
ภาษาไทย
ห น ั ง ! อ

คผะกรรมการการส่กษาแห่งชาติ, ฟ้านักงาน. การจัดบริการดนย่เด็กก่อนวัยเรียน.
กรุงเทพมหานคร ะ เอราวัณการพิมพ, 2522.

ยุพิน พิพิธกุล. การเรียนการสอนคณิตดาสตรี. กรุงเทพมหานคร ะ บริษัทบพิธการพิมพ์จากัด, 
2524.

ราชนัผพิตยสถาน. พจนานุกรมฉบับราชนัณหิตยฟ้ถาน พ.ค. 2 5 2 5 . กรุงเทพมหานคร ะ 

ฟ้านักพิมพ์อักษรเจริฌูทัฟ้น, 2 5 2 5 .

วินัย วงษใหญ่. พัฒนาหลักสูตรและการสอนมิติใหม่. กรุงเทพมหานคร ะ โอเคียนสโตร,
2525 .

ส่งเสริมการสอนวิทยาดาสตรีและเทคโนโลยี, ฟ้ถาบัน. หนังส่อเรียนวิชาคณิตดาฟ้ตรี ค 012 . 
กรุงเทพมหานคร ะ โรงพิมพ์คุรุฟ้ภาลาดพร้าว, 252 4 .

_____ 4 ค่มีอครุวิชาคณิตฟ้าสตรี ค 012. กรุงเทพมหานคร ะ โรงพิมพ์คุรุฟ้ภาลาดพร้าว,
2524 .

ลั นฅ ธ ร ร ม บ า ร ุ ง .  ห ล ั ก ก า ร น ิ เ ท ด ก า ร ฟ ้ อ น . เ อ ก ฟ ้ า ร น ิ เ ห ด ก า ร ค ี ก ษ า ฉ น ั บ ห ี  2 4 9 .

กรุงเทพมหานคร ะ โรงพิมพ์ชวนพิมพ์, 2526.

บทความ

ทวี ทิมขา. "บทบาทของครูในห้องเรียน." มิตรคร ู. 2 5 , 2 2 ( 3 0  พฤดจกายน 2526):
44-47

ธรรมลักด มีอิดระ. "การลังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอนทางวาจาระหว่างครูอับ 
น ิกเร ียน." สารพัฒนาหลักสูตร. 16 (มกราคม 2526) ะ 61-64

ธีระนัย ปูรผโชติ. "การลังเกฅพฤติกรรมการเรียนการสอนอย่างมีระบบ." วารสาร 
ครุดาสตรี. 2 (สิงหาคม -  พฤดนิกายบ 2515) ะ 38-64
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พจน สะเพียรสัย. "แนวทางวิจัยสภาพการเรียนการสอบใบสันเรียน โดยการสังเกตทีมี
ระบบนบบแผน." วารสารการวิจัยหางการติภูษา. 4 ,3  (กับยายน -  ธันวาคม
2517) ะ 27-35

วกันต ขมสวัสค๋ึ. "การติกษาเพีอพัฒนาคน." ประชาติกษา. 36 ,6  (มีนาคม 2 5 2 9 ) ะ 
3-1*

สักดา สุวรรณโชติ. "ครูกับการนิเทศการศกษา." สารพัฒนาหลักสุตร. 45 (ธันวาคม 
2528) ะ 11-15

อวยพร ลังขทอง. "บทบาทครูในการพัฒนาการติภูษา." ว ิทยาจารย. 82,1 (มกราคม 
2527) ะ 10-13

เอกสารอืน ฯ

จันทร์เพ็ญ ชวติริ. "การเปรียบเทียบผลกัมฤทธทางการเรียนของนักเรียนประถมติกษา โดย 
วิธีวิเคราะห้พฤติกรรมหางวาจาระหว่างนักติกษาติกสอนกับนักเรียน."  วิทยานิพนธี 
ปริญญามหาบัณฑิต บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร, 2 5 2 0

ฌฐ อิมปิติวงติ. "ปฏิลัมพนติทางวาจาระหว่างครูกับนักเรียนในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
ระดับสันมัธยมติกษาตอนปลาย." วิทยานิพนติปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมติกษา 
บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรฌ์มหาวิทยาลัย, 2528

ประสงติ จันทองจีน. "ความกัมฟ้นติระหว่างกริยาร่วมทางวาจากับลัมฤทธิผลวิชาวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนสันมัธยมติกษาปึที 1 ."  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมติกษา 
บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2518

สมบูรณ์ สุริยวงติ. "กริยาร่วมหางวาจาในห้องเรียนกับผลกัมฤทธิวิชาคณิตศาสตร์ในสัน 
ประถมติกษาปึที 7 ."  วิทยานิพบติปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาประถมติกษา 
บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2517

สมศรี ตั้งมงคลเลิศ. "ผลการติกตามระบบของแฟลนเดอร์สทีมีต่อกริยาร่วมทางวาจาของ 
นักติกษาติกสอนและนักเรียนในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์.» วิทยานิพนติ 
ปริญญามหาบัณฑิต บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2 5 2 0
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สุธีรา สุ?ยวงส์. "การเปรียบเทียบผลการสอนแบบใมัอิทธิพลทางตรง และแบบอิทธิพล 
ทางอ้อมในวิชาเคมี มันมัธยมอิกษา{เที 5 โรงเรียนมัธยมสาธิตรามคาแหง 
มหาวิทยาลัยรามคาแหง." ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะอิกษาสาสตร์ 
มหาวิทยาลัยรามคาแหง, ม.ป .ป . (อัดสาเนา)
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ภาษาต่างประเหfl

Book

B e g g s , D on ald  L . and E r n e s t  L. L e w is . M easurem ent and E v a lu a t io n  in  

th e  S c h o o l. B o sto n  ะ H onghton  M iff  in  C o . ,  1 9 7 5 .

D r e v e r , J a m es. A D ic t io n a r y  o f  P s y c h o lo g y . London : P en q u in  Book, 
1 9 7 2  .

F e r g u s o n , G eorge A. S t a t i s t i c a l  A n a ly s i s  in  P s y c h o lo g y  & E d u c a t io n .  
Tokyo ะ M cG raw -H ill K ogak u sh a , LTD., 1 9 7 6 .

F l a n d e r s ,  Ned A.  A n a l y s i s  T e a c h i n g  B e h a v i o r . M a s s a c h u s e t t s  : A d d i s o n  

W e s l e y  P u b l i s h i n g  C o m p a n y ,  1 9 7 0 .

__________ . "Some R e l a t io n s h ip s  Among T ea ch er  I n f l u e n c e ,  P u p i l
A t t i t u d e s ,  a n d  A c h i e v e m e n t . "  I n  I n t e r a c t i o n  A n a l y s i s  ะ 

T h e o r y , R e s e a r c h ,  a n d  A p p l i c a t i o n  R e a d i n g . p p .  2 1 7 - 2 4 7 .  

E d i t e d  by  Edmund J .  A m i d o n  a n d  J o h n  B.  H o u g h .  M a s s a c h u s e t t s  

A d d i s o n - W e s l e y  P u b l i s h i n g  C o m p an y  , 1 9 6 7 .

__________ . "The P rob lem s o f  O b se rv er  T r a in in g  and R e l i a b i l i t y . "
I n  I n t e r a c t i o n  A n a l y s i s  : T h e o r y ,  R e s e a r c h ,  a n d  A p p l i c a t i o n  

R e a d i n g . p p .  1 5 8 - 1 6 6 .  E d i t e d  b y  Edmund  J .  A m i d o n  a n d  

J o h n  B.  H o u g h .  M a s s a c h u s e t t s  ะ A d d i s o n - W e s l e y  P u b l i s h i n g  

Co m p an y  1 1 9 6 7 .

G l a s s ,  G e n e  V.  a n d  J u l i a n  c .  S t a n l e y .  S t a t i s t i c a l  M e t h o d s  i n  

E d u c a t i o n  a n d  P s y c h o l o g y .  New J e r s e y  ะ P r e n t i c e - H a l l  

I n c . , 1 9 7 0 .

G ood, C a r te r  V i c t o r .  D ic t io n a r y  o f  E d u c a t io n . New York : McGraw-
H i l l  I n c . , 1 9 7 3 .
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G u i l f o r d ,  J o y  P a u l .  a n d  B e n j a m i n  F r u c h t e r .  F u n d a m e n t a l  S t a t i s t i c s  

i n  P s y c h o l o g y  a n d  E d u c a t i o n . T o k y o  ะ M c G r a w - H i l l  K o g a k u s h a  

L T D . ,  1 9 7 8 .

H o p k i n s ,  K e n n e t h  D.  a n d  J u l i a n  c. S t a n l e y .  E d u c a t i o n a l  a n d

P s y c h o l o g i c a l  M e a s u r e m e n t  a n d  E v a l u a t i o n . New J e r s e y  ะ 

P r e n t i c e  -  H a l l  o f  I n d i a  P r i v a t e  L i m i t e ,  1 9 7 8 .

N ew co mb ,  T h e o d o r e  M. , R a l p h  H.  T u r n e r  a n d  P h i l i p  E .  C o n v e r s e .  S o c i a l  

P s y c h o l o g y . New Y o r k  ะ H o l t  R i n e h a r t  a n d  W i n s t o n  I n c . ,  1 9 6 5 .

P a g e ,  G.  T e r r y .  I n t e r n a t i o n a l  D i c t i o n a r y  o f  E d u c a t i o n .  L o n d o n  ะ 

K o g a n  P a g e  L i m i t e ,  1 9 7 8 .

A r t i c l e s

D a n i e l s , J o h n  W i l l i a m .  " E f f e c t s  o f  I n t e r a c t i o n  A n a l y s i s  u p o n  T e a c h i n g  

A s s i s t a n t s  a n d  s t u d e n t  A c h i e v e m e n t  i n  I n t r o d u c t o r y  C o l l e g e  

M a t h e m a t i c s . "  D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t s  I n t e r n a t i o n a l .  

3 1 ( D e c e m b e r  1 9 7 0 )  ะ 2 7 6 8 - A .

H a s t i n g s ,  H i r a m  I r v i n g .  "A s t u d e n t  o f  t h e  R e l a t i o n s h i p  b e t w e e n

T e a c h e r  -  P u p i l  V e r b a l  I n t e r a c t i o n  a n d  P u p i l  A c h i e v e m e n t  i n  

E l e m e n t a r y  S c h o o l  S c i e n c e . "  D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t s  

I n t e r n a t i o n a l . 3 1 ( A p r i l  1 9 7 1 )  : 5 0 3 3 - A .

W o l f s o n ,  M o r t o n  L .  "A C o n s i d e r a t i o n  o f  D i r e c t  a n d  I n d i r e c t  T e a c h i n g  

S t y l e s  w i t h  R e s p e c t  t o  A c h i e v e m e n t  a n d  R e l a t i o n  o f  L e a r n i n g  

i n  S c i e n c e  C l a s s . "  D i s s e r t a t i o n  A b s t r a c t s  I n t e r n a t i o n a l .

3 1 ( J u n e  1 9 7 1 )  ะ 6 4 3 5 - A  .



ภาคผนวก



ภาคผนวก ก

รายนามผ้ทรงคฌวฌิ
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ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบการบันทึกปฎิส์ม'พันย์ทางวาจา 

อาจารย์ผัฐ อิมปิติวงย์
อาจารย์ประจาหมวดวิชาคณิตสาสตรี โรงเรียนพุทธจักรวิทยา 

ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตสาสตรี

1. อาจารย์ดนัย ยังคง
อาจารย์ประจาสาขาวิชาคณิตสาสตรี สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาสาสตรี 
และเทคโนโลยี

2 . อาจารย์ประนอม มีสิทธ
หัวหน้าหมวดวิชาคณิตสาสตรี โรงเรียนวัดนวลนรดิส

3. อาจารย์จานงค โกมลบุตร
หัวหน้าหมวดวิชาคณิตสาสตรี โรงเรียนวัดรางบัว



ภาคผนวก ข 

บันทึกการสอนรายคาบ 

เรือง 

เสันตรง
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1. กลุ่มทดลองที 1 หมายถึง กลุ่มทีฟ้อนโคยใข้อัตราส่วนของปฏิอัมพันธ์ทาง
วาจาระหว่างอิทธิพลทางอ้อมต่ออิทธิพลทางตรง 
ในระดับสูง

กลุ่มหดลองที 2 หมายถึง กลุ่มทีฟ้อนโคยใข้อัตราส่วนของปฏิอัมพันธ์ทาง
วาจาระหว่างอิทธิพลทางอ้อมต่ออิทธิพลทางตรง 
ในระดับด่า

2. หมายเลขในวงเล็บทีเขียนต่อจากเครืองทมาย คือประเภทของพฤติกรรม
ด้งต่อไปน,

(1)

(2)

( 3 )

(M

( 5 )

หมายความถึง

หมายความถึง

หมายความถึง

หมายความถึง

หมายความถึง

พฤติกรรมประเภทที 1 ได้แก่ การยอมรับความรู้ถึก
I

ของนัก L รืยนและแฟ้ดงออกด้วยวาจาในลักษณะทีเห็น 
อกเห็นใจไม1ข่มขู่ไม่ว่าจะเห็นความรู้ถึกใบค้านทีครู 
พอใจหรือไม่ล็ตาม

I

พฤติกรรมประเภทที 2 ได้แก่ การชมเชยหรือฟ้นับ 
ฟินุนการกระทาหรือพฤติกรรมทางวาจาของนักเรียน

I

พฤติกรรมประเภทที 3 ได้แก่ การยอมรับ หรือนา 
ความคิดเห็นของนักเรียนมาใข้ 
พฤติกรรมประเภทที h  ได้แก่ การถามคาถามทีเกียว 
กับเนอหาและวิธีการต่าง  ๆ โดยมีวัตถุประฟ้งคให้ 
นักเรียนตอบ

I

พฤติกรรมประเภทที 5 ได้แก่ การบรรยายข้อเท็จจริง 
หรือความคิดเห็นต่าง  ๆ ทีเกียวกับเนอหาวิชา การ
แฟ้ดงความคิดเห็นของครู

I I
(6 ) หมายความถึง พฤติกรรมประเภทที 6 ได้แก่ การออกคาอัง การ

แนะแนวทาง โดยมุ่งหมายให้นักเรียนทาตาม
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(7) หมายความถึง พฤติกรรมประเภทที 7 ได้แก่ การวิจารผ์ หรือให้
I

อานาจครู การดุนักเรียบ หรือคากล่าวทีมุ่งให้นักเรียน 
เปลียนพฤติกรรมตามทีครูประสงค
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คาบที 1

จุดประสงค

เนื้อหาวิชา

ความซ(แของเล้นตรง
I

Iมือเรียนจบคาบแล้วนักเรียนสามารถ
I

1. าทโคออรีดเนตซองจุดใด  ๆ ทีกาหนคให้ไค้ถูกต้อง
2. สรุปนิยามของความค้นของเล้นตรงไค้ถูกต้อง
3. หาความค้นของเล้นตรงเมือกาหนดจุด 2 จุดใด  ๆ ทีเล้นตรงผ่านไค้ถูกต้อง

I

4 . บอกลักษณะของมุมทีเล้นตรงทากับแกน X โดยพิจารผาจากความค้นของ 
เล้นตรงทีกาหนดให้ไค้ถูกต้อง

3. สรุปล้กษผะของมุมทีเล้นตรงทากับแกน X เมือความค้นของเล้นตรงมืค่า 
เนินบวกหรือลบไค้ถูกต้อง

I
6. ห้าโจทยพิเศษห้ายค้วโมงไค้ถูกต้อง 90%
7. ห้าโจทยแบบมืกห้ดไค้ถูกต้อง 90%

I

1. นิยาม "ให้ L เนินเล้นตรงทีผ่านจุด P}(* 1 , y1 ) และ ป2 ( * 2 > y2 ) 
โดยที X1 % x2 , m เนินความค้นของเล้นตรง L ก็ต่อเมือ

หรือ m = tan  9 เมือ 0 คือมุมทีเล้นตรงห้ากับแกน X
2. -  ความค้นของเล้นตรงทีทามุมแหลมกับแกน X จะมืค่ามากกว่าศูนย์

-  ความค้นของเล้นตรงทีทามุมห้านกับแกน X จะมืค่าน้อยกว่าศูนย์
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กิจกรรมการI รียนการสอน

กลุ่มหดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

1. ข้ันนา 1.
I

1.1 ครูกาหบดจุด  ๆ หทีงบนกระดาน 
ดาแล้วถามนักเรียนว่าจะลากเล้บ 
ตรงผ่านจุด  ๆ นั้นไดกเล้น; (4 ) ;
ล้านักเรียนตอบไค้ถูกต้องครูกล่าว 
ชมเชย ล้าไม1ถูกต้องครูให้กาลัง 
ใจให้คิดใหม่; (2)

1 .2  ครูถามนักเรียนต่อไปว่า ถ้ามีจุด 
อยู่ 2 จุด จะลากเล้นตรงผ่านจุด 
2 จุดนั้นไต้กีเล้น;(4 ) ;  ล้า
นักเรียนตอบไต้ถูกต้องครูกล่าว 
ชมเชย ล้าไม่ถูกต้องครูให้กาลัง 
ใจให้คิดใหม่; (2)

1 .3  ครูเขียนรูปต่อไปน้ัลงบนกระดาน

AY

2 £
~ 2 f c

ครูถามนักเรียบด้วยคาถามต่อไป 
น้ั ล้านักเรียนตอบไต้ถูกต้อง ครู 
กล่าวชมเชย; (2)
1 .3 .1  จุด A, B และ C มี

โคออรีคิเนตเป็นเท่าใด;

ข้ันนา
1.1 ครูกาหนคจุด  ๆ หนีงบนกระดาน 

ดา แล้วอธิบายให้นักเรียนทราบ 
ว่าจะสามารถลากเล้นตรงผ่าน 
จุด  ๆ นี้ไต้มากมายหลายเล้น; 
(5 ) ;  ครูลากเล้นตรงประกอบคา 
อธิบายบนกระดานดา

1.2 ครูอธิบายต่อไปว่า ในการลากเล้น 
ตรงผ่านจุด 2 จุดทีกาหนคให้ จะ 
สามารถลากเล้นตรงผ่านจุด 2 จุด 
นี้ไต้เพียงเล้นเดียวเท่านั้น; (5 ) ;  
ครูลากเล้นตรงผ่านจุด 2 จุดบน 
กระดานคาประกอบคาอธิบาย

1.3 ครูเขียนรูปต่อไปน้ีลงบนกระดาน
ดา A Y

BX— .-24
-2

—t-------- *---- »----*—
2

C
>
X

แล้วอธิบายให้นักเรียนทราบว่า 
จุด A, B และ C จะมีโคออรี- 
ดเนตเป็น (2 , 1 ) , ( - 2 ,  2) 
และ (0 , -2 )  ตามลาต้ม; (5 ); 
และสมาขีกฃองคู่อันดับตาแหน่งที 1

( 4 )
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กลุ่มทดลองที 1

1.3.2 สมาสิกของค่อันดับตาแหน,ง !
ไ ” “ "
ที 1 คือค่าของตัวแปรใด;
(4)

1.3.3 สมาธิกของคู่อันดับตาแหบ่ง 
ที 2 คือค่าของตัวแปรใด;
(4)

ข้ันสอน
2.1 ครูเขียนรูปต่อไปน้ีลงบนกระคานดา

2 .

2.2 ครูถามนักเรียนว่าถ้านักเรียนยืนอยู่
บนยอดเขาคือจุด B และต้องการ
ลงมายังจุด A นักเรียนคิดว่าการ 
ลงมายังจุด A ตามทางในข้อใดจึง 
จะปลอดภัยมากทีสุด;(4); เพราะ I 
เหตุใด;(4)

2.3 ครูถามนักเรียนต่อไปว่า ความข้น
จะมากหรือน้อยข้ันอยู่กับด้านใดบ้าง; I

กลุ่มทดลองที 2

คือค่าของตัวแปร X  และสมาธิก 
ของคู่อันดับตาแหน,งที 2 คือ ค่า 
ของตัวแปร y; (5)

ข้ันสอน
2.1 ครูเขียนรูปต่อไปน้ีลงบนกระดาน

ดา

2.2

?  า

ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่า 
การทีเถ้บตรงเอียงหามุมกับแกน 
X น้ี จะเรียกว่าเถ้นตรงมความ 
ข้น;(5); และสูตรในการหา 
ความข้นของเถ้นตรง L น้ีคือ 
ความข้นของ L = —---- i

4  V  X1เมือ X  ̂ x .;(5 )
ครูอธิบายต่อไปว่า จะสามารถ
เขียน X และ y ให้เรียงลาดับ 
ได้ดังนี้}( 5 ) ;  ครูเขียนคาอธิบาย 
ลงบนกระดานดาด้วย

( 4 )
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กลุ่มทดลองที 1

2 .4  ครูบอกให้น้กเรียนทราบว่าถ้านา 
ความยาวของด้าน BC หารด้วย 
ความยาวของด้าน AC แล้วเรา 
จะได้ค่าความล้นของเถ้นตรง 
AB;(5)

2 .3  ครูถามต่อไปว่าจากอัตราส่วน 2 .4
ตรีโกณมิติทีนัก เ รียบ เ รียนมาแล้ว 
ในล้นมัธยมทีกษาป็ที 3 อัตรา 
ส่วนของด้าน BC ต่อ AC จะมิ 
ข ีอเร ียกว ่าอะไร;(4 ) ;  เมือ 
นักเรียบตอบได้ถูกต้องครูกล่าว 2 .5
ช ม เช ย ;(2)

2 .6  ครูเขียนรูปต่อไปบ้ีลงบนกระดานดา
2.6.1 'Ky P (5,10)

/
/  rrCPjCO)__ >

กลุ่มทดลองที 2

ความล้นของ L = - (yr  y2>
- (x^- x^)

yr  y2
xl"  x2

เมอ x-เ^ x2
ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่า 
เหตุทีด้องมืเงือนไขว่า x^ 4  x2 
เพราะว่าในการหาร ถ้าตัวหาร 
เป็นคูนยแล้วจะไม,สามารถหาค่า 
ความล้นของเล้นตรงนั้นได้;(5 )
ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่าจะ 
ใล้ลัญลักษณ m แทนความล้นของ 
เล ันตรง;(5 ) ;  ครูเขียนคาอธิบาย 
ลงบนกระคานดาด้งบี้

yr  y2 L  J .  ni = -̂ —— เมอ x-เ̂ t

2 . 7  ครูให้นักเรียนเปรียบเทียบการหา 
ความล้นของสามเหลียม 2C
กับสามเหลียม ABC;(6 ) ;  และ

2 . 6  ค ร ู บ อ ก ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท ร า บ ว ่ า  ถ ้ า  

เ ร า ท ร า บ ว ่ า เ ล ้ น ต ร ง ท า ม ุ ม  e  กับ 

แกน X จ ะ ห า ค ว า ม ล ้ น ไ ด ้ จ า ก ส ู ต ร

m = tan  0
2 . 7  ครูเขียนรูปต่อไปบ้ีลงบนกระดาน

ดา
2 .7 .

2(4,8)

P1(0,0) ->x
/



กลุ่มทคลองที 1

คร ูใ#คาถามถามน ักเร ียนIท ียวก ับ
ความ#นของ P-jP2  ในแต ่ละร ูป;
( 4 ) ;  เม ือน ักเร ียนตอบได้ถ ูกต ้อง 

ครูกล่าว?!มเชย ถ้าไม ่ถ ูกต ้อง ครู 2.8

กลุ่มทดลองที 2

ครูอธ ิบายให ้น ักเร ียนทราบว่า
ให ้กาล ังใจให ้ค ิด ให ม ่ ; ( 2 )

2 . 8  ครูแจกเอกสารใรงมืแผนภาพดังต่อ 

ไ ปน

และเล ันตรง L-. ทามุม 

กับแกน X
2.8.2

จะสามารถหาความ#นของเล ัน  

ตรง บ1  และ บ2  ได ้จากสูตร

2 . 9  ครูอธิบายต ่อไปว่า จะแทนค่า X 

และ y ต ่าง ๆ เท ือหาความ#น  

ของเส ันตรง บ1  และ บ2  ได ้ 
ด ้ง บ ี้; ( 5 ) ;  พร้อมหงเขียนคา 

อธิบายลงบนกระดานดา
ความ#นของ บ1

8 - 0  8 9 m = = Ï  = 2

ความ#นของ บ2

3 - 5  - 2  2m = 8  _ 3  = 5 = -  5

ความ#นของเล ันตรง บ2  =

และIลันตรง บ2  ทามุม 

ก ั บแกน X

2 . 1 0  ครูอธ ิบายต ่อไปว่า ความ#นของ
เลันตรงทีหาได้นั้นจะมืทืงทืเฟ ้น
จานวนบวกและจานวนลบ; ( 5 ) ;
เลันตรงทีม ืความ#บเฟ้นจานวน
บวกจะทามุมแหลมกับแกน X;

;
( 5 ) ;  และเลันตรงทีม ืความ#น  

เฟ้นจานวนลบจะทามุมห้านกับ
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กลุ่มทดลองที 1

ค ว า ม ด ั น ช อ ง เ ส ั น ฅ ร ง  บ 3 = ______

แ ล ะ เ ส ั น ต ร ง  บ 3 ทาม ุ ม_______ กับ

แกน X

ก ล ุ ่มทดลองท ี  2

แกน X ; ( 5 ) ;  โ ด ย จ ะ ว ั ด ม ุ ม จ า ก  

แกน X ไ ป ใ น ท ี ค ท า ง ห ว น เ ข ็ ม  

น า ฬ ิ ก า ; ( 5 )

ค ร ู อ ธ ิ บ า ย ต ่ อ ไ ป ว ่ า  ด ั งน ํ ้ น เ ส ั บตร ง  

ท ี ค ว า ม ด ั น เ ฟ ้ น บ ว ก ก ็ จ ะ ห า ม ุ ม  

แหลมก ั บแกน X ; ( 5 ) ;  แ ล ะ เ ส ั น  

ต ร ง  บ 2 ท ี ค ว า ม ด ั น เ ฟ ้ น ล บ ก ็ จ ะ ท า  

มุ มป ั านก ั บแกน X ; ( 5 )

ค ว า ม ด ั น ข อ ง เ ส ั น ต ร ง  ป4 =_______

แ ล ะ เ ส ั น ต ร ง  L 4  ทาม ุ ม______ กับ

แกน X

2 . 9  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ด ้ ว ย ค า ถ า ม ต ่ อ ไ ป น ี ้  

ต า ม ล าด ั บ ฅ ํ ้ ง แต , 2 . 8 . 1 - 2 . 8 . A 

ถ ้ า น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ ไ ค ้ ถ ู ก ต ้ อ ง ค ร ู ก ล ่ า ว  

ช ม เ ช ย ; ( 2 ) ;  ถ ้ า ไ ม ่ ถ ู ก ต ้ อ ง ค ร ู ใ ห ้  

ก า ล ั ง ใ จ ใ ห ้ ค ิ ด ใ ห ม ่ ; ( 2 )

2 . 9 . 1  เ ส ั น ต ร ง  ป4  ทีผ ่ าน
I

จุ ด P 1 แ ล ะ  P 2 ที 

ก า ห น ค ใ ห ้ ท ี ค ว า ม ด ั น เ ฟ ้ น  

เ ท ่ า ใ ด ;  ( 4 ) ;  และที ว ิ ธ ี  

ก า ร ห า อ ย ่ า ง ไ ร ; ( 4 )

2 . 9 . 2  เ ส ั บ ต ร ง ห า ม ุ ม อ ะ ไ ร ก ั บ  

แกน X ; ( 4  )



กลุมทคลองท 1

2.10 ครูเขียนคาตอบของนักเรียนลงใน 
ตารางบนกระดานดาดังน้ี

เกันตรง ความดัน ลักษณะของมุมท เกันตรงทากับ 
แกน X

h

cvlII<r |cni II๐ [O
2 R- มุมแหลม

l 2
6-4 2 
4-1 -  3 มุมแหลม

L3
-1-2 -3 3 

3+5 = 8 = 8 มุมนัาน
L, -2-5 = -7 = มมปัาน4 5+2 7 ร

2.1 1 ครูถามนักเรียนว่าความดันของ
เกันตรง L ทีผ่านจุด P-L(x1,y1) 
และ P2(x2,y2) มีค่าเท่ากับ 
เท่าใด*(4 )2 ครูเขียนคาตอบ 
ของนักเรียนบนกระคานดาดังน้ี

ความดันของ L = ———i  
x2" X1

2.12 ครูถามนักเรียนว่าค่าของ X;L 
และ X2 จะเท่ากันได้หรือไม่

I
(4); เพราะเหตุใด;(4); เมือ 
นักเรียนตอบไค้ถูกต้องครูกล่าว 
ขมเขย;(2)

2.13 ครูถามนักเรียนว่านักเรียนทราบ 
หรือไม่ว่า จะใดักัญลักษณ์ใดแทบ 
ความดันของเกันตรง;(4); ท้า

กลุมทดลองท 2

I
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1 <ฝ่ก ล ุ ม ท ดล อ งห  1 ก ล ุ ม ท ด ล อ ง ท  2

น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ ไ ด ้ ถ ู ก ต ้ อ ง ค ร ู ก ล ่ า ว  

ช ม เ ช ย ; ( 2 ) ;  ถ ้ า น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ  

ไ ม ่ ไ ด ้  ค ร ู บ อ ก ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท ร า บ  

ว ่ า จะใต ้ ล ั ญล ั กษณ ์  m แ ท น ค ว า ม  

ต ้ น ข อ ง เ ล ั บ ต ร ง  ; ( 5 )

2 . 1 4  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ต ่ อ ไ ป ว ่ า  จ า ก ร ู ป

ค วา มต ้ น ณ = — ----- I—  จะ
H x 2 "  k l

ส า ม า ร ถ เ ร ย ง ล า ค ั บ เ ฟ ้ น  y -̂ y2 

กับ X-^— X2 ไ ด ้ ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ใ ด ; ( 4 ) ;

ค ร ู เ ข ี ย น ต า ม ค า ต อ บ ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น  

ส ั ป ั '

- (yr  y2)
- ( x ^ -  X^ )

y r  y 2 J  ,เ ม อ  X , ^ x „x ^ -  X2 1 2

เ ม ื อ เ ข ี ย น เ ร ี ย บ ร ้ อ ย แ ล ้ ว ค ร ู ก ล ่ า ว  

ช ม เ ช ย ; ( 2 )

2 . 1 5  ค ร ู ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ล ั ง เ ก ฅ ค ่ า ค ว า ม ต ้ น
1

แ ล ะ ล ั ก ษ ณ ะ ม ุ ม ท ี เ ล ั น ต ร ง ท า ก ั บ แ ก น  X 

จ า ก ต า ร า ง  ; ( 6 )

2 . 1 6  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า  เ ม ื อ ใ ด ท ี เ ล ั น ต ร ง

ทาม ุ มแหลมหร ื อม ุ มน ั านก ั บแกน X;
1

( 4 ) ;  เ ม ื อ น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ ไ ด ้ ถ ู ก ต ้ อ ง ค ร ู  

ก ล ่ า ว ช ม เ ช ย ; ( 2 ) ;  แ ล ะ ท ว น ค า ต อ บ  

ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น ; ( 3 )
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กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

3. ข้ันสรุป 3. ข้ันสรุป
3.1 ครูให้นักเรียนช่วยกันสรุปนิยาม 3.1 ครูสรุปนิยามของความกัน และ

ของความกันและลักษณะของมุม ลักษณะของมุมทีเลันตรงทากับแกน1
ทีเลันตรงทากับแกน X;(6);

1
X; (5); ครูลังให้นักเรียนลอก

ครูช่วยเรียบเรียงนิยามของ ลงในสมุดของนักเรียน; (6)1
ความกันและลักษณะของมุมทีเลัน 3.2 ครูให้นักเรียนหาความกันของเลัน
ตรงทากับแกน X ทีนักเรียนสรุป ตรงทีผ่านจุด 2 จุดต่อไปน้ี พร้อม
ให้ไดไจความดังน้ี;(3) ท้ังบอกลักษณะของมุมทีเลันตรงทา
นิยามความกัน "ให้ L เฟ้นเสัน กับแกน X;(6)
ตรงทีผ่านจุด P1(x1 ,y1) และ 3.2.1 (1,5) กับ (-2 ,-1 )
Pr,(x2 , y  2  ̂ โคย'ท X1  ̂ x2, 3 .2 .2  (8 ,-2 ) กับ (3,2)
m เนินความกันของเลันตรง L 3.3 ครูให้นักเรียนทาโจทย์แบบทีกหัด
๘. J * r  y 2 » ay ayกิตอเมอ m = ----------  และ ท 1.1 ข้อ 1 และ 3 หนัา 6

V V1 ""ความกันของเลันตรงททามุม โดยเพิมคาลังที'โจทย์ดังน้ี คือให้
แหลมกับแกน X จะมีค่ามากกว่า บอกลักษณะของมุมทีเลันตรงทา
ศูนย์ และความกันของเลันตรง กับแกน X;(6)
ทีทามุมห้านกับแกน X จะมีค่า
น้อยกว่าศูนย์"

3.2 ครูให้นักเรียนหาความกันของ
เลันตรงทีผ่านจุด 2 จุดต่อไปน้ี
พร้อมท้ังบอกลักษณะของมุมทีเลัน
ตรงทากับแกน X; ( 6 )
3.2.1 (1,5) กับ (-2 ,-1 )
3 .2 .2  (8 ,- 2 )  กับ ( 3, 2)
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กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

3.3 ครูให้นักเรียนทาโจทย์แบบทีกหัด
ที 1.1 ข้อ 1 และ 3 หน้า 6
โดยเพิมคาลังทีโจทย์ดังน้ีคือ ให้ 

1
บอกลักษณะของมุมทีเล้นตรงทากับ 
แกน X; (6)

คือการเรียบการสอน

กลุ่มหดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

เอกสารรีรงมีแผนภูมิรูปเล้นตรง Li ที 
ผ่านจุด P1(x1 ,y1) และ P2(x2 ,y2)

ชอล์กคื

การวัดผล

กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มหดลองที 2

1. ลังเกตจากความสนใจ
2. ลังเกตจากการตอบคาถาม
3. ลังเกตจากการทาโจทย์พิเศษท้ายข้วโมง 
b.  ลังเกดจากการทาแบบทีกหัค

1. ลังเกตจากความสนใจ
2. 1
3. ลังเกตจากการทาโจทย์พิเศษท้ายข้วโมง 
b .  ลั งเกตจากการทาแบบฝ็กหัด

การประเมินผล * I

ข้อ 1-3 ประเมินได้หลังจากทีทาการสอนจบในคาบนนแล้ว
I

ข้อ b  ประเมินได้หลังจากทีทาการตรวจแบบทีกหัดแล้ว
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คาบที 2 

จุดประสงค

เนอหาวิชา

ความด้นฃองเสันตรง (ต่อ)

เมือเรียนจบคาบแล้วนักเรียนสามารถ
I I

1. ห2ความ1ห้ในของเล้าแตรงเมือกาหนด'จุ-ด 2 จุดใด  ๆ ทีเล้นตรงผ่านให้ได้ 
ถูกต้อง

I

2. หาระยะห่างระหว่างจุด 2 จุดใด  ๆ ทีกาหนคให้ได้ถูกต้อง
I

3. แก้ปัญหาโจทย์โดยให้ความร ู ้ เ ร ีองความด้นและระยะห่างระหว่างจุด 2 จุด 
ได้ถูกต้อง

I
าทโจทย์พ ิ เ ศ ษห้ายด้วโมงได้ถูกต้อง 90%

5. หาโจทย์แบบฝ็กห้ดได้ถูกต้อง 90%

I I
1. ความด้นของเล้นตรง (m) ทีผ่านจุด 2 จุดใด  ๆ ทีกาหบดให้ หาได้จากสูตร

3. ตัวอย่างการนาความรู้เรืองความด้นและระยะห่างระหว่างจุด 2 จุดใด  ๆ
ไปให้แก้ปัญหาโจทย์

I I I

ตัวอย่างที 1 จงหาคา X ทีทาให้เล้นตรงทีผ่าน (-3 , 5) และ (2, x)

Iมอ X-  ̂ 4  X2

ระยะห่างระหว่างจุด 2 จุดใด  ๆ ทีกาหนดให้ หาไต้จากสูตร

มืความด้นเห่ากับ J

วิธีทา จากสูตรความด้น

yr  y2 
xr  x2

1 5 -  X
5 = - 3 - 2
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1 = 5 - X

X  = 4

ตัวยย่างที 2 กาหนดให้ PC-2, -5 ), Q(6, -5 ), R และ ร เป็น 
จุดยอดของรูปสีเหลียมคางหมูมีค้าน PQ เป็นฐานยาวเฟ้น

I

-รู เท่าของด้านคู่ขนาน RS มีมุม P เป็นมุมฉาก และมี พท. 
21 ตารางหน่วย จงหาความตันของด้าน QR

y  ความยาวของด้าน PQX ________
= / ( - 2 - 6 ) 2+ (-5 + 5 )2
= 8 หน่วย

- 5 )  ะ .ดังนบด้าน RS ยาว = 6 หน่วย 
เพราะว่ามุม P เป็นมุมฉาก 
ดัง'บน PS เป็นความสูงของรูป 
□  คางหมู PQRS

พ้ืนทีของรูป □  คางหมู = J  

'บันคือ 21 = 4-
ผลบวกของด้านคู่ขนาน X สูง
(8 + 6) X PS

PS = 3  หนวย
ให้จุด ร มีโคออร์ดิเนตเป็น (-2 , y)
ดังนบ IPS I = /(-2 + 2 )2+ (-5 -y )2

3 = J 25 + 10y + y2
จะได้ y = -8, -2
ดัง'บน จุด ร มีโคออว่ติเนตเป็น (-2 , -2) หรือ (-2 , -8) 
และ จุด R มีโคออรติเนตเป็น (4, -2) หรือ ( น ,  -8) 

ความตันของ QR = -2- = - เ-
หรือ ความตันของ QR = +-  ̂ = J
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กิจกรรมการเรียนการสอน

กลุ่มหดลองที 1

1. ขนนา

กลมทดลองห 2

1.

1.1 ครูถามนักIรียนเทียวกับความ 
ยากง่ายในการทาแบบฝ็กห้ดของ 
คาบทีผ่านมา;(4); ครูแสดง 
ความคิดเห็นคล้อยตามนักเรียน 
เทียวกับการทาแบบฝ็กหัดของ 
นักเรียน;(1)

1.2 ครูกาหนดจุด (-3 , 2) และ 
(1, 3) ให้นักเรียน แล้วถาม 
นักเรียนว่า ความหันของเล้น 
ตรงทีผ่านจุด 2 จุดนมค่าเท่าใด;

I

(4); เมือนักเรียนตอบได้ถูก 
ต้องครูกล่าวชมเชย ถ้าตอบไม่ 
ถูกต้องครูให้กาลังใจให้คิดใหม่;
(2)

1.3 ครูถามนักเรียนต่อไปว่ามืวิธีการ 
หาความหันได้อย่างไร;(4 );

k
เ มือนักเรียนตอบได้ถูกต้องครู 
กล่าวชมเชย;(2)

1.4 ครูถามนักเรียนต่อไปว่าจุด 2 จุด 
น้ีอยู่ห่างกันเห็นระยะเท่าใด;(4);

I

เ มือนัก เ รียบตอบได้ถูกต้องครู 
กล่าวชมเชย;(2); ถ้านักเรียน

ขนนา
1 . 1  ครูทบทวนความรู้เด ิมของน ักเร ียบ  

โดยบอกน ักเร ียนว ่า จากทีผ ่านมา 

แล้ว จะสามารถหาความหันของ 

เล ้นตรงทีผ ่านจุด 2  จุดทีกาหนด
ให ้ได ้โด ย ,ใหัสูตร m = ^ ---- - ^ -

เม ือ Xx ±  x 2  ; ( 5 ) ;  และหา 

ระยะห ่างระหว ่างจ ุด  2  จ ุดได ้ 
โดยให ัส ูตร

d = / น ิ 1 - X2 ) * 2  * * * * 5 6+ ( y 1 - y 2 ) 2 ;

( 5 )  ;

1 . 2  ครูกาหนดจุด ( - 3 , 2 ) และ 

( 1 , 5 ) ให ้น ักเร ียนหาความหัน  

ของเล ันตรงท ีผ ่านจุด 2  จุดนี้และ 

หาระยะห ่างระห ว ่างจ ุด  2  จุดนี้;
(6)
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ก ล ุ ่ ม ท ดล อ ง ท ี  1 กล ุ ่ มทดลองท ี  2

ตอ บไ ม ่ ถ ู กต ้ อง  ค ร ู แ น ะ น า ใ ห ้

น ั ก เ ร ี ย น ล อ ง เ ข ี ย น ก ร า ฟ  แ ล ะ ใ ต ้  

ค ว า ม ร ู ้ เ  ร ี องทฤ ษฏ ี บทพ ิ ธ าก อร ั ส  

ใ น ก า ร ห า ร ะ ย ะ ท า ง ; ( 6 ) ;  ถ ้ า

น ั ก เ ร ี ย น ย ั ง ห า ค า ต อ บ ไ ม ่ ไ ด ้  ครู

จ ะ ใ ต ้ ก า ร ถ า ม ค า ถ า ม ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น

ต อ บ เ ฟ ้ น ก า ร ท บ ท ว น ค ว า ม ร ู ้ เ ด ิ ม ;

( M

2 .  ขั ้นสอน 2 .  ขั ้นสอน

2 . 1  ค ร ู เ ข ี ย น ต ั ว อ ย ่ า ง บ น ก ร ะ ด า น ด า ค ร ู เ ข ี ย น ต ั ว อ ย ่ า ง บ น ก ร ะ ด า น ค า  แล้ ว
I

แ ล ้ ว ใ ต ้ ก า ร ถ า ม ค า ถ า ม เ ท ื อ ใ ห ้ อ ธ ิ บ า ย ว ิ ธ ี ก า ร ห า ค า ต อ บ ข อ ง ต ั ว อ ย ่ า ง

น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ  ใ น ก า ร ห า ค า ต อ บ แ ต ่ ล ะ ต ั ว อ ย ่ า ง  ; ( 5 )

ข อ ง ต ั ว อ ย ่ า ง แ ต ่ ล ะ ต ั ว อ ย ่ า ง  ถ ้ า
1 1

ต ั ว อย ่ า งท ี  1 จ ง ห า ค ่ า  P ท ี ห า ใ ห ้ เ ล ้ น

น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ ไ ด ้ ถ ู ก ต ้ อ ง ค ร ู ก ล ่ า ว ต ร ง ผ ่ า น จ ุ ด  ( - 3 , 5 )  แล ะ  ( 2 , p )

ป ม เ ข ย  ถ ้ า ต อ บ ไ ม ่ ถ ู ก ต ้ อ ง ค ร ู ใ ห ้ ม ี ค ว า ม ต ้ น เ ท ่ า ก ั บ  -1

ก า ล ั ง ใ จ ใ ห ้ ค ิ ด ใ ห ม ่ ; ( 2 ) ว ิ ธ ี หา 1 .  ค ร ู อ ธ ิ บ า ย ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท ร า บ ว ่ า

ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี  1 จ ง ห า ค ่ า  P ท ี เ น ื อ ง จ า ก เ ร า ม ี ส ู ต ร ใ น ก า ร ห า
1

ท า ใ ห ้ เ ล ้ น ต ร ง ท ี ผ่ านจุ ด ค ว า ม ต ้ น เ ฟ ้ น  m =  — -----------------
x 1 - ,  x 2

( - 3 , 5 )  แ ล ะ  ( 2 , p )  ม ี ด ้ ง น ํ ้ น จ ะ แ ท น ค ่ า ส ู ต ร ใ น ส ิ ง ท ี

ค ว า ม ต ้ น เ ท ่ า ก ั บ  J โ จ ท ย ์ ก า ห บ ด ใ ห ้ แ ล ้ ว แ ก ้ ส ม ก า ร

ว ิธ ีห า  1 .  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า ห า ค ่ า  P อ อ ก ม า ; ( 5 )
1

ค ว า ม ต ้ น ท ีโ จ ท ย ์ 2 .  ค ร ู ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท า ต า ม ว ิธ ีก า ร

ก า ห น ด ใ ห ้ ใ ต ้ ส ู ต ร ใ ด ท ีค ร ู อ ธ ิ บ า ย ; ( 6 )

ใ น ก า ร ห า  ; ( b )
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กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

2. ครูเขียนสูตร
1

ตัวอย่างที 2 กาหบดให้ P C - 2 , —5 ) ,
yl -  y2 J „  « m = ------------  ทนกเรยน
xl"  x2 Q(6 , -5) , R และ ร เฟ้นจุด 

ยอดของรูปสืเหลียมคางหมู มีด้านตอบลงบนกระดานดา
พร้อมท้ังกล่าวชมเซย ; PQ เฟ้นฐานยาวเฟ้น เท่าของ
(2) ด้านคู่ขนาน RS มีมุม P เฟ้นมุม

3. ครูถามนักเรียนว่าจาก ฉาก และมี พ.ท. 21 ตาราง-
สูตรน้ีเราทราบค่าของ หน่วย จงหาความด้นของด้าน QR
ตัวแปรใดบ้าง;(4 ) วิธีทา 1. ครูให้นักเรียนเขียนกราฟของ

4. ครูถามนักเรียนด้วย
1 1

สิงทีโจทย์กาหนดให้ลงในสมุด;
คาถามต่อไปนี้  พร้อมท้ัง (6 ); พร้อมกับทีครูเขียนลง
เขียนคาตอบของนักเรียน บนกระดานดา
ลงในสูตรบนกระดานดา 2. ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่า
4.1 m มีค ่าเท ่าใด;(4) ในการหาคว่ามยาวของด้าน
4.2 y1 มีค ่าเท ่าใด;(4) PQ เราจะหาได้จากสูตร
4.3 y 2 มีค ่าเท ่าใด;(4) d = J ( * 1 - * 2 ) 2+(yx-y2 ) 2 ;
4.4 มีค ่าเท ่าใด;(4) (5 ); และเมือทราบความยาว
4.5 *2 มีค ่าเท ่าใด;(4) ของด้าน PQ แล้ว จะหาความ

5. ครูแทนค่าสูตรแล้วจะได้ ยาวของด้าน RS จากทีโจทย์
Ù บอก;(5)

1 5-P 
5 -  -3-2 3. ครูให้นักเรียนหาความยาวของ

6. ครูถามนักเรียนว่า จะทา ด้าน PQ และ RS ตามวิธีการ
อย่างไรจึงจะหาค่า P ได้; ทีครูอธิบาย ; (6)
(4 ); เมือนักเรียนตอบได้ 4. ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่า
ถูกต้องครูกล่าวซมเซย; เมือโจทย์กาหนดว่ามุม P เฟ้น
(2 ); แล้วทวนวิธีการหา มุมฉากเราจะได้ว่า PS คือ
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M a m

กลมทคลองท 2กลุ่มทดลองที 1

ค่า P ทีนักเรียนตอบ 
อีกคร้ํงหบึง;(3 )

7. ครูถามนักเรียนว่าเมือ 
แก้สมการแล้ว P มีค่า 
เท ่าใด;(4)

I

ตัวอย่างที 2 กาหนดให้
P (-2 ,- 5 ) ,  Q(6 ,- 5 ) ,  R,
และ ร เฟ้นจุดยอดของรูป 
สีเหลียมคางหมู มีค้าน PQ เฟ้น 
ฐานยาวเฟ้น -เ เท่าของค้าน 
คู,ขนาน RS มีมุม P เฟ้นมุมฉาก 
และมี พ.ท. 21 ตารางหน่วย 
จงหาความตันของค้าน QR 

วิธีทา 1. ครูให้นักเรียนเขียนกราฟ 
ของสิงทีโจทย์กาหนดให้ 
ลงในสมุด;(6 ); พร้อม 
ก้บทีครูเขียนลงบนกระดาน 
ดา

2. ครูถามนักเรียนว่าค้าน PQ 
และ RS ยาวเท่าใด;
(4) ;  ใตัวิธีการใดในการ 
หาคาตอบ;(1*)

3. ครูถามนักเรียนว่าค้านใด 
ของ □  คางหมู PQRS ที

ส่วนสูงของ □  คางหมู 
PQRS;(5)

5. ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่า 
เมือโจทย์กาหนด พ.ท.ของ 
□  คางหมูให้ และทราบ 
ความยาวของค้าน PQ และ 
RS แล้ว จะหาความยาวของ 
PS ไค้จากสูตรการหา พ.ท. 
ของรูป □  คางหมู‘ (5)

6. ครูให้นักเรียนหาความยาวของ 
PS ตามวิธีการทีครูอธิบายJ
(6)

ๆ .  ครูอธิบายว่าเมือทราบว่า PS 
ยาว 3 หน่วย จะไค้ว่า 
โคออร้คิเนตของจุด ร มีค่า 
X  = -2 แต่ค่า y ไม่ทราบ 
ค้งนนจะไค้ ( -2 ,y) เฟ้น 
โคออร้คิเนตของจุด ร;(ร)

8. ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่า 
เมือเราทราบว่า PS ยาว 3 
หน่วย แล้วเราจะหาค่า y ใน 
โคออร้คิเนตของ ร ไค้จาก 
สตรการหาระยะทางระหว่าง 
จุด 2 จุดตังน่
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กลุ่มV!คลองที 1

เฟ้นส่วนสูงซองรูป ;
(4); เพราะเหตุใด;(4)

4. ครูถามนักเรียนว่าจะหา 
ความยาวของ PS ปึงเป้น 
ส่วนสูงของรูป □  คาง 
หมูได้ด้วยวิธีใด;(4); ครู 
เขียนวิธีการของนักเรียน 
ลงบนกระดานดา;(3)

5. ครูถามนักเรียนว่า จุด ร 
จะมโคออรีดิเนตเฟ้นเท่า 
ใด ;(4); ถ้านักเรียน 
ตอบไม่ได้ ครูให้นักเรียน 
พิจารณาจากกราฟ;(6); 
ขีงจะได้ค่า X = -2 แต่ 
ค่า y ไม่ทราบ ด้งนนจะ 
ได้โคออรีดิเนตของ ร 
เฟ้น ( -2 ,y)

6. ครูถามนักเรียนว่าจะมีวิธี 
การหาค่า y ในโคออรี- 
ดเนตของจุด ร อย่างไร; 
(4); ครูเขียนและทวน 
คาตุอบของนักเรียนเทียว 
กับวิธีการหาค่า y ของ 
นักเรียนลงบนกระดานดา;

• I
(3); ขีงคาตอบทีได้จะมี

กลุ่มทดลองที 2

I PS I = / (Xl-x2)2+(y1-y2)2; 

( 5 ) ;  คร ูเข ียนว ิธ ีการลงบน  

กระดานดา

9 . คร ูให ้น ักเร ียนแทนค่าส ูตรและ 

แกัส ์มการหาค ่า y ; ( 6 ) ;
น ักเร ียน จะได ้ค ่า y 2  ค่า ครู 
สรุปให ้น ักเร ียนทราบว่าด ้งน ั้น  

โคออร ีค ิเนตของ ร ก็จะมี 2  คู, 

ด้วย;(3)
1 0 . คร ูให ้น ัก เร ียนหาโคออร ีด ิเนต  

ของจุด R โดยด ูจากกราฟท  ี

เข ีย น ;( 6 ) ;  และหาความด้น  

ของ QR โด ย ก า ร ใด ้ส ูต ร ;( 6 )
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กลมทดลองท 1 กลมทดลองท 2

ค ่ า  y 2 ค ่ า คร ู สรุ ป 

ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท ร า บ ว ่ า  

ดังนั ้น โ ค อ อ ร ์ ด ิ เ น ต ข อ ง  

จุ ด ร จะมี  2  ค ู ่ ; ( 5 ) ;

7 .  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า ค ว า ม  

ด ั นของ QR ม ี ค ่ า เ ป ็ น  

เ ท ่ า ใ ด ไ ด ้ บ ้ า ง ; ( 4 )

ขั ้นสรุป

3 . 1  ค ร ู ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท า โ จ ท ย พ ิ เ ส ษ ต ่ อ ไ ป  

นี ้:(6)

3 . 1 . 1  จ ง ห า ค ่ า  k  ที ทา'ให้ Iส ั น 

ต ร ง ผ ่ า น จ ุ ด  ( 4 , 3 )  แ ล ะ  

( k , 2 )  ม ี ความด ั น เ ท ่ า ก ั บ  

1 ;(6)

3 . 1 . 2  จ ง ห า ค ว า ม ด ั น แ ล ะ ค ว า ม

ย า ว ข อ ง ด ้ า น ข อ ง ร ู ป ส า ม -
! !

เ ห ล ี ย ม ; ( 6 ) ;  ทีมีจุค

P C - 2 , 0 ) , Q ( 3 , 3 )

แล ะ  R ( 2 ,  - 1 )  เป็ นจ ุ ด  

ย อ ด ; ( 6 )
I

3 . 2  ค ร ู ให ้ น ั ก เ ร ี ย นท า แบ บม ี ก ห ้ ด ท ี  1 . 1  

ข้อ 2 , 4 , 5 , 6 , 7  หน้า 6 - 7 ;  ( 6 )

3. ข้ันสรุป

เหมือนกล่มทดลองที 1
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แอการเรียนการสอน 

ชอล์กสิ

การวัดผล

กลุ่มทคอลงที 1 กลุ่มทดลองที 2

1. ลังเกตจากความสนใจ 1. ลังเกตจากความสนใจ
2. ลังเกตจากการตอบคาถาม 2.
3. ลังเกตจากการทาโจทย์พิเศษท้ายข้วโมง 3. ลังเกฅจากการหาโจทย์พิเศษท้ายข้วโมง
4. ลังเกฅจากการทาแบบฝ็กท้ค 4. ลังเกตจากการทาแบบสิกหัด

การประเมินผล

ข้อ 1-3 ประเมินได้หลังจากหาการสอนจบในคาบน้ันแล้ว 
ข้อ 4 ประเมินได้หลังจากทาการตรวจแบบสิกท้คแล้ว
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คาบที 3 เล้นขนาน

จุดประสงค เมือเรียนจบคาบแล้วนักเรียนสามารถ
I

1. บอกเหตุผลทีเล้นตรง 2 เล้นขนานกันได้ถูกต้อง
2. หาความล้นของเล้นตรงทีผ่านจุค 2 จุดใด  ๆ ทีกาหนดให้ได้ถูกต้อง

I

3. สรุปลักษผะของเล้นตรง 2 เล้นทีขนานกัน โดยพิจารผาจากความล้นได้ 
ถูกต้อง

I

น .  หาใจหยพิเสษห้ายล้วโมงได้ถูกต้อง 90%
3. หาโจทย์แบบฝึกหัดไต้ถูกต้อง 90%

เนอหาวิชา
J I

1. เล้นตรงสองเล้น (ทีไม่ขนานกับแกน Y) จะขนานกัน ก็ต่อเมือความล้นของ 
เล้นตรงท้ังสองเห่ากัน

2. ถ้าเล้นตรงสองเล้นมืความล้นเห่ากัน และมืจุดร่วมกันอยู่หนีงจุด แล้วเล้นตรง 
ท้ังสองจะเป็นเล้นตรงเดียวกัน

I I

3. นาข้อสรุปเกียวกับการพิจารผาเล้นตรง 2 เล้นทีขนานกัน โดยอาด้ยความล้น 
มาใข้กับตัวอย่างต่อไปน้ี
จงแสดงว่า เล้นตรงทีผ่านจุด A( U, 5)  และ B(1 ,2 ) ขนานกับเล้นตรง 

ทีผ่านจุด C(-2 ,1 ) และ D(3,6)
วิธีหา ความล้นของเล้นตรง AB = เ -  ̂ = 1

I I --------  " ------ — -แ (ๆท _  ใ __I__ _  ๅ
= _2 - 3 * 1 2 3

I

เนีองจากความล้นของเล้นตรง AB = ความล้นของเล้นตรง CD 
ด้งนน เล้นตรง AB ขนานกับเล้นตรง CD
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กิจกรรมการเรียนการสอน

กลุ่มทดลองที 1

1 . ข้ันนา
1.1 ครูถามนักเรียนว่า จากทีนักเรียน 

เคยเร ียบเร ืองเส ันขนานมาแล ้ว 
น ักเรียนจะทราบได้อย่างไรว่า
Iสันตรง 2 เสันทีกาหนดให้จะ 
ขนานกัน;( 4 ) ;  ถ้านักเรียนตอบ 
ได้ถูกต้องครูกล่าวชมเชย ถ้าตอบ 
ไม่ถูกต้องครูให้กาลังใจให้คิดใหม่; 

(2)

1 .2  ครูถามนักเรียนว่าจะหาความด้น 
ของเสันตรงทีผ่านจุด 2 จุดที
กาหนดให้โดยใด้สูตรว่าอย่างไร ;
( 4 ) ;  ถ้านักเรียนตอบได้ถูกต้อง 
ครูกล่าวชมเชย ถ้าตอบไม่ถูกต้อง 
ครูให้กาลังใจให้คิดใหม่; ( 2 )

2 . ข้ันสอน
2 .1  ครูแจกเอกสารขีงมีแผนภาพด้ง 

ต่อไปนี้

I I -------11 --------Il T
L2

กลุ่มทดลองที 2

1 . ข้ันนา
1.1 ครูทบทวนโดยการอธิบายให้นักเรียน 

ทราบว่าจากท ีน ักเร ียนเคยเร ียน 
เรืองเล ้นขนานมาแล้วน ั้นเราจะ 
ทราบว่าการทีเล้นตรง 2 เล้น 
ขนานกันได้นั้นจะต้องมีมุมแย้งเห่า 
กัน หรือมีมุมภายในบนข้างเดียวกัน 
ของเล้นตัดรวมกันได้ 1 8 0 ° ;( 5 )

1 .2  ครูทบทวนต่อไปว่า และในการหา
I

ความด้นของเล้นตรงทีผ่านจุด 2 จุด 
นั้นเราก็มีสูตรในการหาคือ 
m = 7 y _  ; ( 5 ) ;  ครูเขียน

/ l "  2
สูตรนไว้บนกระดานดา

2 . ข้ันสอน
2.1  ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่านอก 

จากมุมแย้งหรือมุมภายในบนข้าง 
เดียวกันซองเล้นตัดรวมกันได้ 180°

I

จะเป็นเหตุผลทีทาให้เล้นตรง 
2 เล้บขนานกันแล้ว ;(5 ) ; ความ 
ด้นก็ย้งสามารถนามาใด้เป็นเหตุผล 
ในการพิจารณาว่าเล ้นตรง 2 เล้น 
ขนานกันหรือไม่;(5 )
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กลมทดลองท 1

2.2

•" L,=

2 .3
It -------  II -------  Il T _

L6

ความสันของเสันตรง บ7=

2 . น

II -------  II -------- 11 T _Lg=

2 .5

2.6

กลุ่มทดลองที 2

ครูเขียนแผนภาพต่อไปนลงบน 
กระดานดา

ความสันของเสันตรง L p  บ2 ,
L 3 และ บ4 ตามลาด ับ;(6 )
คร ู!,ให้นักเรียนเห็นว่าจากแผนภาพ

I

ทีกาหนคให้เสันตรง บ3 / /  1 2  

และ บ3 / /  บ4 เนืองจากมีมุม 

แ ย ้ง เท ่าก ัน ;( 5 ) ;  และจากความ 
สันทีหาได้ ความสันของ L1 เท่ากับ 
ความสันของ บ2 และความสันของ 
บ3 เท่ากับความสันของ L4 ; ( 5 )

I

ครูสรุปข้อสังเกตเทียวกับความสัน
I

ของเสันตรงทีขนานกัน;(5 )
ครูเขียนตัวอย่างดังต่อไปนื้บน

11
L10= กระดานดา
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2 .2  ครูถามนักเรียนว่าจากรูปมีเสัน 
ตรงในข้อใดบ้างทีขนานกัน; ( 4 )  ; 
เห ร าะ เห ต ุใด ;( 4 ) ;  และมี 
ความข ้น เป ็น เห ่าใด;( 4 ) ;  เมีอ 
นักเรียนตอบได้ถูกต้องครูกล่าว 
ช ม เช ย ;( 2 ) ;  ถ้าไม่ถูกต้องครู 
ให้กาลังใจให้คิดใหม่ ; ( 2 )

2 .3  ครูถามนักเรียนว่า จากรูปในข้อ 
ทีมีเสันตรงขนาบกันจะมีความข้น 
เป ๋นอย่างไร ; ( 4 )

2 .4  ครูถามนักเรียนว่า ในการ 
พ ิจารผาว่าเส ันตรง 2 เสัน 
ขนานกันนอกจากจะดูมุมแย้งและ 
มุมภายใบบนข้าง เ คียวกันของ เสัน 
ตัดรวมกันไต้ 180° แล้วยัง
ส่ามารถพิจารผาไต้จากอะไรอีก ;

(4)

2 .5  ครูให้นักเรียนช่วยกัน๙รุปข้อ
I

สังเกตเอียวกับการพิจารณาว่า
I

เสันตรง 2 เสันจะขนานกันเมีอใด 
จากความข ้น;( 6 ) ;  คร ูช ่วยเร ียบ- 
เรียงคาตอบของนักเรียนให้ไต้ 
ใจความดังนี้ "เสันตรงส่องเสัน 
(ทีไม่ขนานกับแกน Y) จะขนาน 
กันก็ต่อเมือความข้นของเสันตรง 
ท ั้งส ่องเห ่าก ัน"; ( 3 )

กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

ตัวอย่าง จงแสดงว่า เสันตรง 
ทีผ่านจุด A (4 ,5 )  และ 
B ( l , 2 )  ขนานกับเสันตรงที 
ผ่านจุด c ( - 2 ,1 )  และ 
D (3 ,6 )

วิธีหา 1 . ครูอธิบายให้นักเรียน 
ทราบว่าการทีจะแสดง 
ว่าเส ันตรงทีกา,หนด'ให้ 
ขนานกันจะต้องพิจารผา 
ว่ามีความข้นเท่ากันหรือ 

ไ ม ่; (5 )
2 . ครูให้นักเรียนทาตาม 

ว ิธ ีการท ีคร ูอธ ิบาย;(6 ) 

2 .7  ครูอธิบายต่อไปว่า ถ ้าเส ันตรง 2 
เสันมีความข้นเห่ากัน และมีจุดร่วม 
กันอยู่จุดหมีง แล้วเสันตรงทั้งสอง 

เส ันจะเป ็น เส ับตรงเด ียวก ัน;(5 )
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กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

2 .6  ครูเขียนตัวอย่างต่อไปนื้บนกระดาน
ดา
ตัวอย่าง จงแสดงว่า เกันตรงที

ผ่านจุด a ( 4 ,5 )  และ B (1 ,2 )
1

ขนานกับเกันตรงทีผ่านจุด 
C( - 2 ,1 )  และ จ ( 3 ,6 )

วิธีทา 1. ครูถามนักเรียนว่าจะมี 
วิธีแสดงให้เห็นว่าเกัน 
ตรง 2 เกันทีกาหนดให้ 
ขนานกันได้อย่างไร; ( 4 ) ;

I

เมือนักเรียนตอบได้ถูก 
ต้องครูกล่าวปมเชย;
( 2 ) ;  ถ้าไม่ถูกต้องครู 
ให้กาลังใจให้คิดใหม่;

(2 )
2 . ครูถามนักเรียนว่าเกัน 

ตรง AB และ CD มี 
ความห้นเห็นเท่าใด;
( 4 ) ;  เท่ากันหรือไม, ; 
( 4 ) ;  เมือนักเรียนตอบ 
ได้ถ ูกต้องครูกล่าวชมเชย; 
( 2 ) ;  ถ้าไม่ถูกต้องครูให้ 
กาล ังใจให ้ค ิดใหม ่;(2 )
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กลุ่มทดลองที 1

3 . ข้ันสรุป
3 .1  ครูถามนักเรียนว่าจะมีวิธีพิจารณา

I

ว่าเส ันตรง 2 เกันทีกาหนดให้ 
ขนานกันได้อย่างไร ; ( 4 )

3 .2  ครูถามนักเรียนต่อไปว่า จะมีวิธี 
พิจารณาว่าจุด 3 จุดทีกาหนดให้ 
อยู่บนเก ันตรงเด ียวก ันได้อย่างไร; 
( 4 ) ;  ถ้านักเรียนตอบถุกฅ้องครู 
ก ล ่าว ช ม เช ย ;( 2 ) ;  ถ้านักเรียน 
ตอบไม่ถูกต้อง ครูแนะนาให้
นักเรียนอาด้ยความกันในการ 
พ ิจารณา*(6)

3 .3  ครูให้นักเรียนทาโจทย์พิเสษต่อไปนี้;
(6)

-  จงแสดงว่าเกันตรงทีผ่านจุด 

( - 5 ,3 )  และ ( 2 , - 4 )
ขนานกับเกันตรงทีผ่านจุด 
( - 7 ,8 )  และ ( 6 , - 5 )

3 .4  ครูให้'นักเรียนทาแบบดีกหัด 1 .2
ข้อ 1 , 2 , 3 ,5 ,6  และ 7 หน้า 11; 
(6)

กลุ่มทดลองที 2

3. ข้ันสรุป

3 .1  ครูสรุปวิธีพิจารณาว่าเกันตรง
I

2 เกันทีกาหนดให้ขนานกัน ตาม 
ใจความต่อไปนี้ "เก ันตรงสอง 
Iกัน (ทีไม่ขนานกับแกน Y) จะ 
ขนานกันก็ต่อเมือ ความกันของ 

เก ันตรงท ั้งสองเท ่าก ับ";(5 )
3 .2  ครูให้นักเรียนทาโจทย์พิเสษต่อไป

นี ้;(6)

-  จงแสดงว่าเกันตรงทีผ่านจุด 

( - 5 ,3 )  และ ( 2 , - 4 )  ขนาน
I

กับเกันตรงทีผ่านจุด ( - 7 ,8 )  
และ ( 6 , - 5 )

3 .3  ครูให้นักเรียนทาแบบทีกห้ด 1 .2
ข้อ 1 , 2 ,3 , 5 ,6  และ 7 หน้า 11;
(6)
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สิอการเรียนการสอน

«กลุมทดลองท 1 กลุ่มทดลองที 2

เอกสารพิงมีแผนภาพของเลันตรง ชอล์กสิ
2 เลัน และจุด 2 จุด หเลันตรงแต่ละเลันผ่าน

การวัคผล

กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

1. ลังเกฅจากความสนใจ 1 . ลังเกฅจากความสนใจ

2 . ล ังเกฅจากการตอบคาถาม 2.
3 . ล ังเกฅจากการทาโจทยพิเศษท้าย 3 . ล ังเกตจากการทาโจทยพิเศษท้าย

ข้วโมง ข้วโมง

h .  ลังเกตจากการทาแบบทีกหัด h .  ลังเกตจากการทาแบบทีกหัด

การประเมินผล

ข้อ 1-3 ประเมินได้หลังจากทาการสอนจบในคาบนํ้นแล้ว 
ข้อ k  ประเมินได้หลังจากทาการตรวจแบบทีกหัดแล้ว
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คาบที 4 เล้'นขนาน (ต่อ)

จุดประสงค เมือเรียนจบคาบแล้วนักเรียนสามารถ
I I

1. หาความห้นฃองเล้นตรงทีผ่านจุด 2 จุดทีกาหนคให้ได้ถูกต้อง
I

2 . บอกได้ว่าเล้นตรง 2 เล้นทีกาหนดให้ขนานกันโดยพิจารผาจากความห้น 
ได้ถูกต้อง

I I

3 . หาจุดกึงกลางระหว่างจุด 2 จุดทีกาหนดให้ได้ถูกต้อง
I  I

4 . แก้นัผูหาโจทย์ทีกาหนคให้โดยให้ความรู้เรืองความห้นและเล้นขนานได้ 
ถูกต้อง

I

5 . หาโจทย์พิเสษห้ายห้วโมงได้ถูกต้อง 90°/o
6 . ห้าโจทย์แบบฝ็กห้ดได้ถูกต้อง 90%

เนอหาวิชา
I I

1. ความห้นของเล้นตรงทีผ่านจุด 2 จุคทีกาหนคให้ หาได้จากสูตร

yl -  y 2 Jm = •̂ —— เ มอ x x ะเะ X2

2 . เล้นตรง 2 เล้นทีกาหนดให้จะขนานกัน เมือมืความห้นเห่ากัน
I I

3 . จุดกึงกลางระหว่างจุด 2 จุด ทีห้าหนดให้ หาได้จากสูตร
x^+

X = 2

yl+  y 2

4 . ตัวอย่างการนาความรู้ห้อ 1-3 ไปให้ไนการแก้ปัญหาโจทย์ 

ตัวอย่างที 1 จงแสดงว่าลีเหลียม ABCD พิงมืจุดยอดที A ( 1 , 3 ) ,
I I

B (6 , 5 ) ,  c ( 1 0 ,4 )  และ D (5 ,2 )  เป็นสิเหลียมด้านขนาน
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ความดันของ BC 

ความดันฃอง CD 

ความดันฃอง AD

1 0 - 6
2 -  4  
5 - 1 0
2 - 3

1
4

1
45 - 1  "

I

' เนืองจากความดันของ AB = ความดันของ CD 
และความ?โนของ BC = ความ?โนของ AD 

ดังน้ัน ลีเหลียม ABCD เป็นลีเหลียมค้านขนาน

AB / /  CD 
BC / /  AD

ตัวอย่างที 2 จงแลดงว่าเสันตรงทีเธีอมจุดกึงกลางของค้านประกอบมุมยอด
I I

ของรูป A  หน้าจัวจะขนานกับฐานของ A  หน้าจัว

วิธีทา ให้ A ( x - ^ , y ^ ) ,  B ( 0 , 0 ) ,  C ( x 2 , 0 )  

เป็นจุดยอดของ z \ หน้าจัว 
AB และ BC เป็นค้านประกอบมุมยอด 
ของ A  ABC
P เป็นจุดกึงกลางของค้าน AB 

มโคออรดิเนตเป็น (- A , -A )
Q เป็นจุดกึงกลางของค้าน BC 

มโคออรติเนตเป็น (-J—, 0)
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ดัง'นน ความดันของ PQ = 2

!
จะเหนว่า ความดันของ PQ = ความดันของ AC PQ / /  AC

นันคือ เห้นตรงทีเคือมจุดกิงกลางของด้านประกอบมุมยอดของรูป 
A หน้าจัวจะขนานกับฐานของ A หน้าจัว

กิจกรรมการเรียนการปอน

กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

1. ขนนา 1. ขนนา
1 .1 ครูกาหนดจุด 2 จุด ต่อไ,ปน 1.1 ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่าจาก

1 .1 .1  ( - 9 ,5 )  และ ( - 5 ,0 ) คาบเรียนทีผ่านมาเราสามารถหา
1 .1 .2  ( - 3 ,2 )  และ (3 ,3 ) ความดันของเสันตรงได้จากสูตร
1 .1 .3  (5 ,1 )  และ ( - 3 ,- 1 ) yl  y2m = ;(5 )

1“ 2
1 .1 .4  ( - 2 , - 1 )  และ (4 ,0 ) 1 .2  ครูให้นักเรียนหาความดันของเดัน
1 .1 .5  ( - 3 ,2 )  และ (1 ,-3 ) ตรงทีผ่านจุด 2 จุดทีกาหนดให้

1 .2  ครูถามนักเรียนว่าความดันของ ต่อไปน,; (6)
เสันตรงทีผ่านจุด 2 จุดทีกาหนด 1 .2 .1  ( - 9 ,5 )  และ ( - 5 ,0 )
ให้ในแต่ละข้อมีค่าเป็นเท่าใด; 1 .2 .2  ( - 3 ,2 )  และ (3 ,3 )
(4 ) ;  นักเรียนมีวิธีการหาความ 1 .2 .3  (5 ,1 )  และ ( - 3 , - 1 )

1
ดันอย่างไร;(4 ) ;  เมือนักเรียน 1 .2 .4  ( - 2 , - 1 )  และ (4 ,0 )
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กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

ตอบได้ถูกต้องครูกล่าวชมเชย 1 .2 .5  ( - 3 ,2 )  และ ( 1 , - 3 )
ถ้าไม,ถูกต้องครูให้กาลังใจให้ 1 .3  ครูเฉลยคาตอบให้นักเรียนทราบ;
ค ิคใหม ่;(2 ) (5)

1 .3  ครูถามนักเรียนว่า เล ันตรงต่าง ๆ 1 .4  ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่า
1

ในข้อ 1 .1  มีเลับใคบ้างทีขนาน เน ืองจากเล ันตรงท ีผ่านจุด 2 จุด
ก ัน ;( 4 ) ;  เพ ราะ เห ต ุใด ;( 4 ) ; ในข้อ 1 .2 .1  และ 1 .2 .5  กับ

»
เ มือนัก เ รียนตอบไต้ถูกต้องครู เลันตรงทีผ่านจุด 2 จุดในข้อ
กล่าวชมเชย ถ้าไม่ถูกต้องครู 1 .2 .2  และ 1 .2 .4  แต่ละคู่มื
ให้กาลังใจให้คิดใหม่ ; ( 2 ) ความข้นเท่ากัน ดังนั้นเลันตรงแต่

1 .4  ครูทวนเหตุผลหนักเรยนตอบอก 

คร ํ้งห น ีง;(3 )
ละคูจะขนานกัน;(5 )

2 . ข้ันฟ้อน 2 . ข้ันฟ้อน
ครูเขียนตัวอย่างบนกระดานคา แล้วใข้ ครูเขียนตัวอย่างบนกระดานดา แล้ว
การถามคาถามเมือให้นักเรียนตอบ ใน อธิบายวิธีการหาคาตอบของตัวอย่างแต่
การหาคาตอบของตัวอย่างแต่ละตัวอย่าง ; ละตัวอย่าง ; (5 )
( 4 ) ;  ถ้านักเรียนตอบไต้ถูกต้องครูกล่าว ตัวอย่างที 1 จงแฟ้ดงว,าทีเหลียม
ชมเชย ถ้าตอบไม1ถูกต้องครูให้กาลังใจ ขีงมืจุดยอดที A( 1 , 3 ) » B (6 , 5 ) ,
ให ้ค ิดใหม่;(2 ) c ( 1 0 , 4 ) และ D (5 , 2 ) เป็น
ตัวอย่างที 1 จงแฟ้ดงว่าทีเหลยีม ABCD ลีเหลียมต้านขนาน

ขีงมืจุดยอดที A (1 ,3 ) ,  B (6 , 5 ) , วิธีทา 1. ครูให้นักเรียนเขียนกราฟรูป
c ( 1 0 ,4 )  และ D (5 , 2 ) เป็น ทีเหลียม ABCD ลงในฟ้มุด;

ทีเหลียมต้านขนาน
1

( 6 ) ;  พร้อมกับทีครูเขียนรูป
วิธีทา 1. ครูถามนักเรียนว่าลีเหลียม ลงบนกระคานดา (ในการหา

ABCD จะต้องมืคุถเฟ้มนัตใด เช่นนี้นักเรียนจะทราบว่า
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กลุ่มทดลองที 1 

จึงจะเป็นลีเหลียมด้านขนาน;

(M

2. ครูถามนักเรียนต่อไปว่า ทา 

อย่างไรจึงจะทราบว,าลีเหลียม 

ABCD มีด้านตรงข้ามขนานกัน 

2 ค ู ่ ; (4)

3. ครูให้นักเรียนเขียนกราฟของ 

รูปลีเหลียม ABCD ลงในปมุด;
I

(6); พร้อมกับทีครูเขียนรูปลง 

บนกระดานคา (ในการทาเช่น 

นี ้นักเรียนจะทราบว่าด้านใด 

เป็นด้านตรงข้ามของลีเหลียม 

ABCD)
4. ครูถามนักเรียนว่าความข้นของ 

AB, BC, CD และ AD มีค่า 

เท ่า ใด ;(4); นักเรียนมีวิธี 

การหาความข้นอย่างไร; (4); 

ครูเ ขียนวิธีการของนักเรียนลง 

บนกระดานดา

5. ครูถามนักเรียนว่าความข้นของ 

ด้านใดเท่ากันบ้าง;(4); และ 

จะสรุปได้ว่าอย่างไร; (4); ครู 

เ ขียนข้อสรุปของนัก เ รียนลงบน 

กระคานดา

กลุ่มทดลองที 2

ด้านใดเป็นด้านตรงขามกัน)
2 . ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่า 

ลีเหลียม ABCD จะเ ป็บ น  

ด้านขนานได้นั้นจะต้องมีด้าน 
ตรงข้ามขนานกัน 2 ค ู่; (5 )

3 . ครูอธิบายวิธีการแสดงว่าด้าน 
ของ บ  ABCD คู่ใดบ้างที 

ขนานกัน;(5 ) ;  ครูให้นักเรียน 
ทาตามท ีครูอธ ิบาย;(6 )

ตัวอย่างที 2 จงแสดงว่าเส ันตรงทีเข ีอม 
จุดกงกลางของด้านประกอบมุมยอด 
ของรูป A  หน้าจัวจะขนาบกับฐาน 
ของ A  หน้าจัว

วิธีหา 1 . ครูเขียนรูปพร้อมนั้งกาหนดจุด
I

ยอดของ A  หนัานัว แล้วให้ 
น ักเรียนเขียนลงสมุดด้วย;

(6)

2 . ครูให้นักเรียนหาโคออร้คิเนต 
ซองจุด P และ Q ขีงเป็นจุด 
กงกลางของด้าน AB และ BC 

ตามลาค ับ ;( 6 ) ;  ถ้านักเรียน 
หาไม่ได้ครูแนะนาให้นักเรียน 
ใข้สูตรในการหาจุดกึงกลาง 
ระหว่างจุด 2 จุดทีกาหบดให้; 

(6)
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กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

ตัวอย่างที 2 จงแสดงว่าเสันตรงทีเข ีอม 
จุดกึงกลางของด้านประกอบมุมยอด 
ของรูป A หน้าจัวจะขนานกับฐานของ
A  หน้าจัว

วิธีทา 1 . ครูเขียนรูปพร้อมทั้งกาหนดจุค 
ยอดของ A หน้าจัว แล้วให้ 
น ักเร ียนเข ียนลงสมุดด ้วย;(6 )

2 . ครูถามนักเรียนว่า จุด P และ 
Q ขีงเฟ้นจุดกึงกลางของด้าน 
AB และ BC ตามลาคับ จะมี 
โคออร ีด ิเน ตเฟ ้น เท ่าใด;( 4 ) ;  
ถ้านักเรียนตอบไม่ได้ ครู
แนะนาให้นัก1รียนให้สูตรใน
การหาจุดกึงกลางระหว่างจุด 

1
2 จุดทีกาหนดให้; (5 )

3. ครูถามนักเรียนว่าความห้นของ 
PQ และ AC ม ีค ่าเท ่าใด;
( 4 ) ;  และจะสรุปอะไรได้บ้าง;

(M

3 . ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่า 
จะต้องแสดงว่า PQ / /  AC 
จงจะสรุปห้อความทีโจทย่ตัอง 

ก าร ไ ด ้;(5 )
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Jกลุ}!ทดลองท 1 กลุ่มทดลองที 2

3 . ข้ันสรุป 3 . ข้ันสรุป
3 .1  ครูให้นักเรียนทาโจทยพิเศษ เหมือนกลุ่มทดลองที 1

ท้ายนัวโมงต่อไปนี้; ( 6 ) ;  กาหนค

ให้ A ( - 3 ,1 ) ,  B (3 ,5 )  และ
C( —1 ,6  ) เป็นจุดยอดของ
สามเหลียม ABC จงแสดงว่า
เสันตรงที เ?เอมจุคทีงกลางของ
ค้าน AC กับ CB ขนานกับค้าน AB

3 .2  ครูให้นักเรียบทาแบบมืกห้ค 1 .2
ข้อ 4 ,8 ,9 ,1 0 ,1 1  หน้า 1 1 -1 2 ;

(6 )

ลีอการเรียนการสอน

ชอลกลี
เอกสารทในัในขั้นนา

การวัดผล

1 <J 1 «ฝ่กลุมทดลองท 1 กลุมทดลองท2

1. สังเกตจากความสนใจ 1. สังเกตจากความสนใจ
2 . ส ังเกตจากการตอบคาถาม 2 .
3 . ส ังเกตจากการทาโจทยพิเศษท้าย 3 . สังเกตจากการทาโจทยพิเศษท้าย

นัวโมง นัวโมง
4 . สังเกตจากการทาแบบมืกห้ด 4 . สังเกตจากการทาแบบมืกห้ค
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การประเมินผล

ข้อ 1-3  ประเมินได้หลังจากทาการสอนจบในคาบนั้นแล้ว 
ข้อ k  ประเมินได้หลังจากทาการตรวจแบบฝ็กหัดแล้ว



จุดประสงค เมือเรียนจบคาบแล้วนักเรียนสามารถ
I I

1. หาความล้นของเล้นตรงทีผ่านจุด 2 จุดทีกาหนดให้ได้ถูกต้อง
2 . หาผลคผของความล้นของเล้นตรง 2 เล้นทีผ่านจุด 2 จุดทีกาหนดให้ได้ 

ถูกต้อง
3 . สรุปลักษผะของเล้นตรง 2 เล้นทีตั้งฉากกัน โดยพิจารผาจากผลคูผของ 

ความล้นได้ถูกต้อง
I

4 . เทํโจทยพิเศษท้ายล้วโมงได้ถูกต้อง 90%
5 . ทาโจทย์แบบทีกห้ดได้ถูกต้อง 90%

เนอหาวิชา

1. Iล้นตรงสองเล้น (ทีไม่ขนานกับแกน Y) จะตั้งฉากกันก็ต่อเมือผลคูผของ 
ความล้นของเล้นตรงตั้งสองเท่ากับ -1

2 . ต ัวอย่าง จงแสดงว่าเล้นตรงทีผ่านจุด A ( 3 ,7 )  และ B ( 4 ,0 )  ตั้งฉาก
กับเล้นตรงทีผ่านจุด C ( 0 ,3 )  และ D ( 7 ,4 )

วิธหา ความล้นของ AB = ๅ - ~ ^ = -7
ความล้นของ CD = -Q--7- = y

ล ้าเล ้นตรง AB ตั้งฉากกับเล้นตรง CD แล้วจะต้องมืผลคูผของ
ความล้น = -1 และ -7  X 1  = -1
ตังน้ัน เล้นตรงทีผ่านจุด AB ตั้งฉากกับเล้นตรงทีผ่านจุด CD

คาบที 5 เสันตั้งฉาก
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กิจกรรมการเรียนการสอบ

กลมทดลองท 1 กลมทดลองท 2

1 . ข้ันนา
31.1  ครูแจกเอกสารต่อไปน 

1! , . ,  ** h

ความข้นของ L1 = 
ความข้นของ บ2 =

ความข้นของ L3 = 
ความข้นของ บ4 =

1.3 X
\ น , 6 ) .  4

y f ? , 4 )
A ( 5 , l \
(2 ,  0 ) \ *

ความข้เนของ บ5 = 
ความข้นของ บ6 =

1 . ข้ันนา
1.1 ครูแจกเอกสารเหมือนกับกลุ่ม 

ทดลองที 1 ข้อ 1 .1  และกัง 
ให้นักเรียนหาความข้นของเกัน 
ตรงแต ่ละเก ัน ;(6 )

1 .2  ครูให้นักเรียนอธิบายวิธีการหา 
ความข้นของเกันตรงในข้อ 1 .1 ;  
(6)

1 .3  ครูกาหนดจุด ( 4 ,1 )  และ ( 8 ,4 )  
แล้วอธิบายวิธีการหาระยะห่าง 
ระหว่างจุด 2 จุดนี้ให้นักเรียน 

ท ร าบ ;(3 )
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1.2

1 .3

กลมหดลองท 1 กลมทดลองท 2

ความค้นของ Lg = _______
ครูถามนักเรียนว่าความค้นของ
เถ ้นตรงแต่ละเส ันม ีค ่าเท ่าใด;
( 4 ) ;  มีวิธ ีการหาความค้นอย่างไร; 
( 4 ) ;  เมือนักเรียนตอบไค้ถูกต้อง 
คร ูกล ่าวขม เชย;(2 )
ครุถามนักเรียนต่อไปว่าจุด ( 4 ,1 )  
อยู่ห ่างจากจุด ( 8 ,4 )  เฟ้นระยะ 
เห ่า ใ ด ;( 4 ) ;  และมีวิธีการหา

I

อย ่างไร; ( 4 ) ;  เมือนักเรียน 
ตอบไค้ถูกต้องครูกล่าวปมเชย;
( 2 ) ;  ถ้านักเรียนตอบไม่ไค้ครู 
บอกสูตรในการหาให้นักเรียน;

(5 )

2 . ขนลอน
2.1  ครูเขียนรูปต่อไปนี้ลงบนกระดานดา

2 . ขนสอน
2.1  ครูเขียนรูปต่อไปนี้ลงบนกระคานดา
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กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

2 .2  ครูถามนักเรียนว่า AB, BC และ 2 .2  ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่าการ
AC ม ีค ว าม ยาว เท ่าใด ;( 4 ) ; ท ีจะรู้ว ่าเล ันตรง ตงฉากกับ

1
เมือนักเรียนตอบได้ถกต้องครกล่าว 1ลันตรง L„ ทีจด B น้ัน จะต้อง'บ •ม 2 ’
ปมเชย ถ้าไม่ถูกต้องครูให้กาลัง แสดงให้เห็นก่อนว่ามุม B เฟ้นมุม
ใจให ้ค ิดใหม ่;(2 ) ฉ าก ;(ร )

2 .3  ครูถามนักเร ียนว่าทาอย่างไรจึง 2 .3  ครูอธิบายต่อไปว่าจะต้องให้ทฤษฎี
จะรู้ว ่า AB, BC และ AC เฟ้น บทพิธากอร้ส โดยแสดงให้เห็นว่า
ด้านของสามเหลียมมุมฉาก ;(4 )  ; AC2= AB2+ BC2 จึงจะสรุปได้
ครูแสคงวิธีการของนักเรียนบน ว่า A  ABC เฟ้น A  มุมฉากและ
กระดานดาพร้อมทงกล่าวชมเชย ; มีมุม B เฟ ้นม ุมฉาก;(ร)
(2 )  ; ถ้านักเรียนตอบไม่ได้ ครู 2 .4  ครูให้นักเรียนหาความยาวของด้าน
แนะนาให้นักเรียนให้ทฤษฎีบท AB, AC และ BC มาแทนค่าใน
พิธากอร้ส ;(6 ) AC2= AB2+ BC2 ; ( 6 ) ;  นักเรียน

2 .4  ครูถามนักเรียนว่า A  ABC มี จะพบว่าสมการนี้เฟ้นจริง
มุมใดเฟ้นมุมฉาก ;(4 ) 2 .5  ครูสรุปให้นักเรียนทราบว่าดังนั้น

2 .5  ครูถามนักเรียนต่อไปว่าความห้น เลันตรง Lx ตงฉากกับ1ลันตรง
ของด้าน AB และ BC ม ีค ่าเท ่าใค ; บ2 ที,จุด B; ( 5 )

(M 2 .6  ครูบอกให้นักเรียนทราบว่าถ้านา
2 .6  ครูถามนักเรียนต่อไปว่า ผลคูถ]ของ ความห้นของเลันตรงทีฅงฉากกัน

ความห้นของด้าน AB กับ BC มีค่า มาคูถ]กันจะไค้ผลลัพธ์เฟ้น -1
เท ่า ใ ด ;(4 ) เส ม อ ;(ร )

2 .7  ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่าจาก 2 .7  ครูให้นักเรียนหาความห้นฃอง
รูป บ1 จะตงฉากกับ บ2 จากการ เลันตรง 1^ และเลันตรง บ2
พิสูจนว่า A  ABC เฟ้น A  มุมฉาก พร้อมหงหาผลคูถ]ของความห้น
และผลคูถ]ของความห้นฃอง กับ ด ้วย; ( 6 )
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กลุ่มทดลองที 1 กลุมทดลองท 2

บ2 จะเท่ากับ -1 เสมอ; ( 5 ) ; 2 .8  ครูสรุปให้นักเรียนทราบว่า เล้น

คังน้ํน ถ ้า1กันตรง 2 เกันทีไม่ ตรง 2 เล้นทีไม่ขนานกับแกน Y

ขนานกับแกน Y มีผลคูถ)ของความ มีผลคูณของความกันเท่ากับ -1

กันเท่ากับ -1 แล้ว เกันตรงทั้ง ก็ต่อเมือ เล้นตรงทั้งสองเล้นทั้ง

สองจะทั้งฉากกัน;(5 ) ฉากก ัน;(5 )

2 .8  ครูให้นักเรียนย้อนกลับไปคูเอกสาร 2 .9  ครูให้นักเรียนย้อนกลับไปคูเอกสาร
1

ที'นักเรียนทา'ไว้แล้ว;( 6 ) ;  ครูถาม ท ีน ักเร ียนทาไว ้แล ้ว;( 6 ) ;  ครู

นักเรียนว่ามีเล้นตรงคู่ใคทีทั้งฉาก สรุปให้นักเรียนทราบว่าในข้อ

ก ัน บ ้าง;( 4 ) ;  เพราะเหต ุใด 1 .1 .2 - 1 . 1 .4  เล้บตรงจะทั้ง

(4 )  เมือนักเรียนตอบได้ถูกต้อง ฉากกัน เพ ราะม ีผลคูณของความ

ครูกล ่าวปมเชย; (2 ) กันเท่ากับ -1 ; (2 )

2 .9  ครูเขียนตัวอย่างต่อไปนื้ลงบน 2 .1 0  ครูเขียนตัวอย่างต่อไปนลงบน

กระดานคา กระดานดา

ตัวอย่าง จงแสดงว่าเล ้นตรงที ตัวอย่าง จงแสดงว่าเล ้นตรงที

ผ่านจุด ( 3 ,7 )  และ ( 4 ,0 ) ผ่านจุด ( 3 ,7 )  และ ( 4 ,0 )

ทั้งฉากกับเล้นตรงขีงผ่านจุด ทั้งฉากกับเล้นตรงขีงผ่านจุด

( 0 ,3 )  และ ( 7 ,4 ) ( 0 ,3 )  และ ( 7 ,4 )

ว ิธ ีหา 1 . ครูถามนักเรียนว่าม ีว ิธ ี ว ิธ ีหา 1. ครูอธิบายวิธีการแสดง

การแสดงให้เห็นได้ ว ่าเล ้นตรง 2 เล้นจะ

อย่างไรว ่าเล ้นตรง ทั้งฉากกันได้เมือใด;

2 เล้นนี้ทั้งฉากกัน; (5 )

( 4 ) ;  เมือนักเรียน 2 . ครูให้นักเรียนทาตาม

ตอบได้ถูกต้องครูกล่าว ว ิธ ีการทีครูอธิบาย; ( 6 )

ป มเชย; ( 2 )
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กลมทดลองท 2กลุ่มหดลองที 1

2 . ครูถามนักเรียนว่า 
ความข้นของเสันตรง 
ท ั้งสองม ีค ่าเท ่าใด; 
( 4 ) ;  และหาได้ 
อย่างไร ; ( 4 )

3 . ครูเขียนคาดอบของ 
นักเรียนลงบนกระดาน 
ดา

3 . ข้ันสรุป
3 .1  ครูถามนักเรียนว่า ถ้ามีเด้นตรง

I

2 เด้น (ทีไม่ขนานกับแกน Y)
จะทั้งฉากกันได้เม ือใด; ( 4 ) ;

I

เ มือนัก เ รียนตอบได้ถูกด้องครู 
ก ล ่าวช ม เช ย;( 2 ) ;  พร้อมท้ัง 
เขียนข้อสรุปนื้ลงบนกระคานดา

3 .2  ครูให้นักเรียนทาโจทย่พิเสษต่อ 
ไป น ;( 6 ) ;  จงหาว่าเด ้นตรง
ขีงผ่านจุด ( 2 ,8 )  และ ( - 6 ,3 )  
ทั้งฉากกับเด้นตรงทีผ่านจุด 

( 4 , - 5 )  และ ( 9 ,3 )  หรือไม่
3 .3  ครูไห้นักเรียนทาแบบมืกนัค 1 .3  

ข้อ 1-4 หน้า 1 5 ; ( 6)

3 . ข้ันสรุป
3 .1  ครูสรุปให้นักเรียนบนกระดานดา

I

ว่า เด้นตรง 2 เด้น (ทีไม่ขนาน 
กับแกน Y) จะทั้งฉากกับก็ต่อเมือ 
ผลคูถ!ของความข้นของเด้นตรงทั้ง 
สองเท่ากับ -1 ; ( 5 )

3 .2  และ 3 .3  เหมือนกลุ่มทดลองที 1
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กระคานกราฟ
เอกสารประกอบการสอนในขํ้นนา 
ฟอลกสิ

ciอการI รียนการสอน

การวิดผล

กลุ่มทดลองท ี 1 กลุ่มทดลองที 2

ไ .  ล ังเกตจากความสนใจ 1. ลังเกตจากความสนใจ
2 . ลังเกตจากการตอบคาถาม 2 .

1
3 . ลังเกฅจากการทาโจทย์พ ิเศษท้ายข้วโมง 3 . ลังเกฅจากการหาโจทย์พ ิเศษท้ายข้วโมง
4 . ลังเกฅจากการทาแบบฝ็กหัค 4 . ล ัง1กฅจากการหาแบบทีกหัด

การประเมินผล

ข้อ 1-3 ประเมินไค้หลังจากทาการสอนจบในคาบนนแล้ว 
ข้อ h  ประเมินไค้หลังจากทาการตรวจแบบทีกหัดแล้ว
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คาบที 6 เล้นตั้งฉาก (ต่อ)

จุดประสงค เมือเรียนจบคาบแล้วนักเรียนสามารถ
1. วฺทความล้นของเ ล้นตรงทีผ่านจุด 2 จุดทีกาหนดให้ได้ถูกต้อง
2 . บอกได้ว่าเล้นตรง 2 เล้นทีกาหนดให้ตั้งฉากกัน โดยพิจารณาจากความล้น 

ได้ถูกต้อง
I I

3 . แก้นัณูหาโจทย์ทีกาหนดให้ โดยใล้ความรู้เรืองความล้นและIล้นตั้งฉากได้ 
ถูกต้อง

4 . ททํโจทย์พิเสษห้ายล้วโมงได้ถูกต้อง 90%
3 . หาโจทย์แบบนืกห้ดได้ถูกต้อง 90%

เนอหาวิชา
I 9

1. ความล้นของเล้นตรงทีผ่านจุด 2 จุดทีกาหนดให้ หาได้จากสูตร

2 .

3.

เมอ x^ ^

เล้นตรง 2 เล้นทีกาหนคให้จะตั้งฉากกันเมือมืผลคูณของความล้นเฟ้น -1
I

ตัวอย่างการนาความรู้เรีองความล้นและIล้นตั้งฉากไปใล้แก้นัเบูหาโจทย์ 
ตัวอย่างที 1 ล้าเล้บตรงพิงผ่านจุด A (7 ,4 )  และ B (2 ,0 )  ตั้งฉากกับ

Iล้นตรงพิงผ่านจุด c(k ,6) และ D( 5 ,1) แล้วจงหาค่า k 
วิธีหา ความล้นของเล้นตรง AB = ๆ - — ^  = ร ู

และ ความล้นของเล้นตรง CD = ^— —g =ะ -k—- 5-
เนืองจากเล้นตรงทีตั้งฉากกัน จะมืผลคูณของความล้นเท่ากับ

k
5 -1

-1

k 1
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คัวอย่างที 2 กาหนดจุด A (5 , - 2 ) ,  B (7 ,5 ) ,  c ( 0 , 7) และ d ( - 2 ,0 )
จงพิจารณาว่า
(1 ) ABCD เฟ้นลีเหลียมด้านขนานหรือไม่
(2 )  ABCD เฟ้นลีเหลียมจัตุรัสหรือไม่

I l  I  I

วิธีหา (1 ) ลีเหลียม ABCD' จะเฟ ้นล ีเห ล ียมด้านขนานได้จะต้องมีด้านตรงข้าม 
ขนานกัน 2 คู่ ด้งใ!น

ให้ mx = ความข้นของ AB = "รู— 4  = \

1ท2 = ความข้นของ BC = -7- - = - J

1ท3 = ความข้นของ CD = Q ~ 2 = J

= ความข้นของ AD = ~2 ~ 2 =  -  J

เนองจาก [ท3 = 1ฑ3 และ 1ท2 =
จะได้ว่า AB / /  CD และ BC / /  AD

*'• ABCD เฟ้นลีเหลียมด้านขนาน
•  I I I  I I

(2 )  ลีเหลียม ABCD จะเฟ้นลีเหลียมจัตุรัสได้ ABCD ต้องเฟ้นลีเหลียม 
ด้านขนานทีมีมุมทุกมุมเฟ้นมุมฉาก และมีด้านเท่ากันทั้ง 4 ด้าน 

เนองจาก rn r̂n2 = -1> m3m4 = "■ โ» mi m4_ = "โ และ
โท2ทใ2 — “1

จะได้ว่า ABl BC, C D I aD, Ab I aD และ BC i  CD
และ 1ABl /( ( 5 - 7 ) 2+ C -2 -5 )2 = / 53

1 BC 1 = Ô Nj| + ( 5 - 7 ) 2 = / 53
1 CD 1 = / (0 + 2 )2+ ( 7 - 0 ) 2 = /5 3
1 AD 1 = J (5 + 2 )2+ ( - 2 - 0 ) 2 = / 53

1', ABCD เฟ้นลี เหลียมจัตุรัส
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กิจกรรมการเรียนการสอน

1
กลุ่มหคลองที 1

1
กลุ่มทดลองที 2

1. ข้ันนา 1 . ข้ันนา
1.1 ครูถามนักเรียนเทียวกับความยาก 1.1 ครูให้นักเรียนอธิบายวิธีการหา

ง่ายของการหาแบบทีกห้ดเมือคาบ
1

ความคันของเล้นตรงทีผ่านจุด
ทีแล้ว ;(4 )  ; ครูแสดงความคิดเห็น ( - 2 ,4 )  และ ( 5 , 1 ) ; ( 6 ) ;
คล้อยคามนักเรียนเทียวกับการทา ล้านักเรียนอธิบายไม่ได้ครูจะตุ
แบบฝ็กห้ดของนักเรียน;(1 ) น ัก เร ียน ;(7 )

1 .2 ครูถามนักเรียนว่า เล้นตรงทีผ่าน 1 .2  ครูกาหนดจุด ( - 4 , - 2 )  และ
จุด (-2 ,1*) และ ( 5 ,1 )  มืความ ( - 1 ,5 )  แล้วอธิบายให้นักเรียน
ค ัน เท ่าใด ;( 4 ) ;  ครูถามต่อไปว่า ทราบว่าเล้นตรงทีผ่านจุด 2 จุด
นักเรียนมืวิธีการใดในการหาความ นี้จะตั้งฉากกับเล้นตรงทีผ่านจุด
ค ันของเล ้นตรง;( 4 ) ;  เมือนักเรียน 2 จุดในข้อ 1.1 ; ( 5 )
ตอบได้ถูกต้อง ครูกล่าวÎเม เช ย ;(2 ) 1 .3  ครูให้นักเรียนตรวจสอบดูว่าจริง

1 .3 ครูถามนักเรียนว่า เล้นตรงทีผ่าน หร ือไม ่;(6 )
จุด ( - 4 , - 2 )  และ ( - 1 ,5 )  จะ 
ตั้งฉากกับเล้นตรงในข้อ 1 .2  หรือ 
ไ ม ่; ( 4 ) ;  เพ ราะ เห ต ุใด ;(4 ) ;

1
เมือนักเรืยนตอบได้ถูกต้องครูกล่าว
ชมเชย (2 )

2 . ข้ันสอน 2 . ข้ันสอน
ครูเขียนคัวอย่างบนกระดานดา แล้ว'H ครูเขียนคัวอย่างบนกระดานดาพร้อมหง

1
การถามคาถามเทีอให้นักเรียนคอบใน อธิบายวิธีการหาคาตอบของคัวอย่างแต่
การหาคาคอบของคัวอย่างแต่ละคัวอย่าง; ละค ัวอย ่าง; ( 5 )

(M ; ล้านักเรียนตอบได้ถูกต้องครูกล่าว
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กลุ่มหดลองท่ี I

ขมเชย ถ้าตอบไม่ถูกต้องครูให้กาลังใจ 
ให ้ค ิดใหม่;(2 )
ตัวอย่างที 1 ถ้าเสันตรงสิงผ่านจุด 

A (7 ,4 )  และ B (2 ,0 )  ฅั้งฉากกับ 
เลันตรงสิงผ่านจุด c ( k ,6 )  และ 
จ ( 5 ,1 )  แล้วจงหาค่า k 

วิธีหา 1. ครูถามนักเรียนว่าจะมีวิธี 
การหาค่า k ไต ้อย ่างไร;

(M

2 . ครูถามนักเรียนว่าความสัน 
ของIสันตรง AB และ CD 
ม ีค ่า เท ่า ใด ;(4 )

3 . ครูเขียนวิธีการทีนักเรียน 
ตอบบนกระดานดา

ตัวอย่างที 2 กาหนดจุด a ( 5 , - 2 ) ,

B (7 , 5 ) ,  c(0 ,7 )  และ d ( - 2 , 0)
จงพิจารณาว่า

( า )  ABCD เฟ้น G  ด้านขนาบหรือไม่ 
(2 )  ABCD เฟ้น □  จัตุรัสหรือไม่ 

วิธีหา 1. ครูถามนักเรียนว่า ABCD จะ 
เฟ้น □  ต้านขนานได้เมือใด; 
(4 )

2 . ครูถามนักเรียนต่อไปว่า ทา 
อย ่างไรจงจะร ู้ว ่า ABCD มี 
ต้านฅร งข้ามขนานกัน ; ( 4 )

กลุ่มทดลองที 2

. I
ตัวอย่างที 1 ถ้าเลันตรงสิงผ่านจุด 

A(7,4) และ B(2 ,0 )  ตั้งฉาก 
กับเลันตรงสิงผ่านจุด c ( k ,6 )  และ 
D(5 ,1 )  แล้วจงหาค่า k 

วิธีหา 1 . ครูอธิบายวิธีการหาค่า k ให้ 
น ักเร ียนทราบ;( 5 )

I

2 . ครูให้นักเรียนทาตามวิธีการที 
ครูอธิบาย; ( 6 )

ตัวอย่างที 2 กาหนดจุด A ( 5 ,- 2 ) ,
B(7 , 5 ) , c ( 0 , 7) และ D(- 2 , 0)
จงพิจารณาว่า

(1) ABCD เฟ้น D  ด้ามขนานหรือไม่
(2 )  ABCD เฟ้น n  จัตุรัสหรือไม่ 

วิธีทา 1. ครูอธิบายให้นักเรียนทราบธีง
คุณสมบัติของ บ  จัตุรัสและ 
□  ต้านขนาน;(5)

2 . ครูอธิบายต่อไปว่า และถ้าต้าน 
AB กับ CD และ AD กับ BC 
แต่ละค่มีความสันเท่ากัน ก็จะ 
สรุปไต้ว่า ABCD เฟ้น □
ต้านขนาน;(5)

3 . ครูให้นักเรียนทาตามวิธีการ 
ทีครูอธิบาย; ( 6 )

4 . ครูอธิบายต่อไปว่า จะต้องหา 
ความยาวของต้าน AB, BC,
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กลุ่มทดลองท ี 1 กลุ่มทดลองที 2

3 . ครูถามนักเรียนต่อไปว่าด้าน CD และ AD จากสูตร
ตรงข้ามของ n  ABCD มีค่า d = /(x-j^-x2 ) 2+ (y 1- y 2 ) 2 ;
ความข ้นเป ็นเท ่าไรบ ้าง; ( 4 ) (5 )

4 . ครูเขียนข้อสรุปลงบนกระคาน 5 . ครูอธิบายต่อไปว่า เม ือหาได้
ดา แล้วว่าด้าน AB, BC, CD

5 . ครูถามนักเรียนว่า ABCD จะ และ AD มีความยาวเท่ากัน
เป็น □  จ ัต ุร ัสได้เม ือใด; แล้ว จะต้องหาความข้นของ

(4 ) ต้านหง 4 เทือดูว่าถ้าผลคูณ
6 . ครูถามนักเรียนว่าทาอย่างไร ของความข้นของต้าน AB กับ

จ ึงจะร ู้ว ่า □  ABCD มีด้าน BC, BC กับ CD, CD กับ
เท่ากันทุกด้านและมีมุมทุกมุม AD และ AB กับ AD เท่ากับ
เป็นมุมฉาก; ( 4 ) -1 หร ือไม ่;( 5 ) ;  ถ ้าเท ่ากับ

7 . ครูถามนักเรียนว่าด้านของ -1 ก็จะสรุปได้ว่า ABCD
□  ABCD แต่ละด้านยาว เป็น P  จ ัต ุร ัส ;(5 )
เท ่า ใ ด ;( 4 ) ;  ความข้นของ
ด้าน AB, BC, CD และ AD
ม ีค ่าเป ็น เห ่าใดบ ้าง; ( 4 )

8 . ครูเขียนคาตอบของนักเรียน
ลงบนกระดานดา

3 . ขนสรุป 3 . ขนสรุป
3.1  ครูให้นักเรียนทาโจทยพิเสษต่อไปนี้; เหมือนกลุ่มทดลองที 1

(6 ) ;  กาหนดให้ A( —6 , - 4 ) ,
B (6 , - 1 ) ,  c ( 4 ,5 )  และ D ( -8 ,2 )
จงพิจารณาว่า
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กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

(1 )  ABCD เฟ้น □ ด้านขนานหรือไม่
(2 )  ABCD เฟ้น □  มุมฉากหรือไม,

3 .2  ครูให้นักเรียนทาแบบทีกหัด 1 .3  ข้อ
6 ,7 ,9 ,1 0  หน้า 1 5 -1 6 ;(6 )

ทีอการเรียนการสอน

ซอลกที

การวัดผล

กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

1. ล ังเกตจากความสนใจ 1. ลังเกฅจากความสนใจ
2 . ลังเกตจากการตอบคาถาม 2 .
3 . ลังเกตจากการทาโจทย์พ ิเศษท้ายข้วโมง

1
3 . ล ังเกตจากการทาโจทย์พ ิเศษท้ายข้วโมง

4 . ลังเกฅจากการทาแบบทีกหัค 4 . ลังเกตจากการทาแบบทีกหัด

การประเมินผล

ข้อ 1-3 ประเมินได้หลังจากทาการสอนจบในคาบนํ้นแล้ว 
ข้อ h  ประเมินได้หลังจากทาการตรวจเฌบทีกหัดแล้ว



107

คาบที 7 ความล้มพันธ์ขีงมีกราฟเป็นเล้นตรง

จุดประสงค เมือเรียนจบคาบแล้วนักเรียนสามารถ
I

1. หาความล้นของเล้นตรงทีผ่านจุด 2 จุคใค  ๆ ได้ถูกต้อง
2 . บอกได้ว่าเล้นตรง 2 เล้นทีกาหนดให้ขนานกันโดยพิจารณาจากความล้นได้ 

ถูกต้อง
I

3 . บอกลักษณะของเล้นตรงทีขนานกับแกน X และแกน Y โดยพิจารณาจากความ 
ล้นได้ถูกต้อง

h .  เข ียนความล้มพันธ์ขีงมืกราฟเป็นเล้นตรง ทีขนานกับแกน X และแกน Y แบบ
I

บอกเ งือนไข’ได้ถูกต้อง
I

5 . ใทํโจทยพิเศษห้ายล้วโมงได้ถูกต้อง 9 0 %

6 . ทำโจทยแบบฝ็กห้ดได้ถูกต้อง 90°/o

เนอหาวิชา
I  I

1. ความล้มพันธ์ขีงมืกราฟเป็นเล้นตรงทีขนานกับแกน X
I »

ถ้า L เฟ้นเล้นตรงทีขนานกับแกน X และตัดแกน Y ทีจุด ( 0 , b ) จะเรยก 
ค่า I b I ว่าระยะตัดแกน Y 

ล้า b > o เล้นตรง L จะอยู่เหนือแกน X 
b = 0 เล้นตรง L คือแกน X 
b < ๐  Iล้นตรง L จะอยู่ใต้แกน X

/V Y
r L

แ Y

( 0 ,0 )

' Y

( 0 ,๖ ) “

b > 0
’x ' '

b = 0
^ ไ < _ ,«>.>>1)

b < 0 ' L

ในกรณีน,ความล้มพันธ์ทีมืกราฟเป็นเล้บตรงคือ | ( x , y ) è R x R  / y=b 
หรือ y = b
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2 . ความสัมพันธ์ทีงมีกราฟเฟ้นเสันตรงทีขนานทับแกน Y
I I

ถ้า L เฟ้นเสันตรงทีขนานทับแกน Y และตัดแกน X ทีจุค ( a , ๐) จะเร ียก 
ค่า I a i ว่าระยะตัดแกน X
ถ้า a > o เสันตรง L จะอยู่ทางขวาของแกน Y 

a = ๐ เสันตรง L คือแกน Y 
a < o เสันตรง L จะอยู่ทางฟ้ายของแกน Y

> Y L
( a , 0 ) L , น ,

• Y 
0)

a > 0 oIIta
£

a < 0
-------------*x

ในกรณีน้ีความสัมพันธ์ทีมีกราฟเฟ้นเสันตรงคือ j ( x , y ) e  RxR /x=a เหรีอ
X = a

กิจกรรมการเรียนการสอน
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กลุ่มทดลองที 2กลุ่มทดลองที 1

( - 2 , - 3 > 0 , 3 ) 1

/
00i

Lg มีความข้น =

1 . 1 . 9 -t Y

( - 4 , 0 ) ( 2 , 0 )  Lc
"x

Lg มี ความข้น = 
1.1.10

Y
1. ( 2 , 3 )

L
- ( 2 , - 3  Y  
10

Lx0มีความข้น =

1 .2  ครูถามนักเรียนว่า ความข้นของ 

L1" L10 มีอี'11อีนเท,าใด;(4); 

ม ีว ิธ ีการหาอย ่างไร; ( 4 ) ; เมือ 
นักเรียนตอบได้ถูกต้องครูกล่าว 
ชมเชย ถ้าไม่ถูกต้องครูให้กาลัง 
ใจให ้ค ิดใหม ่;( 2 ) ;  โดยถามที

1 .2  ครูเฉลยคาตอบของแต่ละข้อให้ 
น ักเรียนทราบ; ( 5 )

ละข้อ
1 .3  ครูทวนวิธีการทีนักเรียนตอบอีก 

คระง ; (2 )
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กลุ่มทดลองที 1

2 . ขนสอน
2 .1  ครูถามนักเรียนว่าเส ันตรงใด

I

บ้างใน 1-10 ทีมีความบ้นเบ้น 
ศ ูน ย ์;( 4 ) ;  เสันตรงนั้นมีลักษผะ 
อ ย ่า ง ไ ร ;( 4 ) ;  ครูเขียนคาตอบ 
ของนักเรียนลงในตารางบน 
กระดานคา

2 .2  ครูถามนักเรียนต่อไปว่า เสัน
I

ตรงใดบ้างทีหาค่าความสันไม่ได้; 
( 4 ) ;  เสันตรงนั้นมีลักษผะ 
อ ย ่า ง ไ ร ;( 4 ) ;  ครูเขียนคาตอบ 
ของนักเรียนลงในตารางบน 
กระดานดา

2 .3  ครูถามนักเรียบต่อไปว่าเสันตรง
I

ทีเหลือมีความสันเท ่าใดบ้าง; 
( 4 ) ;  และIสันตรงเหล่านั้นมี 
ล ักษณะอย่างไร;( 4 ) ;  ครูเขียน 
คาตอบของนักเรียนลงในตาราง 
บนกระดานคา

กลุ่มทดลองที 2

2 . ข้ํนสอน
2 .1  ครูให้นักเรียนลังเกตลักษผะของ 

เสันตรงและความสันของเสันตรง
I

ทีหาได้; (6 )
2 .2  ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่าเสัน

I

ตรงทีกาหนดให้จะแยกได้เป็น 3 
ประเภทคือ เสันตรงทีขนานกับแกน X 
1ดแก Lç-, L g , L<J 

ขีงมีความสันเป็นศูนย์;( 5 ) ;  เสัน 
ตรงทีขนานกับแกน Y ได้แก่ 
L-J , Lg ขีงหาค่าความสันไม่ได้; 

( 5 ) ;  และเสันตรงทีไม่ขนานกับ 
แกน X และแกน Y ได้แก่ L p  
L p  Lg,  Lg ขีงมีความสันเฟ้น

เ .  -  b  %

( 5 ) ;  ครูเขียนคาอธิบายนั้งหมด 
ลงในตารางด้งนี้

ประเภทของเสันตรง เสันตรง ความสัน

1. เสันตรงทีขนาน
กับแกน X L5 ’L8 ,L 9 0

2 . เสันตรงทีขนาน
กับแกน Y W h o หาค่าไม่ได้

3. เสันตรงทีไม่
ขนานกับแกน X ^ 1 5 ^2 9L3 y

3 3 3 5 
4 ’T ’ 4 ’ 4

และแกน Y L6 ตามลาดับ
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กลุ่มทดลองที 1

2 . It ตารางแสดงคาตอบตั้งแต่ข้อ

2.1-2.3

ความข้น เถ้นตรง ลักษณะของเถ้นตรง

0 ๖5 , L g ,๖9 1. เลันตรงทีขนาน
กับแกน X

หาค่าไม่ได้ ๐ 1—1 
t-j 2 . เลันตรงทีขนาน

กับแกน Y
3 3 3 5 

น ิ, ไโ’ไโ’ 4 ๖1 ; ,๖ 2 . L3) 3 . เลันตรงที'ไม่
ตามลาดับ H ขนานกับแกน X

-ตามล0'าด้บ และแกน Y

2 .5  ครูถามนักเรียนว่าจากตารางพอ 
จะสรุปอะไรได้บ ้าง; ( 4 ) ;  ครูป่วย 
เร ียบเรียงข้อสรุปของนักIรียนให้ 
ไห้!จความด้งนี้ "เห้นตรงทีฃนาน 
กับแกน X จะมีความข้นเท่ากับ 
ศูนย์และเลันตรงทีขนานกับแกน Y 
ไม่สามารถหาความข้นได้; (3 )

2 .6  ครูถามนักเรียนว่าสมการทีกาหนด 
กราฟเบ้นตรง ๖5 ,๖8 ,๖9 และ 
๖4 ,๖ 7 ,๖10 มีสมการเท่นอย่างไร; 
( 4 ) ;  ถ้านักเรียนทาไม่ได้ครู

I
แนะนาให้นักเรียนนึกถึงรูปหัวไป 
ของสมการ y = a x + b  เมือ 
a , b  เ ท ่นค่าคงทีที เคยเร ียนมา

กลุ่มทดลองที 2

2 .3  ครูอธิบายต่อไปว่าจะหาสมการที
กาหนดกราฟของเถ้นตรง ๖5 ,๖8
Ln และ ๖ . , ๖ . , , ๖ 1 ,. ได้จากการ 7 4  7 1 0
แทนค่า X  และ y ร ูงเท ่นโคออร- 
ติเนตของจุด 2 จุด ทีเถ้นตรงผ่าน 
ลงในสมการ y = a x + b ;( 5 ) ;

I

ครูให้นักเรียนหาสมการทีกา'หนด 
กราฟตามวิธ ีการท ีครูอธิบาย;(6 )

2 .4  ครูอธิบายต่อไปว่าเถ้นตรง ๖5 , 
L g ,L 9 จะตัดแกน Y ทีจุด ( 0 , - 3 )  

( 0 ,3 )  และ ( 0 ,0 )  ตามลาดับ;
( 5 ) ;  ด้งนั้นถ้าเถ้นตรงทีขนานกับ 
แกน X ตัดแกน Y ทีจุด (0 ,๖ )
จ ะ ม ี ส ม ก า ร เ ท ่ น  y  = b ; ( 5 ) ; แ ล ะ  

เ ถ ้ น ต ร ง  ๖ 4 , L 7 , ๖ 1 0  จ ะ ต ั ด แ ก น  X 

ที จุด ( 0 , 0 ) ,  ( - 2 , 0 )  แล ะ

( 2 , 0 )  ต า ม ล า ด ั บ ; ( 5 ) ;  ด้ งนั ้นถ้ า
I

เถ้นตรงทีขนานกับแกน Y ตัดแกน X 
ทีจุด ( a ,0 )  จะมีสมการเท่น 
X = a ; (5 )

2 .5  ครูอธ ิบายต่อไปว่าเราสามารถเขียน 
ความสัมพันธ์แบบบอกIงือนไขของ

I

เถ้นตรงทีขนานกับแกน X ได้เท่น 
I ( x , y ) £  RxR/y=b I  หรอ 

y = b ; ( 5 ) ;  และความกัมพันธ์แบบ
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Hกลุมทคลองท 1

แล้วใน ม .3 ; ( 6 ) ;  และให้กาลัง 
ใจให ้ค ิดใหม ่;( 2 ) ;  เมือนักเรียม 
ทาได้แล้วครูกล ่าวชมเชย; ( 2 ) ;  
และเฃียนคาตอบชองนัก เรียนลง 
ในตารางด้งน ี้ 2.6

เลันตรง ความด้น สมการทีกาหนดกราฟ

L5 0 II LO

L8 0 y = 3

L9 0 OII>ฯ

h หาค่าไม่ได้ OIIX

L7 หาค่าไม่ได้ X  = -2
L-, ก หาค่าไม่ได้ X = 210

กลุ่มทดลองที 2

บอกเงือนไฃของเลันตรงทีขนาน 
กับแกน Y ได้เป็น 
j^ (x ,y )é  RxR/x=a I  หรอ 
X  = a ; (5)
ครูให้น ักเรียนลังเกฅค่า a และ ๖ 
ของสมการของเลันตรง L4 , L 7 , 

และ Lç. , Lg , Lg ; ( 6 )  ; แลว
I

สรุปให้นักเรียนทราบว่าเมือ a 
หรือ b มืค่าเป็นบวก, ลบ และ 
สูนย เล้นกราฟจะอยู่ทีใดในกราฟ;

(5)

2 .9  ครูถามนักเรียนต่อไปว่ากราฟ 
เล้นตรง บ5 ,บ8 , Lg ตัดแกน X

I

ท ีจ ุด ใด ;( 4 ) ;  และ L4 ,L 7 ,
I

L-ĵ q ตัดแกน Y ทีจุด1ใ ด ; ( 4 ) ;
เ มือนัก เ รียนตอบได้ถูกต้องครู 
ก ล ่าวช ม เช ย;( 2 ) ;  และเขียน 
คาตอบของนักเรียนลงในตาราง 
บนกระดานดาด้งนี้
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กลุ่มทดลองที 1

เสันตรง
^มการ 
ทกาหนด 
กราฟ

จุดตัดบน 
แถูน Y 
หรีอแกน X

ความสัมพันธ์ 
แ-yบบอก 
เงอนไข

L5 y = -3 (0,-3) | ( x , y ) € R x R /

y = - 3 }

L8 y = 3 (0,3) | ( x , y ) e R x R /

y = 3 }

L9 y = 0 ( 0 , 0 ) | ( x , y ) f e R x R /

y = 0  }

L4 X  = 0 ( 0 , 0 ) เ (̂ X , y  ) é Rx R /

X  = 0 }

L7 X  = -2 ( - 2 , 0 ) | ( x , y ) « R x R /

X  = '2  I

L 1 0 X  = 2 ( 2 , 0 ) - | ( x , y ) é R x R /

X  = 2 }

2 .1 0  ครูถามนักเรียนว่าจะมีวิธ ีการ 
เขียนสมการเสันตรงในรูปเซต

I

ของความสัมพันธ์แบบบอกเงือนไข 
ไ ด ้อ ย ่างไ ร ;( 4 ) ;  ถ้านักเรียน 
ตอบไม่ได้ ครูจะเขียนสมการ 
เสันตรงในรูปเซตของความ

I

สัมพันธ์แบบบอก เ งือนไขให้ 
นักเรียนดูก่อน 1 ข ้อ ;( 6 ) ;  และ

I

ถามถึงความสัมพันธ์แบบบอกเงือนไช 
ของเส ันตรงท ีเหล ือ;( 4 ) ;  เมือ 
นักเรียนเขียนได้ถูกต้องครูกล่าว 
ซ ม เซ ย ;(2 )

กลุ่มทคลองที 2
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• <!กลุ}!ทดลองห 1 กลุมทดลองท 2

2 .11  ครูถามนักเรียนว่า เค้นตรงที 
ขนานกับแกน X และตัดแกน Y 
ทีจุด ( ๐ ,b ) จะมีสมการเฟ้น 
อ ย ่า ง ไ ร ;( 4 ) ;  และเขียนความ 
ค้มพันธ์แบบบอกเงือนไขไค้เฟ้น 
อ ย ่า ง ไ ร ;( 4 ) ;  เมือนักเรียน 
ตอบไค้ถูกต้อง ครูกล่าว?เมเ?เย; 
( 2 ) ;  พร้อมทั้งทวนคาตอบ;
( 2 ) ;  และเขียนคาตอบของ
นักเรียนลงบนกระดานดา

2 .1 2  ครูถามนักเรียนต่อไปว่า เค้น
ตรงทีขนานกับแกน Y และตัด 

1
แกน X ทีจุค ( a , ๐) จะมี
สมการเฟ ้นอย ่างไร;( 4 ) ;
และ เ ขียนความค้มพันธ์แบบบอก 

1
เง ือนไขไค ้เฟ ้นอย ่างไร; ( 4 ) ;

1
เ มือนัก เ รียนตอบไค้ถูกต้องครู 
ก ล ่าวช ม เช ย;( 2 ) ; พร้อมท้ัง 
ทวนคาตอบ;( 2 ) ; และเขียน 
คาตอบของนักเรียนลงบน 
กระดานดา

2 .1 3  ครูถามนักเรียนว่าเค้นตรง บ5 , 
Lg.Lg ทีมีค่า b = - 3 ,  3 และ 
0 ตามล0าค้บ เค้นตรงจะอยู่ทีใค 
ใน กราฟ .( 4 ) .  และเค้นตรง



1 1 6

กลุ่มทดลองท ี 1 กลุ่มทดลองที 2

L? ,L 10 ทีมีค่า a =  0 , -2
และ 2 ตามลาดับ เดันตรงจะ

1

อยู่ท ีใดในกราฟ;( 4 ) ;  ครูทวน 
คาตอบ ; ( 2 )  ; และ เ ขียนคาตอบ
ของนักเรียนลงบนกระดานดา

3. ข้ันสรุป 3 . ข้ันสรุป
1

3.1  ครูถามนักเรียนว่าเดันตรงที 3.1 ครูสรุปให้นักเรียนทราบว่าเดันตรง
ขนานกับแกน X และดัดแกน Y ทีขนานกับแกน X และตัดแกน Y ที

1 1

ท ีจุด ( O , b )  และเดันตรงท ี จุด ( O , b )  และเดันตรงทีขนานกับ
ขนานกับแกน Y และตัดแกน X แกน Y และตัดแกน X ท ีจุด ( a , ๐)

ท ีจุด ( a , ๐) จะเขียนความ จะ เ ขียนความสัมพันธ์แบบบอก
สัมพันธ์แบบบอกเ งือนไขได้ เงือนไฃได้เป็น
เป ็น อ ย ่างไ ร;( 4 ) ;  และกราฟ |( x ,y ) € R x R /y = b 1  หรอ y=b และ
จะอยู่ท ีใดบ้างเม ือม ืค ่'\  a , ๖ ( x ,  y )£R xR /x=a เห ร อ  x= a;
เป็นบวก ลบ และศูนย์;( 4 ) ; ( 5 )

J

เมือนักเรียนตอบได้ถูกต้องครู 3 .2 ครูสรุปให้นักเรียนทราบว่า กราฟ
ก ล ่าวช ม เช ย;( 2 ) ;  พร้อมท้ัง จะอยู่ทีใคบ้าง เมือค่า a ,b  เป็น
ทวนคาตอบของนักเรียน;(2 ) บวก ลบ และศ ูนย์;(5 )

3 .2  ครูให้นักเรียนหาโจทย์พิเศษ 3 .3 ครูให้นักเรียนจดข้อสรุปลงในสมุด ;

ต่อไปนี้; (6 ) (6 )
3 .4 เหมือนกลุ่มทดลองที 1 ข้อ 3 .2

3 . 5 เหมือนกลุ่มทดลองที 1 ข้อ 3 .3
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กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

3.2.1

( 3 ,9 )
(-6 ,0 ) ( 3 ,0 )

(' 1 ,-7 )

T โL41 L3 ^
จ า ก ร ู ป  จ ง I ฃ ย น ค ว า ม ล ั ม พ ั น é แบบ

บ อ ก I ง อ น ไ ข ข อ ง เ ส ์ น ต ร ง  L 1 ( L 2 , 

บ 3 แ ล ะ  บ 4

3 . 3 . 2  จ ง บ อ ก ล ั ก ษ ผ ะ ข อ ง ก ร า ฟ  

แ ละ จ ุ ดต ัด บน แก น X หรือ 

แกน Y ข อ ง I ล ั น ต ร ง ท ี  

ก า ห บ ค ด ้ ว ย ส ม ก า ร ต ่ อ ไ ป น ี ้  

y = -7  , X  = -5
y = 0 , X  = 0
y = 10 , X  = 12

I
3 . 3  ค ร ู ใ ห ้ น ัก เร ืย น ทา แ บบ ท ี กห ั ดท ี  ใ . h  

ข้อ 2  หน้ า 2 3 ; ( 6 )

ส ื อ ก า ร 1 ร ื ย น ก า ร ส อ น

I อ ก ส า ร ร ู ป ก ร า ฟ เ ล ั น ต ร ง ป ร ะ ก อ บ ก า ร ส ่ อ น ฃ ํ ้ น น า  

ขอลกที
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การวัดผล

กลุ่มหดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

1 . ล ังเกตจากความสนใจ 1. ลังเกตจากความสนใจ
2 . ล ังเกตจากการตอบคาถาม 2 .
3 . ล ังเกฅจากการทาโจทย์พ ิเศษท้าย 3 . ล ังเกตจากการทาโจทย์พ ิเศษท้ายข้วโมง

1
ข้วโมง

4 . ลังเกตจากการทาแบบทีกหัด 4 . ลังเกตจากการทาแบบฝ็กหัด

การประเมินผล

ข้อ 1-3  ประเมินได้หลังจากทาการสอนจบในคาบนั้นแล้ว 
ข้อ 4 ประเมินได้หลังจากทาการตรวจแบบทีกหัดแล้ว
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คาบที  8 ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ฟ ้ ท ี ง ม ื ก ร า ฟ เ ฟ ้ น เ ล ้ น ต ร ง  ( ต ่ อ )

จ ุด ป ร ะ ส ง ค ้  เ ม ื อ เ ร ี ย น จ บ ค า บ แ ล ้ ว น ั ก เ ร ี ย น ส า ม า ร ถ

1 .  ห า ค ว า ม พ ั น ข อ ง เ ล ้ น ต ร ง ท ี ผ ่ า น จ ุ ด  2 จ ุ ด ใ ด  ๆ ท ี ก า ห น ด ใ ห ้ ไ ค ้ ถ ู ก ต ้ อ ง

2 .  เ ท ี ย น ค วาม ล ้ ม พ ั นฟ ้ ท ีง ม ืก ร า ฟเ ฟ ้น เล ้ น ตร ง ท ีข นา นก ั บ แก น  X แ ล ะ ข น า น ก ั บ  

แกน Y ไ ค ้ ถ ู ก ต ้ อ ง

3 .  เ ท ี ย น ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ธ ุ ท ี ง ม ื ก ร า ฟ เ ฟ ้ น เ ล ้ น ต ร ง แ บ บ บ อ ก เ ง ื อ น ไ ข  เ ม ื อ ก า ห น ค ค ว า ม  

พ ั น แ ล ะ จ ุ ด ใ ด  ๆ 1 จุด ท ี ก ร า ฟ เ ล ้ น ต ร ง น ั ้น ผ ่ า น ใ ห ้ ไ ค ้ ถ ู ก ต ้ อ ง

k .  เ ท ี ย น ค ว า ม ล ้ มพ ันฟ ้ท ี ง ม ืก รา ฟเ ฟ ้นI ล ้นต รง ท ีผ ่ า นจ ุด  2 จ ุ ด ใ ด  ๆ ท ี ไม ่ขนานก ั บ  

แกน X แ ล ะ แ ก น  Y ไ ค ้ ถ ู กต ้อ ง

5 .  ห า โ จ ท ย พ ิ เ ศ ษ ท ้ า ย พ ั ว โ ม ง ไ ค ้ ถ ู ก ต ้ อ ง  9 0 °/°

6 .  ใ ท ํ โ จ ท ย แ บ บ ม ื ก ห ั ด ไ ค ้ ถ ู ก ต ้ อ ง  90%

เน ั ้อหาว ิ ? เา

I

l .  ใ ห ้  L เ ฟ ้น เ ล ้ น ต ร ง ท ี ไ ม ่ ข น า น ก ั บ แ ก น  X แ ล ะ แ ก น  Y ม ีค ว า ม พ ัน เ ท ่ า ก ับ  m
»

• แ ล ะ ผ ่ า น จ ุ ด  ( x - ^ y  1 ) ล ้ า  ( x , y )  เฟ้นจุดอืน ๆ บ น เ ล ้ น ต ร ง  L จะไ ค ้  

ทา = - - - ^  ด ั งน ั ้นความล ้มพ ันธ ุท ี งม ืกราฟเ ฟ้น- เล ้นตรง ที งม ืความ?โน m 

และผานจ ุด  ( x ^ , y ^ )  ค อ ^  ( x  , y ) £  R x R / y - y ^  = m ( x - x ^ ) ^ -

2 .  ก า ร เ ท ี ย น ค ว า ม ล ้ ม พ ั น é ท ีง ม ื ก ร า ฟ เ ฟ ้ น เ ล ้ บ ต ร ง น ั ้น  บ า ง ค ร ง อ า จ เ ท ี ย น ล ้ น  ๆ  

เ ฉ พ า ะ ส ม ก า ร ท ี เ ฟ ้ น เ ง ื อ น ไ ข  ท ี ง แ ส ด ง ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ธ ุ ร ะ ห ว ่ า ง  X แ ล ะ  y  แ ละ  

เ ร ี ย ก ส ม ก า ร น ั ้น ว ่ า  ส ม ก า ร เ ล ้ น ต ร ง  ด ั งนั ้นความล้มพันธุ  I  ( x , y ) £  R x R /  

y —y = m ( x - x ^ )  I  อ า จ เ ข ย น ล ้ น  ๆ ไ ค ้ เ ฟ ้น  y - y ^  =  m ( x - x ^ )

ส ม ก า ร เ ล ้ น ต ร ง ท ี ผ ่ า น จ ุ ด  2  จุด P 1 ( x 1 , y 1 ) แ ละ  P 2 ( x 2 , y 2 ) คือ

> - >1 - 1 ~  ig
3 .



1 2 0

ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น

กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

1 . ข้ันนา
1.1 ครูถามนักเรียนด้วยคาถามต่อไปนี้

1 .1 .1  ความด้นของเด้นตรงที 
ผ่านจุด ( - 2 , - 1 )  และ
( 2 .1 )  ม ีค ่าเท ่าใด (4 )

1 .1 .2  ความด้นของเด้นตรงที 
ผ่านจุด ( - 3 ,2 )  และ
( 5 .2 )  ม ีค ่า เท ่าใด ;(4 )

I

เมือนักเรียนตอบได้ถูกต้องครูกล่าว 
ช ม น เย ;( 2 ) ;  และถามนักเรียนต่อ 
ไปว่านักเรียนมีวิธีการหาคาตอบ

I

อ ย ่า ง ไ ร ;( 4 ) ;  เมือนักเรียนตอบ 
ได้ถูกต้อง คร ูกล ่าวชมเชย;(2 )

1 .2  ครูถามนักเรียนด้วยคาถามต่อไปนี้
1 .2 .1  เซตของความด้มพันธ์ แบบ 

บอกเงือนไฃของกราฟ 
เด้นตรงทีขนานกับแกน X 
และตัดแกน Y ทีจุด 

( 0 ,5 )  ค ืออะไร;(4 )
1 .2 .2  เซตของความด้มพันธ์แบบ

I

บอกเงือบไขของกราฟเด้น 
ตรงทีขนาบกับแกน Y และ

I

ตัดแกน X ทีจุด (-1 ,0) 

ค ื อ อ ะ ไ ร ; ( 4 )

1. ข้ันนา
1.1 ครูบอกให้นักเรียนทราบว่าในคาบ 

นี้จะนาความรู้เรืองความด้น และ 
การเขียนเซตของความด้มพันธ์แบบ 
บอกเงือนไขของกราฟเด้นตรงท ี
ขนานกับแกน X และขนานกับแกน Y 
ม าใด ้;(5)

1.2  ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่าความ
I

ด้นของเด้นตรงทีผ่านจุด 2 จุดจะ 
หาได้จากสตร m = 1 (5 ) ;

8 ' ไ xr x2
และกราฟเด้นตรงทีขนานกับแกน X 
และตัดแกน Y ทีจุด (๐, ๖)  จะ

I

เ ขียนความด้มพันธ์นบบบอก เ งือนไข 
ได้เป็น I  ( x , y )  € . R x R / y = b  j- ; (5 ) ;

I

และกราฟเด้นตรงทีขนานกับแกน Y 
และตัดแกน X ทีจุด ( a , O) จะ

I

เขียนความด้มพันธ์แบบบอกเงือนไข 
ได้เป็น I  (x ,y )  é RxR/x=a I  ; (5)

1 .3  ครูให้นักเรียนหาความด้นของเด้น 
ตรงทีผ่านจุด 2 จุดต่อไปน้ีตามวิธี 
การทีครูอธิบาย;(6 )
1 .3 .1  ( - 2 , - 1 )  และ (2 ,1 )
1 . 3 . 2  ( - 3 , 2 )  และ ( 5 , 2)



121

กล ุ ่มหดลองท ี  1

เ ม ื อ น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ ไ ด ้ ถ ู ก ต ้ อ ง ค ร ู  1 . 4

ก ล ่ า ว ช ม เ ช ย ; ( 2 ) ;  ถ ้ าตอ บ

ไ ม ่ ไ ด ้ ค ร ู ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ย ้ อ น ก ล ั บ

ไ ป ค ู ว ิ ธ ี ก า ร  เ ขียน เ ม ือคาบที

แล ้ว  ; ( 6 )

1 . 5

ก ล ุ ่มทดลองท ี  2

ค ร ู ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น เ ข ี ย น เ ช ต ข อ ง ค ว า ม
1

ล ้ ม ห ้ น ธ ี แ บ บ บ อ ก เ ง อ น ไ ข ข อ ง ก ร า ฟ

เ ล ้ น ต ร ง ต ่ อ ไ ป น ี ้ ;  ( 6 )
2

1 . 4 . 1  เ ล ้ น ต ร ง ท ี ข น า น ก ั บ แ ก น  X 

แ ล ะ ต ั ด แ ก น  Y ทีจุด ( 0 , 5 )

1 . 4 . 2  เ ล ้ น ต ร ง ท ี ข น า น ก ั บ แ ก น  Y 

แ ล ะ ต ั ด แ ก น  X ทีจุด ( - 1 , 0 )

ค ร ู เ ฉ ล ย ค า ต อ บ ใ ห ้ น ั ก เ  ร ี ย น ท ร า บ  ; ( 5 )

2 .  ขั ้นสอน

2 . 1  คร ู ต ิดแผนภูม ิ ร ูปต ่อไปนี ้ ลงบน  

ก ร ะ ด า น ค า

2 .  ขั ้นสอน

2 . 1  ค ร ู อ ธ ิ บ า ย ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท ร า บ ว ่ า เ ล ้ น  

ตรง ท ี ไ ม,ข น าน ก ับแ ก น  X แ ล ะ ไ ม ่ ข น า น  

ก ับแกน Y ผ ่ านจ ุด ( 0 , 0 )  แ ล ะ

ม ื ค ว า ม ต ั น เ ท ่ า ก ั บ  m จ ะ ม ื ส ม ก า ร  

ท ี ก า ห น ด ก ร า ฟ เ ฟ ้ น  y  = mx แ ล ะ  

ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ธ ข ี ง ม ื ก ร า ฟ เ ฟ ้ น เ ล ้ น ต ร ง  

จ ะ เ ข ี ย น ไ ด ้ เ ฟ ้ น  j ( x , y ) £ R x R /  

y  =  mx j-

2 . 2  ค ร ูต ิ ด แผ น ภ ู ม ิ ร ูป เท ี ยว ก ั บก ล ุ ่ม ทด ล อง
I

ที 1 ข้อ 2 . 1  แ ล ้ ว ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ห า
I

ค ว า ม ต ับ  ส ม ก า ร ท ี ก า ห น ด ก ร า ฟ แ ล ะ  

ค วา มล ้ม พ ัน &ข ี ง ม ื ก ร า ฟ เ ฟ ้ น เ ล ้ น ต ร ง  ;

(6)

2 . 3  ค ร ู เ ฉ ล ย ค า ต อ บ ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท ร า บ ;

( 5 )
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กล ุ ่มทดลองท ี  1

2 . 2  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ท ี ล ะ ข ้ อ ต ่ อ ไ ป น ี ้

ถ ้ าน ั ก เ ร ี ย น ต อ บ ไ ด ้ ถ ู ก ต ้ อ ง ค ร ู ก ล ่ า ว  

ช ม เ ช ย ; ( 2 ) ;  ถ ้ า ต อ บ ไ ม ่ ถ ู ก ต ้ อ ง  

ค ร ู ใ ห ้ ก า ล ั ง ใ จ ใ ห ้ ค ิ ด ใ ห ม ่ ; ( 2 )

2 . 2 . 1  เ ล ั น ต ร ง  บ 1 - ป 3 ม ี ค ว า ม  

ข ้ น เ ท ่ า ใ ด ; ( 4 )

2 . 2 . 2  ส ม ก า ร ท ี ก า ห น ด ก ร า ฟ ข อ ง  

บ 1 - บ 3 ม ี ร ู ป เ ฟ ้ น อ ย ่ า ง ไ ร ;  

( 4 ) ;  ถ ้ า น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ

ไ ม ่ ไ ด ้ ค ร ู แ น ะ น า ใ ห ใ ข ้  

ป ร ะ โ ย ช น จ า ก ร ู ป ส ม ก า ร  

y = a x + b ; ( 6 )

2 . 2 . 3  จ ะ เ ข ี ย น ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ธ ิ ใ น ร ู ป  

เ ช ต แ บ บ บ อ ก เ ง ื อ บ ไ ข ไ ด ไ น  

ร ู ป ใ ด ; ( 4 )

2 . 3  ค ร ู เ ข ี ย น ค า ต อ บ ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น ล ง ใ น  

ต า ร า ง ด ั ง น ี ้

เ ล ั บ ต ร ง ค วามข ้ น
1

ส ม ก า ร ท ี  
ก า ห น ด ก ร า ฟ

ค ว า ม เ ม พ ั น  é แบบ 
บ อ ก เ ง อ น ไ ข

L 1
2
3 y = f x | ( x , y ) f e R x R /

y -  5 » }

L 2 - 2 y = - 2 x | ( x , y ) t R x R /

y = - 2 x  ]■

L 3
4
3 i 1 ( X , y ) é  R x R /

y = y }

กล ุ ่มทดลองท ี  2

2 . 4  ค ร ู บ อ ก ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท ร า บ ว ่ า ค ว า ม  

ล ันพ ั นข ้ ข ี งม ีกราฟเป ็นเ ล ันตรงน ี ้ ' โม ่  

จ า เ ฟ ้ น ต ้ อ ง เ ข ี ย น ใ น ร ู ป  

| ( x , y ) ê  R x R / y  ะ=mx J  เ  ส ม อ ไ ป  

อ า จ เ ข ี ย น ล ั น  ๆ ไ ด ้ เ ฟ ้ น  y  =  mx 

แ ล ะ เ ร ี ย ก ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ธ น ว ่ า ส ม ก า ร  

เ ล ั น ต ร ง ; ( 5 )

2 . 3  ค ร ู อ ธ ิ บ า ย ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท ร า บ ว ่ า  ถ ้ า  

เ ล ั บ ตร ง ท ี ผ ่ า น จ ุ ด  P 1 ( x 1 , y 1 )

แ ละ P 2 ( x 2 , y 2 ) แ ล ้ ว จ ะ ม ี ส ม ก า ร

iiîu y-yi  - <x ■ ไ1,;<5>
2 . 6  ค ร ู ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ห า ส ม ก า ร เ ล ั น ต ร ง ท ี

ผ ่ านจุด ( 2 , - 5 )  แ ละ  ( - 3 , 5 )
I

ต า ม ส ู ต ร ท ี ค ร ู บ อ ก ใ ห ้ ;  ( 6 )



กลุ่มทคลองที 1

2 . 4  ครุถามนักเรียนว่าค่าคงทีทีคูถ]อยู่ 
กับ X ในสมการคือค่าของอะไร 
ใบ ต าร าง ; ( 4 ) ; เมือนักเรียนตอบ 
ได้ถ ูกต ้องครุกล ่าวขมเขย; ( 2 ) ;  
ถ้าตอบไม่ถูกต้องครใุ ห ้กาล ังใ จ  

ใ ห ้ คิดใ ห ม ่ ; ( 2 )

2 . 5  ครุเขียนกราฟของความล้มพ้นค่ 
โดยกาหนดความพ้นให้เห่ากับ m 
และผ่านจุด ( 0 ,0 )  แล้ว ความ

I

ล้มพ้นธแบบบอกเงือนไขของกราฟ 
เล้นตรงนมืรปุ เป ็นอย ่างไร; ( 4 ) ;

I

เมือนักเรียนตอบได้ถูกต้อง ครุ 
ก ล ่าว?เม เข ย;( 2 ) ;  พร้อมท้ังทวน 
คาตอบของนักเรียน และเขียน 
คาตอบของนักเรียนลงบนกระดาน

ความล้มพ้นéขีงมืกราฟเป็นเล้น 

ตรงทีมืความพ้น m และผ่านจุด 

(0,0) ค อ ^ (x , y ) €  RxR/ 

y = mx

2.6 ครุบอกให้นักเรียนทราบว่าความ 

ล้มพ้นธขีงมืกราฟเป็นเล้นตรงน 

ไ ม ่ จ า  เป็นต้องเขียนในรูป 

•^( X , y ) 6  RxR/y = mx|l สมอ1ป

กลุ่มทดลองที 2
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กลุมทดลองท 1 กลุมหคลองท 2

กาทนคให้จุดที 2 ทีกราฟผ่านคือ 
( x , y ) ; ( 5 )

2 .9  ครูถามนักเรียนว่าสมการเสันตรง
L p  บ2 และ มีรูปสมการ
เฟ ้น อ ย ่างไร;( 4 ) ;  ถ้านักเรียน 
ตอบสมการมาในรูปเสษส่วน ครู 
ถามต่อไปว่าจะทาอย่างไรให้ 
สมการนี้ไม่อยู่ในรูปของ เ สษส่วน ;
( 4 ) ;  เมือนักเรียนตอบได้ถูกต้อง 
คร ูกล ่าวป มเชย;( 2 ) ;  ครูเขียน 
คาตอบของนักเรียนบนกระดานดา

2 .1 0  ครูกาหนดจุด 2 จุดให้นักเรียน 
แล้วถามนัก เ รียนว่าสมการ เล้น 
ตรงทีผ่านจุด 2 จุดนี้นมีรูปเฟ้น 
อ ย ่า ง ไ ร ;( 4 ) ;  ถ้านักเรียนตอบ 
ได ้ถ ูกต ้องครูกล ่าวซมเชย;( 2 ) ;
ถ้านัก เ รียนหาไม่ได้ครูแนะนาให้ 
ใต้ประโยชนจากสมการเล้นตรง 
L 3 ในต้อ 2 . 9 ; ( 6 ) ;  ครูเขียน 
คาตอบของนักเรียนลงในตาราง 
บนกระดานคาด้งนี้
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กลุ่มทคลองที 1

จุด 2 จุดที 
เลันตรงผ่าน

ความข้น
y r  y 2
xl "  x 2

สมการเลันตรง 
y - y 1= m (x-x1 )

P1 ( 2 , - 5 ) , 5+5 
m =- 3 -2 y -  5 =

P2 ( - 3 ,5 ) - ร ่- - *
-2 (x + 3 )

P1 C1, - 1 ) , 3+1 
๓ = 3 -1 y + 1 =

P 2 c 3 , 3 ) = -  = 22 2 ( x - l )

Pๅ (x-, »y1 ) , y r  y 2
X-, -  x 0 y -  y l  =

x 2 5 y 2 ^
1 2 y l " y 2 ,( x - x . )  x 1"X2 1

3- ขุน;สรุป 3.
3 .1  ครูถามนักเรียนว่าล้าเล้นตรง■ .เล้นหนี1

เราทราบค่าความข้น และจุดที 
เลันตรงผ่าน 1 จุด แล้วจะ,ใข ้

I
สมการเล้นตรงรูปนัวไปใดในการ
หาสมการของเล ้นตรงน ี้;( 4 ) ;

I

เมือนักเรียนตอบได้ถูกต้อง ครู 
ก ล ่าวช ม เช ย;( 2 ) ;  พร้อมทั้งช่วย
เรียบเรียงข้อสรุปนี้ลงบนกระดาน 
ด า ; ( 3 ) ;  ถ้านักเรียนตอบไม่ถูก 
ต้องครูให้กาลังใจให้คิดใหม, ; (2 )

3 .2  ครูถามนักเร ียนว่าถ ้าเล ันตรงเลัน 
หนีงผ่านจุด 2 จุดทีกาหนดให้จะ

I
ใข้สมการเลันตรงรูปนัวไปใดใน

กลุ่มทดลองที 2

ข้ันสรุป
3 .1  ครูสรุปให้นักเรียนทราบว่าถ้าเลัน

I
ตรงIลันหนีงมีความข้น = m และ 
ผ่านจุด ( X p y  1 ) แล้วจะมีสมการ 
รูปนัวไปคอ y-y^=  m (x -x ^ ) ;
(5 )

3 .2  ครูสรุปให้นักเรียนทราบว่าถ้าเลัน
ตรงเลันหนีงผ่านจุด P1 (x-L,y 1 ) 
และ P2 (x 2y 2 ) จะมีสมการรูป 
นัวไปคอ y -y 1= ” '( x - x 1 ) ;
(5 )

3 .3  -  3 .4
เหมือนกลุ่มทดลองที 1 ข้อ 3-3  
และ 3 .4
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กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

การหาสมการเส ์นตรงน ี้;(4 ) ; 
เมือนักเรียนตอบได้ถูกต้องครู 
ก ล ่าวช ม เช ย;( 2 ) ;  พร้อมท้ัง 
ช่วยเรียบเรียงข้อสรุปนี้ลงบน 

กระดาน ดา;(3 )
3 .3  ครูให้นักเรียนทาโจทย์พิเสษ 

ล ่อไปนี้;(6 )
3 -3 .1  จงหาความสัมพันย์สิง 

มีกราฟเป็นเห้นตรงที 
มืความข้น = -เ และ 
ผ่านจุด ( - 3 , - 5 )  

3 - 3 .2  จงหาความส์มพันย์สิง 
มีกราฟเทีนเสันตรง 
ผ่านจุด ( 4 ,2 )  และ 
( 2 , - 4 )

3 .4  ครูให้นักเรียนทาแบบฝ็กหัดล่อ 
ไป น ี้;(6 )

1
-  จงหาความส์มพันธ สิงมี 

กราฟเทีนเห้นตรงตาม 
คุณสมบัติทีกาหนคให้ล่อไปน้ี
1. มีความข้น = 2 

ผ่านจุด ( 2 ,5 )
2 . มีความข้น = -  โ

ผ'านจุด ( 3 ,4 )

\
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กลุ่มทดลองที 1 กลมทดลองท 2

3 .  ม ี ค ว า ม ïTน =  -  -  

ผ่ านจุ ด ( 0 , 0 )

4 .  มี ความ?โน = 3 

ผ่ านจุ ด ( 0 , - 5 )

5 .  มี ความ?โน = - 1  

ผ่ านจุ ด ( 0 , 3 )

6 .  ผ ่ านจุ ด ( - 2 , - 4 )  แล;

( 1 ,3 )
7 .  ผ่ านจุ ด ( 3 , 4 )  แล ะ  

( - 2 , - 5 )
8 .  ผ ่ านจุ ด ( a , ๐ )  แล ะ

(๐,๖)

ล ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส ่ อ น

แ ผ น ภ ู ม ิ ร ู ป ก ร า ฟ เ ส ั น ต ร ง  

ชอลกที

ก า ร ว ด ผ ล

1 <! 1 «ร
กลุ ม'ทดลองท 1 ก ล ุ ม ท ด ล อ ง ท  2

1 .  ส ั ง เ ก ต จ า ก ค ว า ม ส น ใ จ 1 .  ส ั ง เ ก ต จ า ก ค ว า ม ส ่ น ใ จ

2 .  ส ั ง เ ก ต จ า ก ก า ร ต อ บ ค า ถ า ม 2 .
1

3 .  ส ั ง เ ก ต จ า ก ก า ร ท า โ จ ท ย ์ พ ิ เ ศ ษ ท ้ า ย ? โ ว โ ม ง
1

3 .  ส ั ง เ ก ต จ า ก ก า ร ห า โ จ ท ย ์ พ ิ เ ศ ษ ท ้ า ย ? โ ว โ ม ง

4 .  ส ั ง เ ก ต จ า ก ก า ร ห า แ บ บ ม ี ก ห ั ค 4 .  ส ั ง เ ก ต จ า ก ก า ร ท า แ บ บ ฝ ็ ก ห ั ด



า 29

ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล

ข้อ 1 - 3  ป ร ะ เ ม ิ น ไ ด ้ ห ล ั ง จ า ก ท า ก า ร ส อ น จ บ ใ น ค า บ น ั ้ น แ ล ้ ว  

ข้อ h  ป ร ะ เ ม ิ น ไ ด ้ ห ล ั ง จ า ก ท า ก า ร ต ร ว จ แ บ บ ฝ ็ ก ห ั ด แ ล ้ ว
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คาบที 9 ความล้มพันธขีงมีกราฟเฟ้นเล้นตรง (ต ่อ)

จุดประกงค เ มือ เรียนจบคาบแล้วนัก เรียนสามารถ
1. เข ียนสมการIล้นตรงเมือกาหนคความพันและจุคใค  ๆ 1 จุดทีเล้นตรงผ่าน 

ใพั1ด้ถูกต้อง
2 . เข ียนสมการเล้นตรงทีผ่านจุดใด  ๆ 2 จุคทีกาหนดให้ไต้ถูกต้อง

I

3. เข ียน'สมการเล้นตรงเมือกาหนดความพัน และจุดตัดบนแกน Y ไต้ถูกต้อง
I

4 . ทำโจทยพิเสษท้ายพัวโมงไต้ถูกต้อง 90%
5 . ทำโจทยแบบฝ็กหัดไต้ถูกต้อง 90%

เนี้อหาวิขา I * * 4
I J

1. สมการเ ล้นตรงทีมืความพัน ณ และตัดแกน Y ทีจุค (0 , C ) คือ y = mx+c
I I

2 .  น ำ ค ว า ม ร ู ้ เ ร ื อ ง ร ู ป ห ั ว ไ ป ข อ ง ส ม ก า ร ค ื อ  y = m x + c  ไ ปใ พ ัแก ัน ัถ ุ เ หาโจทย ่ต ้ ง  

ตัวอย่างต่อไป■ นี ้
I  I

ตัวอย่างที 1 จงหาสมการเล้นตรงทีผ่านจุด ( 0 , - 2 )  และขนาบกับเล้นตรง 
ทีผ่านจุด ( 1 ,4 )  และ ( - 1 , - 4 )

วิธีหำ จากรูปหัวไป y = mx+c
เนืองจากเล้นตรงนี้ขนานกับเล้นตรงทีผ่านจุด ( 1 ,4 )  และ ( - 1 , - 4 )
ดังน้ัน จึงมีความพันเท่ากัน

4  + 4  8  .m = f  = 4

สมการเล้นตรงนคือ
y = 4 x  -  2

ตัวอย่างที 2 จงหาสมการเล้นตรงทีผ่านจุด ( 0 ,3 )  และตั้งฉากกับเล้นตรง

y = - 2"X - 1

วิธีทำ จากรูปหัวไป y = mx+c
เนืองจากเล้นตรงนี้ต ั้งฉากกับเล้นตรง y = -  -JX - 1 ดังน้ัน
ผลคญฃองความพันย่อมเท่ากับ -1

1 1 m X ( -  นั ) = -1

m = ( - 1 )  X ( -  เ )  = 2
สมการเล้นตรงนี้คือ y = 2x+3
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ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น

1 J • Jก ล ุม ท ด ล อ ง ท  1 ก ล ุม ท ด ล อ ง ท  2

1 .  ขั ้ นนา 1 . ขั ้นนา

1 . 1  ค ร ู ก า ห น ด ค ุ ผ ส ม บ ั ต ิ ข อ ง เ ด ั น ต ร ง 1 . 1  ค ร ู ท บ ท ว น ด ้ ว ย ก า ร อ ธ ิ บ า ย ใ ห ้

ด ั งต ่ อไปนี ้ น ั ก เ ร ี ย น ท ร า บ ว ่ า จ า ก ท ี เ ร ี ย น เ ม ื อ

1 . 1 . 1  ม ี ความด ั น = 7 ค า บ ท ี แ ล ้ ว เ ร า ส า ม า ร ถ ห า ส ม ก า ร

ผ่ านจุ ด ( 2 , 5 ) เ ด ั น ต ร ง เ ม ื อ ก า ห น ด ค ว า ม ด ั น แ ล ะ

1 . 1 . 2  ม ี ความด ั น = - 3
1

จุด 1 จ ุ ด ท ี เ ด ั น ต ร ง ผ ่ า น ไ ต ้ โ ด ย ใ ด ั

ผ ่ านจุ ด ( - 1 , - 3 ) ส ม ก า ร ร ู ป น ั ว ไ ป ค ื อ  y  -  y .  =

1 . 1 . 3  ผ่ านจุ ด ( 1 , 4 )  แล ะ m ( x - x ^ ) ; ( 5 ) ;  แ ล ะ เ ม ื อ ก า ห น ค

( - 1 , - 8 )
1

จุด 2 จ ุ ด ท ี เ ด ั น ต ร ง ผ ่ า น ใ น ั ป ็ จ ะ

1 . 1 . 4  ผ ่ านจุ ด ( - 3 , 2 )  และ ส า ม า ร ถ ห า ส ม ก า ร เ ด ั น ต ร ง ไ ต ้ โ ด ย

( 4 , - 3 )
1

ใ ด ั ส ม ก า ร ร ู ป น ั ว ไ ป ค ื อ

1 . 2  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า เ ด ั น ต ร ง แ ต ่ ล ะ y - y l  = v  x 2 ( x - x 1 ) ; ( 5 )  
1 . 2  ค ร ู ก า ห น ค ค ุ ผ ส ม น ั ต ข อ ง 1ด ั นตรง' ให ้ข ้ อ จ ะ ม ี ร ู ป สม ก าร  เ ป ็ น อ ข ่ า ง ไ ร  ;

( 4 ) ;  แ ล ะ ม ี ว ิ ธ ี ก า ร ห า ส ม ก า ร น ั ก เ  ร ี ย น ห า ส ม ก า ร  เ ด ั น ต ร ง ต า ม ว ิ ธ ี
1

ไ ด ้ อ ย ่ า ง ไ ร ; ( 4 ) ;  เ ม ื อ น ั ก เ ร ี ย น
1

ก า ร ท ี ค ร ู อ ธ ิ บ า ย ใ น ข ้ อ  1 . 1  ด้ งต่อ

ต อ บ ไ ด ้ ถ ู ก ต ้ อ ง ค ร ู ก ล ่ า ว ช ม เ ? เ ย ; ไปน ี ้ ;  ( 6 )

( 2 ) ;  พ ร ้ อ ม ข ั ้ ง เ ร ี ย บ เ ร ี ย ง ค า ต อ บ 1 . 2 . 1  ม ี ความด ั น = 7 ผ ่ านจุ ด

ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น อ อ ก ม า ใ น ร ู ป ( 2 , 5 )

ข้อ 1 . 1 . 1  แล ะ  1 . 1 . 2  ไ ข ้ 1 . 2 . 1  ผ ่ านจ ุ ด ( - 3 , 2 )  แล ะ

ส ม ก า รร ู ปน ั ว ไป ค ื อ ( 4 , - 3 )

y - y = m ( x - x ^ )

ข้อ 1 . 1 . 3  แล ะ  1 . 1 . 4  ใ ด ั
1

ส มก าร ร ู ป น ั ว ไ ป ค ื อ
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Jกลุมทดลองห 1 กลุมทดลองท2

y- yl  ■  *1-  x2 U ' x1 ) ; ( 3 )

2. ขนสอน 2. ข้ันสอน
2.1 ครูกาหนดความหันของเล้นตรง 2.1 ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่า จาก

และจุดทีกราฟเล้นตรงน้ันตัด สมการ y -  = m(x-x^) น
แกน Y แล้วถามนัก1รียนว่าจะ เราสามารถนาไปใข้หาสมการเล้น
หาสมการเล้นตรงโดยใหัรูปหัว ตรงเมือกาหนคความหัน และจุดตัด
ไปของสมการรูปใด - ,( น )  ; บนแกน Y ของเล้นตรงนั้นมาให้;

1
1 มือนัก เ รียนตอบไค้ถูกต้องครู (5)
กล่าวปมเชย ;(2) ; พร้อมน้ัง 2 .2  ครูยกตัวอย่าง เช่น ถ้าเล้นตรงมี
ทวนคาตอบและ เ ขียนคาตอบ ความหัน = J  และตัดแกน Y ทีจุด
ของนักเรียนลงหัวตารางบน (0 ,2 )  จะมีรูปสมการเป็น
กระดานดา ;(3) ; ถ้านักเรียน y-2 = i(x -O ) และทาให้เป็นรูป
ตอบไม่ถูกต้อง ครูให้กาลังใจ ผลสา1ร็จไค้เป็น y = J X  +  2;
ให้คิดใหม่ ;(2) (5 )

2 .2  ครูถามนักเรียนว่าเล้นตรงที 2 .3  ครูกาหบดความหันและจุดตัดบน
กาหนดความหันและจุดทีกราฟ แกน Y ของเล้นตรงให้นักเรียน
เล้นน้ันตัดแกน Y ให้แต่ละข้อ หาสมการเล้นตรงตามวิธีทีครูอธิบาย
มีรูปสมการเป็นอย่างไร ; ( น ) ; ในข้อ 2 .2 ; ( 6 )

1
เมือนักเรียนตอบไค้ถูกต้อง ครู 2 .4  ครูเฉลยคาตอบให้นักเรียนทราบ;
กล่าวขมเชย;(2 );  แล้วเขียน (5)
ตอบลงในตารางบนกระคานดา 2 .5  ครูขั้ให้นักเรียนเห็นว่าความหันที

2 .3  ครูถามต่อไปว่าจะทาให้สมการ กาหนดให้จะเป็นล้มประสิทธิของ X
อยู่ในรูปผลสาเ ร ็จไค้อย่างไร ; และค่าของ y  ในโคออรีคิเนตของ
(4 ); และ'ไค้เป็นรูปอะไร;( 4 ) ; จุดตัดคือค่าคงที ในสมการ;(5 );
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กลุ่มทดลองที 1

ค ร ู I ข ี ย น ค า ต อ บ ข อ ง น ั ก  เ ร ี ยน ลง  

บ น ก ร ะ ด า น ด า ด ั ง น ี ้

ค ว า ม
ดัน

จุ ดตัด 
บนแกน Y

ส ม ก า ร เ ล ้ น ต ร ง  
y - y - p ï ï i ( x - x ^ )

ร ู ป ส า เ ร ็ จ ข อ ง  
ส ม ก า ร เ ล ้ น ต ร ง

1
2 ( 0 , 2 ) y - 2 =  i ( x - 0 ) y  = J X + 2

- 3 ( 0 , 1 ) y - l =  - 3 ( x - 0 ) y  = - 3 x + l

2 ( 0 , 7 ) y - 7= 2 ( x - 0 ) y  = 2 x + 7

m ( 0 , c )
เ _ _

O1X"eII01ะ̂ y  =  m x + c

2 . 4  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า  ถ ้ า เ ร า ท ร า บ  

ค ว า ม ด ั น แ ล ะ จ ุ ด ต ั ด บ น แ ก น  Y แล้ว  

จ ะ ห า ส ม ก า ร เ ล ้ น ต ร ง ไ ด ้ จ า ก ส ม ก า ร  

ร ู ป ห ั ว ไ ป ร ู ป ใ ด ; ( 4 )

2 . 5  ค ร ู เ ข ี ย น ต ั ว อ ย ่ า ง ล ง บ น ก ร ะ ด า น ด า

ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี  1 จ ง ห า ส ม ก า ร เ ถ ้ น ต ร ง  

ที ผ ่ านจ ุ ด ( 0 , - 2 )  แ ละ ข น าน ก ับ  

เ ถ ้น ต ร ง ท ี ผ ่ าน จ ุ ด  ( 1 , 4 )  แ ละ  

( - 1 , - 4 )

ว ิ ธ ห า  1 .  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า โ จ ท ย ่

บ อ ก ค ุ ณ ส ม ม ต อ ะ ไ ร บ ้ า ง ข อ ง
I

เ ล ้ น ต ร ง ท ี ห อ จ ะ น า ไ ป เ ข ี ย น  

ส ม ก า ร เ ล ้ น ต ร ง ไ ด ้ ; ( 4 )  

( ค า ต อ บ ค ื อ  บอกจ ุดต ัดบน

กลุ่มทดลองที 2

ดังนี้นถ้าเล้นตรงทีมีความดัน = m 
และตัดแกน Y ทีจุด ( ๐ ,c )  แล้วจะ 
มสมการเล้นตรงเฟ้น y = mx+c;
( 5 )

ครูเขียนตัวอย่างลงบนกระดานดา 
ดังนี้
ตัวอย่างที 1 จงหาสมการเล้น 

ตรงทีผ่านจุด ( 0 , - 2 )  และ 
ขนานกับIล้นตรงทีผ่านจุด
( 1 ,4 )  และ ( - 1 , - 4 )

วิธีหา 1 .  คร ูอธิบายวิธีการหา 
สมการเล้นตรงให้ 
น ักเร ียนทราบว ่าเรา 
จะใดัรูปหัวไปคือ 
y = mx+c ในการหา 
คาตอบ ; ( 5 )

2 . ครูอธิบายต่อไปว่า 
เน ืองจากเล ้นตรงน ี้ 
ขนานกับ เ ล้นตรงทีผ่าน 
จุด ( 1 ,4 )  และ 
( - 1 , - 4 )  ดังนี้นจืงมี 
ความดันเท ่าก ัน; ( 5 )

3 . ครูให้นักเรียบหาความ 
ดัน (m) ของเล ้นตรง; 
( 6 ) ;  ไนขณะทีครูหา
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• «j 1 Jก ล ุ ม ท ด ล อ ง ท  1 ก ล ุ ม ท ด ล อ ง ท  2

แกน Y แ ล ะ ค ว า ม ส ั น  โ ด ย บ น ก ร ะ ด า น ด า

ค ว า ม ส ั น ข อ ง เ ล ้ น ต ร ง น ี ้ จ ะ
1

4 .  เ ม ื อ ท ร า บ ค ว า ม ส ั น แ ล ้ ว

เ ท ่ า ก ั บ ค ว า ม ส ั น ข อ ง 1ส ั นตรง ค ร ู ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น แ ท น ค ่ า

ท ี ผ ่ านจ ุ ด ( 1 , 4 )  แ ละ เ ม ื อ ห า ส ม ก า ร ข อ ง เ ล ้ น

( - 1 , - 4 )  ) ต ร ง น ั ้ น ; ( 6 )

2 .  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า  ดังนั ้น
1

ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี  2  จ ง ห า ส ม ก า ร เ ล ้ น

เ ร า จ ะ ใ ส ั ส ม ก า ร ร ู ป น ั ว ไ ป ร ู ป ตร งท ี ผ ่ าน จ ุ ด  ( 0 , 3 )  แ ล ะ ต ง

ใ ด ใ น ก า ร ห า ส ม ก า ร เ ส ั น ต ร ง ฉ า ก ก ั บ เ ล ้ น ต ร ง  y = -  J X - 1

น ี ้ ; ( 4 ) ;  เ ม ื อ น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ ว ิ ธ ี ทา  1 .  ค ร ู บ อ ก ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท ร า บ

ไ ด ้ ถ ู ก ต ้ อ ง ค ร ู ก ล ่ า ว ช ม เ ช ย ; ว ่ า  เ ร า จ ะ ใ ส ั ร ู ป น ั ว ไ ป

( 2 ) ;  แ ล ะ เ ข ี ย น ค า ต อ บ ข อ ง คอ y  = m x + c  ใ น ก า ร

น ั ก เ ร ี ย น ล ง บ น ก ร ะ ด า น ด า ก า ร ห า ค า ต อ บ ; ( 5 )

3 .  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า ค ว า ม ส ั น 2 .  ค ร ู อ ธ ิ บ า ย ต ่ อ ไ ป ว ่ า  เ น ื อ ง

ข อ ง เ ส ั น ต ร ง ท ี ผ ่ า น จ ุ ด  ( 1 , 4 )
1

จ า ก เ ล ้ น ต ร ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร

แ ล ะ  ( - 1 , - 4 )  เ ฟ ้ น เ ท ่ า ใ ด ; ต ั ้ ง ฉ า ก ก ั บ เ ล ้ น ต ร ง

( 4 ) ;  แ ล ะ ห า ไ ด ้ อ ย ่ า ง ไ ร ; y  = -  J X - 1  ด้ งนั ้น

( 4 ) ;  ค ร ู เ ข ี ย น ว ิ ธ ี ก า ร ข อ ง ผ ลค ู ถเ ขอ งค วา มส ั นจะ

น ั ก เ ร ี ย น บ น ก ร ะ ด า น ด า เ ท ่ า ก ั บ  - 1  ; ( 5 )
1

4 .  เ ม ื อ ท ร า บ ค ว า ม ส ั น แ ล ้ ว ค ร ู ถ า ม 3 .  ค ร ู ไ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น เ ข ้ า

น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า  ส ม ก า ร ข อ ง เ ส ั น ส ม ก า ร ห า ค า ข อ ง ค ว า ม

ต ร ง น ั ้ น ม ื ร ู ป เ ฟ ้ น อ ย ่ า ง ไ ร ; ( 4 ) ; ส ั น ข อ ง เ ล ้ น ต ร ง ; ( 6 )
1

เ มือนัก เ ร ี ยนตอ บไ ด ้ ถ ู ก ต ้ อง คร ู
1

4 .  เ ม ื อ ท ร า บ ค ว า ม ส ั น แ ล ้ ว

ก ล ่ า ว ช ม เ ช ย ; ( 2 ) ;  พร้ อมนั ้ ง ค ร ู ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น แ ห น ค ่ า

เ ข ี ย น ว ิ ธ ี ก า ร ล ง บ น ก ร ะ ด า น ด า เ ม ื อ ห า ส ม ก า ร ข อ ง เ ล ้ น

ต ร ง น ั ้ น ; ( 6 )
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ก ล ุ ่มหดลองท 1

ต ั ว อ ย ่ าง ท ี  2 จ ง ห า ส ม ก า ร เ ส ื บ  

ตร งท ี ผ ่ านจ ุ ด  ( 0 , 3 )  แ ล ะ  

ต ํ ้ ง แ า ก ก ั บ เ ห ั น ต ร ง  

y = -  y x -1
ว ิ ธ ี ทา 1 .  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย บ ว ่ า จ ะ  

ใ ห ั ส ม ก า ร ร ู ป ห ั ว ไ ป ร ู ป  

ใ ด ใ น ก า ร ห า ส ม ก า ร  

I ห ั น ต ร ง เ ห ั น น ี ้ ; ( 4 ) ;
I

เ ม ื อ น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ ไ ด ้  

ถ ู กฅ ้ อง ค ร ู ก ล ่ า ว  

ป ม เ ช ย ; ( 2 )

2 .  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า

ค ว า ม ห ั น ข อ ง เ ห ั น ต ร ง

เ ห ั น น ม ค ่ า เ ท ่ า ใ ด ; ( 4 ) ;

ม ื ว ิ ธ ี ก า ร อ ย ่ า ง ไ ร ; ( 4 ) ;  
»

เ ม ื อ i m  เ ร ี ย น ต อ บ ไ ด ้  

ถ ู ก ต ้ อ ง ค ร ู ก ล ่ า ว ช ม เ ช ย ;  

( 2 ) ;  แ ล ะ เ ข ี ย น ค า ต อ บ  

ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น ล ง บ น  

ก ร ะ ด า น ด า

3 .  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า  

ส ม ก า ร ข อ ง  Iหั นตรงนํ ้ น 

จ ะ ม ื ร ู ป เ ฟ ้ น อ ย ่ า ง ไ ร  ; 

( 4 )  ; ค ร ู เ ข ี ย น ค า ต อ บ  

ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น ล ง บ น

กลุ่มทดลองที 2

ก ร ะ ด า น ด า
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กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

3 . ข้ันสรุป 3 . ข้ันสรุป
3 .1  ครูถามนักเรียนว่าสมการรูป 3 .1  ครูสรุปให้นักเรียนทราบอีกครั้งว่า;

1 1
นัวไปของเด้นตรงทีทราบค่า (5 )
ความสันและจุดทีเด้นตรงผ่าน

1
-  สมการรูปนัวไปของ1ด้นตรง

1 จุด เฟ ้น อ ย ่างไร;( 4 ) ; ทีมืความสัน = ณ และผ่านจุด
1

เ มือนัก เ รียนตอบได้ถูกต้อง น 1 , y1 ) คือ
คร ูกล ่าวขม เชย;( 2 ) ;  พร้อม y - y, = m (x -x 1 )

ทั้งเขียนคาตอบของนักเรียน
1 1

-  สมการรูปนัวไปของเด้นตรงที
ลงบนกระดานดา ผ่านจุด P1 (x 1 ,y 1 ) และ

3 .2  ครูถามนักเรียนต่อไปว่า สมการ p ? ( x 9 ,y 9 ) คอ
1 1

รูปนัวไปของเสันตรงทีผ่านจุด '  y 2
y - y-, -  ( x - x .  ) 1 -  X 1 -  x2' r

2 จุดใด  ๆ เฟ้นอย่างไร ; ( 4 ) ; -  สมการรูปนัวไปของเด้นตรงที
1

เ มือนัก เ รียนตอบได้ถูกต้องครู มืความสัน = m และตัดแกน Y
• 1 1 . , V ะกลาวขมเขย ; ( 2 ) ; พร้อมนัง ทจุด ( 0 ,c )  คอ y = mx+c

เขียนคาตอบของนักเรียนลงบน 3 .2  ครูด้งให้น ักเรียบลอกลงสมุด;(6 )
กระดานดา 3 .3  -  3 .4

3 .3  ครูถามนักเรียนต่อไปว่าสมการ เหมือนกลุ่มทดลองที 1 ข้อ 3 .4  -
1 •

รูปนัวไปของเด้นตรงทีทราบ 3 .5
ความสันและจุดตัดบนแกน Y
เฟ ้น อ ย ่างไร;( 4 ) ;  เมือนักเรียน
ตอบได้ถูกต้องครูกล่าวขมเขย;
( 2 ) ;  พร้อมทั้งเขียนคาตอบของ
นักเรียนลงบนกระดานดา
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3 .4  ครูให้นักเรียนทาโจทยพิเศษ
ต่อไปนี้;(6)
3 .4 .1  จงหาสมการของเสัน 

ตรงทีมีความสัน = -2  
และตัดแกน Y ทีจุด 
(0,-6)

3 .4 .2  จงหาสมการของเสัน 
ตรงทีผ่านจุด (0 ,1 )
และขนานกับเสันตรง 
ทีผ่านจุด ( - 1 , - 3 )
และ ( - 2 , - 6 )

3 .5  ครูให้นักเรียนทาแบบทีกห้ดต่อไปน้ี;
(6)
จงหาความสันพับ éพิงมีกราฟเฟ้น 

1
เสันตรงตามคุณสมบัติทีกาหนดให้
ต่อไปน้ี
1. มีความสัน = -  -1 

ผ่านจุด (0 ,-3 )
2 . มีความสัน = 1 

ผ่านจุด (0 ,4 )
3. ผ่านจุด (0 ,5 )  และขนาน 

กับเสันตรง y = -ix+1
4. ผ่านจุด ( 0 ,- 2 )  และตงฉาก 

กับเสันตรง y = 3x+5
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5 . ผ่านจุด ( 0 , -  -1) และขนาน
กับเลันตรงทีผ่านจุด ( 3 ,2 )
และ ( - 2 , - 1 )

6 . ผ่านจุด ( 0 ,7 )  และตั้งฉาก
1

กับเลันตรงทีผ่านจุด ( 0 , - 2 )
และ ( - 4 ,4 )

สีอการเรียนการสอน 

ชอลกสิ

การวัดผล

กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

1. ล ังเกตจากความสนใจ 1. ลังเกดจากความสนใจ
2 . ล ังเกฅจากการตอบคาถาม 2 .
3 . ลังเกตจากการหาโจทยพิเสษท้ายข้วโมง 3 . ลังเกตจากการทาโจทยพิเสษท้ายข้วโมง
4 . ลังเกตจากการทาแบบทีกหัด 4 . ลังเกฅจากการทาแบบฝ็กหัค

การประเมินผล

ข้อ 1-3 ประเมินได้หลังจากทาการสอนจบในคาบนนแล้ว 
ข้อ 4 ประเมินได้หลังจากทาการตรวจแบบฝ็กหัดแล้ว
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คาบท ี  1 0  ค ว า ม ล ้ ม พ ั น ธ ข ี ง ม ี ก ร า ฟ เ ฟ ้ น เ ล ้ น ต ร ง  ( ต ่ อ )

จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์  เ ม ื อ เ ร ี ย น จ บ ค า บ แ ล ้ ว น ั ก เ ร ี ย น ส า ม า ร ถ
! !

1 .  เ ข ี ย น ส ม ก า ร เ ล ้ น ต ร ง ท ี ผ ่ า น จ ุ ด  2  จ ุ ด ใ ด  ๆ ท ี ก า ห น ด ใ ห ้ ไ ด ้ถ ู ก ต ้ อ ง
I I I

2 .  เ ข ี ย น ส ม ก า ร เ ล ้ น ต ร ง ท ี ต ั ด แ ก น  X ทีจุด ( a , 0 )  แ ละ ต ั ด แ ก น  Y ทีจุด ( 0 , ๖ )  

ไ ด ้ถ ูก ต ้อ ง

3 .  เ ข ี ย น ส ม ก า ร เ ล ้ น ต ร ง ใ น ร ู ป  A x + B y + C  = 0  เ ม ือ  A ,  B แ ล ะ  C เฟ ้นค ่ า  

คง ต ั ว  โ ด ย ท ี  A แ ล ะ  B ไ ม ่ เฟ ้นศ ูนย ์พร ้อ มก ันไ ด ้ถ ูก ต ้อง

h .  บ อ ก ค วา ม พ ัน  จ ุดต ัดบนแกน X แ ล ะ แ ก น  Y ร ะ ย ะ ต ั ด แ ก น  X แ ล ะ แ ก น  Y
I

ข อ ง เ ล ้ บ ต ร ง เ ม ื อ ก า ห น ด ส ม ก า ร ใ ห ้ ไ ด ้ ถ ู ก ต ้ อ ง
I

3 .  ห า โ จ ท ย ์ พ ิ เ ค ษ ห ้ า ย พ ั ว โ ม ง ไ ด ้ ถ ู ก ต ้ อ ง  90°/»

6 .  ห า โ จ ห ย แ บ บ ม ื ก ห ้ ด ไ ด ้ ถ ู ก ต ้ อ ง  9 0 %

เ น อ ห า ว ิ ฟ า

1 .  ส ม ก า ร เ ล ้ น ต ร ง ท ี ต ั ด แ ก น  X ทีจุด ( a , 0 )  แ ล ะ ต ั ด แ ก น  Y ทีจุด ( 0 , ๖ )  คือ 

^  + ^ =  1 โ ด ย ท ี  a  ^ 0  แ ล ะ  ๖ ^ 0

2 .  ส ม ก า ร เ ล ้ น ต ร ง ส ่ า ม า ร ถ เ ข ี ย น ใ ห ้ อ ย ู ่ ใ น ร ู ป ห ั ว ไ ป ไ ด ้ เ ฟ ้ น  A x + B y + C  = 0  เม ือ  

A แ ละ  B เ ฟ ้ น ค ่ า ค ง ต ั ว โ ด ย ท ี  A แ ละ  B ไม ่ เฟ ้นศ ูนย ์พร ้อมก ัน

3 .  ส ม ก า ร เ ล ้ น ต ร ง  A x + B y + C  = 0  จ ะ ต ั ด แ ก น  X ทีจุด ( -  ^ ,  0 )  แ ละต ัด  

แกน Y ทีจุด ( 0 ,  -  - เ )  แ ละม ีค วามพ ัน  = -  - เ

ก ิ จ ก ร ร ม ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น
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กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

1 . ขนนา 1 .  ข้ันนา
1.1 ครูกาหนดจุค ( - 2 ,3 )  และ 1.1 ครูกาหบดจุด ( - 2 ,3 )  และ ( 1 ,5 )

( 1 ,5 )  แล้วถามนักเรียนว่า แล้วอริบายให้'นักเรียนทราบว่าจะ

เล้นตรงทีผ่านจุด 2 จ ุดน้ีมีรูป สามารถเขียนสมการเล้นตรงทีผ่าน

สมการเฟ้นอย่างไร ; ( 4 ) ; ให้ จุด 2 จุดนี้ไค้โดยอาค้ยรูปห้วไปคือ
1

สมการรูปหัวไปแบบใดในการหา y - y i  -  * 1 -  * 2 <X- X1 ) ; ( 5 ) 1
ส ม ก าร;( 4 ) ;  เมือนักเรียนตอบ 1 .2  ครูแทนค่าต่าง  ๆ ลงในสมการเทือ

ไค้ถ ูกต้องครูกล่าวชมเชย; ( 2 ) ; หารูปสมการเล้นตรงให้นักเรียนดู ;

และเขียนสมการ (5 )

y - y l  = « 1 -  X ,  ( x - x l )  H
1

1 .3  ครูให้นักเรียนหาสมการเล้นตรงที
1 2

บนกระดานดา ผานจุด ( 3 ,0 )  และ ( 0 ,5 )  ตาม

1 .2  ครูกาหนดจุค ( 3 ,0 )  และ วิธ ีการทีครูทาให้ด ู ; (6 )

( 0 ,5 )  แล้วถามนักเรียนว่าเล้น 1 .4  ครูให้นักเรียนเขียนกราฟของเล้น

ตรงทีผ่านจุด 2 จุดนี้จะมืรูป ตรงทีผ่านจุด ( 3 ,0 )  และ ( 0 ,5 ) ;

สมการเฟ ้นอย่างไร ; (4 ) ( 6 ) ;  ครูบอกให้นักเรียนทราบว่า

1 .3  ครูให้นักเรียนเขียนกราฟเล้นตรง จุด ( 3 ,0 )  ก ็ คือจุดตัดบนแกน X

ทีผ่านจุด ( 3 ,0 )  และ ( 0 ,5 ) และจุด ( 0 ,5 )  คือจุดตัดบนแกน;Y:

( 6 ) ;  แล้วถามนักเรียนว่าจุคที (5 )

1ล้นตรงตัดแกน X และแกน Y
ค ือจ ุดใด;(4 )

2 . ข้ันสอน 2 . ข้ันสอน
2 .1  ครูถามนักเรียนว่าล ้าเล ้บตรง 2 .1  ครูอริบายให้นักเรียนทราบว่าล้า

ผ่านจุด ( a , 0 ) และ (0 ,๖ ) 1ล้นตรงผ่านจุด ( a , 0 ) และ (0 ,๖ )
แล้วจะมีสมการเฟ ้นอย่างไร ; แ ล ้ ว จ ะ มีสมการรูปอย่างง่ายเฟ้น
( 4 )
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y-yi -  ว ่4 4 โ  (x-xi )

2 . 2  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า ถ ้ า เ ข ี ย น ก ร า ฟ  

ข อ ง เ ถ ้ น ต ร ง น ี ้ จ ุ ด  ( a , 0 )  แ ละ  

( ๐ , b )  อ ย ู ่ ท ี ่ ใ ด ; ( 4 )

2 . 3  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า ท า อ ย ่ า ง ไ ร  

ส ม ก า ร  y  = ( -  ■ )̂( x - a )  จ ง จ ะ  

อ ย ู ่ ในร ูป y  = m x + c ; ( 4 ) ;  ครู
I

ท า ต า ม ท ี น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ จ ะ ไ ด ้ ส ม ก า ร  

y = - ax + b
2 . 4  ค ร ู ถ า ม ต ่ อ ไ ป ว ่ า ท า อ ย ่ า ง ไ ร ใ ห ้ ท า ง  

ข ว า ข อ ง เ ค ร ื อ ง ห ม า ย เ ห ่ า ก ั บ ม ี แ ต ่  

ค ่าคงท ีค ื อ  b ; ( 4 ) ;  ค ร ู ทา ต า มท ี  

น ั ก เ ร ื ย น ต อ บ จ ะ ไ ด ้ ส ม ก า ร

ax + y = ๖
2 . 5  ค ร ู ถ า ม ต ่ อ ไ ป ว ่ า ท า อ ย ่ า ง ไ ร ใ ห ้ ท า ง  

ข ว า ข อ ง เ ค ร ื อ ง ห ม า ย เ ห ่ า ก ั บ ม ี ค ่ า  

เ ห ่ าก ับ  1 ; ( 4 )  ; ค ร ูท าต าม ท ี

น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ จ ะ ไ ด ้ ส ม ก า ร

2 .6  ครูบอกให้นักเรียบทราบว่าสมการ
^  + -g = 1 เป ็นรูปอย่างง่าย
ของสมการเถ้นตรงทีย่านจุด
( a ,0 )  และ (0 , b) โดยที 
a é  0 และ b 4  0 ; ( 5 )

^  + - เ = 1 โดยที a 4= 0 และ 
b ^ 0 ; ( 5 ) ;  และจุด ( a ,0 )  คือ 
จุดทีเถ้นตรงตัดแกน X และจุด

I

(0 ,๖ )  คือจุคทีเถ้นตรงตัดแกน Y ;
(5 )

2 .2  ครูอธิบายต่อไปว่าจากสมการเถ้น 
ตรงท ีได ้เร ียนย่านมาแล้วเราสามารถ 
จัดให้อยู่ในรูป Ax+By+C = 0 เมือ 
A, B และ C เป็นค่าคงตัว โดยที
A และ B ไม่เฟ้นสูนย่พร้อมกับได้* 

(5 )
2 .3  ครูยกตัวอย่างสมการ y = -3 x -2  

แล้วอธิบายให้นักเรียบทราบว่า 
สมการนี้สามารถทาให้อยู่ในรูปหัวไป 
ได้โดยย้าย -3 x -2  จากทางขวา 
ของเครืองหมายเท ่ากับมาอยู่ทาง 
ฟ้ายแล้วจะได้สมการเป็น 
3x+y+2 = 0 โดยที A = 3 ,
B = 1 และ C = 2 ;(5 )

2 .4  ครูอธิบายต่อไปว่าเราสามารถทา 
สมการ 3x+y+2 = 0 ให้อยู่ในรูป 
^ +  -g = 1 ได้โดยย้ายตัวคงทีไป

I

ไว้ทางขวา และทาให้ตัวคงทีมีค่า 
= 1 โดยการนา -2  ไปหารตลอด 
จะได้ + 2  = 1 ; ( 5 )
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2 .7 ครูถามนักเรียบว่าสมการ 2 .5 ครูอธิบายต่อไปว่า แล้วทา ส.ป.ส.
y = -3x - 2 เป็นสมการเล้น ของ X คือ -เ และ ส.ป.ส. ของ
ตรงหรือไม่;(4 ) ;  ครูถามต่อไป y ค ือ -! ให้เป็น 1 โดยการบา
ว่าทาอย่างไรให้ทางขวาของ -เ X i  ไปหาร ส.ป.ส. ของ X
เครืองหมายเท่ากับมีค่าเห่ากับ และนา J  X J  ไปหาร ส.ป.ส.
ศ ูนย ์;(4 ) ;  ครูเขียนคาตอบตาม ของ y จะไค้สมการ เป ็น-y  + - |-  =
วิธีการทีนัก L รืยนตอบลงบน (5 ) *  1
กระดานดา 2 .6 ครูสรุปให้นักเรียนทราบว่า ดังน้ันจะ

2 .8 ครูบอกให้นักเรียนทราบว่าสมการ ไค้ว่า a = เ- และ b = J  = 2;
3x+y+2 = 0 คือรูปนัวไปของ (5 ) ;  พร้อมทั้งจะทราบว่ากราฟเล้น
สมการ y = -3x - 2 ;(5 )  ขีง ตรงบ้ีจะตัดแกน X ทีจุด (- |,0 )
จะสามารถแทนไค้ด้วยสมการ และตัดแกน Y ทีจุด ( 0 ,2 ) ; ( 5 )
Ax+By+C = 0 เมือ A, B และ 2 .7 ครูอธิบายต่อไปว่าถ้าเราทราบว่า
C เป็นค่าคงตัว โดยที A และ B

1 1
เล้นตรงเล้บหนงตัดแกน X ทีจุด

ไม่เป็นศูนย์พร้อมกัน;(5) (-J,0) และตัดแกน Y ทีจุด ( 0 , j )
2 .9 ครูถามนักเรียนว่า จากสมการ แล้วจะสามารถเขียนสมการไค้เป็น

3x+y+2 = 0 จะมีค่า A, B ^ + ^ =  1 และสามารถทาให้อยู่
และ C เป ็นเท ่าใด; ( 4 ) ; 3 5 ^  

ในรูป Ax+By+C = 0 ไค้ดังนคอ;
2.10 ครูถามนัก เ รียนต่อไปว่าจะทา /c N 3x 5y -1 (5 ) ;  + y -  = 1

สมการ 3x+y+2 = 0 ให้อยู่ใน 3x + 5y = 7
ร ูป !- + -g = 1 ไค ้อย่างไร; 3x + 5y - 7 = 0 ; (5 )
(4 ) ;  เมือนักเรียนตอบไค้ถูกต้อง 2 .8 ครูอธิบายต่อไปว่าถ้ามีสมการเล้น
ครูกล่าวปมเชย;(2 ) ;  ถ้าไม่ถูก ตรงในรูป Ax+By+C = 0 แล้วจะ
ต้องครูให้คาถามต่อไปบี้ 1

สามารถหาความห้นไค้โคยเปลียน
2 .1 0 .1  ทาอย่างไรให้ทางห้าย สมการให้อยู่ในรูป y = mx+c ไค้



ของเครืองหมายเท่ากับ 
มีแต่พจนของ X และ y; 
( 4 )

1 .1 0 .2  หาอย่างไรให้ทางขวา 
ของเครืองหมายเท่ากับ 
มีค่าเป็น 1 ;(4 )

1 .1 0 .3  ทาอย่างไรให้ ส .ป.ส. 
ของ X  และ y มีค่า 
เป็น 1 ; (4 )

2.11 ครูถามนักเรียนต่อไปว่า ดังนน a 
และ b ม ีค ่าเท ่าใด ;(4)

2 .12  ครูถามนักเรียนต่อไปว่า เลันตรง 
เกันน้ีฅัคแกน X และแกน Y ทีจุด 
ใ ด ; (4 ) ;  เมือนักเรียนตอบได้ถูก 
ต้องครูกล่าวชมเชย;(2 ) ;  ถ้าไม่ 
ถูกต้อง ครูให้กาลังใจให้คิดใหม่; 
(2)

2 . 1 3  ครูถามนักเรียนว่า ต้งน้ํนถ้าเลัน 
ตรงเลันหนีงฅัดแกน X ทีจุด 
(น ั,0) และตัดแกน Y ท่ีจุด 
( 0 , | )  แล้วจะมืสมการในรูป
-  + 1 = 1  ไต้เป็นอย่างไร; 
(4 ) ;  เมือนักเรียนตอบไต้ถูกต้อง 
ครูกล่าวชมเชย;(2 )

กลุ่มทดลองที 1

ดังน y = - | x  - I  และจะไต้ 
- I  เป็นความดันของเถ้นตรง 
เล ันน ี้;(5 ) ;  จุดตัดบนแกน X คือ 
( -  § ,๐ )  และระยะตัดแกน X 
คือ I - ^  I ; ( 5 ) ; ส่วนจุดตัดบา! 
แกน Y คือ ( 0 , -  เ )  และระยะ 
ตัดแกน Y คือ I - | | ; (5 )

2 .9  ครูกาหนคสมการ 2x-3y-5  = 0 
ให้นักเรียนหาความตัน จุดตัดบน 
แกน X และแกน Y ระยะตัด 
แกน X และแกน Y ของเสันตรง 
เ ลัน น้ี ; ( 6 )

2 .10  ครูเฉลยคาตอบและวิธีการหา 
คาตอบให้นักเรียนทราบ;(5)

กลุ่มทดลองที 2
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2.14 ครูใหนักเรียนเขียนสมการใน 
ข้อ 2 .13  ให้อยู่ในรูป 
Ax+By+C = 0 ; ( 4 ) ;  และ 
ถามนักเรียบต่อไปว่า A, B 
และ C ในสมการมีค่าเฟ้น 
เท ่า ใ ด ;(4 ) ;  เมือนักเรียนตอบ 
ได้ถูกต้องครูกล่าวชมเชย;(2 )

2 .13  ครู ถามนักเรียนว่าสมการรูป 
Ax+By+C = 0 จะมีความข้น 
เฟ ้น เท ่าใด;(4 ) ;  ถ้านักเรียน 
ตอบไ ด ้ ถูกต้องครู กล่าวชมเชย ; 
(2 ) ;  ถ้าทาไ ม ่ ไ ด ้ คร ู แนะนาให้ 
เปลียนสมการให้อยู่ในรูป 
y = mx+c;(6 )

2 .16  ครูถามต่อไปว่ากราฟจะตัดแกน X 
และแกน Y ท ีจ ุดใด;(4 ) ;
ระยะตัดแกน X และแกน Y มี 
ค ่าเท ่าก ับ เท ่าใด;(4 ) ;  เมือ
นักเรียนตอบไต้ถูกต้องครูกล่าว 
ช ม เช ย;(2 ) ;  ถ้าตอบไม่ถูกต้อง 
ครูให้กาลังใจให้คิดใหม่ ; (2 )

2.17 ครูกาหนด'สมการ 2x-3y-5 = 0 
แล้วถามนักเรียนว่า ความข้นของ 
เลันตรงนมค่าเท่าใด;(4 ) ;  และ 
ระยะตัดแกน X และแกน Y มีค่า



กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

เท ่า1ใ ด ;(4 ) ;  เมือนักเรียนตอบ
ได้ถูกต้องครูกล่าวชมเชย;(2)

3 . ขนสรุป 3. ข้ันสรุป
3.1 ครูถามนักเรียนว่าถ้าทราบว่า 3.1 ครูสรุปให้นักเรียนทราบว่า เถ้น

1 1
เสันตรงเถ้นหนงตัดแกน X ทีจุด ตรงทีตัดแกน X ทีจุด ( a ,0 ) และ
( a , 0 ) และตัดแกน Y ทีจุด ตัดแกน Y ทีจุด (0 ,๖ ) จะมีรูป
(0 ,๖ ) จะมืสมการรูปอย่างง่าย สมการอย่างง่ายคือ เ- + -g = 1;
เฟ้นอย่างไร ; (4) (5 )

3 .2  ครูถามต่อไปว่ารูปหัวไปของสมการ 3 .2  ครูสรุปให้นักเรียนทราบต่อไปว่า
เถ้นตรงมีรูปเฟ้นอย่างไร ; (4) ;

1
ถ้าสมการเถ้นตรงอยู่ในรูปหัวไป

มีความหันเฟ้นเท่าใด;( b ) ; จุด คือ Ax+By+C = 0 จะมืความหัน
A __ ¥ ..... ^vTmTCTtn 1 น A bbbi 1/ bbl 114 JL Y lui ๚ VI B ’

ใ ด ;(4) ; ระยะตัดแกน X และ ( -  - | ,0 )  จุดตัดบนแกน Y คือ
แกน Y ม ีค ่าเท ่าใด; ( 4 ) ;  เมือ ( 0 , -  -เ) และระยะตัดแกนX
นัก เ รียนตอบได้ถกต้องครกล่าว มืค่า = |-~|ระยะตัดแกน Y มีน บ A
ช ม เช ย;(2) ท่า = 1-§|,<5)

3 .3  ครูให้นักเรียนทาโจทย่พิเสษต่อ 3 .3  ครูให้นักเรียนลอกลงสมุดจด;(6)
ไปนี้;(6) 3 .4  -  3 .5
3 .3 .1  จงหารูปหัวไปของสมการ เหมือนกลุ่มทดลองที 1 ข้อ 3 .3  -

ของเถ้นตรงทีผ่านจุด 3 .4
A (5 ,0 )  และ B (0 ,3 )

3 -3 .2  จงหาความหัน จุดตัดบน
แกน X และแกน Y ระยะ
ตัดแกน X และแกน Y ของ
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1
เลันตรงทีกาหนดด้วย
สมการ 2x-8y = 3

3 .4  ครูให้นักเรียนทาแบบทีกหัด 1.4
ข้อ 3 - 1 6  หน้า 24-25

'อการเรียนการสอบ

ฟอลกสื
กระดานกราฟ

การวัคผล

กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มหดลองที 2

1. ลังเกฅจากความสนใจ 1. ลังเกตจากความสนใจ
2. ลังเกตจากการตอบคาถาม 2.

1
3. ลังเกตจากการทÏ โจทย์พิเศษท้ายข้วโมง 3. ลังเกฅจากการทาโจทย์พิเศษท้ายข้วโมง
4. ลังเกตจากการหาแบบทีกหัค 4. ลังเกตจากการทาแบบทีกหัด

การประเมินผล

ข้อ 1-3 ประเมินได้หลังจากทาการสอนจบในคาบบ้ํนแล้ว 
ข้อ 4 ประเมินได้หลังจากทาการตรวจแบบฝ็กหัดแล้ว



น 7

คาบที 11

จุดประสงค

เนอหาวิ?เา

ระยะห่างระหว่างเล้นตรงกับจุด 

เมือเรียนจบคาบแล้วนักเรียนสามารถ
I

1. หาระยะห่างระหว่างจุด 2 ใ ,คใ ค  ๆ ทีกำหนดไหได้ถูกต้อง
2. ห2โคออรติเนตของจุดทีงอยู่บนเล้นตรงทีกาหนคด้วยสมการ Ax+By+C = 0 

ได้ถูกต้อง
3. ห2ความต้นของเล้นตรงทีผ่านจุด 2 จุดทีกาหนดให่ได้ถูกต้อง
h .  หาระยะตั้งฉากระหว่างจุด 1 จุดทีอยู่นอกเล้นตรงกับจุดทีอยู่บบเล้นตรงที 

กาหนดด้วยสมการ Ax+By+C = 0 โดยหิจารผาจากผลคูผฃองความต้นได้ 
ถูกต้อง

3. สรุปสูตรของการหาระยะทางระหว่างเล้นตรง Ax+By+C = 0 กับจุด 
(x 1>y1 ) ทีอยู่นอกเล้นตรงได้ถูกต้อง

6. ทำโจทยพิเสษท้ายต้วโมงได้ถูกต้อง 9 0°/o
7. หำโจทย์แบบฝ็กหัคได้ถูกต้อง 90%

I

ระยะทางระหว่างเล้นตรง Ax+By+C = 0 กับจุด ( x ^ y  1) ทีอยู่นอกเล้นตรงคือ

I Ax̂ + Eŷ + c|
d
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กิจกรรมการเรียบการสอน

กลุ่มทดลองที 1

1 . ข้ันบา 1.
1.1 ครูถามนักเรียนว่าจะหาระยะ 

ทางระหว่างจุด (4 ,4 )  และ 
( - 4 , - 2 )  ได้จากสูตรใด;(4 ) ;

I

เมือนักเรียนตอบได้ถูกต้องครู 
กล ่าวขมเขย;(2 ) ;  พร้อมท้ัง 
เขียนสูตรลงบนกระดานดาด้งน้ี
d = / ( x 1-x 2 ) 2+ (y 1- y 2) 2 
ถ้านักเรียนตอบไม่ได้ครูเขียน 
รูปต่อไปน้ีบนกระดานดา

แล้วถามนักเรียนว่า ถ้ากาหนด 
ให้ ABC มี C เป็นมุมฉากแล้ว 
ความยาว d จะหาได้อย่างไร; 
(4 ) ;  และหาได้เท ่าใด;(4)

1 .2  ครูกาหนดสมการเถ้นตรง 
2x+3y-4 = 0 แล้วถาม 
นักเรียนว่าจุดขีงอยู่บนเล้นตรง 
นี้มืโคออร้ดิเนตเป็นเท่าใดได้ 
บ ้า ง ;(4 ) ;  และถามนักเรียน

กลุ่มหดลองที 2

ข้ันนา
1.1 ครูทบทวนด้วยการอธิบายให้นักเรียน 

ทราบว่าล้าจะหาระยะทางระหว่าง 
จุด 2 จุคทีกาหนดให้ จะหาได้จาก 
สูตร d = / (x-j^-x2 ) 2+ (y 1-y 2) 2 ;
(5)

1 .2  ครูกาหนดจุด (4 ,4 )  และ ( - 4 , - 2 )  
ให้นักเรียนลองหาระยะห่างระหว่าง 
จุด 2 จุดน้ีโดย'ให้สูตร1ในข้อ 1 .1 ;
(6)

1.3  ครูกาหนดสมการเล้นตรง 
2x+3y-4 = 0 บนกระดานดา 
แล้วอธิบายว่าเราสามารถจะหา 
โคออร้ดิเนตของจุดทีอยู่บนเล้นตรง 
น้ีได้โดยการแทนค่า X , y ในสมการ 
ด้วยค่า X  และ y ของโคออร์ดเนต 
ของจุคท้ัน ล้าค่า X และ y ใน
โคออร้ดิเนตคู่ใดทาให้สมการเป็น 
จริง ก็แสดงว่า จุด  ๆ ท้ันอยู่บน

I
เล้นตรงทีกาหนดให้;(5)

1.4 ครูบอกนักเรียนว่าจุด ( - 4 ,4 )  อยู่ 
บนเล้นตรงทีกาหนดด้วยสมการ 
2x+3y-4 = 0 ; ( 5 ) ;  แลวให
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กลุ่มทดลองที 1

ต่อไปว่านักเรียนทราบได้อย่างไร;
I

(4 ) ;  เมือนักเรียนตอบเหตุผลได้ 
ถูกต้องครูกล่าวชมเชย; (2)

2 . ข้ัน๙อนุ
2.1 ครูนาโคออรีดิเนตของจุดในข้อ

1.2 ทีนัก เ รียนตอบมา เ ขียนลง 
ในตาราง และกาหนคจุด (1 ,5 )  
ขีงมือยู่ภายนอกเต้นตรง 
2x+3y-4 = 0 แต้วถาม 
นักเรียนว่าระยะห่างระหว่างจุด
(1 .5 )  กับจุดแต่ละจุดบนเต้น 
กรง 2x+3y-4 = 0 มีค่าเฟ้น 
เห ่าใด ;(4 ) ;  แต้วถามต่อไปว่า 
ความข้นของเต้นตรงทีผ่านจุด
(1 .5 )  กับจุดแต่ละจุดบนเต้นตรง 
2x+3y-4 = 0 มีค่าเฟ้นเห่าใด;

I

(4 ) ;  เมือนักเรียนตอบได้ถูกต้อง 
ครูกล่าวชมเชย;(2 )

กลุ่มดลองที 2

นักเรียนลองแทนค่า X และ y 
ในสมการด้วยค่า X และ y ใน 
โคออร์ดินต ( - 4 ,4 ) ; ( 6 )

2 . ข้ันสอน
2.1 ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่าถ้ามื 

จุด ( x 1 , y 1 ) ทีอยู่ภายนอกเต้นตรง 
Ax+By+C = 0 แล้วเราจะมีวิธีหา 
ระยะทางระหว่างจุดกันเต้นตรงได้ 
ด ้งน ี้;(5 ) ;  ครูเขียนรูปต่อไปน้ีบน 
กระดานคา

Ax+By+C = 0 และ P คือจุด 
(* 1 ,>'1 ) ; ( 5 )

2 .2  ครูอธิบายต่อไปว่าระยะระหว่างจุด 
กับเต้นตรงนี้คือระยะตั้งฉากระหว่าง 
จุด ( x ^ y  1 ) กับเต้นตรง 
Ax+By+C = 0 ;(5 )

2 .3  ครูกาหนคให้ A มุมจาก PQP ' มีด้าน 
PP'=  d , PQ = h และ QP'= k 
ครูสรุปให้นักเรียนทราบว่าความข้นของ 
เต้นตรง L '=  ^ ; ( 5 ) ; และเต้นตรง 
จะมืความข้นเห่ากับ - (5)

2 .4  ครูอธิบายต่อไปว่า เนืองจาก L 
ต้ังฉากกบ L 1 ด้งน้ีนจะได้ผลคูถ!
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โคออรีติเนตของ 
จุดเป็นเด้นตรง 
2x+3y-4 = 0

จุดภายบอก 
เด้นตรง 
2x+3y-4=0

รุะยะ 
ห่าง ความท้น

( - 4 ,4 ) (1 ,5 ) / 26" 1
5

(2 ,0 ) (1 ,5 ) / 2F -  5
( - 1 ,2 ) (1 ,5 ) / Î 3 32

2 .2  ครูถามนักเรียนว่าจะทราบได้ 
อย่างไรว่าIด้นตรงทีผ่านจุดบน 
เด้นตรง 2x+3y-4 = 0 กับ 
จุด (1 ,5 )  ตํ้งฉากกับเด้นตรง 
2x+3y-4 = 0 ; ( 4 ) ;  เมอ
นักเรียนตอบได้ถูกต้องครูถาม 2 .6
ต่อไปว่า ระยะระหว่างจุด
(1 ,5 )  กับจุดใดบนเด้นตรง
2x+3y-4 = 0 ทีเป็นระยะ
ต ั้งฉาก;(4 ) ;  เมือนักเรียน
ตอบได้ถูกต้องครูกล่าวชมเขย;
(2 ) ;  ถ้าไม่ถูกต้องครูไท้กาด้ง 
ใจ1ไท้คิคใหม่ ; (2)

2 .3  ครูถามนักเรียนว่าการหาระยะ 2 .7  
ห่างระหว่างจุด (1 ,5 )  กับเด้น

กลุ่มทดลองที 2

ของความท้นด้งนี้;(5)

(- !><£> - -1

และ Bh-Ak = 0 เป็นสมการที 1
ครูอธิบายต่อไปว่าเนืองจาก P 1 
อยู่บนIด้นตรง L ดังน้ันโคออร์ติเนต 
ของจุด P 1 ต้องสอดคล้องกับสมการ 
ของเด้นตรง L ; (5 ) ;  และเนือง 
จาก P 1 มืโคออรติเนตเป็น 
(x 1+ป, y1+k) ด้งน้ันจึงแทนค่า 
X ด้วย x1+h และ y ควย y1+k 
ในสมการ Ax+By+C = 0 ; ( 5 ) ;
จะได้ A(x1+h)+B(y1+k)+c = 0 
และ Ah+Bk = - (Ax1+By1+C) 
เป็นสมการที 2 ;( 5 )
ครูบอกนักเรียนต่อไปว่าจะทา 
สมการที 1 และ 2 มายกกาด้งสอง 
น้ัง 2 ข้าง แล้วบวกกันจะได้ด้งน้ี;

(A2+B2 )h 2+(A2+B2)k 2 =
( Ax1+By1+C)2 

y  y  (Ax.+By.+C)2h +k = ----- ±— 1±-----
A2+ b2

ครูอธิบายต่อไปว่า แต่เนืองจาก 
d = I PP ' I รู่ง = J h 2 + k2
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ตรง 2x+3y-4 = 0 จะมีวิธี 
ว ัคอย ่างไร;(4 ) ;  เมือนักเรียน 
ตอบได้ถกต้องครุ.ถามต่อไปว่า

ดงนัน

ระยะห่างระหว่างจุด (1 ,5 )
กับเสันตรง 2x+3y-4 = 0 
ม ืค ่าเท ่าใด ;(4)

2 .4  ครูถามนักเรียนว่าจะหาระยะ 
ห่างระหว่างจุด (X l,y 1 ) กับ 
เสันตรง Ax+By+C = 0 ได้ 
อ ย ่างไร;(4 ) ;  ถ้านักเรียนตอบ

I

ได้ครูถามนักเรียนถึงทีมาของ 
ส ูตร;(4 ) ;  ถ้านักเรียนตอบไม่ได้ 
ครูเขียนรูปลงบนกระดานดาด้งนี้

2 .5  ครูกาหนดให้ L คือเสันตรง 
Ax+By+C = 0 และ P คือจุด 
( x1 , y1 ) ; ( 5 )

2 .6  ครูถามนักเรียนว่า ระยะทาง d 
จากรูปจะมืค่าเห่ากับเท่าใด; 
(4 ) ;  และโคออรดิเนตของจุด 
P ' คือจุดใด;( 4 ) ; [คาตอบคือ 
P '(x ^ + h , y^+k)j
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• <î 1 Jกลุมหดลองท 1 กลุมทดลองท 2

2 .7  ครูถามนักเรียนต่อไปว่าความกัน 
ของเค้นตรง L และ L ' มีค่า 
เท ่า ใ ค ;(4)
[ความกันของ L = - -เ และ 
ความกันอง L' = •^]

2 .8  ครูถามนักเรียนว่าเนืองจากเค้น 
ตรง L และ L1 ต้ังฉากกันจะมี 
ผลคูณของความกันเป็นเท่าใด;
(4 ) ;  ครูเขียนคาตอบของ
นักเรียนลงบนกระคานดาดังนี้ 

( -  £><£> -  -1
2 .9  ครูถามนักเรียนต่อไปว่าจะทาสมการ 

นี้ไม่ให้อยู่ใบรูปเสษส่วนไค้อย่างไร; 
(4 ) ;  ครูเขียนคาตอบของนักเรียน 
ลงบนกระดานดาดังนี้

Bh - Ak = 0 เฟ้นสมการที 1
2 .10  ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่าเนือง 

จากจุด P 1 อยู่บนเค้นตรง L ดัง'นน 
โคออรติเนตของ P 1 ต้องสอดคล้อง 
กับสมการเค้นตรง L ;(5 ) ;  ดังน้ัน 
ถ้าแทนค่า X  ด้วย x1+ h และ y 
ด้วย y-L+ k ในสมการ 
Ax+By+C = 0 แล้วจะไค้สมการใน 
ร ูปใด;(4 ) ;  ครูเขียนคาตอบของ 
นักเรียนลงบนกระดานดาดังนี้



A(x-^+h) + B( y^+k)+c = 0
2.11 ครูถามต่อไปว่าจะทาหางฟ้าย 

ของเครืองหมายเท่ากับให้มีแต่ 
พจนหมีตัวแปร h และ k ได้ 
อ ย ่างไร ;(4 ) ;  ครูเขียนคาตอบ 
ของนัก เ รียนลงบนกระคานดา 
๘

Ah+Bk = "(Ax-^+By^+C)
เป็นปมการที 2

2 .12  ครูถามนักIรืยนว่าถ้านา๙มการ 
ที 1 และ 2 มายกกาลัง 2 ท้ํง 
ปองข้างจะได้ปมการใหม่ในรูป 
ใ ด ; (4 ) ;  ครูเขียนคาตอบของ 
นักเรืยนลงบนกระดานคา
-  จากปมการที 1 ยกกาลัง 2 

หงสองข้าง
B2h2-2ABhk+A2k2 = 0 
เป็น๙มการที 3

-  จากลมการที 2 ยกกาลัง 2 
ทํ้งสองข้าง
A2h2+2ABhk+B2k2 = 
(Ax^+By-^+C)2 เป็นปมการ 
ที 4

2.13 ครูถามนักเรืยนต่อไปว่าถ้านา 
ปมการที 3 บวกกับปมการที 4

กลุมทดลองท 1 กลุมทดลองห 2
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กลุ่มทดลองที 1 กลมทดลองท 2

จ ะ ไ ค ้ ผ ล ล ้ พ ธ เ ใ ] น ส ม ก า ร ใ น ร ู ป  

ใ ด ; ( 4 ) ;  ค ร ู เ ข ี ย น ค า ด อ บ ข อ ง  

น ั ก เ ร ี ย น ล ง บ น ก ร ะ ด า น ด า ด ั ง น  

(A2+B2 )h 2+(A2+B2 )k 2 = 
(Ax-^+By-^+C)2

2 . 1 4  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ต ่ อ ไ ป ว ่ า จ ะ ท า  

อ ย ่ า ง ไ ร ใ ห ้ ท า ง ค ้ า ย ข อ ง เ ค ร ื อ ง  

ห ม า ย เ ท ่ า ก ั บ อ ย ู ่ ใ น ร ู ป  h 2 + k 2 ; 

( 4 ) ;  ค ร ู เ ข ี ย น ค า ต อ บ ซ อ ง

น ั ก เ ร ี ย น ล ง บ น ก ร ะ ด า น ค า ค ้ ง น ี ้

9 9 (Ax.+ By.+c)2
h + k  = -------ไ— -------

A + B
2 . 1 5  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า  จ า ก ท ี เ ร า  

ค า น ว ณ ม า แ ล ้ ว จ า ก ร ู ป

d = I P P ' I = / h 2 + k 2 

ค ้ ง น ํ ้ น จ า ก ส ม ก า ร น ี ้  d จะม ี ค ่ า  

เ ท ่ า ใ ด ; ( 4 ) ;  ค ร ู เ ข ี ย น ค า  

ต อ บ ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น ล ง บ น ก ร ะ ด า น

คาด ั งน ี ้

d =
j Ax-^+By^+C

~ h ~

ขนสรุ ป

3 . 1  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ว ่ า จ า ก ร ู ป  d คือ 

ร ะ ย ะ ห ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ส ิ ง ใ ด ; ( h )

3 .  l u ส ร ุ ป

3 . 1  ค ร ู ส ร ุ ป ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท ร า บ ว ่ า  ระยะ  

ท า ง ร ะ ห ว ่ า ง เ ล ้ น ต ร ง
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กลุ่มทดลองที 1 กลมทดลองท 2

Ax+By+C = 0 กับจุด (x-^,y^)3 .2  ครูถามนักเรียนต่อไปว่าจะหา 
ระยะหางระหว่างเส์นตรง 
Ax+By+C = 0 กับจุด (x^,y-^)
ไค้ไลยใข้สูตรใด;(4 ) ;  ครูเขียน 
คาตอบของนักเรียนลงบนกระดาน 
คาคังนี้

I Ax. + By. + c I
d - r r ~ ~ r  ~

J  A + B
3 .3  ครูให้นักเรียนทาโจทยพิเศษต่อไปนี้;

(6)

จงหาระยะห่างระหว่างIสัน 
ตรง 3x+3y = 13 กับจุด (0 ,0 )

I

3 .4  ครูให้นักเรียนทาแบบมืกห้คที 1.5 
ข้อ 1 หน้า 31 ;(6 )

จะหาได้จากสูตร
[ Ax.+Ey.+cId = — 1 1  ; (5)

ท r ~ jy A + B
3 .2  -  3 .3

เหมือนกลุ่มทดลองที 1 ข้อ 3-3 -
3 .4

มือการเรียนการสอน 

ชอลกมื
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การวัดผล

กลุ่มหดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

1. ลังเกตจากความสนใจ 1. ลังเกตจากความสนใจ
2. ลังเกตจากการตอบคาถาม 2.
3. ลังเกตจากการทาโจทยพเสษห้าย 3. ลังเกฅจากการทÏ โจทยพิเสบท้าย

ข้วโมง ข้วโมง
4. ล ัง1กฅจากการทาแบบทีกหัด 4. ลังเกฅจากการทาแบบฝ็กหัด

การประเมินผล

ข้อ 1-3 ประเมินไค้หลังจากทาการสอนจบในคาบนนแล้ว 
ข้อ b  ประเมินไค้หลังจากหาการตรวจแบบทีกหัคแล้ว
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คาบที 12 ระยะระหว่างเล้นตรงกับจุด (ต่อ)

จุดประสงค เมือเรียนจบคาบแล้วนักเรียนสามารถ
1. หาความล้นของเล้นตรงทีกาหนดด้วยสมการ Ax+By+C = 0 ได้ถูกต้อง
2. หาจุดตัดบนแกน Y ของสมการ Ax+By+C = 0 ได้ถูกต้อง
3. หาระยะ'บ่างระหว่างเล้นตรง Ax+Ey+C = 0 กับจุด (x-L,y 1 ) ได้ถูกต้อง
4. ห2ระยะ'ห่างระหว่างเล้นคู่ขนาน Ax+By+C1 = 0 และ Ax+By+C2= 0 

ได้ถูกต้อง
5. หาโจทย์ทิเสษห้ายล้วโมงได้ถูกต้อง 9 0%
6. ใทํโจทย์แบบถึกหัดได้ถูกต้อง 9 0%

เนอหาวิชา

ระยะห่างระหว่างเล้นขนาน Ax+By+C1 = 0 และ Ax+By+C2 = 0 คือ

H .  | 0 1 - - °2 เ
/ 2 2 /A + B

กิจกรรมการเรียนการสอน

Jกลุมทดลองท1 กลุ่มทดลองที 2

1 . ข้ันนา 1 . ข้ันนา
1.1 ครูกาหนคสมการเล้นตรงต่อไปน้ี 1.1 ครูทบทวนด้วยการอธิบายให้นักเรียน

1
แล้วถามนักเรียนเทียวกับค่า ทราบว่า ล้ามืสมการในรูป
ความล้น และจุดตัดบนแกน Y ; Ax+By+C = 0 เราจะหาความล้น
(4 ) ;  เมือนักเรียนตอบแล้ว ได้ = -  ^  และจุดตัดบนแกน Y
ครูถามถึงวิธีการหาคาตอบ 

1
คือ ( 0 , -  - | ) ; ( 5 ) ;  ครูให้นักเรียน

ของนักเรียน;(4 ) ;  เมือ ลองหาความล้นและจุดตัดบนแกน Y
นักเรียนอธิบายได้ถูกต้องครู ของสมการเล้นตรง 4x-3y+ l = 0
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กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มหดลองที 2

กล่าวชมเชย;(2 ) ตามวิธีการทีครูบอก;(6 )
1 .1 .1  4x-3y+ l = 0 1.2 ครูเฉลยคาตอบให้นักเรียนทราบ;

[ความตัน = -เ, จุดตัด (5 ) ;  ถ้านักเรียนทาไม่ถูกต้องครู
บนแกน Y คือ (0 ,- j ) ] จะดุนักเรียน;(7 )

1 .1 .2  2x+3y-l = 0 1.3 ครูบอกนักเรียนต่อไปว่าจากคาบที

[ความตัน =  -  y  จุดต้'t ย่านมาเราสามารถหาระยะห่าง
บนแกน Y คือ (0 ,-!)] ระหว่างจุด ( x ^ y  1 ) กับเถ้นตรง

1 .1 .3  3x-4y+5 = 0 Ax+By+C = 0 ได้จากสูตร
[ความตัน = เ ,  จุดตัด 1 Ax.+By. + c 1
บนแกน Y คือ ( 0 ,1 ) ] / 2 2 /  A + B

1 .2  ครูถามนักเรียนว่าถ้าจะหาระยะ 1.4 ครูให้นักเรียนหาระยะห่างระหว่าง
ห่างระหว่างเถ้นตรง จุด ( 4 ,- 3 )  กับเถ้นตรง
Ax+By+C = 0 นับจุด (x ^ ,y ^ ) 12x-5y+7 = 0 โดยการแทนค่า
จะใตัส ูตรว่าอย่างไร;(4 ) ;  ครู ในข้อ 1 .3 ; ( 6 )
เ ขียนคาตอบของนัก เ รียนลงบน 1.5 ครูเฉลยคาตอบให้นักเรียบทราบ;
กระดานดาดังบี้ ( 3 ) ;  ถ้านักเรียนทาไม่ไต้ครูจะดุ;

I Ax-^+By-^+C j น ัก เร ียน;(7)
/ 2 2 /A + B

ขนส่อน 2. ขนส่อน
2.1 ครูเขียนสมการเถ้นตรง 2 เถ้น 2.1 กรูเขียนสมการเถ้นตรง 2 เถ้น

ขีงขนานกันในรูปหัวไปลงบน ทีขนานกันในรูปหัวไปลงบนกระดาน
กระดานคาดังบี้ ดาดังบี้
Ax+By+C-  ̂ = 0 เฟ้นส่มการที 1 Ax+By+C-  ̂ = 0 เฟ้นสมการที 1
Ax+By+C2 = 0 เฟ้นส่มการที 2 Ax+By+C2 = 0 เฟ้นสมการที 2
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2.2

กลุ่มทดลองที 1

ครูถามนักเรียนว่าจุดตัดบนแกน Y 2 .2
ธองสมการที 1 และ 2 คือจุดใด;

I

(4 ) ;  เมือนักเรียนตอบได้ถูกต้อง 
ครูกล ่าวชมเชย;(2 ) ;  ถ้าไม่ถูก 
ต้องครูให้กาลังใจให้คิดใหม่;
(2 ) 2 .3

กลุ่มทดลองที 2

ครูอธิบายให้นักเรียนทราบว่าจะใช้ 
ความรู้เรีองระยะห่างระหว่างจุด 
กับเลันตรงมาหาระยะห่างระหว่าง 
เลันคู่ขนาน Ax+By+C-  ̂ = 0 และ 
Ax+By+C2 = 0 ;( 5 )
ครูอธิบายต่อไปว่าจะหาจุด  ๆ หนง

2 .3  ครูเขียนกราฟเลันตรง และจุดตัด 
บนแกน Y บนกระดานดังดังน

2 .4  ครูบอกให้นักเรียนทราบว่าเรา
I

สามารถและใช้ความรู้เรีองระยะ 
ห่างระหว่างจุดกับเลันตรงมาหา 
ระยะห่างระหว่างเลันคู่ขนาน 
Ax+By+C-  ̂ = 0 และ 
Ax+By+C2 = 0 ไ ด ้;(5)

2 .5  ครุ.ถามนักเรียนว่า ระยะห่าง
1 ™  Cระหวางจุค (0 , - -jp)

ถ้บเลันตรง Ax+By+C1= 0 
ม ืค ่าเห ่าก ับเห ่าใด;(4 ) ;  ครู 
เฃียนคาตอบของนักเรียนลงบน 
กระคานดาดังน

, |01 ร 1
■

ได้จากการหาจุดตัดบนแกน Y ของ
i

สมการที 2 ; (5 )
2 .4  ครูอธิบายวิธีการหาจุดตัดบนแกน Y 

ของสมการเลันตรงสมการที 2 
ให้นักเรียนทราบ;(5 ) ;  ขีงจุดตัด 
กค็ ื อจ ุด ( 0 , -  g ^ ) ; ( 5 )

2 .5  ครูให้นักเรียนแทนค่าสูตร

d =
I Ax^+By1+cl

/ 2 ~ ~ TA +B
c

ด้ วยจุ ด ( 0 , -  — ) ก ั บ เ ล ั น ต ร ง  

A x + B y + C ^  =  0 ; ( 6 ) ;  ค ร ู ท า ไ ป  

พร้ อม ๆ ก ั บ น ั ก เ ร ี ย น ข ี ง จ ะ ไ ด ้
.  " 1 cr c2 'ผลล ั พธคอ d =

/ 2 2 
J a  +B

2 . 6  ค ร บ อ ก ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท ร า บ ว ่ า ก า ร ใ ช ้
" 1C1“C2* 4สูตร d = 1 ■ เ พ ่ อห า

./a +B2
ร ะ ย ะ ห ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง เ ล ั น ค ู ่ ข น า น น ้ น  

ส ม ก า ร ข อ ง เ ล ั น ต ร ง ท ี ข น า น ก ั น น จ ะ
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กลุ่มทดลองที 1

2 .6  ครูบอกให้นักเรียนทราบว่าการ 
ให้สูตร d =

เทือหาระยะห่างระหว่างเห้นคู่ 
ขนานน้ัน สมการของเต้นตรง 
ทีขนานกันน้ีจะต้องมี ส.ป.ส. 
ของ X เห่ากัน และ ส.ป.ส. 
ของ y ก็ต้องเห่ากันด้วย;(5)

2 .7  ครูถามนักเรียนว่าระยะห่าง
I

ระหว่างเต้นขนานทีกาหนดด้วย 
สมการ 5x+y-6 = 0 กับ

กลุ่มทดลองที 2

ต ้ อ ง ม ี  ส . ป . ส .  ข อ ง  X เห ่าก ั น  

และ ส . ป . ส .  ข อ ง  y กต็ ้ อ ง  

เห ่าก ั น ด ้ว ย ;(5 )
2 .7  ครูให้นักเรียนลองหาระยะห่าง 

ระหว่างเต้นขนานทีกาหนดด้วย 
สมการ 5x+y-6 = 0 กับ 
5x+y-3 = 0 โดยการแทนค่า 
สูตรในห้อ 2 .6 ; ( 6 )

2 .8  ครูเฉลยคาตอบให้นักเรียนทราบ; 
(5)

5x+y-3 = 0 ม ีค ่าเห ่าใด;
(4 ) ;  และจะหาได้จากสูตรใด;

I

(4 ) ;  เมือนักเรียนตอบได้ถูก 
ต้องครูกล่าวชมเชย;(2 ) ;  ถ้า 
ไม,ถูกต้องครูให้กาลังใจให้คิด 
ใหม ่;(2)

3. ข้ันสรุป
3.1 ครูถามนักเรียนว่าจะหาระยะ 

ห่างระหว่างเต้นขนานทีกาหนด 
ด้วยสมการ Ax+By+C^ = 0 
กับ Ax+By+C2 = 0 ได้จาก 
ส ูตรใด;(4 ) ;  ครูเขียนห้อสรุป 
น้ีลงบนกระดานดา

3. ข ั ้ น ส ร ุ ป

3.1 ครุ.สรุปให้นักเรยนทราบว่าเราจะ
1. IV S Iให้สูตร d = - ' 2 -2- - ในการหา 

/ a +B

ระยะห่างระหว่างเต้นขนานทีกาหนด 
ด้วยสมการ Ax+By+C^ = 0 กับ 
Ax+By+C2 = 0; (5 ) และใน
สมการหงส์อ ง จะต ้ อ ง มีค่า A เห ่ากั น
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กล ุ ่ มหดลองท ี  1 กล ุ ่ มทดลองท ี  2

3 . 2  ค ร ู ถ า ม น ั ก เ ร ี ย น ต ่ อ ไ ป ว ่ า จ ะ ใ ข ้ ส ู ต ร แ ล ะ ค ่ า  B เ ท ่ า ก ั น ; ( 5 )

I C 1 - C 2 ! 3 . 2  -  3 . 3
d = ---------------  ใ น ก า ร ห า ร ะ ย ะ 1

/  2 d 2 /  A +B เ หม ื อ นก ล ุ ่ มทดลอ งท ี  1 ข้อ 3 . 3  -

ห ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง เ ค ้ น ข น า น ไ ค ้ เ ม ื อ ใ ด ; 3 . 4

( 4 ) ;  เ ม ื อ น ั ก เ ร ี ย น ต อ บ ไ ค ้ ถ ู ก ต ้ อ ง

ค ร ู ก ล ่ า ว ช ม เ ช ย ; ( 2 )

3 . 3  ค ร ู ใ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ท า โ จ ท ย พ ิ เ ศ ษ ต ่ อ ไ ป น ี ้ ;

( 6 )

จ ง ห า ร ะ ย ะ ห ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง เ ค ้ น

ข น า น ท ี ก า ห น ด ด ้ ว ย ส ม ก า ร

2 x + 3 y - l  = 0  กับ

4 x + 6 y - 4  = 0
1

3 . 4  ค ร ู ใ ห ้ น ั ก เร ี ย นท า แบ บท ี ก ห ้ ด ท ี  1 . 5

ข้อ 2 - 6  หน้ า 3 1 - 3 2 ; ( 6 )

ท ี อ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น  

ชอล่ กที

ก า ร ว ั ด ผ ล

1
กล ุ ่มทดลองท ี  1 กล ุ ่ มทดลองท ี  2

1 .  ค ้ ง เ ก ต จ า ก ค ว า ม ส น ใ จ 1 .  ค ้ ง เ ก ต จ า ก ค ว า ม ส น ใ จ

2 .  ค ้ ง เ ก ต จ า ก ก า ร ต อ บ ค า ถ า ม 2 .

3 .  ค ้ ง เ ก ต จ า ก ก า ร ท า โ จ ท ย พ ิ เ ศ ษ ห ้ า ย ข ้ ว โ ม ง 3. ค้งเกต'จากการทา'โจทยพิเศษ,ห้ายข้ว'โมง
4 .  ค ้ ง เ ก ต จ า ก ก า ร ท า แ บ บ ท ี ก ห ้ ค 4 .  ค ้ ง เ ก ต จ า ก ก า ร ท า แ บ บ ท ี ก ห ้ ด
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ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล

ข้อ 1 - 3  ป ร ะ เ ม ิ น ไ ด ้ ห ล ั ง จ า ก ท า ก า ร ฟ ้ อ น จ บ ใ น ค า บ น ั ้ น แ ล ้ ว  

ข้อ h  ป ร ะ เ ม ิ น ไ ด ้ ห ล ั ง จ า ก ท า ก า ร ต ร ว จ แ บ บ ฝ ็ ก ห ั ด แ ล ้ ว



ภาคผนวก ค

แบบทด๙อบวัคผลสัมฤทธิทางการเรียนวิ?!าคพิฅคาฟ้ฅร์

เรือง

เส์นตรง
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ตารางที 6 ตารางวิเคราะหหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์ ค 012 เรืองIลันฅรง

จุดประสงค์
ระดับทฤติกรรมทีต้องการวัด

การคิด ความ การ การ
คานวณ เข ้าใจ นาไปใข้ วิเคราะห

1. สามารถหาความข้นของ เ ลันตรง 
และบอกไต้ว่าเลันตรงสองเลันที 
กาหนคให้ขนานลันหรือต้ังฉากลัน
1.1 หากวามข้นของเลันตรง 1

I I
ตามเงือนไขทีกาหนดให้ไค้

I

1 .2  บอกลักษณะของมุมทีเลันตรง 
ทาลับแกน X โดยพิจารณา 
จากค่าความข้นไต้

1 .3  บอกไค้ว่าIลันตรงสองเลัน 
ทีกาหนดให้ขนานลัน ต้ังฉาก 
ลัน หรือเฟ้นเลันตรงเดียว 
ลัน โดยพิจารณาจากค่า 
ความข้น

1.4  แก้ปัญหาโจทยทีกาหนดให้ 
โคยใข้ความรู้เรืองความข้น 
เลันขนานและเลันตั้งฉากไค้

2. สามารถหาสมการเลันตรงตาม
Iงือนไขทีกาหนดให้ และหาความ 
ข้น จุดตัดบนแกน X และแกน Y 
ระยะตัดแกน X และแกน Y เมือ 
กาทนดสมการเลันตรงให้ไค้

1 3  -  5

2 - 2

4 1 5

5 5
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ตารางที 6 (ต่อ)

1
ระดับพฤติกรรมทีด้องการวัค

จุดประสงค การคิด ความ การ การ รวม 
คานวณ เข ้าใจ นาไปใด้ วิเคราะห

2.1 หาสมการ1ตันตรงตาม 
เงือนไขทีกาหนคให้ได้

-  -  6 -  6

2 .2  หาความด้นของเตันตรง -  -  5 2 7
จ ุ คต ิ ดบนแกน X แ ล ะ แ ก น  Y 

ร ะ ย ะ ต ั ด แ ก น  X แล ะ  

แกน Y เ ม ื อ ก า ห น ด ส ม ก า ร  

เ ต ั น ต ร ง ใ ห ้ ! ด ้
1

2 .3  แกัห้ญหาโจทย์ทีกาหนคให้
โดยอาด้ยความรู้เรือง
สมการเตันตรงได้

3 . สามารถหาระยะระหว่างจุดกับ
เตันตรงและระยะห่างระหว่าง 

1
เตันตรงสอง1ตันทีขนานกันได้

2 1 3

3.1 หาระยะห่างระหว่างจุด 
กับ1ตันตรงทีกาหนคให้ได้

2 - 2  -  4

3 .2  หาระยะห่างระหว่างเตัน 
ตรงสองเตันทีขนานกันได้

ro I ro I ■P-

3 .3  แก้ห้ผูหาโจทย์ทีกาหนดให้ 
โคยใด้ความรู้เรืองระยะ

-  -  1 1 2

ระหว่างจุดกับเตันตรง และ 
ระยะระหว่างเตันตรงสอง 
เตันทีขนานกัน

ร วม  5 3 3 0  5 ^3
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แบบหด๙อบเรือง Lสันตรง

คาขแจง ะ- จงทาเครืองหมาย X ลงใน (^] ให้ตรงกับคาตอบทีเห็นว่าถูกต้อง 
เทียงคาตอบเดียวเท่านั้น

จุดประสงค์ที 1

สามารถหาความต้นของเต้นตรง และบอกไต้ว่าเต้นตรงสองเต้นทีกาหนดให้ขนานกัน 
หรือตั้งฉากกัน

จุดประสงค์ที 1.1
I

หาความต้นของเต้นตรงตามเงือนไข
I

ทีกาหนดให้ไต้
I

1) ความต้นของเต้นตรงทีผ่านจุด (-3,5)  
และ (1 ,7 )  มีค่าเท่าใด 

ก. 2 
ข. 1

จ. -  1
2) ความต้นของเต้นตรงทีผ่านจุด( 2 p - l ,0)  

และ ( - 1 ,4p) มีค่าเท่าใด 
ก. 2p 
ข. 2 
ค. -2p 
ง. -P

จ. -2

I

3) ความต้นของเต้นตรงทีผ่านจุดสองจุดใน
ข้อใดมีค่าไม่เท่ากับ เ-

ก. (1 ,0 )
3
และ (4 ,2 )

ข. ( - 2 , - 3 ) และ ( 1 , - 1 )
ค. ( 3 , 1 ) และ (6 ,3 )
ง. (0 ,4) และ ( - 6 , 0 )
จ. ( 2 , - 3 ) และ ( - 1 , - 1 )

เต้นตรงทีงผ่านจุดสองจุดในต้อใด มีค่า
ความต้นมากทีสุด 

ก .  ( 2 , 3 ) และ (3 ,7 )
ข. ( 3 , - 7 ) และ (4 ,8 )
ค. ( - 9 , 0 ) และ (3 ,20 )
ง. (11 ,4 ) และ ( - 3 , - 8 )
จ. ( - 1 , - 1 1 ) และ ( - 2 , 4 )

ข้อ 1. วัดพฤติกรรมการคิดคานวถ], ข้อ 2 . วัดพฤติกรรมความเข้าใจ, ข้อ 3-4  วัดพฤติกรรม
การนาไปใต้
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5) เน้นตรง?งผ่านจุดส่องจุดในข้อใดมีค่า
I

ความข้นน้อยทีส์ด
ก. (7 ,0 )  และ ( - 4 , - 5 )  
ข. (3 ,5 )  และ ( 2 ,-2 )
ค. (0 ,4 )  และ ( - 3 ,0 )
ง . ( -1 1 ,3 )  และ ( - 6 , - 8 )  
จ . ( 4 ,- 5 )  และ (5 ,3 )

จุดประส่งค่ที 1.2
I

บอกลักษณะของมุมทีเน้นตรงทากับ 
แกน X โดยพิจารณาจากค่าความข้นไค้

I

6) เน้นตรงทีผ่านจุดส่องจุดในข้อใดทา 
มุมน้านกับแกน X

ก. ( - 1 ,4 )  และ ( - 1 ,6 )
ข. (6 ,2 )  และ ( - 2 ,2 )
ค. ( 2 , 3 )  และ ( 2 , - 1 )
ง.  ( 1 , 3 )  และ ( 2 , 5 )
จ. (4 ,6 )  และ (3 ,7 )

(
7) เน้นตรงทีผ่านจุดส่องจุดในข้อใดทา 

มุมแหลมกับแกน X
ก. (1 ,6 )  และ (5 ,1 )
ข. ( - 3 ,3 )  และ (1 ,0 )
ค. ( 2 ,- 8 )  และ ( - 6 , - 3 )  
ง . ( - 3 , - 1 )  และ (0 ,0 )
จ. ( 9 ,- 5 )  และ (4 ,3 )

จุดประส่งค์ห 1.3
บอกไค้ว่าเน้นตรงส่องเน้นทีกาหนดให้ 

ขนานกัน ตงฉากกัน หรือเทีนเน้นตรงเดียวกัน 
โดยพิจารณาจากค่าความข้นไค้
8) เน้นตรงทีผ่านจุดส่องจุดในข้อใคทีขนานกับ 

เน้นตรงทีผ่านจุด (0 ,4 )  และ (2 ,5 )
ก. (2 ,3 )  และ ( - 2 ,1 )
ข. (1 ,2 )  และ ( 2 ,- 1 )
ค. ( - 4 ,3 )  และ ( - 2 ,1 )
ง . (6 ,- 1 )  และ (2 ,1 )
จ . (4 ,0 )  และ (2 ,1 )

I

9) เน้นตรงทีผ่านจุดส่องจุดในข้อใดไม่ขนาน
I

กับเน้นตรงทีผ่านจุด (2 ,8 )  และ (1 ,5 )  
ก, (1 ,1 1 )  และ ( - 1 ,5 )
ข. (5 ,7 )  และ (6 ,1 0 )
ค. ( 1 ,- 1 )  และ (2 ,2 )
ง . ( - 3 ,1 )  และ ( - 2 , - 2 )
จ . (4 ,1 )  และ ( 3 ,- 2 )

10) จุดในข้อใดต่อไปบ้ี อยู่บนเน้นตรงทีผ่านจุด 
(1 ,8 )  และ (2 ,5 )

ก. (4 ,1 )
ข. (4 ,-1 )
ค. ( -3,2)

ง.  (3,-2)

จ. ( -3,4)

ข้อ 5, 8-10 วัดพฤติกรรมการนาไปใข้, ข้อ 6-7 วัดพฤติกรรมความเข้าใจ
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11) ความข้นของเล้นตรงทีตั้งฉากกับเล้นตรง 
ทีผ่านจุด ( - 4 ,5 )  และ (2 ,7 )  คือข้อใด

ก. 4 
ข. 3 
ค. 1 
ง . -3  
จ. -4

I

12) ถ้าเล้นตรงทีผ่านจุด น ,8 )แ ล ะ ( -3 ,-2 )  
ตั้งฉากกับเล้นตรงทีผ่านจุด ( - 1 ,3 )  และ 
(4 ,k )  แล้ว k มีค่าเท่าใด

ก. 3 
ข. 1 
ค. -1 
ง . -3  
จ. -9

จุดประฟ้งห์ที 1.4
I

แก้ปัญหาโจทยทีกาหนคให้ โดยใข้ความรู้ 
เรืองความข้น เล้นขนาน และIล้นตั้งฉากได้

I

1 3 ) ถ้าเล้นตรงทีผ่านจุด ( - 1 , k )แฉะ(3 ,-7 )  
มีความข้นเท่ากับ ฟ้- แล้ว k มีค่าเท่าใด

ก. 8

14) ถ้าความข้นของเล้นตรงข้งผ่านจุด ( 2 p ,4 ) 
กับ (2 ,2 -p )  มีค่าเท่ากับ 5 แล้ว P มีค่า 
เท่าใด

1 5 ) จุด 3 จุดในแต่ละข้อต่อไปน้ี ข้อใดเฟ้น 
จุดยอดของฟ้ามเหสียมมุมฉาก

ก. ( 3 ,- 2 )  , ( 2 ,3 )  และ (1 ,4 )
ข. ( - 1 , - 5 ) , ( 6 , - 7 )  และ (3 ,9 )
ค. ( 3 ,- 4 )  , ( 3 ,4 )  และ (1 ,2 )
ง . ( - 1 ,4 )  , ( - 1 ,6 )  และ ( - 1 , - 2 )
จ . ( - 2 ,2 )  , ( 2 , - 1 )  และ (4 ,6 )

16) ถ้า A(3 ,3 )  และ B (7 ,-4 )  เฟ้นจุด 2 จุด 
แล้วจุด P บนแกน X รืรงทาให้มุม APB เฟ้น 
มุมฉาก จะฟ้ามารถมีโคออร์ติเนตเฟ้นจุดใน 
ข้อใด

ก. ( - 1 ,0 )
ข. (0 ,1 )

ข. 6
ค. -6
ง. 1 1

2
จ. -8

ค. (0 ,9 )  
ง . (9 ,0 )  
จ. ( - 9 ,0 )

ข้อ 11, 13-16 วัดพฤติกรรมการนาไปใข้, ข้อ 12 วัดพฤติกรรมการวิเคราะห์
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17) I สันตรงทีลากผ่านจุค ( - 2 ,0 )  กับจุค A มีความสันเป้น -2 และIสันตรงทีลากผ่านจุด 
(3 ,2 )  กับจุด A มีความสันเป้น 1 แล้วโคออวัติเนตของจุด A คือข้อใด

ก. ( - 1 , - 2 )
ข. ( - 1 ,2 )
ค. ( - 2 , - 1 )
ง . (1 ,2 )
จ . (2 ,1 )

ข้อ 1 7 . วัดพฤติกรรมการนาไปใสั
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จุดประ๙งด้ที 2
I I

สามารถหาสมการเตันตรงตามเงือนไขทีกาหนดให้ และหาความข้น จุดตัดบนแกน X
I

และแกน Y ระยะตัดแกน X และแกน Y เมือกาหนคสมการIตันตรงให้ได้

จุคประสงด้ที 2.1
หาสมการIตันตรงตามเ งือนไขทีกาหนด

เห้เ ค

18) Iตันตรงทีผ่านจุด ( 2 ,- 3 )  และขนาน
I

กับIตันตรง?งผ่านจุด (4 ,1 )  กับ 
( - 2 ,2 )  มีสมการตรงกับข้อ'ใด 

ก. 2x+3y+5 = 0
ข. 5x-y-15 = 0
ค. 5x+y-9 = 0
ง. x -6y-20  = 0
จ. x+6y+16 = 0

1 9 ) เตันตรงทีผ่านจุด ( - 5 , - 2 )  และต้ังฉาก 
กับLตันตรง 3x-2y+l = 0 มีสมการ 
ตรงกับข้อใด

ก. 3 x -2 y + ll = 0 
ข. 2x+3y+16 = 0 
ค. 2x-3y-5  = 0
ง. 2x+3y-16 = 0 
จ. 2x-3y-4  = 0

ข้อ 1 8 - 2 2  วัดพฤติกรรมการนาไปใข้

20) กราฟของสมการใดทีอยู่ห่างจากกราฟของ 
สมการ x+2y-4 = 0 ด้วยระยะคงทีเสมอ

ก. y = Y X+3 

ข. 2x+y = 7 
ค. y = - Y x-9 
ง . 2y = x+5 
จ. 2x-y+9 = 0

21) เตันตรง?งผ่านจุดตัดกันของเตันตรง 
3x+y-6 = 0 กับเตันตรง 2 x-y -4  = 0 
และต้ังฉากกับเตันตรงทีมีความข้น -  เ-
มสมการตรงกับข้อใด 

ก. 2x-3y-6  = 0 
ข. 2x+3y-4 = 0 
ค. 3x+2y+6 = 0 
ง . 3x-2y+4 = 0 
จ. 3x-2y-6 = 0

I
22) เตันตรงทีกาหนดด้วยสมการในข้อใดตัดกัน 

เฟ้นม ุ ม ฉาก
ก . y = 6x+l กั บ y = 2x+5
ข. 6x+3y =ะ 2 กั บ x+2y = 5
ค . X = 12 -2y กั บ y = 12-2x
ง . 4x-2y == 15 กับ 2x = 7-4y
จ . 3x+6 = 4y กับ 12x = 5y+'
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23) ถ้า A(-4 ,5 )  เป็นจุดยอคจุดหนีงฃอง
I I

ลีIหลียมจ้1ตุรัส และเถ้นทแยงมุมIสัน 
หนีงของลีเหลียมจัตุรัสนมสมการเป็น 
7x-y+8 = 0 แล้วเสันทแยงมุมอีก

I
เล้นหนีงจะมีสมการตรงกับข้อ1ใด 

ก. x+7y-36 = 0 
ข. x+7y-31 = 0 
ค. x-7y+'39 = 0 
ง . x-7y+42 = 0 
จ. 7x+y+23 = 0

จุดประสงค่ที 2 .2
หาความสันของเล้นตรง จุดตัดบนแกน X 

และแกน Y ระยะตัดแกน X และแกน Y เมือ 
กาหนดสมการ L สันตรงให้ได้

24) ถ้าเสันตรง 10x+ky+8 = 0 ขนานกับ 
เสันตรงทีมืความสัน -  J  แล้ว k มีค่า 
เท่าใด

ก . 20
ข. 5 
ค. -5 
ง . -10 
จ. -20

25) ถ้า 2x+y-3 = 0 เป็นสมการเสันตรง 
แล้ว จ้อใดไม่ถกต้อง

ก. มีความสันเท่ากับ -2 
ข. ตัดแกน Y ทีจุด (0 ,3 )

I

ค. ตัดแกน X ทีจุด (3 ,0 )
ง . ผ่านจุด ( 4 ,- 5 )
จ . ตั้งฉากกับเสันตรง 4y = 2x-5

26) เสันตรง ( a 2-4 )x  + ( a+2) y-1 = 0
I

มืความสันตรงกับข้อใด เมือ a ^ -2 
ก. -1

Z-a 
ง . 2 -a
จ . a-2

2 7 ) เสับตรงทีผ่านจุด ( 4 ,- 7 )  และ ( -2 ,1 4 )
I

จะตัดแกน X และแกน Y ทีจุดไดตามลาดับ
ก. (7 ,0 ) และ (0 ,2 )
ข. (2 ,0 ) และ (0 , 7)
ค. ( - 2 ,0 ) และ (0 ,-7 )
ง . ( - 2 ,0 ) และ (0 ,7 )
จ. ( - 7 ,0 ) และ (0 ,2 )

ข้อ 23-27 วัดพฤติกรรมการนาไปใข้
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28) ถ้าเสันตรง 1^ ตัดแกน X ทีจุด ( - 2 ,0 )  
และตัดแกน Y ทีจุด ( 0 ,- 4 )  ต้ังฉากกับ 
เล้นตรง บ2 ทีตัดแกน X ทีจุด (2 ,0 )

I

แล้ว บ2 จะตัดแกน Y ทีจุดใด 
ก. (0 ,2 )
ข. (0 ,1 )
ค. (0, ป็-)

ง.  ( 0 , - j )

จ. (0 ,-1 )
29) ถ้าเล้นตรง 4x+3y-12 = 0 ตัดแกน X 

ทีจุค A และตัดแกน Y ทีจุด B แล้ว
พนทีของรูปสามเหลียม AOB มีค่าเท่าใด

I

* ง . 12 ตารางหน่วย

30) ล้าเล้นตรง x-2y+4 = 0 ตัดแกน Y 
ทีจุด A และเล้นตรง x -y -5  = 0 
ตัดแกน Y ทีจุค B แล้ว ÂB ยาวเท ่าใด

ก. 7 หนวย
ข. 5 หน่วย
ค. 4 หน่วย
ง. 3 หน่วย
จ. 2 หน่วย

จุดประสงค่ที 2 .3
I

แก้กัญหาโจทยทีกาหนดให้ โดยอาตัย
I

ความรู้เรืองสมการเล้นตรงไค้

31) ล้าเล้นตรง 3x+4y = 5 ต้ังฉากกับ 
เล้นตรง 4x+ky = 3 แล้ว k มีค่า 
เท่าใด 

ก. -3 
ข.
ค.

2
3
34

«- \
จ. 3

I
3 2 ) ถ้าเล้นตรง L-ĵ  ทีผ่านจุด ( - 1 ,0 )  และ 

(0 ,-5 )  ตั้งฉากกับเล้นตรง บ2 ทีผ่าน 
จุด (3 ,0 )  และ y = mx+c เป็นสมการ
ของ บ2 แล้ว C ม ีค ่าเท ่าใด

ก . -  5 
ข.
ค.
ง.
จ.

5
1
3
5
2
5
2
5

ข้อ 28, 31-32 วัคพฤติกรรมการนาไปใข้, ข้อ 29-30 วัดพฤติกรรมการวิเคราะห
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33) กาหนคให้สมการ 3x-2y+6 = 0 และ 3x+2y+6 = 0 เฟ้นด้านประกอบมุมยอด 
ของสามเหลียมรูปหนึง ถ้าฐานของสามเหลียมรูปนี้มีสมการเฟ้น 3x+y-3 = 0 
แล้ว ส่วนสูงของสามเหลียมรูปน้ีจะมีสมการตรงกับข้อใด 

ก. x -3y-2  ะ= 0 
ข. x+3y-2 = 0 
ค. x+3y+2 = 0 
ง . x-3y+2 = 0 
จ. 3x-y+2 = 0

ข้อ 33 วัดพฤติกรรมการวิเคราะห์
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จุดประสงค์ห 3

สามารถหาระยะห่างระหว่างจุดกับเสันตรง และระยะห่างระหว่างเสับตรง 
สองIสันทีขนานกันได้

จุดประสงค์ที 3.1 36) เสับตรง 5x = 12y+26 อยู่ห่างจาก
หาระยะห่างร ะหว่างจุดกับ1สันตรงที จุดใดมากทีสุด

กาหบดให้ได้ •ก. (3 ,-5 )
ข. ( - 4 ,1 )

34) Lสันตรงทีกาหนดด้วยสมการ ค. (9 ,0 )
6x+8y+12 = 0 อยู่ห่างจากจุด ง. (0 ,0 )
( - 2 , - 5 )  เฟ้นระยะเท่าใด จ. ( - 2 , - 1 )

ก. 2 .6 หน่วย 37) วงกลมวงหมีงมีจุดศูนยกลางอยู่ที ( - 2 ,3 )
ข. k หน่วย และสัมผัสกับเสันตรง 20x-21y-42 = 0
ค. 5 .2 หน่วย วงกลมวงนมรัสมียาวเห่าใด
ง . 6 .4 หน่วย ก. 2 หน่วย
จ. 40 หน่วย ข. 3 หน่วย

35) จุด (4 ,-3 ) อยู่ห่างจากเสันตรง ค. 4 หน่วย
x-y+1 = 0 ฟ้นระยะเห่าใด ง. 5 หน่วย>CZ หน่วย จ. 6 หน่วย

ข. 8 หน่วย
ค. 4 หน่วย
ง. 4 /2 หน่วย
จ. Z / Y หน่วย

ข้อ 34-35 วัดพฤติกรรมการคิดคานวณ, ข้อ 36-37 วัคพฤติกรรมการนาไปใข้
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จุคประสงค์ที 3-2
หาระยะห่างระหว่างเสันตรงสองเสัน

ทีฃนาบกันได้
38) เสันขนาน 5x-12y-13 = 0 กับ 

12y = 5x+26 อยู่ห่างกันเป็นระยะ 
เท่าใด

ก. 1 หน่วย 
ข. 2 หน่วย 
ค. 3 หน่วย 
ง . 4 หน่วย 
จ. 5 หน่วย

39) เสันขนาน y = 2x-5 กับ 
4 x -2 y -7 = 0 อยู่ห่างกันเป็น 
ระยะเท่าใด

ก. 3 - / T Ï Ï  หน่วย 
ข. 3/5" หน่วย 
ค. 2 ^ 2 .  หน่วย 
ง . หน่วย
จ. หน่วย

40) ถ้าระยะห่างระหว่างเสับขนาน 
4x-3y+k = 0 กับ 4x-3y-15 = 0 
เท่ากับ 5 แล้ว k มีค่าเห่าใด

ก. -4 0 , -10 
ข. 10, -40 
ค. -1 0 , 40
ง. 10, 40
จ. 10, -10

ข้อ 38-39 วัดพฤติกรรมการคิดคานวเไ), ข้อ

I

41) เสันขนานคู่ใดทีอยู ่ห่างกันมากทีสุด

ก. X = -7 กับ 3x = 8
ข. x+y = 5 กับ x+y = 10
ค. 2x+y = 1 กับ y = -2x+3
ง. 4y-3x = -2 กับ
จ. 3x-5y+3 = 0 กับ 5y-3x+10='

จุดประสงค์ห 3-3
แก้ปัญหาโจทย์ทีกาหนดให้ โคยใข้1ความรู้ 

เรืองระยะระหว่างจุดกับเสันตรง และระยะ
I

ระหว่างเสันตรงสองเสันทีขนานกันได้
42) ลีเหลียมคางหมูรูปหนีง มีด้านคู่ฃนานทีง 

กาหนดด้วยสมการ 8x-6y+13 = 0 กับ
I I

8x = 6y+22 แล้ว ความสูงของลีเหลียม 
คางหมูรูปน้ี มีค่าเห่าใด 

ก. 35 หน่วย 
ข . '  9 หน่วย 
ค. 7 หน่วย 
ง . 3-5 หน่วย 
จ . 0 .9  หน่วย

I
43) ความยาวของวัศมีของวงกลมทีงสัมผัสกับ 

เสันตรง 4x-3y+5 = 0 และเสันตรง 
y ะ= รู- X-1 มีค่าเท่าใด

ก. เ- หน่วย
6 " 1/ °ข. ร ู หน่วย

ค. ร ู หน่วย
ง . \  หน่วย
« 1  1:1,จ. ร ูเ  หนวย

40-42 วัดพฤติกรรมการนาไปใข้,
ข้อ 43 วัดพฤติกรรมการวิเคราะห่



า 7 6

เฉลยคาตอบ

า) ค 11) ง 21 ) จ 31) ก
2) จ 12) ข 22) ง 32) ค
3) จ 13) จ 23) ข 33) ง
4) ข 1M ง 24) ก 34) ข
5) ง 15) ข 25) ค 35) ง
6) จ 16) ง 2 6 ) ง 36) ข
7) ง 17) ก 27) ข 37) ง
8) ก 18) จ 28) จ 38) ค
9) ง 19) ข 29) ข 39) ง

10) ข 20) ค 30) ก 40) ข

41 ) ก
42) ง
43) ค



ภาคผนวก ง

การหาคุณภาพของแบบทดสอบ
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ตารางที 7 แสดงจานวนนักเรียนทีทาถูกในกลุ่ม๙ง (Ru ) จานวนนักเรียนทีทาถูกในกลุ่มด่า 
(แ 1) และค่าความยากง่าย (p) ค่าอานาจจาแนก ( r )  ของแบบทดสอบวัดผล 
นัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตสาสตรีเรืองIสันตรง จานวน 43 ข้อ (มีนักเรียน 
กลุ่มละ 38 คน)

ข้อที Rน R1 P r ข้อที Rน R1 P r

1 38 2 6 0 .84 0 . 3 2 23 32 10 0 .55 0 .58
2 34 13 0.62 0 .55 24 32 8 0 .53 0 .63
3 36 23 0.78 0 .34 25 36 16 0 .68 0 .53
4 37 26 0.83 0 . 3 0 26 32 10 0 .55 0 .58
5 33 17 0 .66 0 .42 27 36 20 0 .74 0 .42
6 35 27 0.81 0 .47 28 37 20 0 .75 0 .45
7 38 25 0 .83 0 .34 29 38 21 0 .78 0 .45
8 38 25 0.83 0 .34 30 38 15 0 .70 0 . 6 1

9 36 28 0.84 0.21 31 32 23 0 .72 0.24
10 36 22 0.76 0 .37 32 37 12 0.64 0 .66
11 37 27 0.84 0 .26 33 36 16 0 .68 0 .53
12 35 14 0.64 0 .55 34 32 24 0.74 0.21
13 38 20 0 . 7 6 0 .47 35 32 21 0 .70 0 .29
14 36 19 0.72 0 .45 36 30 19 0.64 0 .29
15 34 18 0 .68 0 .42 37 38 23 0 .80 0 .39
16 35 12 0.62 0.61 38 34 19 0 . 7 0 0 .39
17 37 17 0.71 0 .53 39 35 21 0.74 0 .37
18 38 9 0.62 0 .76 40 25 17 0.55 0.21
19 33 16 0.64 0 .45 41 24 12 0.47 0 . 3 2

20 37 12 0.64 0 .66 42 26 15 0.54 0 .29
21 26 8 0.45 0 .47 43 25 12 0.49 0.34

33 17 0 .66  0 .4222
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ตารางที 8 แสดงอตราส่วนของนักเรียนทีตอบถูก (p) อัตราส่วนของนักเรียนทีตอบผิด (q) 
ของแบบทดสอบวัดผลอัมฤทธิทางการเรียนวิขาคณิตสาสตร์เรือง เอันตรง จานวน 
43 ข้อ

ข้อที P q pq ข้อที P q pq

1 0 . 8 6 0 . 1 4 0 . 1 2 0 4 23 0 . 5 7 0 . 4 3 0 .2 4 5 1

2 0 . 5 7 0 . 4 3 0 .2 4 5 1 24 0 . 5 5 0 . 4 5 0 . 2 4 7 5

3 0 . 7 7 0 . 2 3 0 .1 7 7 1 25 0 . 7 0 0 . 3 0 0 . 2 1 0 0

4 0 . 8 2 0 . 1 8 0 . 1 4 7 6 26 0 . 5 3 0 . 4 7 0 .2 4 9 1

5 0 . 6 5 0 . 3 5 0 . 2 2 7 5 27 0 . 7 3 0 . 2 7 0 . 1 9 7 1

6 0 . 8 1 0 . 1 9 C .1 5 3 9 28 0 . 7 7 0 . 2 3 0 .1 7 7 1

7 0 . 8 3 0 . 1 7 0 .1 4 1 1 29 0 . 8 0 0 . 2 0 0 . 1 6 0 0

8 0 . 8 4 0 . 1 6 0 . 1 3 4 4 30 0 . 7 1 0 . 2 9 0 . 2 0 5 9

9 0 . 8 6 0 . 1 4 0 . 1 2 0 4 31 0 . 7 1 0 . 2 9 0 . 2 0 5 9

10 0 . 7 5 0 . 2 5 0 . 1 8 7 5 32 0 . 6 5 0 . 3 5 0 . 2 2 7 5

11 0 . 8 6 0 . 1 4 0 . 1 2 0 4 33 0 . 8 2 0 . 1 8 0 . 1 4 7 6

12 0 . 7 3 0 . 2 7 0 .1 9 7 1 34 0 . 7 6 0 . 2 4 0 . 1 8 2 4

13 0 . 7 6 0 . 2 4 0 . 1 8 2 4 35 0 . 7 1 0 . 2 9 0 . 2 0 5 9

14 0 . 7 2 0 . 2 8 0 . 2 0 1 6 36 0 . 6 7 0 . 3 3 0 . 2 2 1 1

15 0 . 6 9 0 . 3 1 0 . 2 1 3 9 37 0 . 8 2 0 . 1 8 0 . 1 4 7 6

16 0 . 6 0 0 . 4 0 0 . 2 4 0 0 38 0 . 7 2 0 . 2 8 0 . 2 0 1 6

17 0 . 7 1 0 . 2 9 0 . 2 0 5 9 39 0 . 7 6 0 . 2 4 0 . 1 8 2 4

18 0 . 6 3 0 . 3 7 0 .2 3 3 1 40 0 . 5 4 0 . 4 6 0 . 2 4 8 4

19 0 . 6 5 0 . 3 5 0 . 2 2 7 5 41 0 . 4 5 0 . 5 5 0 . 2 4 7 5

20 0 . 6 5 0 . 3 5 0 . 2 2 7 5 42 0 . 4 9 0 . 5 1 0 . 2 4 9 9

21 0 . 4 5 0 . 5 5 0 . 2 4 7 5 *»3 0 . 4 5 0 . 5 5 0 . 2 4 7 5

22 0 . 6 3 0 . 3 7 0 .2 3 3 1 รวม 8 . 5 9 2 1
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ตารางที 9 แสดงคะแนนทีได้จากการทาแบบหดสอบวัดผลส์มฤหธทางการเรียนวิชาคณิตสาสตรี 
เรืองเด้นตรง จานวน 43 ข้อ ของนักเรียบท้ังหมดทีเข้าสอบ



การคานวพหาค่าสัมประสิทธของความเทียงของแบบทคส์อบ

จากตารางที 8 S p q = 8.5921

จากตารางที 9 27x = 2462
y  2 = 80832

และ ท 83

จากสูตร ร 2
n Z x 2-  ( Z x ) 2

ท (ท -!)
83(80832) - (2462) 

83(83 -1 )
ความแปรปรวนของคะแนนส์อบ = 95.1531

จากสูตร r KR-20
X L pq

k (1 -  i=1 ) 
k  - 1 u  _2 J

43 , 1 8 .5921
= 437T u  '  9571531

39.1172 
= 42

= 0 .9314
ค่าสัมประสิทธของความเทียงซองแบบทด๙อบเท่ากับ 0.9314



ภาคผนวก จ

การคานวณข้อมลในการวิจัย
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I I
ตารางที 10 แสดงความถี ร้อยละ และค่าร้อยละของความแตกต่างในการบนทีกพฤติกรรม 

ทางวาจาระหว่างผู้ทรงคุณวุฒิ กับผู้วิจัย

ประเภทของ
1

ความถีของ
1

ความถีของ ร้อยละของความถี ร้อยละของความถี ค่าร้อยละของ
พฤติกรรม ผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้วิจัย ของผู้ทรงคุณวุฒิ ของผู้วิจัย ความแตกต่าง

1

2 2 2 0 . 3 0 0 3 0.2967 0 . 0 0 3 6

3 46 49 6 . 9 0 6 9 7 . 2 7 0 0 0.3631
4 1 2 2 132 18.3183 19-5846 1.2663
5 98 123 14.7147 18.2492 3-5345
6 32 35 4.8048 5-1929 0 . 3 8 8 1

/
8 119 118 17-8679 17-5074 0.3603
9 52 30 7-8078 4.4510 3-3568

10 195 185 2 9 . 2 7 9 3 27-4481 1.8312

รวม 666 674 11.1041

p0 = 

; •

100 -  11.1041 = 
ได้จากการเปิดกราฟคอ 
ได้จากการเปิดกราฟคอ

88.8959
15
0.87
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ตารางท ี 11 แสดงความถี ร้อยละ และค่าร้อยละของความแตกต่างใบการบันทีกพฤติกรรม

ทางวาจาของผู ้ว ิจ ัย 2 ครั ้ง

ประเภทของ
1

ความถี
1

ความถี ร้อยละของ ร้อยละของ ค่าร้อยละของ
พฤติกรรม คร้ังที 1 คร้ังที 2 ความถีคร้ังที 1 ความถีครั้งที 2 ความแตกต่าง

1

2 2 2 0.2967 0.2886 0.0081

3 49 41 7 . 2 7 0 0 5.9163 1.3537
4 132 134 19.5846 19.3362 0.2484

5 123 116 18.2492 16.7388 1.5104
6 35 37 5.1929 5.3391 0.1462
7 - - - - -
8 118 130 17.5074 18.7590 1.2516

9 30 35 4.4510 5.0505 0.5995
10 185 198 27.4481 28.5714 1.1240

รวม 674 693 6.2419

PQ = 100 - 6.2419 = 93.7581
Pe ได้จากการเปิดกราฟคือ 1 5  

1Î  ได้จากการเปิดกราฟคือ 0 .93
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ตารางที ่ 12 แสดงความถี ร้อยละ และค่าร้อยละของความแตกต่างในการบนทึกพฤติกรรม

ทางวาจาของผ ู ้ว ิจ ัย ในการทดลองสอนคาบทึ 1 กลุ ่มทดลองที 1

•
ประเภทของ ความถี

1
ความถี ร้อยละของ ร้อยละของ ค่าร้อยละของ

พฤติกรรม ครั้งที 1 ครั้งที 2 ความถีครั้งที 1 ความถีครั้งที 2 ความแตกต่าง

1

2 5 5 0.7987 0.7669 0.0318
3 65 67 10.3834 10.2761 0.1073
4 104 109 16.6134 16.7178 0.1044

5 174 182 27.7955 27.9141 0.1186
6 52 50 8.3067 7.6687 0.6380

7 - - - - -
8 92 98 14.6965 15.0307 0.3342

9 5 3 0.7987 0.4601 0.3386
10 129 138 20.6070 21.1656 0.5586

รวม 626 652 2.2315

P 0 = 1 0 0  -  2 . 2 3 1 5  = 9 7 . 7 6 8 5

Pg ได้จากการเปิดกราฟคือ 18 
ผู้โ, ได้จากการเปิดกราฟคือ 0 .9 7  
ค่า I/D  R a tio  เฉลียเท ่าก ับ 0 .7 8
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ตารางหี 13  แฟ้ดงความถี ร้อยละ และค่าร้อยละของความแตกต่างในการบันทึกพฤติกรรม

ทางวาจาของผู ้ว ิจ ัย ในการทดลองฟ้อนคาบที 5 กลุ ่มทดลองที 1

ประเภทของ
1

ความถี ความถี ร้อยละของ ร้อยละของ ค่าร้อยละของ
พฤติกรรม คร้ังที 1 คร้ังที 2 ความถีคร้ังที 1 ความถีคร้ังที 2 ความแตกต่าง

1
2 10 6 1.7331 1.0601 0.6730
3 39 46 6.7591 8 . 1 2 7 2 1.3681
4 136 137 23.5702 24.2049 0.6347
5 93 99 16.1179 17.4912 1.3733
6 41 29 7.1057 5.1237 1.9820
7 2 1 0.3466 0.1767 0.1699
8 103 104 17.8059 18.3746 0.5237
9 2 1 0.3466 0.1767 0.1699

10 151 143 26.1698 25.2650 0.9048

รวม 577 566 7.7994

PQ = 100 -  7.7994 = 92.2006
Pg ได้จากการเปิดกราฟคือ 18 

ได้จากการเปิดกราฟคือ 0 . 9 0  

ค่า I/D  R a tio  เฉลียเท่ากับ 1.41
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ตารางที 14 แสดงความถี ร้อยละ และค่าร้อยละของความแตกต่างในการบันทึกพฤติกรรม
} I

ทางวาจาของผู้วิจัย ในการทดลองสอนคาบที 9 กลุ่มทดลองที 1

ประเภทของ ความถี ความถี ร้อยละของ ร้อยละของ ค่าร้อยละของ
พฤติกรรม คร้ังที 1 คร้ังที 2 ความถีคร้ังที 1 ความถีคร้ังที 2 ความแตกต่าง

1

2 7 6 1 .2868 1.0791 0 .2 0 7 7
3 22 24 4.0441 4 .3 1 6 5 0 .2 7 2 4
4 117 112 2 1 .5 0 7 4 2 0 .1 4 3 9 1 .3635
5 80 79 14 .7059 14 .2086 0 .4 9 7 3
6

7
8

28 30 5.1471 5 .3 9 5 7 0 .2 4 8 6

116 121 2 1 .3 2 3 5 2 1 .7 6 2 6 0.4391
9 2 1 0 .3 6 7 6 0 .1 7 9 9 0 .1 8 7 7

10 172 183 31 .6 1 7 6 32 .9 1 3 7 0.2961

รวม 544 556 3 .5 1 2 4

PQ = 100 - 3 .5124 = 96.4876
Pg ได้จากการเปิดกราฟคือ 18 
ใf  ได้จากการเปิดกราฟคือ 0 .95 

ค่า I/D  R a tio  เฉถียเท่ากับ 1.33
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ทางวาจาของผู้วิจัย ในการทคลองลอนคาบที 1 กลุ่มทดลองที 2
ตารางที 1 5  แส่คงความที ร้อยละ และค่าร้อยละซองความแตกต่างในการบันทีกพฤติกรรม

I I

ประเภทของ
1

ความถี
1

ความถี ร้อยละของ ร้อยละของ ค่าร้อยละของ
พฤติกรรม คร้ังที 1 คร้ังที 2 ความถีครั้งที1 ความถีคร้ังที 2 ความแตกต่าง

1

2

3 2 3 0.4792 0.4688 0.0104
4 14 1 6 2.5559 2.5000 0.0059
5 287 308 49.2013 4๐.6875 0.4862
6 96 82 13.0990 13.4375 0.3385
7 2 3 0.4792 0.4688 0.0104
8 5 6 0.9585 0.9375 0.0210
9 1 1 0.1597 0.1563 0.0034

10 226 207 33.0671 32.3438 0.7233

รวม 633 626 1.5991

PQ = 100 - 1.5991 = 98.4009
Pg ไค้จากการเปิดกราฟคือ 30 

^  ไค้จากการเปิดกราฟคือ 0 .98 
ค่า I/D  R a tio  เฉลียเท่ากับ 0.04
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ตารางที 16 แสดงความถี ร้อยละ และค่าร้อยละของความแตกต่างในการบันทีกพฤติกรรม

ทางวาจาของผู ้ว ิจ ัย ในการทดลองสอนคาบที 5 กลุ ่มทดลองที 2

ประเภทของ
1

ความถี
{

ความถี ร้อยละของ ร้อยละของ ค่าร้อยละของ
พฤติกรรม ครงที 1 ครงที 2 ความถีครั้งที 1 ความถีครั้งที2 ความแตกต่าง

1

2

3 4 2 1.0471 0 .5 3 0 5 0 .5 1 6 6
4 6 6 1 .5707 1 .5 9 1 5 0 .0 2 0 8

5 226 229 5 9 .1 6 2 3 6 0 .7 4 2 7 1 .5804
6 39 45 1 0 .2094 1 1 .9363 1 .7269
7 - - - - -
8 7 6 1 .8325 1 .5 9 1 5 0 .2 4 1 0

9 1 - 0 .2 6 1 8 - 0 .2 6 1 8
10 99 89 2 5 .9 1 6 2 2 3 .6 0 7 4 2 .3 0 8 8

รวม 382 377 6 .6563

Pq =■  100 -  6 .6 5 6 3  = 9 3 .3 4 3 7
Pg ได้จากการเปิดกราฟคือ 35 

ได้จากการเปิดกราฟคือ 0 .8 9  
ค่า I/D  R a tio  เฉลียเท ่าก ับ 0 .0 3
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ตารางท ี 17 แส่ดงความถี ร้อยละ และค่าร้อยละของความแตกต่างในการบนทีกพฤติกรรม

ทางวาจาของผู ้ว ิจ ัย ในการหดลองส่อนคาบที 9 กลุ ่มทดลองที 2

ประเภทของ
1 1

ค่าร้อยละของความถ ความถ ร้อยละของ ร้อยละของ
« J<น ^ « J!น *=» «ฝ ^ 'ฟ 1พฤตกรรม ครงท 1 ครงท 2 ความถครังห 1 ความถครังท 2 ความแตกตาง

1 - - - - -

2 - - - - -

3 - 1 - C*No' 0 .1931
4 12 9 2 .1 4 2 9 1 .7375 0 .4 0 5 4

5 337 304 60 .1786 5 8 .6 8 7 3 1 .4913
6 27 38 4 .8 2 1 4 7 .3 3 5 9 2 .5 1 4 5
7 - - - - -
8 2 1 0.3571 0 .1931 0 .1 6 4 0

9 - 1 - 0 .1931 0 .1931
10 182 164 3 2 .5000 3 1 .6602 0 .8 3 9 8

รวม 560 518 5 .8 0 1 2

PQ = 100 -  5 .8 0 1 2  ะ= 9 4 .1 9 8 8
Pe ได้จากการเปิดกราฟคือ 48 
ใr  ได้จากการเปิดกราฟคือ 0 .91 

ค่า I/D  R a t i o  เฉลียเท ่าก ับ 0 .0 3
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ตารางที 18 แสดงระดับคะแนนวิชาคผิตศาสตร์ ค 011 ของนักเรียบ$นมัธยมสืกษาทีที 4 
กลุ่มหคลองที 1 (X-^) และกลุ่มทดลองที 2 ( x 2 ) ก่อนการทดลอง

1
1ลฃที

กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

X1 CXI
X

1 3 9 4 16

2 k 16 2 4

3 3 9 2 4

h 3 9 2 4

5 2 4 4 16

6 1 1 3 9

7 2 4 3 9
8 1 1 3 9
9 3 9 0 0

10 1 1 2 4

11 k 16 1 1
12 h 16 3 9
13 1 1 1 1
14 h 8. 16 4 16

15 2 4 4 16

16 3 9 3 9
17 2 4 3 9
18 4 16 3 9
19 2 4 3 9
20 4 16 4 16
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ตารางที 18 (ต่อ)

เลขที
กลุ่มทคลองที 1 กลุ่มทดลองที 2

X1 X2X1 x 2 X2x 2

21 1 1 2 4
22 3 9 3 9
23 0 0 4 16

24 3 9 3 9
25 0 0 1 1
26 4 16 3 9
27 1 1 3 9
28 1 1 0 0

29 1 1 0 0
30 1 1 2 4

31 0 0 0 0
32 2 4 3 9
33 3 9 1 1
34 2 4 0 0

35 2 4 1 1
36 0 0 3 9
37 0 0 2 4
38 2 4 4 16

39 3 9 0 0
40 4 16 1 1
41 2 4 0 0
42 0 0 0 0
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ตารางที 18 (ต่อ)

กลุ่มทดลองที 1 กลุ่มทดลองที 2
เลขท '■  2 

X1 X1 x 2 X 2

43 -  -
44 -  -

0 0 

2 4

รวม 88 258 92 276



1 94

1. การคานวณหาค่ามัชณิมเลขคณิต (X)

จากฟ้ตร
2 * 1

88
42
2 .0 9 5

2 .

จากส์ตร ร-, =
'ท1Ex^-cZx-j)

ท1(ท1-!)

4 2 ( 2 5 8 ) - ( 8 8 ) 2
4 2 (4 2 -1 )

/  3092 
/  1722

รเ 1 .7 9 6

1 .3 4 0 1

ส่วนเนียงเบนมาตรฐานของระดับ 
คะแนนของนักเรียนในกลุ่มทคลองนี 2 
มีค่า 1.3401

£  X,

92
44
2 .0 9 1

.ใ  มัชณิมเลขคณิตของระดับคะแนนของ 

นักเรียนในกลุ่มทดลองนี 1 มีค่า 2.095

การคานวณหาค่าส่วนเนียงเบนมาตรฐาน (ร )

m เณิมเลขคณิตของระดับคะแนนของ 
นักเรียนในกลุ่มทดลองที 2 มีค่า 2.091

รท =
ท2ร X2- ( Z x2) 2

ท2(ท2-!) 

4 4 ( 2 7 6 ) - ( 9 2 ) 2
4 4 (4 4 -1 )

/ 3680 
= V 1892

= 7 1 .9 4 5

= 1 .3 9 4 6

ส่วนเนียงเบนมาตรฐานของระดับ 
คะแนนของนักเรียนในกลุ่มทดลองที 2 
มีค่า 1 .3946
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3 . การทดสอบความแปรปรวนของระดับคะแนน

สมมติฐานในการหดสอบ บ0 : < ^  = <^2
ค่าวิกฤติทีใดัในการหดสอบ F 0 5 (4 3 ,4 1 )  = 1 .6 9
จากสตร F _ 1

1 .9 4 5  
= 1 .7 9 6
= 1 .0 3

เน ืองจากค่า F ทีคาบวณไดมค่าน้อยกว่า 1 .6 9  จืงยอมรับสมมติฐานในการทดสอบ (แ0 ) 
.ไ  ความแปรปรวนของระดับคะแนน'วิ?!คณิตสาสตร์ ค 011 ของนักเรียบสันมัธยมทีกษา 
นืที 4 ทั้ง 2 กลุ่มไม่แตกต่างกันทีระดับนัยส'าดัญ 0 .0 5

4 . การทดสอบความแตกต่างของมัขณิมเลขคณิต

สมมติฐานในการทดสอบ 
ค่าวิกฤตทีใดัในการทดสอบ

จากสูตร

Ho : A  = A
t .0 5  = " - * 96

t  _ ____________ V  *2____________
(ท^-!) s^+(ท 2"1)ร2 J

2 .0 9 5  -  2 .0 9 1
( 4 2 - l ) ( 1 .7 9 6 ) +  ( 4 4 - 1 ) ( 1 .9 4 5 ) . 1 + _ 1 .

42+44-2 +2 + 44^

0 .0 0 4
0 .2 9 5

= 0 .0 1 4
» I

เน ืองจากค่า t  ทีคานวพไดมค่าน้อยกว่า 1 .9 6  จีงยอมรับสมมติฐานในการทดสอบ (แ0 ) 
มัฟิณิมเลขคณิตของระดับคะแนน'วิขาคณิตศาสตร์ ค 011 ของนักเรียนดันมัธยมทีกษา 

นืที 4 ท้ัง 2 กลุ่มไม่แตกต่างกันทีระดับนัยสาดัญ 0 .0 5
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ตารางที 19 แสดงคะแนนผลลัมฤทธทางการเรียนวิชาคณิตสาสตรี ของนักเรียนเนมัธยมทีกษา 
ปึที 4 ในกลุ่มทดลองที 1 (X1 ) และกลุ่มทดลองที 2 (x 2 ) หลังการทดลอง

เลขที
กลุ่มทดลองที 1

1
กลุ่มทดลองที 2

X1 x 2X1 x 2 x 2

1 38 1444 36 1296

2 33 1089 19 361
3 29 841 27 729

4 31 961 27 729

5 26 676 31 961

6 21 441 26 676

7 27 729 25 625

8 32 1024 20 400

9 35 1225 6 36
10 21 441 29 841
11 38 1444 26 676
12 34 1156 38 1444

13 13 169 41 1681
14 39 1521 28 784

15 36 1296 31 961

16 33 1089 31 961

17 34 1156 39 1521

18 37 1369 38 1444

19 34 1156 31 961

20 39 1521 34 1156

21 30 900 35 1225
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ตารางที 19  (ต ่อ)

1
เลขที

กลุ่มทดลองที 1
1

กลุ่มทดลองที 2

X1 X2X1 x2 X2x2

22 33 1089 38 1444
23 39 1521 20 400
24 42 1764 30 900

25 29 841 3 1 96 1

26 33 1089 26 676
27 30 900 18 324
28 25 625 2 3 5 2 9

29 22 484 33 1089
30 31 96 1 2 5 6 2 5

31 32 1024 1 9 361
32 27 7 2 9 37 1 3 6 9

33 24 5 7 6 22 484
34 9 81 2 9 841
35 30 900 1 3 1 6 9

36 32 1024 18 324
37 38 1444 2 3 5 2 9

38 16 2 5 6 24 5 7 6

39 - - 18 324
40 - - 18 324

รวม 1152 36956 1083 3 1 7 1 7
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1. การคานวณหาค่าม''ชทิเมเลขคณิต (X)

จากสตร £ * 1
"1

1 1 5 2
~ 3 8 _

= 3 0 . 3 1 5 8

2 .

. มัชณิมเลขคณิตของคะแนนผลส์มฤทธ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรีของนักเรียน 
ในกลุ่มทคลองที 1 มีค่า 30 .3 1 5 8

การคาฆวณหาค่าส่วนเทียงเบนมาตรฐาน (ร )

1 0 8 3  
= ~ 4 ฃ ~

= 2 7 . 0 7 5 0

ม้ชณิมเลขคณิตของคะแนนผลนัมฤทธ 
หางการ เ รียบวิชาคณิตสาสตรีของนัก เ รียน 
ในกลุ่มทดลองที 2 มีค่า 27.0750

จากสูตร ร1 =
'ท1Z x^-C S x^2

ท^(ท^-!)

3 8 ( 3 6 9 5 6 ) - ( 1 1 5 2 ) ‘ 
3 8 ( 3 8 - 1 )

7 . 4 1 1 1

ส่วนเทียงเบนมาตรฐานของคะแนนผล- 
ส์มฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตสาสตรีของ 
นักเรียนในกลุ่มทดลองที 1 มีค่า 7 4111

ร ๆ  =
ท2 2)2

ท2 (ท2*1)

4 0 ( 3 1 7 1 7 ) - ( 1 0 8 3 ) <
4 0 ( 4 0 - 1 )

7 . 8 3 6 1

. ' .  ส่วนเทียงเบนมาตรฐานของคะแนนผล- 
นัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตสาสตรีของ 
นักเรียนในกลุ่มทดลองที 2 มีค่า 7 .8361
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3. การทดสอบความแตกต่างของม้ชณิเมเ ลขคณิต

สมมติฐานในการทดสอบ 
ค่าวิกฤตทีใมัไนการทดสอบ

จากสูตร t  =

{0 : /^1
t  , . 1- = 1 . 6 6 6  1 d f  = 76

y โ
Kr^-Ds 1+(ท2-1)ร2 + —  )

'โ“ โ ^ 2 ”  " l  ^21 . . 12'

3 0 . 3 1 5 8  -  2 7 . 0 7 5 0

( 3 8 - l ) ( 7 . 4 1 1 1 ) 2 + ( 4 0 - l ) ( 7 . 8 3 6 1 ) 2 f 1 1 ไ 
3 8 + 4 0 - 2  ^ 38  + 4 Ô '

3 . 2 4 0 8  
J  2 . 9 8 9 1

3 . 2 4 0 8  
1 . 7 2 8 9

= 1 . 8 7 4 5

เน ื่องจากค่า t  ทีคานวฌไดมค่ามากกว่า 1 .6 6 6  จึงปฏิเสธสมมติฐานในการทดสอบ (Hq) 
มัชณิมเลขคณิตของคะแนนผลส์'มฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตสาสตรีของนักเรียนสัน 

มัธยมติกษาทีที 4 ในกลุ่มทดลองที 1 สูงกว่า มัขณิมเลขคณิตของคะแนนผลส์มฤทธิทาง 
การเรียนวิชาคณิตสาสตรีของนักเรียนสันมัธยมทีกษาทีที 4 ในกลุ่มทดลองที 2
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ประวัติผู้วิจัย

I  I I

นางสาวระวิวรรณ ไม้แก้ว 1กิคเมือวันที 8 กรกฎาคม 2502 ทีกรุงเทพมหานคร 
สำเร็จการติกษาปริญญาวิทยาสาสตรบัณฑิต (ติกษาสาสตร็) จากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขฅบัตตานี ทีการติกษา 2522 เข้าติกษาต่อในสาขาวิชาการติกษาคณิตสาสตร์ 
ภาควิชามัธยมติกษา คณะครุสาสตร์ จุฬาลงกรณิมหาวิทยาลัอ เมือทีการติกษา 2528 บัจจุบน 
รับราชการใบตำแหน่ง อาจารย 1 ระดับ 4 โรงเร ียนว ัดรางบ ัว เขตภาษีเจริญ 
กรุงเทพมหานคร
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