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ABSTRACT

## 962019 : POLYMER SCIENCE PROGRAM
KEYWORDS Starch / Prooxidant / Biodegradation / Thermal oxidative 

degradation
Watanapom Pomsiripong : Degradation of Starch-Based High 

Density Polyethylene Blends Containing a Prooxidant Additive. Thesis 
Advisors Assoc. Prof. David c. Martin, Dr. Ratana Rujiravanit and Mr. 
John พ . Ellis, 52 pp. ISBN 974-638-482-1

Degradation of starch-based high density polyethylene (HDPE) 
blends containing natural rubber and zinc stearate as a prooxidant additive was 
studied. The enzymatic degradation of the starch component was investigated 
using enzyme oc-amylase and the thermal oxidative degradation of the HDPE 
component was carried out by heating the polymer blends in an air-forced 
oven at 80°c and 100°c. The progress of polymer degradation was monitored 
by measuring the weight loss and characterized using Extrusion Plastimetry, 
Infrared Spectroscopy (FTIR), Scanning Electron Microscopy (SEM) and a 
Universal Testing Machine. After being subjected to heat treatment, pure 
HDPE and starch-based HDPE were not found to be degraded, while for 
HDPE containing the prooxidant additive, the polymer was found to be 
degraded. For enzymatic รณdies, an increase in the starch content of the 
polymer blends led to an increase in starch hydrolysis. The degradation rate of 
polymer blends was found to be accelerated by the combination of thermal 
oxidative degradation and enzymatic degradation rather than by either 
mechanism operating alone.



I V

บ ท ค ัด ย ่อ

วัฒนาพร พรสิริพงษ์ ะ การย่อยสลายของพอณิอทิลีนความหนาแน่นสูงผสมกับ 
แป้งและสารช่วยการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน ( Degradation of Starch-Based High 
Density Polyethylene Blends Containing a Prooxidant Additive ) อ.ท่ีปรึกษา :
รศ. ดร. เดวิด ซี มาร์ติน ( Assoc. Prof. David c . Martin ) ดร. รัตนา รุจิรวนิช และ 
มร. จอห์น ดับเบ้ิลยู เอลลิส ( Mr. John พ . Ellis ) 52 หน้า ISBN 974-638-482-1

พอลิเอท ิล ีนความหนาแน่นสูง ( H D P E )  ผสมแป้งและสารช่วยการเก ิดปฏิก ิร ิยา 
ออกซ ิเดช ั่น  ซ ึ่งประกอบด ้วยยางธรรมชาต ิและซ ิงค ์ส เตร ียเรด ถ ูกนำมาศ ึกษาการย ่อยสลายทาง 
ช ีวภาพโดยการใช ้เอมใซม ์แอลฟาอไมเรส และการย่อยสลายโดยความร้อนด้วยการให ้ความร้อน 
ก ับ พอลิเมอร์ผสมในตู้อบท ี่อ ุณหภูม ิ 80 และ 100 องศาเซลเซียส การย่อยสลายจะถูกตรวจสอบโดย 
การว ัดการเปลี่ยนแปลงในดัชน ีการไหล, ด ัชน ีการเก ิดหมู่คาร์บอนิล, สมบัต ิเช ิงกล และลดลงของ 
น ํ้าหน ักพอล ิฌอร์ผสม ผลการศึกษาการย่อยสลายโดยความร้อนพบว่า พอณ ิอท ิล ีนความหนาแน่น 
ส ูงผสมแป้งท ี่ม ีสารช ่วยการเก ิดปฏ ิก ิร ิยาออกชิเดช ั่นจะเก ิดการย่อยสลายโดยความร้อนได ้ ในขณะ 
ท ี่พอล ิเอท ิล ีนความหนาแน ่นส ูงและพอล ิเอท ิล ีนความหนาแน ่นส ูงผสมแป ้งจะไม ่ม ีการย ่อยสลาย 
ด ังกล ่าวเก ิดข ึ้น  ส ่วนผลการย ่อยสลายทางช ีวภาพโดยเอมไซม ์พบว ่า ปริมาณของแป ้งท ี่ผสมใน 
พลาสติกม ีผลต ่ออ ัตราการย่อยสลาย โดยอัตราการย่อยสลายโดยเอมไซม์จะเพ ิ่มส ูงขึน เม ื่อปริมาณ 
ของแป ้งท ี่ผสมเพ ิ่มข ึ้น  และยังศึกษาพบว่า การย่อยสลายโดยความร้อนร่วมก ับ การย่อยสลายทาง 
ช ีว ภ าพ โด ยเอ ม ไซ ม ์ จ ะ ม ีอ ัต ราก ารส ล ายต ัวข อ งพ อ ล ิเม อ ร ์ผ ส ม ได ้รวด เร ็ว ก ว ่าก ารย ่อ ยส ล าย  
โดยกระบวนการใดกระบวนการหนึ่งเพ ียงอย่างเด ียว
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