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ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์แ ล ะ ป ร ะ เ ม ิน ผ ล

การทดส'อบความเช่ื อถือของเคร่ีองมี'อว้ด-อุณหภูมิ

จากการทดลอบความเช่ือถือของเคร่ืองมือวัดอุณหภูมิซ่ึงในการทดลองน้ีใช้หัววัดอุณหภูมิ 

เทอร์มิสเตอร์จำนวน 49 ตัว ตามข้ันตอนการทดสอบความน่าเช่ือถือของหัวเทอร์มิสเตอร์

1.ผลการวัดอุณหภูมิท่ีหัวเทอร์มิสเตอร์วัดได้ก่อนนำไปปรับค่าท่ีอุณหภูมิหน่ึง โดยมี 

อุณหภูมิหัววัดเทอร์มิสเตอร์ท่ีใช้อ้างอิงเท่ากับ26.516องศาเซลเซียส หัววัดเทอร์มิสเตอร์ทังหมด 

อ่านค่าได้โดยประมาณ ดังแผนภูมิ 4.1

อุณหภูมิ(องศาเซลเชียส) อุณหภูมิ(องศาฟาเรนไอน์)
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หัววัดเท'อร์มิสเตอร์

แผนภูมิท่ี4. 1 แสดงค่าอุณหภูมิท่ีหัววัดเทอร์มิสเตอร์อ่านได้ก่อนจะนำมาปรับค่า

เมื่อนำหัววัดเทอร์มิสเตอร์มาปรับเทียบเพ่ือทดสอบความน่าเช่ือถือจากลมการท่ีได้จากการ 

วิเคราะห์ถดถอยเทียบกับหัววัดเทอร์มิสเตอร์ท่ีใช้อ้างอิงตามสมการ เพ่ือหาค่าคงท่ีและค่า slope 

ของแต่ละหัววัดเทอร์มิสเตอร์ เพ่ือใช้ปรับค่าอุณหภูมิท่ีอ่านได้ให้มีค่าใกล้เคียงกัน ตามสมการ

Y= a + bX

ดังตาราง 4.1
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หัว'วัดเทอร์มิส 

เตอร์

Y X slope(b) offset (a) a+bx

ตัวท่ี 1 26.516 24.500 1.059 0.577 26.516

ตัว ท่ี 2 26.516 25.279 1.036 0.330 26.516

ตัว ท่ี 3 26.516 26.179 1.005 0.215 26.516

ตัว ท่ี 4 26.516 24.256 1.059 0.825 26.516

ตัว ท่ี 5 26.516 25.366 1.030 0.397 26.516

ตัว ท่ี 6 26.516 26.647 0.994 0.030 26.516

ตัว ท่ี 7 26.516 25.006 1.045 0.381 26.516

ตัว ท่ี 8 26.516 25.759 1.032 -0.056 26.516

ตัว ท่ี 9 26.516 26.268 1.014 -0.129 26.516

ตัวท่ี 10 26.516 26.296 1.002 0.176 26.516

ตัวท่ี 11 26.516 24.932 1.062 0.028 26.516

ตัวท่ี 12 26.516 25.292 1.049 -0.011 26.516

. ตัว ท่ี 14 26.516 25.659 1.021 0.306 26.516

ตัวท่ี 15 26.516 25.481 1.031 0.253 26.516

ตัวท่ี 16 26.516 25.435 1.028 0.365 26.516

ตัวท่ี 17 26.516 26.131 1.008 0.173 26.516

ตัวท่ี 18 26.516 25.707 1.042 -0.272 26.516-

ตัวท่ี 20 26.516 26.500 0.997 0.096 26.516

ตัว ท่ี 21 26.516 24.984 1.038 0.584 26.516

ตัวท่ี 22 26.516 26.883 1.007 -0.545 26.516

ตัวท่ี 23 26.516 24.051 1.085 0.423 26.516

ตัวท่ี 24 26.516 24.857 1.036 0.764 26.516

ตัวท่ี 25 26.516 25.555 1.021 0.423 26.516

ตารางท่ี4. 1 แสดงการปรับค่าอุณหภูมิท่ีหัววัดเทอร์มิสเตอร์อ่านได้ก่อนจะนำไปใช้ โดยการนำไป 

หาความถดถอยและ ปรับค่าตามลมการถดถอยท่ีหาได้ เพ่ือใช้ปรับค่าอุณหภูมิท่ีอ่านได้ให้มีค่า 

ใกล้เคียงกัน
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หัว1วัดเทอร์มิส 

เตอร์

Y X slope(b) offset (a) a+bx

ตัวท่ี 26 26.516 25.893 1.027 -0.067 26.516

ตัวท่ี 27 26.516 26.177 1.006 0.193 26.516

ตัวท่ี 28 26.516 26.270 1.007 0.067 26.516

ตัวท่ี 29 26.516 24.049 1.080 0.541 26.516

ตัวท่ี 30 26.516 25.548 1.023 0.368 26.516

ตัว ท่ี 31 26.516 25.254 1.029 0.526 26.516

ตัวท่ี 32 26.516 26.581 1.001 -0.085 26.516

ตัวท่ี 33 26.516 26.315 1.005 0.078 26.516

ตัวท่ี 34 26.516 26.777 0.994 -0.091 26.516

ตัวท่ี 37 26.516 23.880 1.096 0.348 26.516

ตัวท่ี 38 26.516 24.613 1.060 0.416 26.516

ตัวท่ี 39 26.516 25.789 1.012 0.423 26.516

ตัวท่ี 40 26.516 26.218 1.015 -0.090 26.516

ตัวท่ี 42 26.516 23.791 1.080 0.814 26.516

ตัวท่ี 43 26.516 25.069 1.051 0.170 26.516

ตัวท่ี 45 26.516 26.162 1.012 0.047 26.516

ตัวท่ี 46 26.516 25.589 1.043 -0.169 26.516

ตัวท่ี 47 26.516 23.995 1.082 0.563 26.516

ตัวท่ี 48 26.516 26.049 1.011 0.168 26.516

ตัวท่ี 49 26.516 23.411 1.088 1.047 26.516

ตารางท่ี4. 2 แสดงการปรับค่าอุณหภูมิท่ีหัววัดเทอร์มิสเตอร์อ่านได้ก่อนจะนำไปใช้โดยการนำไป 

หาความถดถอยและ ปรับค่าตามสมการถดถอยที่หาได้ เพ่ือใช้ปรับค่าอุณหภูมิท่ีอ่านได้ให้มีค่า 

ใกล้เคียงกัน
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เม่ือนำไปปรับค่าแล้ว ค่าอุณหภูมิท่ีได้จะเป็นข้อมูลท่ีนำไปวิเคราะห์ เนืองจากเป็นข้อมูลทีมีค่าใกล้ 

เคียงกัน ดังแผนภูมิท่ี 4.2
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แผนภูมิท่ี4. 2แสดงค่าอุณหภูมิท่ี'ทดสอบความเช่ือถือและปรับค่าแล้ว
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การว ิเคราะห ์ผลกระทบของต ัวแปรท ี่ต ่างก ันของผน ังท ี่ม ีผลต ่อMRT

1. การทดลองชุดท ี่ 1 ว ิเคราะห ์ผลกระทบของผน ังท ี่ม ีมวลสารต ่างก ้นท ี่ม ีผลต ่อMRTที่มี 

ผน ังด ้านท ี่ม ีมวลสารต ่างน ันห ันไปทางท ิศใต ้

รูปท่ี4. 1 แลดงการทดลองผลของมวลสารต่างๆท่ีมีผลต่อMRT

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ คือ เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และกล่องทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบในวัน เวลา และ 

สถานท่ีเดียวกัน เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ซ่ึงมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิ 

อากาศ ต่างๆในวันท่ี รเดือนมีนาคมพ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี 6เดือนมีนาคมพ.ศ.2544 

เวลา 6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง) โดยกล่องทดลองท้ังหมดจะหันด้านทดสอบไปทางทิศใต้

1.1. การเปรยบเทียบMRTของผนังมวลสารต่างๆ

จากแผนภูมิ4.3 จะพบว่า

ผนังมวลสารน้อยจะมีMRTน้อยกว่าอุณหภูมิอากาศเวลา7.00-11,00น. ผนังมวลสารปาน 

กลางจะมีMRTน้อยกว่าอุณหภูมิอากาศเวลา9.00-14.00น. และผนังมวลสารมากจะมีMRTน้อย 

กว่าอุณหภูมิอากาศเวลา10.00-18.00น.

ใน'ช่วงกลาง1วันระหว่าง9.00น.-18.00น. ผนังไม้จะมีMRTสูงท่ีสุด เน่ืองจากไม้มีค่าความจุ 

ความร้อนและค่าหน่วงเหนี่ยวความร้อนน้อยทำให้อุณหภูมิผิวภายในมากท่ีสุด

ใน'ช่วงระหว่าง18.00น.-0.00น. ผนังอิฐมอญ1จะมีMRTสูงท่ีสุด เพราะมวลสารของผนังท่ี 

หน่วงเหน่ียวความร้อนให้เข้ามาในช่วงเย็น

ใน'ช่วงระหว่าง0.00น.-9.00น. ผนังคอนกรตจะมีMRTสูงที,สุด เพราะมวลสารของผนังท่ี 

หน่วงเหนี่ยวความร้อนให้เข้ามาในช่วงกลางคืน แต่เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีอุณหภูมิอากาศไม่รุนแรง 

และ มวลสารท่ีมากทำให้อุณหภูมิไม่รุนแรง
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วันท่ี 5 มีนาคม 2544 วันท่ี 6 มีนาคม 2544

— อุณหภูมิอากาศภายนอก — ผนังคอนกรี ตหนา 8 น้ิว ผนังไม้

เวลา

— 1ผนังก่ออิฐ 1 ช้ัน —*--1' ผนัง^อนกรีตหนา 4 น้ิว
แผนภูมิท่ี4. รแลดงการเปรียบเทียบMRTท่ีเกิดข้ึนในกล่องผนังมวลสารต่างๆทิศใต้

เก็บข้อมูลต้ังแต่วันท่ี 5มีนาคม 2544เวลา 3.00น. ถึงวันท่ี 6 มีนาคม 2544 เวลา9.0อน.
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1.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของมวลลารท่ีมีต่อMRT

ในกรณีท่ีไม่มีการบังแดดและไม่มีการถ่ายเทของอากาศ ในตอนกลางวันMRTจะแปรผก 

ผันกับมวลสาร เนื่องจากมวลสารจะทำให้ผนังมีค่าความจุความร้อน และ ค่าหน่วงเหน่ียวความ 

ร้อนมากขึ้นส่วนในตอนกลางคืนจะแปรผันตามมวลสารเนื่องจากเหตุผลเดียวกันที่มวลสารจะ 

หน่วงเหน่ียวให้ความร้อนถูกถ่ายเทออกมาตอนกลางคืน

ในผนังไม้ช่ึงมีมวลสารน้อย จะมีการถ่ายเทความร้อนเข้ามาอย่างรวดเร็วเนื่องจากมีมวล 

สารน้อยทำให้อุณหภูมิผิวภายในสูงมาก รวมถึงความจุความร้อนที่น้อย ความร้อนไม่สามารถ 

ละลมในผนังได้ แต่พอไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์อุณหภูมิผิวภายในก็จะลดลงทันที เพราะไม่มีอิทธิ 

พลของมวลสาร

ในผนังคอนกรีตซ่ึงมีมวลสารมาก จะมีการถ่ายเทความร้อนเข้ามาข้าเนื่องจากมีมวลสาร 

มากทำให้อุณหภูมิผิวภายในน้อย รวมถึงความจุความร้อนที่มาก ความร้อนสามารถสะสมในผนัง 

ได้ แต่พอไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์อุณหภูมิผิวภายในก็จะไม่ลามารถลดลงได้ทันที แต่จะค่อยๆ 

ถ่ายเทออกไปทำให้ในเวลากลางคืนจะมีMRTสูงกว่าผนังมวลสารน้อย

เมื่อพิจารณาMRTเฉล่ียในแต่ละช่วงเวลาโดยแบ่งเป็น 4 ช่วงเวลา

ในช่วงเข้าเวลา 6.00-12.OOW.MRTเฉล่ียของผนังไม้จะมากท่ีสุดเน่ืองจากไม้มีค่าความจุความร้อน 

และการหน่วงเหน่ียวความร้อนน้อยท่ีสุดทำให้อุณหภูมิผิวภายในจะมากท่ีสุด 

MRTเฉล่ียของผนังอิฐมอญจะมากรองลงมา เนื่องจากมีค่าความจุความร้อนและการหน่วงเหน่ียว 

ความร้อนรองลงมา

MRTเฉลี่ยของผนังคอนกรีตหนารน้ิวจะน้อยที่สุดเน่ืองจากมีค่าความจุความร้อนและการหน่วง 

เหน่ียวความร้อนท่ีสุดทำให้อุณหภูมิผิวภายในจะยังน้อยอยู่

ในช่วงบ่ายเวลา 12.00-18.00 UMRTเฉล่ียของผนังไม้จะมากท่ีสุดและสูงท่ีสุดด้วยเน่ืองจากไม้มี 

ค่าความจุความร้อนและการหน่วงเหนี่ยวความร้อนน้อยที่สุดทำให้อุณหภูมิผิวภายในจะมากท่ีลุด 

MRTเฉล่ียของผนังอิฐมอญจะมากรองลงมา เนื่องจากมีค่าความจุความร้อนและการหน่วงเหน่ียว 

ความร้อนรองลงมา

MRTเฉลี่ยของผนังคอนกรีตหนารน้ิวจะน้อยที่สุดเน่ืองจากมีค่าความจุความร้อนและการหน่วง 

เหนี่ยวความร้อนมากท่ีสุดทำให้อุณหภูมิผิวภายในจะยังน้อยอยู่เหมือนช่วงเข้า แต่MRTเฉล่ียจะสูง 

กว่าช่วงเข้ามา

ใน'ช่วงค่ําเวลา 18.00-0.00 น.MRTเฉล่ียของผนังไม้จะเร่ิมลดน้อยลงด้วยเน่ืองจากไม้มีค่าความจุ 

ความร้อนและการหน่วงเหนี่ยวความร้อนน้อยที่สุดทำให้อุณหภูมิผิวภายในจะลดลงอย่างรวดเร็ว
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MRTเฉลี่ยของผนังอิฐมอญจะมากพอๆกัน เน่ืองจากความร้อนยังสะสมอยู่ในผนังทำให้อุณหภูมิ 

จะสูงและMRTก็สูงตามไปด้วย

MRTเฉลี่ยของผนังคอนกรีตหนารน้ิวจะพอกันกับไม้เน่ืองจากมีค่าการหน่วงเหนี่ยวความร้อนมาก 

ท่ีสุด

ในช่วงกลางคืนเวลา 18.00-0.00 น.MRTเฉล่ียของผนังไม้จะน้อยท่ีสุดเน่ืองจากไม้มีค่าความจุ 

ความร้อนและการหน่วงเหนี่ยวความร้อนน้อยที่สุดทำให้อุณหภูมิผิวภายในจะลดลงอย่างรวดเร็ว 

MRTเฉลี่ยของผนังอิฐมอญจะพอๆกัน เน่ืองจากความร้อนยังละสมอยู่ในผนังทำให้อุณหภูมิจะสูง 

และMRTก็สูงตามไปด้วย

MRTเฉล่ียของผนังคอนกรีตหนารน้ิวจะสูงสุดเน่ืองจากมีค่าการหน่วงเหนี่ยวความร้อนมากที่สุด 

เนื่องจากความร้อนยังสะสมอยู่ในผนังทำให้อุณหภูมิจะสูงและMRTก็สูงตามไปด้วย
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2. การทดลองชุดท่ี 2 วิเคราะห์ผลกระทบของทิศทางของผนังมวลสารน้อยท่ีมีผลต่อ 

MRT(MRT) โดยผนังมวลสารน้อยจะนันไปทิศทางต่างๆ คีอ ทิศตะวินออก ทิศเหนีอ 

ทิศใต้ และทิศตะวินตก

รูปท่ี4. 2แสดงการทดลองผลทิศทางของผนังมวลสารน้อยท่ีมีผลต่อMRT

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอบ คือ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และกล่องทดลอบที,ใช้ในการทดลอบในวัน เวลา และ 

สถานท่ีเดียวกัน เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ชื่งมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิ 

อากาศ ต่างๆในวันท่ี 24เดือนมกราคมพ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี 25เดือนมกราคม 

พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง)

2.1. การเปรียบเทียบMRTของผนังมวลสารน้อยทิศทางต่างๆ 

จากแผนภูมิ4.4 จะพบว่า

ใน'ช่วงกลาง'วันระหว่าง8.00U-13.00น. ผนังทิศตะวันออกจะมีMRTสูงท่ีสุด เพราะอิทธิพล 

จากรังสีดวงอาทิตยํในตอนเช้า และจะค่อยๆลด เน่ืองจากว่า แมีในตอนบ่ายทิศตะวันออกจะได้ 

รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์น้อยลง แต่อุณหภูมิผิวภายนอกยังคงได้รับอิทธิพลจากรังสีดวง 

อาทิตย์กระจายรวมถึงความร้อนเดิมที่ยังสะสมอยู่

ใน'ช่วงระหว่าง13.00U-17.00น. ผนังทิศใต้จะมีMRTสูงท่ีสุด เพราะอิทธิพลจากรังสีดวง 

อาทิตย์ในช่วงเวลาน้ีท่ีทิศใต้จะได้รับอิทธิพลมาก

ใน'ช่วงระหว่าง17.00น.-0.00น. ผนังทิศตะวันตกจะมีMRTสูงท่ีสุด เพราะอิทธิพลจากรังสี 

ดวงอาทิตย์ในตอนเย็น

ผนังทิศเหนือเป็นผนังท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์น้อยสุดทำให้มี MRTน้อยตลอดวัน
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วันท่ี24 มกราคม 2544 วันที่25 มกราคม 2544

- • —  อฺณหภมิอากาศภายนอก ผนังทิศตะวันตก ผนังทิศใต้

—*ๆาผนังทิศเหนือ — ผนั พิศตะวั นออก
แผนภูมิที4. 4แสดงการเปรียบเทียบMRTทีเกิดขึนในกล่องผนังมวลสารน้อยทิศต่างๆ

เก็บข้อมูลต้ังแต่วันท่ี 24 มกราคม 2544เวลา 3.00น. ถึงวันท่ี 25 มกราคม 2544 เวลา 9.00น.



2.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของทิศทางของผนังมวลสารน้อยท่ีมีต่อMRT(MRT) 

ในกรณีท่ีไม่มีการบังแดดและไม่มีการถ่ายเทของอากาศ ในตอนกลางวันMRTจะแปรผัน 

ตามอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์ เน่ืองจากรังสีดวงอาทิตย์จะทำให้อุณหภูมิผิวภายนอกเพ่ิมข้ึน 

แล้วถ่ายเทผ่านผนังไม้ช่ึงมีมวลสารน้อย ค่าความจุความร้อน และ ค่าหน่วงเหน่ียวความร้อนน้อย 

ทำให้อุณหภูมิผิวภายในเปล่ียนแปลงและMRT เปล่ียนแปลง ทิศทางจึงมีผลต่อMRTในเวลากลาง 

วัน ส่วนในตอนกลางคืนไม่มีอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์ทิศทางจึงไม่มีผลต่อMRT

เมือพิจารณาMRTเฉล่ียในแต่ละช่วงเวลาโดยแบ่งเป็น 4 ช่วงเวลา พบว่า 

ในช่วงเช้าเวลา 6.00-12.00UMRTเฉล่ีย ของผนังด้านทิศตะวันออกจะมากที'สุดเน่ืองจากผนังด้าน 

ทิศตะวันออกจะได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงมากสุดทำให้อุณหภูมิผิวภายในมากท่ี 

สุด รองลงมาคือผนังด้านทิศใต้ ส่วนผนังด้านทิศเหนือและตะวันตกได้รับอิทธิพลจากรังสีดวง 

อาทิตย์โดยตรงน้อย ทำให้MRTน้อย

ในช่วงบ่ายเวลา 12.00-18.00 น.MRTเฉล่ีย ของผนังด้านทิศใต้จะมากท่ีสุดเน่ืองจากผนังด้านทิศ 

ใต้จะได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงมากสุดทำให้อุณหภูมิผิวภายในมากท่ีสุด ส่วนผนัง 

ด้านทิศตะวันตกจะได้รับอิทธิพลรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงเพ่ิมข้ึนในช่วงบ่ายทำให้MRTมากข้ึนตาม 

ไปด้วย ผนังด้านทิศเหนือยังคงได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงย้อย ทำให้MRTน้อย 

ใน'ช่วงค่ําเวลา 18.00-0.00 น.MRTเฉล่ียของผนังด้านทิศตะวันออก เหนือ และทิศใต้จะน้อยลง 

กว่าทิศตะวันตกซ่ึงยังได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงในตอนเย็น 

ในช่วงกลางคืนเวลา 0.00-6.00 น.MRTเฉล่ียของผนังทุกๆทิศจะเท่าๆกันเน่ืองจากในเวลากลางคืน 

ผนังทุกด้านจะไม่ได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์เหมือนกันทำให้ทิศทางไม่มีผลต่อMRTในเวลา 

กลางคืน
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3. การทดลองชุดท่ี 3 วิเคราะห์ผลกระทบของทิศทางของผนังมวลสารมากที่มีผลต่อ 

MRT(MRT) โดยผนังมวลสารมากจะหันไปทิศทางต่างๆ คือ ทิศตะวันออก ทิศเหนือ 

ทิศใต้ และทิศตะวันตก

รูปที,4. 3แสดงการทดลองผลทิศทางของผนังมวลสารมากท่ีมีผลต่อMRT

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ คือ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และกล่องทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบในวัน เวลา และ 

สถานท่ีเดียวกัน เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ซ่ึงมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิ 

อากาศ ต่างๆในวันท่ี 24เดีอนกุมภาพันธ์พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี 25เดือนกุมภาพันธ์ 

พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ซ่ัวโมง)

3.1. การเปรียบเทียบMRTของผนังมวลสารมากทิศทางต่างๆ 

จากแผนภูมิ4.5 จะพบว่า

ในช่วงกลางวันระหว่าง9.00น.-14.00น. ผนังทิศตะวันออกจะมีแRTสูงท่ีสุด แต่ยังน้อย 

กว่าอุณหภูมิอากาศภายนอกเน่ืองจากผนังมีมวลสารมากจึงมีการหน่วงเหนี่ยวความร้อน เพราะ 

อิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตยัในตอนเช้า และจะค่อยๆลด เน่ืองจากว่า แมีในตอนบ่ายทิศตะวันออก 

จะได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์น้อยลง แต่อุณหภูมิผิวภายนอกยังคงได้รับอิทธิพลจากรังสี 

ดวงอาทิตย์กระจายรวมถึงความร้อนเดิมที่ยังสะสมอยู่

ในช่วงระหว่าง14.00น.-19.00น. ผนังทิศใต้จะมีMRTสูงท่ีสุด เพราะอิทธิพลจากรังสีดวง 

อาทิตย์ไนช่วงเวลาน้ีท่ีทิศใต้จะได้รับอิทธิพลมาก และอิทธิพลของมวลสารทำให้หน่วงเหน่ียว 

ความร้อนให้เช้ามาจนถึงช่วงเย็นและกลางคืน

ในช่วงระหว่างกลางคืนหลังจาก19.00น. ผนังทิศตะวันตกและทิศใต้จะมีMRTสูงท่ีสุด 

เพราะอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์ในตอนเย็นและอิทธิพลของมวลสารทำให้หน่วงเหน่ียวความ 

ร้อนให้เข้ามาจนถึงช่วงกลางคืน

ผนังทิศเหนือเป็นผนังท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์น้อยสุดทำให้มี MRTน้อยตลอด



65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

74

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
พั - “ ̂ W Ê!ÈÊÊÊÈÈÊÈÈ IÊ IÏ̂ B ÈB fflÊÊ !ÊÊ i$& ~ ’- ก็'"

วันท่ี24 กุมภาพันธ์ 2544 วันท่ี25 กุมภาพันธ์ 2544

♦ — อุณหภูมิอากาศภายนอก ผนังทิศตะวันตก — ผนังทิศ'ใต้

—•—1 ผนังทิศเหนือ —«ๆ T ผนัพิศเตะวัน'ออก
แผนภูมิที4. 5แสดงการเปรียบเทียบMRTทีเกิดขนในกล่องผนังมวลสารมากทิศต่างๆ

เก็บข้อมูลต้ังแต่วันท่ี 24 กุมภาพันธ์2544เวลา 3.00น. ถึงวันท่ี 25 กุมภาพันธ์ 2544 เวลา 9.00น.
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3.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของทิศทางของผนังมวลสารมากท่ีมีต่อMRT 

ในกรณีท่ีไม่มีการนังแดดและไม่มีการถ่ายเทของอากาศ ในตอนกลางวันMRTจะแปรผัน 

ตามอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์ เน่ืองจากรังสีดวงอาทิตย์จะทำให้อุณหภูมิผิวภายนอกเพ่ิมข้ึน 

แล้วถ่ายเทผ่านผนังคอนกรีตซ่ึงมีมวลสารมาก ค่าความจุความร้อน และ ค่าหน่วงเหนี่ยวความ 

ร้อนมากทำให้อุณหภูมิผิวภายในเปลี่ยนแปลงและMRT เปล่ียนแปลง ทิศทางจึงมีผลต่อMRTใน 

เวลากลางวัน ส่วนในตอนกลางคืนเน่ืองจากผนังคอนกรีตมีมวลสารมาก ค่าความจุความร้อน 

และ ค่าหน่วงเหนี่ยวความร้อนมาก ความร้อนจึงถ่ายเทเข้ามาตอนกลางคืนได้ ทิศทางจึงมีอิทธิ 

พลต่อ MRT

เมื่อพิจารณาMRTเฉล่ียในแต่ละช่วงเวลาโดยแบ่งเป็น4 ช่วงเวลาพบว่า 

ในช่วงเข้าเวลา 6.00-12.00UMRTเฉล่ีย ของผนังด้านทิศตะวันออกจะมากท่ีสุดเน่ืองจากผนังด้าน 

ทิศตะวันออกจะได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงมากสุดทำให้อุณหภูมิผิวภายในมากท่ี 

สุด รองลงมาคือผนังด้านทิศใต้ ส่วนผนังด้านทิศเหนือและตะวันตกได้รับอิทธิพลจากรังสีดวง 

อาทิตย์โดยตรงย้อย ทำให้แRTน้อย แต่ความแตกต่างระหว่างMRTของผนังแต่ละด้านยังไม่แตก 

ต่างกันมากนักเพราะมวลสารจะช่วยหน่วงเหน่ียวความร้อนอยู่

ในช่วงบ่ายเวลา 12.00-18.00 น.MRTเฉล่ีย ของผนังด้านทิศใต้จะมากท่ีสุดเน่ืองจากผนังด้านทิศ 

ใต้จะได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงมากสุดทำให้อุณหภูมิผิวภายในมากท่ีสุด ส่วนผนัง 

ด้านทิศตะวันตกจะได้รับอิทธิพลรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงเพ่ิมข้ึนในช่วงบ่ายทำให้MRTมากขืนตาม 

ไปด้วย ผนังด้านทิศเหนือยังคงได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงน้อย ทำให้MRTน้อย 

ในช่วงค่ําเวลา 18.00-0.00 น.MRTเฉล่ียของผนังด้านทิศตะวันออก เหนือ จะน้อยลงกว่าทิศตะวัน 

ตกซ่ึงยังได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงในตอนเย็น ส่วนทิศใต้ก็ยังคงมีMRTมากอยู่เน่ือง 

มาจากมวลสาร

ในช่วงกลางคืนเวลา 0.00-6.00 น.MRTเฉล่ียของผนังทุกๆทิศจะเท่าๆกันเน่ืองจากในเวลากลางคืน 

ผนังทุกด้านจะไม่ได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์เหมือนกัน

แต่ผนังด้านทิศใต้และตะวันตกยังมีMRTสูงกว่าตะวันออกและเหนือ อันเนื่องมาจากมวลสาร
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4. การทดลองชุดท่ี 4 วิเคราะห์ผลกระทบของผนังมวลสารน้อยกบการท่ีไม่ได้รับรังสิดวง 

อาทิตย์โดยตรงและมีการถ่ายเทอากาศท่ีมีผลต่อMRTท่ีมีผนังด้านต่างๆนันไปทางทิศ 

ใต้

รูปท่ี4. 4แสดงการทดลองผลของการไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์และมีการถ่ายเทอากาศท่ีมีผลต่อ 

MRT

เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ชึ่งมีสภาพการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ ต่างๆ 

ในวันท่ี 12เดือนกุมภาพันธ์พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี 1รเดือนกุมภาพันธ์'ท.ศ.2544 เวลา

6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง) โดยกล่องทดลองท้ังหมดจะหันด้านทดสอบไปทางทิศใต้

4.1. การเปรียบเทียบMRTของผนังมวลลารน้อยชนิดต่างๆ 

จากแผนภูมิ4.6จะพบว่า

ในช่วงเช้าระหว่างร.00น.-11,00น. ในกล่องที่มีการถ่ายเทอากาศจะมีMRTมากกว่าท่ีไม่มี 

การถ่ายเทอากาศ เพราะในตอนเช้า เม่ือมีอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์อุณหภูมิอากาศภายนอก 

เร่ิมสูงข้ึนในกล่องท่ีมีการถ่ายเทอากาศ อุณหภูมิผิวภายในกล่องท่ีมีการถ่ายเทอากาศจึงแลก 

เปล่ียนความร้อนกับอากาศทำให้อุณหภูมิผิวภายในสูงกว่ากล่องท่ีใม่มีการถ่ายเทอากาศ

ในช่วงระหว่าง11.00น.-0.00น. ในกล่องที่มีการถ่ายเทอากาศจะมีแRTน้อยกว่าท่ีไม่มีการ 

ถ่ายเทอากาศ เพราะ ในกล่องที'ไม่มีการถ่ายเทอากาศ ความร้อนจะเริ่มเช้าไปทำให้อุณหภูมิผิว 

ภายในเพิ่มมากขึ้น ในขณะท่ีกล่องท่ีมีการถ่ายเทอากาศจะแลกเปล่ียนความร้อนกับอากาศได้ทำ 

ให้อุณหภูมิผิวภายในลดน้อยลง

ในช่วงกลางวัน 8.00น.-20.00น. ในกล่องท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์เดยตรงมีMRTน้อย 

กว่าที'ได้รับรังสีดวงอาทิตย์[ดยตรงเพราะเม่ือมีอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์อุณหภูมิอากาศภาย 

นอกเร่ิมสูงข้ึน อุณหภูมิผิวภายในกล่องจึงสูงข้ึนด้วย

ในช่วงกลางคืน 20.00น.-8.00น. ในกล่องท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์เดยตรงมีแRTมาก 

กว่าท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงเพราะ ผนังจะไม่สามารถแลกเปล่ียนความเย็นกับท้องฟ้าได้
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อุณหภูมิเฉลี่ยพืนผิวโดยรอบ(MRT)^เกิดขึนในกล่องผนังมวลสารน้อย
อ ุณ หภ ูม  

('องศ'น'ชลI?ยส)

1. 2 .

(องศาฟ'นรนไฮน์)

4. ร-อุณหภูมิอากาศ

0  ผนังมวลสารน้อยท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์ 

โดยตรงและไม่มิทารไหลผีอนอาiriFT

ฯ--- 1--- ---- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- j-------1--- 1--- 1--- i-------:--- :--- :---1--- 1—

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0

! I I 1 ! .  I I I

1 2 3 4 5 6 7 8 9

วันท่ี12กุมภาพันธ์ 2544 วันท่ี13 กุมภาพันธ์2544

— อุณหภูมิอากาศภายนอก

ผนังไม้ท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและไม่มิการไหลเวียนอากาศ

ผนังไม้ท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและไม่มิการไหลเวียนอากาศ

— ผนังไม้ท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและมิการไหลเวียนอากาศ

—♦— ผนังไม้ท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและมิการไหลเวียนอากาศ 
แผนภูมิท่ี4. 6แลดงการเปรียบเทียบMRTในกล่องผนังมวลสารน้อย
เก็บข้อมูลตั้งแต่วันที่ 12ก ุมภาพ ันธ ์ 2544เวลา 3.00น. ถึงวันที่ 13 กุมภาพันธ์ 2544 เวลา 9.00น.
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4.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของการไม,ได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและการถ่าย 

เทของอากาศของผนังมวลลารน้อยท่ีมีต่อMRT(MRT)

ในกรณีท่ีผนังหันไปทางทิศใต้ไนตอนกลางวันMRTจะแปรผันตามอิทธิพลจากรังสีดวง 

อาทิตย์ เน่ืองจากรังสีดวงอาทิตย์จะทำให้อุณหภูมิผิวภายนอกเพ่ิมข้ึนแล้วถ่ายเทผ่านผนังทำให้ 

อุณหภูมิผิวภายในเปลี่ยนแปลงและMRT เปล่ียนแปลง ดังน้ันการได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงจะ 

มีผลทำให้MRTมากข้ึนในตอนกลางวัน

ในตอนกลางวันMRTจะไม่มีรังสีดวงอาทิตย์ แต่ผนังท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์ในตอน 

กลางวันจะมีท่ีปังแดดซ่ึงบดบังมุมการแผ่รังสีแลกเปล่ียนความเย็นกับท้องฟ้า ทำให้MRTมากข้ึน 

ในตอนกลางคืน

การถ่ายเทอากาศทำให้MRTเข้าใกล้กับอุณหภูมิอากาศมากข้ึน ทำให้MRTน้อยกว่าผนังท่ี 

ไม่มีการถ่ายเทอากาศเกือบตลอดท้ังวัน ยกเว้นในช่วงเข้า

เมื่อพิจารณาMRTเฉล่ียในแต่ละช่วงเวลาโดยแบ่งเป็น 4 ช่วงเวลา พบว่า 

ในช่วงเข้าเวลา 6.00-12.OCm.MRTเฉล่ีย ของ ผนังท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและมีการไหล 

เวียนของอากาศจะมากท่ีสุดเนื่องจากจะ ได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงพร้อมกับอิทธิ 

พลจากความร้อนของอากาศภายนอกท่ีไหลเวียนเข้ามา รองลงมาคือผนังท่ีไม่ได้รับรังสีดวง 

อาทิตย์โดยตรงและมีการไหลเวียนของอากาศ แม้ว่าจะไม่ได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดย 

ตรงแต่อิทธิพลจากความร้อนของอากาศภายนอกท่ีไหลเวียนเข้ามาทำให้MRTมากด้วย ผนังท่ีได้ 

รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและไม่มีการไหลเวียนของอากาศ และผนังผนังท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์ 

โดยตรงและไม่มีการไหลเวียนของอากาศจะมีMRTน้อยโดยท่ีผนังท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรง 

จะมีMRTมากกว่าเน่ืองจากอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์

ในช่วงบ่ายเวลา 12.00-18.00 น.MRTเฉล่ีย ของ ผนังท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและไม่มีการ 

ไหลเวียนของอากาศจะมากท่ีลุดเน่ืองจากอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงจะมากข้ึนและไม่มี 

การไหลเวียนความร้อนออกไป ทำให้มีMRTมาก รองลงมาคือผนังท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดย 

ตรงและไม่มีการไหลเวียนของอากาศกับผนังท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและมีการไหลเวียน 

ของอากาศ เน่ืองจากผนังท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและไม่มีการไหลเวียนของอากาศถึงแม้ 

จะไม่ได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์ แต่ก็ไม่มีการไหลเวียนความร้อนออกไป ล้วนผนังท่ีได้รับ 

รังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและมีการไหลเวียนของอากาศ รังสีดวงอาทิตย์ก็ทำให้มีMRTมาก ผนังท่ีมี 

MRTน้อยท่ีสุด คือ ผนังท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและมีการไหลเวียนของอากาศ เพราะจะ 

ไม่ได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและมีการไหลเวียนความร้อนออกไปได้



79

ใน'ช่วงค่ําเวลา 18.00-0.00 น. ซ่ึงเป็นช่วงที,รังสีดวงอาทิตย!,ม่มีผลต่อMRTเฉล่ีย ผนังท่ีมีการไหล 

เวียนของอากาศจึงมีMRTตากว่า เพราะอุณหภูมิอากาศภายนอกในตอนเย็นลดต่ําลงไหลเวียนเข้า 

มาทำให้อุณหภูมิผิวภายในต่ําลง MRT จึงต่ําลงด้วย

ในช่วงกลางคืนเวลา 0.00-6.00 น. ซ่ึงเป็น'ช่วงท่ีรังสีดวงอาทิตยไม่มีผลต่อMRTเฉล่ีย ทำให้ MRT 

ของผนังต่างๆพอๆกัน
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5. การทดลองซุดที่ 5 วิเคราะห์ผลกระทบข'องผนังมวลสารมากโ!บการที่ไม่ได้รับรังสิดวง 

อาทิตย์โดยตรงและมีการถ่ายเทอากาศที่มีผลต่อMRTที่มีผนังด้านต่างๆหันไปทางทิศ
ใต้

รูปท่ี4. รแสดงการทดลองผลของการไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์และมีการถ่ายเทอากาศท่ีมีผลต่อMRT 

(MRT)

เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ซ่ึงมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศ ต่างๆ 

ในวันท่ี 28 เดือนกุมภาพันธ์2544เวสา 6.00น. ถึงวันท่ี า เดือนมีนาคม 2544 เวลา 6.00น. เป็น 

เวลา 1วัน (24ช่ัวโมง) โดยกล่องทดลองท้ังหมดจะหันด้านทดสอบไปทางทิศใต้

5.1. การเปรยบเทียบMRTของผนังมวลสารมากชนิดต่างๆ

จากแผนภูมิ4.7 จะพบว่า

ใน'ช่วงเช้าระหว่าง10.00U-15.00น. ในกล่องที่มีการถ่ายเทอากาศจะมีMRTมากกว่าท่ีไม่มี 

การถ่ายเทอากาศ เพราะในตอนเช้า เม่ือมีอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์อุณหภูมิอากาศภายนอก 

เร่ิมสูงข้ึนในกล่องท่ีมีการถ่ายเทอากาศ อุณหภูมิผิวภายในกล่องท่ีมีการถ่ายเทอากาศจึงแลก 

เปล่ียนความร้อนกับอากาศทำให้อุณหภูมิผิวภายในสูงกว่ากล่องท่ีไม่มีการถ่ายเทอากาศ ท่ีมวล 

สารจะหน่วงเหน่ียวความร้อนไวิใม่ให้เช้ามา

ใน'ช่วงระหว่าง15.00น.-2.00น. ในกล่องที่มีการถ่ายเทอากาศจะมีแRTน้อยกว่าท่ีไม่มีการ 

ถ่ายเทอากาศ เพราะ ในกล่องท่ีไม่มีการถ่ายเทอากาศ ความร้อนจะเริ่มเข้าไปทำให้อุณหภูมิผิว 

ภายในเพิ่มมากขึ้น ในขณะท่ีกล่องท่ีมีการถ่ายเทอากาศจะแลกเปล่ียนความร้อนกับอากาศได้ทำ 

ให้อุณหภูมิผิวภายในลดน้อยลง

ใน'ช่วงกลางวัน 13.00น.-21,00น. ในกล่องท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงมีMRTน้อย 

กว่าท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงเพราะเม่ือมีอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์อุณหภูมิอากาศภาย 

นอกเร่ิมสูงข้ึน อุณหภูมิผิวภายในกล่องจึงสูงข้ึนด้วย แต่เน่ืองจากเป็นผนังมวลสารมากท่ีมีค่า 

ความหน่วงเหน่ียวความร้อนทำให้ความร้อนเช้ามาในช่วงบ่ายจนถึงกลางคืน
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ในช่วงกลางคืน 21,00น.-13.00น. ในกล่องที'ไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงมีMRTมาก 

กว่าท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงเพราะ ผนังจะไม่สามารถแลกเปล่ียนความเย็นกับท้องฟ้าได้
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อุณหภูมิเฉลี่ยพืนผิวโดยรอบ(MRT)Mเกิดฃึนในกล่องผนังมวลสารมาก
■ 82

อ ุณหภ ูม ิ

วันท่ี28กุมภาพันธ์ 2544 วันที่1 มีนาคม2544
เวลา

— อุณหภูมิอากาศภายนอก

ผนังใม้ท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและไม่มีการไหลเวียนอากาศ 

ผนังไม้ท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและไม่มีการไหลเวียนอากาศ 

— ผนังไม้ท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและมีการไหลเวียนอากาศ 

ผนังไม้ท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและมีการไหลเวียนอากาศ 

แผนภูมิท่ี4^7แสดงการเปรียบเทียบ MRTในกล่องผนังมวลสารมาก
เก็บข้อมูลต้ังแต่วันท่ี 28 กุมภาพันธ์2544เวลา 3.00น. ถึงวันท่ี 1 มีนาคม 2544 เวลา 9.00U
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5.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของการไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและการถ่าย 

เทของอากาศของผนังมวลสารมากท่ีมีต่อMRT(MRT)

ในกรณีท่ีผนังหันไปทางทิศใต้ ในตอนกลางวันMRTจะแปรผันตามอิทธิพลจากรังสีดวง 

อาทิตย์ เน่ืองจากรังสีดวงอาทิตย์จะทำให้อุณหภูมิผิวภายนอกเพ่ิมข้ึนแล้วถ่ายเทผ่านผนังทำให้ 

อุณหภูมิผิวภายในเปลี่ยนแปลงและMRT เปล่ียนแปลง ดังน้ันการได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงจะ 

มีผลทำให้MRTมากข้ึนในตอนกลางวัน

ในตอนกลางวันMRTจะไม่มีรังสีดวงอาทิตย์ แต่ผนังท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์ในตอน 

กลางวันจะมีท่ีบังแดดซ่ึงบดบังมุมการแผ่รังสีแลกเปล่ียนความเย็นกับท้องฟ้า ทำให้MRTมากข้ึน 

ในตอนกลางคืน

การถ่ายเทอากาศทำให้MRTเข ้าใกล้กับอุณหภูมิอากาศมากขึ้น ทำให้MRTในตอนกลางวัน 

มากกว่าในกล่องท่ีไม่มีการถ่ายเทอากาศ

เมื่อพิจารณาMRTเฉล่ียในแต่ละช่วงเวลาโดยแบ่งเป็น 4 ช่วงเวลา พบว่า 

ในช่วงเช้าเวลา 6.00-12.00UMRTเฉล่ีย ของ ทุกผนังจะมีค่าใกล้เคียงกันเน่ืองจากอิทธิพลของ 

มวลสารทำให้มีการหน่วงเหน่ียวความร้อน อิทธิพลของรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงจึงย์งมีน้อย 

ในช่วงบ่ายเวลา 12.00-18.00 น.MRTเฉล่ีย ของ ผนังท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและไม่มีการ 

ไหลเวียนของอากาศจะมากท่ีสุด เน่ืองจากอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงจะมากฃึนและไม่มี 

การไหลเวียนความร้อนออกไป ทำ'ให้มีMRTมาก ล่วนผนังอื่นๆจะมีMRTใกล้เคียงกันโดยผนังท่ีได้ 

รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและมีการไหลเวียนของอากาศจะมีMRTผนังท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์ 

โดยตรงและมีการไหลเวียนของอากาศ เน่ืองจากอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรง 

ในช่วงค่ําเวลา 18.00-0.00น.ซึ่งเป็นช่วงท่ีรังสีดวงอาทิตย์ใม่มีผลต่อMRTเฉล่ียผนังท่ีมีการไหล 

เวียนของอากาศจึงมีMRTต่ํากว่า เพราะอุณหภูมิอากาศภายนอกในตอนเย็นลดต่ําลงไหลเวียนเข้า 

มาทำให้อุณหภูมิผิวภายในต่ําลง MRTจีงต่ําลงด้วย แต่โดยอิทธิพลของมวลสารทำให้MRTของ 

ผนังท่ีไม่มีการไหลเวียนของอากาศยังมีค่าท่ีมากอยู่

ในช่วงกลางคืนเวลา 0.00-6.00 น่. ซ่ึงเป็นช่วงท่ีรังสีดวงอาทิตย์ไม่มีผลต่อMRTเฉล่ีย ผนังท่ีมีการ 

ไหลเวียนของอากาศจึงมีMRTต่ํากว่า เพราะอุณหภูมิอากาศภายนอกในตอนเย็นลดตํ่าลงไหล 

เวียนเข้ามาทำให้อุณหภูมิผิวภายในต่ําลง MRT จีงต่ําลงด้วย



84

6. การทดลองชุดที่ 6 วิเคราะห์ผลกระทบของหล้ง์คาที่มีมุมเอียงต่างๆ ก้น คึอหลังคาที่

มุมเอียง30° 45 ° 60 °

รูปท่ี4. 6แสดงการทดลองผลของมุมเอียงของหลังคา ท่ีมีผลต่อMRT

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช่ในการทดลอบ คือ เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดลอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และกล่องทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบในวัน เวลา และ 

ลถานท่ีเดียวกัน เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ช่ืงมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิ 

อากาศ ต่างๆในวันท่ี 18เดือนกุมภาพันธ์พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี 19 เดือนกุมภาพันธ์ 

พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง) โดยหลังคาท่ีใช้ทดสอบเป็นหลังคาโครงสร้าง 

ไม้ปูด้วยกระเบ้ืองดินเผา เป็นหลังคาหน้าจ่ัว

6.1. การเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT^องหลังคามุมเอียงต่างๆกัน 

จากแผนภูมิ4.8 จะพบว่า

หลังคามุมเอียง 30 องศาจะมีMRTน้อยกว่าอุณหภูมิอากาศในช่วงเวลา 4.00-10.00น.

หลังคามุมเอียง 45 องศาจะมีMRTน้อยกว่าอุณหภูมิอากาศในช่วงเวลา 5.00-11,00น.

หลังคามุมเอียง 60 องศาจะมีMRTน้อยกว่าอุณหภูมิอากาศในช่วงเวลา 7.00-12.00น.

ในช่วงเวลา 10.00-22.00UMR~hJองหลังคามุมเอียง60องศาจะน้อยท่ีสุด 

ในช่วงเวลา 22.00-1O.OOuMRT ของหลังคามุมเอียง30องศา,จะน้อยท่ีสุด
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อุณหภูมิเฉล่ียฟืนผิวโดยรอบของกล่องท่ีมีหลังคามุมต่างๆ
อุณหภูม 

(องศาเซลเริ!ยส)
อุณหภูม ํ

(องศาฟาเรนไฮน์) 149

140

131

122

113

104

95

86

68

59

เวลา

วันท่ี 18 กุมภาพันธ์ 2544 วันท่ี 19 กุมภาพันธ์ 2544

- อุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิเฉล่ีพ้ืนผิวโดยรอบ(เหกไกุของหลังคา 60

- อุณหภูมิเฉลี่พ้ืนผิวโดยรอบ(MRT^องหลังคา 45 — อุณหภูมิเฉลี่พ้ืนผิวโดยรอบ(MRT)"ilองหลังคา 30

แผนภูมิท่ี4. รแสดงการเปรียบเทียบMRTในกล่องท่ีมีหลังคามุมเอียงต่างๆกัน

เก็บข้อมูลต้ังแต่วันท่ี 18 กุมภาพันธ์2544 เวลา 3.00น. ถึงวันท่ี 19 กุมภาพันธ์ 2544 เวลา9.00น.
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6.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของการท่ีหลังคามุมเอียงต่างกันท่ีมีต่ออุณหภูมิเฉล่ีย 

พ้ืนผิวโดยรอบ(MRT)

ในตอนกลางวันอิทธิพลจากรังลีดวงอาทิตย์ท่ีกระทำกับหลังคาจะมีผลทำให้หลังคาท่ีมีมุม 

เอียงมากกว่าจะมีมุมท่ีรับรังสีดวงอาทิตยํใด้น้อยกว่าหลังคาท่ีมีมุมน้อยกว่า รวมถึงAngle factor 

ในอาคารจะมีมุมในการรับอิทธิพลการแผ่รังสีน้อยกว่าทำให้MRTแปรผกผันกับมุมเอียงของหลังคา 

ในตอนกลางคืนไม่มีอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์ท่ีกระทำกับหลังคาแต่มุมเอียงท่ีมากกว่าจะมี 

มุมท่ีลามารถแลกเปลี่ยนความเย็นกับท้องฟ้าใด้น้อยกว่าหลังคาท่ีมีมุมน้อยกว่า ทำให้MRTแปรผัน 

ตามกับมุมเอียงของหลังคา

เมื่อพิจารณาMRTเฉล่ียในแต่ละช่วงเวลาโดยแบ่งเป็น 4 ช่วงเวลา พบว่า

ในช่วงเช้าเวลา 6.00-12.00UMRTเฉล่ีย ของ ทุกๆหลังคาจะมีค่าใกล้เคียงกัน เพราะย์งไม่ได้รับ

อิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรง

ในช่วงบ่ายเวลา 12.00-18.00 น.MRTเฉล่ีย ของ หลังคามุม 60 จะน้อยทีสุดเพราะมุมหลังคาท่ีชัน 

มากจะทำให้มุมองศาของดวงอาทิตย์ใม่ต้ังฉากกับหลังคาทำให้ หลังคาได้รับอิทธิพลจากรังสีดวง 

อาทิตย์โดยตรงน้อยลง โดยเฉพาะตอนเท่ยง ทำให้อุณหภูมิผิวภายในน้อยท่ีสุด ทำ'ให้มีMRT ท่ี 

น้อยท่ีสุด ถึงแม้ว่าจะมีพ้ืนท่ีหลังคามากท่ีสุด รองลงมาก็เป็นหลังคามุม45 และ หลังคามุม 30 

ตามลำดับเน่ืองจากมีความลาดชันรองลงมาทำให้มุมองศาท่ีไม'ต้ังฉากกับดวงอาทิตย์น้อยลง 

ในช่วงค่ําเวลา 18.00-0.00น. ซ่ึงเป็นช่วงท่ีรังสีดวงอาทิตย์ไม่มีผลต่อMRTเฉล่ีย ทุกๆหลังคาจะมี 

M R flกล้เคียงกัน เพราะกังไม่ได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรง

ในช่วงกลางคืนเวลา 0.00-6.00 น. ซ่ึงเป็นช่วงท่ีรังสีดวงอาทิตย์ไม่มีผลต่อMRTเฉล่ีย แต่หลังคามุม 

60 จะไม่สามารถแลกเปล่ียนความเย็นกับท้องฟ้ายามค่ําคืนได้ เน่ืองจากมุมที'เปิดรับกับท้องฟ้าจะ 

น้อยกว่าหลังคามุม45 และหลังคามุม30 มีMRTน้อยท่ีสุด เพราะเมื่อหลังคามุม30แลกปล่ียนความ 

เย็นกับท้องฟ้าได้มากกว่าทำให้อุณหภูมิผิวภายในน้อยกว่า จึงทำให้MRT น้อยท่ีสุด
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7. การทดลองชุดท่ี 6 วิเคราะห์ผลกระทบของรุปทรงหลงดาท่ีมีผลต่อMRTโดยมีรูปทรง 

หลังคาคีอ หลังคาฟ้นหยา หลังคาจ่ัว และ หลังคาจ่ัวท่ีมีการบังเงา( self shading )

รูปท่ี4. 7แลดงการทดลองผลของรูปทรงหลังคา ทีมผลต่อMRT

เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ซ่ึงมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศ ต่างๆในวัน 

ท่ี 1รเดือน มีนาคม พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี 19 เดือน มีนาคม พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. 

เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง) โดยหลังคาท่ีใช้ทดสอบเป็นหลังคาไม้อัด มุม 60 °

7.1. การเปรียบเทียบMRTของหลังคามุมรูปทรงต่างๆกัน 

จากแผนภูมิ4.9พบว่า

หลังคาปันหยาจะมีMRTน้อยกว่าอุณหภูมิอากาศในช่วงเวลา 9.00-20.00น.

หลังคาจั่วจะมีMRTน้อยกว่าอุณหภูมิอากาศในช่วงเวลา 9.00-20.00น.

หลังคาจ่ัวมีการบังรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงจะมีMRTน้อยกว่าอุณหภูมิอากาศในช่วงเวลา 9.00- 

20.00น.

ในช่วงเวลา 13.00-20.OOW.MRT̂ องหลังคาจ่ัวมีการบังรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงจะน้อยท่ีสุด 

ในช่วงเวลา 20.00-13.00UMRT ของหลังคา'จ่ัวมีการบังรังสีดวงอาทิตย์โดยตรง'จะมากท่ีสุด
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อุณหภูมิเฉลี่ยพืนผิวโดยรอบ(MRT^เกิดขืนในกล่องท่ีมีหลังคารูปทรงต่างๆ 8 !

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

วันท ี่18มีนาคม 2544
g; ■̂■•1';- _______
วันท่ี 19 มีนาคม 2544

เวรท

—♦— อุณหภูมิอากาศภายนอก 

— อุณหภูมิเฉล่ีพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT)Mลังคาจ่ัว 

— อุณหภูมิเฉล่ีพ้ืนผิว'โดยรอบ (MRT)M ลังค,าจ่ัวมีการบังแดด 

—*— อุณหภูมิเฉล่ีพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT)Wลังคาปันหยา

แผนภูมิท่ี4. 9แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอในกล่องหลังคารูปทรงต่างๆ 

เก็บข้อมูลต้ังแต่วันท่ี 18 มีนาคม 2544 เวลา 3.00น. ถึงวันท่ี 19 มีนาคม 2544 เวลา 9.00น.



89

7.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของการท่ีหลังคามุมรูปทรงต่างกันท่ีมีต่อMRT 

ในตอนกลางวันอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์ท่ีกระทำกับหลังคาจะมีผลทำให้หลังคาจ่ัวมีมุมท่ี 

รับรังสีดวงอาทิตย์ได้น้อยกว่าหลังคาปันหยาท่ีมีมุมรับรังสีดวงอาทิตย์ตลอดท้ังวันถึง4ด้าน รวมถึง 

Angle factor ในอาคารจะมีมุมในการรับอิทธิพลการแผ่รังสีน้อยกว่าทำให้MRTน้อยกว่า และเม่ือ 

มีการบังรังสีดวงอาทิตย์ของหลังคาจ่ัวท่ีมีการบังแดด จะทำให้MRTน้อยลงไปอีก

ในตอนกลางคืนไม่มีอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์ท่ีกระทำกับหลังคาแต่หลังคาปันหยาจะมีมุม 

มุมท่ีสามารถแลกเปลี่ยนความเย็นกับท้องฟ้าได้มากกว่าหลังคาจ่ัว ทำให้MRTน้อยกว่า 

เมื่อพิจารณาMRTเฉล่ียในแต่ละๆ!วงเวลาโดยแบ่งเป็น 4 ช่วงเวลาพบว่า 

ในช่วงเช้าเวลา 6.00-12.00UMRTเฉล่ีย ของ หลังคาปันหยาจะดวงอาทิตย์ในตอนเช้า มากกว่า 

หลังคาจ่ัว

ในช่วงบ่ายเวลา 12.00-18.00 น.MRTเฉล่ีย ของ หลังคาจั่วจะน้อยเพราะ หลังคาจ่ัวจะมีด้านท่ี 

องศาไม่ท่ีต้ังฉากกับดวงอาทิตย์เป็นพ้ืนท่ี มากกว่าหลังคาปันหยา และหลังคาจ่ัวท่ี 

มีการบังแดดก็จะมีMRTน้อยกว่าหลังคาจั่วท่ีไม่มีการบังแดดเน่ืองจากอุณหภูมิผิวในด้านที่มีการ 

บังแดดจะน้อยกว่า ทำให้MRTน้อยกว่า

ในช่วงค่ําเวลา 18.00-0.00 น. ซ่ึงเป็นช่วงท่ีรังสีดวงอาทิตย์ไม่มีผลต่อMRTเฉล่ีย ทุกๆหลังคาจะมี 

M Rflกล้เคืยงกัน เพราะยังไม่ได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรง 

ในช่วงกลางคืนเวลา 0.00-6.00 น. ซ่ึงเป็นช่วงท่ีรังสีดวงอาทิตย์ไม่มีผลต่อMRTเฉล่ีย แต่หลังคา 

ปันหยาจะมีการแลกเปล่ียนความเย็นกับท้องฟ้าตอนกลางคืนมากกว่าทำให้มีMRTน้อยกว่าหลัง 

คาจ่ัว และ หลังคาจ่ัวท่ีมีการบังแดด แต่ตอนกลางคืนไม่มีแดด จึงเป็นการบังพ้ืนท่ีท่ีใช้ไนการแลก 

เปล่ียนความเย็นทำให้MRTมากสุด
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8. การทดลองชุดท่ี 7 วิเคราะห์ผลกระทบข'องอาคารท่ีมีสัดส่วนต่างๆ กัน

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช้!นการทดสอบ คือ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และอาคารทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบในวัน เวลา และ 

สถานท่ีเดียวกัน เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ช่ืงมีสภาพการเปลี่ยนแปลงรองภูมิ 

อากาศ ต่างๆในวันท่ี 25เดีอนมีนาคม พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี26 เดือนมีนาคมพ.ศ.2544 

เวลา 6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง) โดยอาคารทดสอบท่ีใช้ คือ

1. อาคาร 1 เป็นอาคารไม้อัดขนาด 0.90*0.90 เมตร ผนังสูง 0.90 เมตร และมีส่วนของหลังคา 

เป็นหลังคาหน้าจ่ัวโดยหันด้านจ่ัวไปทางทิศตะวันออกและทิศตะวันตก เป็นหลังคามุม 60 ° สูง

0.90 เมตร

2. อาคาร 1 เป็นอาคารไม้อัดขนาด 0.90*0.90 เมตร ผนังสูง 1.80 เมตร และมีส่วนของหลังคา 

เป็นหลังคาหน้าจ่ัวโดยหันด้านจ่ัวไปทางทิศตะวันออกและทิศตะวันตก เป็นหลังคามุม 60 ° สูง

0.90 เมตร

3. อาคาร 1 เป็นอาคารไม้อัดขนาด0.90*0.90 เมตร ผนังสูง 1.80 เมตรและมีส่วนของหลังคา 

เป็นหลังคาหน้าจ่ัวโดยหันด้านจ่ัวไปทางทิศตะวันออกและทิศตะวันตก เป็นหลังคามุม 60 ° สูง

0.90 เมตร มีชายคายืนมาด้านละ 0.60 เมตร

8.1. การเปรียบเทียบMRT(MRT'ïองอาคารท่ีมีลัดส่วนไม่เท่ากัน 

จากแผนภูมิ4.10พบว่า

อาคาร1จะมีMRTน้อยกว่าอุณหภูมิอากาศในช่วงเวลา 9.00-20.00น.

อาคาร2จะมีMRTน้อยกว่าอุณหภูมิอากาศในช่วงเวลา 9.00-20.00น.

อาคาร3จะมีMRTน้อยกว่าอุณหภูมิอากาศในช่วงเวลา 9.00-20.00น.

ในช่วงเวลา 9.00-17.00UMRTของอาคาร3'จะน้อยท่ีสุด
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อุณหภูม 

(องศาเซลเ5ยส)

อุณหภูมิเฉลียพืนผิวโดยรอบ(MRT)lนอาคารต่างๆ
อ ุณหภูม ิ

(องศาฟาเรนไฮป้)
149

140

131

122

113

104

95

86

77

68

59

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

วันที่25มีนาคม 2544
HHE55_______
วันท่ี 26 มีนาคม 2544

เวลา

- อุณหภูมิอากาศภายนอก - อุณหภูมิเฉล่ีพื้นผิวโดยรอบ(MRT)0าคาร1

—*-บอุณหภูมิเฉลี่พื้นผิวโดยรอบ(MRT)fiาคาร2 1 - f —  อุณหภูมิเฉล่ีพื้นผิวโดยรอบ(MRT)Bาคารร
แผนภูมิท่ี4. 10แสดงการเปรียบเฑยบอุณหภูมิเฉล่ียพนผิวโดยรอบในอาคารรูปทรงต่างๆ

เก็บข้อมูลต้ังแต่วันท่ี 25 มีนาคม 2544 เวลา 3.00น. ถึงวันท่ี 26 มีนาคม 2544 เวลา 9.00น.
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8.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของการท่ีอาคารมีสัดส่วนไม่เท่ากันท่ีมีต่อMRT 

ในตอนกลางวันท่ีมีอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์ Angle factor ในอาคาร2และ3จะมีมุมในการ 

รับอิทธิพลการแผ่รังสีน้อยกว่าอาคาราทำให้MRTน้อยกว่า และเม่ือมีการบังรังสีดวงอาทิตย์ของ 

หลังคาจั่วท่ีมีการบังแดด จะทำให้MRTน้อยลงไปอีก

ในตอนกลางคืนใม่มีอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์ท่ีกระทำกับอาคาร MRTจึง,ใกล้เคียงกันกัน 

เมื่อพิจารณาMRTเฉล่ียในแต่ละช่วงเวลาโดยแบ่งเป็น 4 ช่วงเวลา พบว่า 

ในช่วงเช้าเวลา 6.00-12.OOw.MRTเฉล่ีย ของ อาคารา จะมากที่สุดเนื่องจากมุมangle factor ของ 

อาคารมีมาก ทำให้อิทธิพลจากการแผ่รังสีความร้อนจากหลังคาที,เต้ียมีมาก เม่ือเทียบกับอาคารท่ี 

สูงกว่าที่มุมในการรับความร้อนจะน้อยกว่า เนื่องจากระยะทางทำให้อาคารท่ีสูงกว่ามีMRTตากว่า 

และในอาคารรท่ีมีการบังแดดทำให้อุณหภูมิผิวของผน้งลดน้อยลงแต่เน่ืองจากยังเช้าทำให้พ้ืนท่ี 

ในการบังแดดยังน้อย ทำให้มีMRTน้อยกว่าอาคาร2ท่ีใม่มีการบังแดดถึงแม้จะยังไม่มาก 

ในช่วงบ่ายเวลา 12.00-18.00 น.MRTเฉล่ีย ของ อาคาร1จะมากที'สุดเน่ืองจากมุมangle factor 

ของอาคารมีมาก ทำให้อิทธิพลจากการแผ่รังสีความร้อนจากหลังคาท่ีเต้ียมีมาก เม่ือเทียบกับ 

อาคารที่สูงกว่าท่ีมุมในการรับความร้อนจะน้อยกว่า เน่ืองจากระยะทางทำให้อาคารท่ีสูงกว่ามี 

MRTmกว่า และ ในอาคารรท่ีมีการบังแดด ทำให้อุณหภูมิผิวของผนังลดน้อยลงรวมถึงมุมของ 

ดวงอาทิตย์ท่ีทำให้มีพ้ืนท่ีในการบังแดดมาก ทำให้มีMRTน้อยกว่าอาคาร2ท่ีไม่มีการบังแดดเลย 

ใน'ช่วงค่ําเวลา 18.00-0.00 น. ซ่ึงเป็น'ช่วงท่ีรังสีดวงอาทิตย์ไม่มีผลต่อMRTเฉล่ีย ทุกๆหลังคาจะมี 

MRTlกล้เคืยงกัน เพราะยังไม่ได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรง 

ในช่วงกลางคืนเวลา 0.00-6.00 น. ซ่ึงเป็นช่วงท่ีรังสีดวงอาทิตย์ไม่มีผลต่อMRTเฉล่ีย ทุกๆหลังคา 

จะมีMRTใกล้เคียงกัน เพราะยังไม่ได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์โดยตรง
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9. การเปริยบเท ียบMRTของอาคารศูนย์ส ่งเสริมส ิลปวัฒนธรรม จุฬาลงกรณ ์

มหาวิทยาลัย

รูปท่ี4. รแสดงสภาพแวดล้อมและลักษณะของอาคารศูนย์ส่งเสริมคืลปวัฒนธรรม

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ี'ใช้ในการทดสอบ คือ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และวัน เวลา และสถานท่ีเดียวก้น เป็นการทดลองใน 

สภาวะแวดล้อมภายนอกซึ่งมีสภาพการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ ต่างๆในวันท่ี 1เดือนเมษายน 

พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี2 เดือนเมษายน พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัว 

โมง)



94

อุณหภูมิต่างๆท่ีเกิดฃึนของเรอนไทยเม่ือมีการเปิดประตูและหน้าต่าง
อ ุณหภูม ิ

(องศาเชลฟ้ยส) (องศาฟาเ'Ïนไฮน์) 149

140

131

122

113

104

95

86

77

68

59
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6

รร ..... 1—
วันท่ี 1 เมษายน 2544 วันท่ี 2เมษายน 2544

—•— อุณหภูมิอากาศภายนอก — อุณหภูมิอากาศภายนอกบริเวณชาน

—°— อุณหภูมิอากาศภายใน —๐— อุณหภูมิเฉล่ียพื้นผิวโดยรอบ

แผนภูมิท่ี4. 11 แสดงการเปรยบเทียบอุณหภูมิของเรือนไทย

เก็บข้อมูลต้ังแต่วันท่ี1 เมษายน 2544 เวลา 6.00น. ถึงวันท่ี 2 เมษายน 2544 เวลา 6.00น.
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9.1. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของอาคารที่มีการถ่ายเทอากาศที่มีต่อMRTของ 

อาคาร

เมื่อพิจารณาMRTเมื่อเปิดประตูและหน้าต่างแล้วจะพบว่าMRTและ อุณหภูมิอากาศภาย 

ในของเรือนจะมากกว่าอุณหภูมิอากาศภายนอกตลอดเวลา รวมถึงสภาพแวดล้อมของอาคารท่ี 

ร้อน ท้ังสภาพแวดล้อมใกล้เคียงคือ บรีเวณชาน และ สภาวะแวดล้อมท่ัวไปท่ีมีตึกสูง

แต่อย่างไรก็ดีMRTของเรือนไทยก็น้อยกว่าอุณหภูมิอากาศภายใน ในเวลากลางคืนเพราะ 

มวลของอาคารเป็นวัสดุมวลเบา ไม่กักเก็บความร้อนเอาไว้

จะพบว่าการลดMRTให้น้อยทีสุดภายในเรือนไทยทำได้แค่เพียงใกล้เคียงกับอุณหภูมิ 

อากาศภายนอกเท่านั้น การลดMRTภายในเรือนไทยอาจทำได้โดยการปรับสภาพแวดล้อมภาย 

นอกให้เย็นลงรวมถึงเอกลักษณ์ของเรือนไทย แต่โบราณคือการทำหลังคาทีมมุมเอียงมากเพ่ือลด 

angle factor!ห้น้อย เพ่ือใช้ประโยชน์ในการลดMRTให้มากท่ีสุด
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10. การเปรียบเทียบMRTของพระอุโบสถวัดบัวขวัญ วังหวัดนนทบุรี

รูปท่ี4. 1 อแสดงสภาพแวดล้อมและลักษณะของพระอุโบสถวัดบัวขวัญ

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ คือ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และวัน เวลา และสถานท่ีเดียวกัน เป็นการทดลองใน 

สภาวะแวดล้อมภายนอกซ่ึงมีสภาพการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ ต่างๆในวันที่21เดือนมีนาคม 

พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี22 เดือนมีนาคม พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัว 

โมง)
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อุณหภูมิ อุณหภูมิ

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

วันท ี่21มีนาคม 2544 วันท่ี 22มีนาคม 2544

— อุณหภูมิอากาศภายนอก —°— อากาศภาย'ใน อุณหภูมิเฉล่ียพื้นผิวโดยรอบ(MRT)

แผนภูมิท่ี4. 12แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิของพระอุโบสถวัดบัวขวัญ

เก็บข้อมลต้ังแต่วันท่ี21 มีนาคม 2544 เวลา 6.00น. ถึงวันท่ี 22มีนาคม 2544 เวลา 6.00น.
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10.1. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของอาคารที่มีการถ่ายเทอากาศที่มีต่อMRTของ 

อาคาร

เมื่อพิจารณาMRTเมื่อเปิดประตูและหน้าต่างแล้วจะพบว่าในเวลากลางวนMRTและ 

อุณหภูมิอากาศภายในพระอุโบสถจะน้อยกว่าอุณหภูมิอากาศภายนอกตลอดเวลา แม้ว่าข้าง 

เคียงจะเป็นลานคอนกรีต เพราะว่าอิทธิพลของมวลสารมากท่ีทำให้มีการหน่วงเหน่ียวความร้อน 

รวมถึงอิทธิพลจากความเย็นจากดินท่ีเป็นเสมือนมวลสารที'กักเก็บความเย็นขนาดใหญ่และหลังคา 

และอาคารท่ีสูงจะช่วยลดangle factor ทำให้MRTลดลง

แต่อย่างใรก็ดีMRTของพระอุโบสถจะมากกว่าอุณหภูมิอากาศภายนอก ในเวลากลางคืน 

เพราะมวลซองอาคารเป็นวัสดุมวลมาก จะกักเก็บความร้อนเอาไว้ และคายออกในตอนกลางคืน 

แต่เน่ืองจากเป็นเวลาท่ีไม่ไดิใช้งานแล้ว จึง,ไม่มีผลกระทบต่อผู้ใช้1อาคาร

จะพบว่าการลดMRTให้น้อยทีสุดภายในอาคารมวลสารมาก ดังกรณีคืกษา คือ พระ 

อุโบสถทำได้โดย การใช้มวลสาร และ การลดangle factor
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