
โครงข่าย ยีออเดซึของประเทศไทย

ในบทนี้จะกล่าวถึงประวัติโครงข่ายทางยีออเดซีของประเทศไทย เพื่อให้มองเห็นภาพและลำดับ 

ของการพัฒนาดังแต่งานโครงข่ายสามเหลี่ยมในอดีตจนถึงโครงข่าย GPS ในป็จธุบ ัน ดังต่อไปนี

3.1 พ้ืนหลักฐานราชบุรี

โครงข่ายทางยีออเดซีของประเทศไทยได้พัฒนาอย่างต่อเนื่องมาตลอดดังแต่ในอดีต นับตังแต่

ประเทศอินเดียได้กำหนดธุดศูนย์กำเนิดของรูปทรงรีเอเวอร์เรสท์ 1830 ที่ภูเขากะเลียนเปอร์ รังวัดขยาย 

โครงข่ายสามเหลี่ยมชั้นที่หนื่งออกไปทั่วภูมิภาค ผ่านประเทศพม่าจนถึงเขตแดนไทยที่ เขาหลวง จ.ราชบุรี 

และปรับแก้แล้วเสร็จเมื่อปี พ.ศ.2442 ต่อมาในปี พ.ศ.2450 กรมแผนที่ไทยในสมัยนั้น ได้รังวัดโครงข่าย 

งานสามเหลี่ยมชั้นที่หนื่ง เชื่อมโยงกับหบุดหลักฐานที่เขาหลวง และทำการรังวัดเล้นฐานราชบุรี พร้อมกับ 

การรังวัดอะซิบุทดาราศาสตร์ จากเขาแง้มไปเขางู เพื่อใช้เป็นสถานีแรกออกในการรังวัดขยายโครงข่ายออก 

ไปทั่วประเทศ ประเทศไทยมีโครงข่ายควบคุมทางราบเป็นโครงข่ายแรกอ้างอิงกับพืนหลักฐานราชบุรี โดย 

มีค่าพิกัดแรกออกที่ เขาหลวง จ.ราชบุรี ด ังน ี้

บทที่ 3

ละติจูด 13° 43’ 30”.34 เหนือ

ลองจิจูด 99° 32’ 22”.94 ตะวันออก

อะซิมูทจากใต้ เขาแง้ม -  เขางู 179°44’ 34”.308

รูปทรงรี เอเวอร์เรสท์ 1830

(a = 6377276.345 เมตร , f  = 1/300.8017)

3.2 พ้ืนหลักฐาน Indianl916

ปี พ.ศ.2459 หน่วยบริการแผนที่ กองทัพบก สหรัฐอเมริกา (US Army Map Service) ได้มอบ 

หมายให้หน่วยงาน US. Coast and Geodetic Survey ทำการคำนวณปรับแก้โครงข่ายสามเหลี่ยมในประเทศ 

อินเดียและพม่าใหม่ โดยใช้ข้อมูลเติมที่มีอยู่และข้อมูลใหม่จากการวัดดาราศาสตร์และเล้นฐานเพิ่มเติม

ทำให้ค่าพิกัดของฐดศูนย์กำเนิดที่เขากะเลียนเปอร์ มีการเปลี่ยนแปลงไป ดังนันค่าพิกัดที่เขาหลวงจึงเปลี่ยน 

แปลงตาม เรียกผลลัพธ์ของการคำนวณปรับแด้ครังนีว่า พืนหลักฐาน Indian 1916 ค่าพิกัดเขาหลวงที่ 

เปลี่ยนแปลงเป็นดังนี้คือ

ละติจูค 

ลองจิฐด

13° 43’ 28”.690 เหนือ 

99° 32’ 21”.520 ตะวันออก
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3.3 พ้ืนหลักฐาน Indianl954

ในปี พ.ศ.2495 รัฐบาลไทยได้ร่วมกับรัฐบาลสหรัฐอเมริกา ในโครงการจัดทำแผนที่ภูมิประเทศ 

มาตราส่วน 1:50,000 จากรูปถ่ายทางอากาศ เพื่อเพิ่มความหนาแน่นของโครงข่ายให้เพียงพอ และทำให้ค่า 

พิกัดยีออเดซีในประเทศไทยมีความน่าเชื่อถือ ดังนั้นประเทศไทยจึงทำการรังวัดขยายโครงข่ายสามเหลี่ยม 

โดยมีหน่วยงานบริการแผนที่กองทัพบกสหรัฐอเมริกาเป็นผู้ดำเนินการคำนวณปรับแก้ใหม่ทังหมด โดยใช้ 

หมุดสามเหลี่ยมบริเวณชายแดนไทย-พม่า จำนวน 10 หมุด เป็นหมุดควบคุมโครงข่าย และถือว่าหมุดควบ 

คุมเหล่านี้ไม่มีความคลาดเคลื่อน ค่าพิกัดของหมุดควบคุมโครงข่ายดังกล่าวได้จากผลการปรับแก้ในปี

พ.ศ.2459 บนพื้นหลักฐาน Indianl916 การคำนวณปรับแก้แล้วเสร็จในปี พ.ศ.2497 จึงเรียกผลลัพธ์ที่ได้จาก 

การปรับแก้ครั้งนี้ว่า พื้นหลักฐาน Indianl954 มีองค์ประกอบที่สำคัญดังนี้

จุดศูนย์กำเนิดพื้นหลักฐาน เขากะเลียนเปอร์ ประเทศอินเดีย

ละติจูด 24° 07’ 11”.26 เหนือ

ลองจิจูด 77° 39’ แ ”.57 ตะวันออก

อะซิมุทแรกออกจากใต้เขากะเลียนเปอ ร ี- ส ุรันคัล

190°27’ 05”.10

รูปทรงรี เอเวอรีเรสท์ 1830

3.4 พ้ืนหลักฐาน เอเชียตอนใต้

ปี พ.ศ.2500 ในการประชุมสามัญครั้งที่ 11 ของสมาคมยีออเดซีระหว่างชาติ เมืองโตรอนโต 

ประเทศแคนาดา ได้จัดตั้งคณะกรรมการเพื่อดำเนินการปรับแก้โครงข่ายสามเหลี่ยมในภูมิภาคเอเชียใต้ ซ่ึง 

ประกอบด้วยประเทศ ปากีสถาน อินเดีย พม่า มาเลเซีย และไทย ให้มีค่าพิกัดทางยีออเดซีอยู่ในระบบเดียว 

กัน ผลการปรับแก้แล้วเสร็จในปี พ.ศ.2506 เรียกว่าพืนหลักฐานเอเชียตอนใต้ (South Asia Datum) แต่ไม่ 

ปรากฎว่า มีประเทศใดในภูมิภาคนี้ นำเอาค่าพิกัดที่ได้จากการปรับแก้มาใช้ในกิจการแผนที่ พืนหลักฐานV
เอเชียใต้ มีองค์ประกอบดังนี

จุดศูนย์กำเนิดพื้นหลักฐาน Koh -1 -  Malik -  Siah (ประเทศอิหร่าน)

ละติจูด 29°51’ 31”.73 เหนือ

ลองจิจุด 60° 52’ 24”.50 ตะวันออก

ความสูงยีออยที่จุดกำเนิด 22 เมตร

รูปทรงรี พีชเชอรี 1960

( a = 6378155 เมตร , f  = 1/298.3)
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3.5 พ้ืนหลักฐาน Indianl975

ปี พ.ศ.2518 องค์การแผนที่ กระทรวงกลาโหม สหรัฐอเมริกา (Defense Mapping Agency 

Hydrographic/Topographic Center ะ DMAHTC) ได้ทำการปรับแก้และย้ายศูนย์กำเนิดของพื้นหลักฐานจาก 

เขากะเลียนเปอร์ ประเทศอินเดีย มาเปีนที่เขาสะแกกรัง จ.อุทัยธานี การปรับแก้ครั้งนี้ใช้เทคนิคการรังวัด 

จากดาวเทียมดอปเปลอร์จำนวน 9 สถานี ซึ่งตำแหน่งสัมพัทธ์ที่ได้จากการรังวัดดาวเทียมดอปเปลอร์ มี 

ความถูกต้องสูงกว่าที่ได้จากงานโครงข่ายสามเหลี่ยม เป็นจุดควบคุมโครงข่ายสามเหลี่ยมซึ่งประกอบด้วย 

จำนวนหมุดสามเหลี่ยมทั้งสิ้น 426 สถานี เรียกผลลัพธ์จากการปรับแก้โครงข่ายสามเหลี่ยมในครั้งนี้ว่า พื้น 

หลักฐาน Indianl975 มีองค์ประกอบที่ส ์าลัญดังนี้

จุดศูนย์กำเนิดพื้นหลักฐาน 

ละติจูด 

ลองจิจูด

ความสูงเหนือพื้นยีออย

เขาสะแกกรัง(หมุดสามเหลี่ยมหมายเลข91) 

15° 22’ 56”.0487 เหนือ

100° 00’ 59”.1906 ตะวันออก

เมตร-22.46 

เอเวอร์เรสท์

3.6 การรังวัดขยายโครงข่ายด้วย GPS ของประเทศไทย

ปี พ.ศ.2533 เทคนิคในการหาตำแหน่งจากดาวเทียมระบบใหม่ หร ีอที่เจักดันในชื่อท่ีเรียกว่า 

ระบบดาวเทียม GPS เริ่มมีบทบาทและแพร,หลายเช้ามาในประเทศไทย กรมแผนที่ทหารซึ่งเป็นหน่วยงาน 

ที่รับผิดชอบในการทำแผนที่ และโครงข่ายทางยีออเดซีของประเทศ ได้เปลี่ยนแนวทางในการรังวัดโครง 

ข่ายทางราบ จากโครงข่ายงานสามเหลี่ยมและวงรอบ มาใช้เทคนิคการรังวัดจากดาวเทียมระบบ GPS แต่ 

เนื่องจากระบบดาวเทียม GPS ใช้พื้นหลักฐาน WGS84 และใช้รูปทรงรี WGS84 เป็นทรงรีอ้างอิง ซึ่งมี 

ขนาดของรูปทรงรีและจุดศูนย์กลางของรูปทรงรี แตกต่างจากพื้นหลักฐาน Indian 1975 ที่อ้างอิงดับรูปทรง 

รีเอเวอร์เรสทั ดังนั้น การที่จะสามารถใช้งานระบบดาวเทียม GPS ได้ จำเป็นต้องมีค่าพิกัดแรกออก หรือ 

ต้องทราบค่าตำแหน่งบนพืนหลักฐาน WGS84 เพื่อใช้เป็นจุดเริ่มด้นในการขยายโครงข่ายต่อไป จากการ 

ปรับแก้โครงข่ายและเปลี่ยนพื้นหลักฐานของประเทศไทยในปี พ.ศ.2518 ซึ่งใช้ค่าพิกัดจากดาวเทียมดอป 

เปลอร์เป็นจุดควบคุม ทำให้สามารถหาความสัมพันธ์ของพืนหลักฐาน Indian 1975 กับพืนหลักฐาน 

WGS84 ได้ โดยอาศัยความสัมพันธ์ของสถานีที่ทำการรังวัดดาวเทียมดอปเปลอร๙ ที่มีค่าพิกัดทังของระบบ 

Indian 1975 และ NWL9D ซึ่งเป็นระบบอ้างอิงของดาวเทียมดอปเปลอรในยุคนั้น จากค่าพิกัดในระบบ 

NWL9D แปลงพื้นหลักฐานเป็นค่าพิกัดในระบบของ WGS72 โดยใช้ค่าพารามิเตอร์ที่ทราบความสัมพันธ ์

ของทั้งสองระบบแลัว และในขั้นตอนสุดท้ายจึงแปลงพื้นหลักฐานจากค่าพิกัดในระบบของ WGS72 เป็นค่า 

พิกัดในระบบของ WGS84 โดยใช้ค่าพารามิเตอร์ที่ทราบความสัมพันธ์ของทั้งสองระบบแล้วเช่นกัน
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ในการหาค่าความสัมพันธ์ระหว่าง พื้นหลักฐาน Indian 1975 กับพ้ืนหลักฐาน WGS84 หน่วยงาน 

DMAHTC เป็นผู้ดำเนินการโดยใช้ ค่าพิกัดของสถานีดอปเปลอธ์ จำนวน 6 สถานี คือสถานี หมายเลข 

10080 , 10082 , 10083 , 10084 5 32030 และ 32031 ได้ผลลัพธ์ค่าความสัมพันธ์ในการแปลงพ้ืนหลักฐาน 

จาก WGS84 เป็น Indian 1975ดังนี้ Ax = -206ม., A y  = -837ม., À Z  = -295 ม. (เอกสาร SUMMARY 

OF SATELLITE-OBSERVED STATION ใน ผนวก ง) กรมแผนท่ีทหารได้ใช้ค่าความสัมพันธ์ดังกล่าว 

แปลงค่าพิกัดของสถานีท่ี เขาสะแกกรัง (หบุดสามเหล่ียม หมายเลข 91) ซ่ึงเป็นจุดศูนย์กำเนิดของพ้ืนหลัก 

ฐาน Indian 1975 มาเป็นพ้ืนหลักฐาน WGS84 ได้ผลลัพธ์ค่าพิกัด ดังนี้

ละติจูด 15° 23’ 01”.54761 เหนือ

ลองจิจูด 100° 00’ 47”.50649 ตะวันออก

ความสูงเหนือรูปทรงรี 111.6470 เมตร.

กรมแผนท่ีทหารเร่ิมการรังวัด GPS ครั้งแรกในปี พ.ศ. 2534 ท่ีสถานีเขาสะแกกรัง จ.อุทัยธานี 

และขยายโครงข่ายออกไปท่ัวประเทศและปรับแก้ข้อบุลการรังวัดทังประเทศทุกปี อย่างต่อเน่ือง โดยมีสถานี 

ควบคุมโครงข่ายเพียงสถานีเดียว จนกระท่ังปี พ.ศ.2537 มีจำนวนสถานีในโครงข่ายทั้งสิ้น 461 สถานี และ 

ได้กำหนดให้ท้ัง 461 สถานีเป็นจุดคงที่ในการปรับแก้ปีต่อๆไป ป็จจุบันมีจำนวนสถานีทั้งสิ้น 657 สถานี 

(รูปท่ี 3.1)

3.7 โครงการร่วม GEODYSSEA (GEODYnamics of the South and South East Asia) , โครงการ 

THAICA และโครงการ APRGP98 (ASIA AND THE PACIFIC REGIONAL GEODETIC 

PROJECT 1998)

โครงการ GEODYSSEA เป็นโครงการวิจัยร่วมระหว่าง EC - ASEAN เพื่อวัดสอบกระบวนวิธี 

ทางธรณีพลวัติ (geodynamics) และเพ่ือประเมินความเส่ียงต่ออุบัติภัยของประเทศในกลุ่มอาเซียน ซ่ึง 

กำหนดให้มีสถานีติดตามการเคล่ือนตัวของเปลือกโลกกระจายอยู่ท่ัวทุกภูมิภาค สัาหรับประเทศไทยถูก

กำหนดให้มีสถานีติดตามอยู่ 2 สถานี คือท่ี จ.ชลบุรี และ จ.ภูเก็ต โดยมีหน่วยงาน GFZ (the

GeoForschungsZentrum) และ IfAG (Institut fur Angewandte Geodasie) ประเทศเยอรมัน เปนผูเฃามา 

ดำเนินการรังวัดในประเทศไทยร่วมกับกรมแผนท่ีทหาร โดยใช้เทคนิคการรังวัด GPS จนถึงป็จจุบัน มีการ 

ปฏิบัติการรังวัดท้ังส้ิน 3 คร้ัง คือ ในปี พ.ศ.2537 ระหว่างวันที่ 28 พ.ย. ถึง 3 ธ.ค. ครังท่ีสอง ในปี พ.ศ.2539 

ระหว่างวันที่ 18 -  23 เม.ย. และคร้ังสุดท้าย เม่ือปี พ.ศ.2541 ระหว่างวันที่ 19 -  24 พ.ย. การปฏิบัติงานจะ 

รังวัดข้อมูลอย่างต่อเน่ืองในแต่ละคร้ังเป็นเวลา 5 วัน และนำข้อมูลไปประมวลผลท่ีประเทศ เยอรมัน



เพน«ใพแสดงสณใnนโดรงษ่ใย GPS ของประเฑดไฑอ

%
ศถาน ิคาบค ุมโครงข ่าย  

ล 'ถาน ิในโครงข ่าย
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เน่ืองจากโครงข่าย GPS ของกรมแผนท่ีทหาร มีสถานีควบคุมเพียงสถานีเคียวและค่าพิกัดท่ีอ้างอิง 

กับพ้ืนหลักฐาน WGS84 มีความถูกต้องน้อยกว่าค่าพิกัดท่ีจะได้รับจากโครงการ GEODYSSEA จึงได้เกิด 

ความร่วมมือระหว่าง ประเทศไทยโดยกรมแผนท่ีทหาร กับ หน่วยงาน IfAG ประเทศเยอรมัน ทำการรังวัด 

สถานีเพ่ิมภายใต้ช่ือโครงการ THAICA (รูปท่ี 3.2)

กรมแผนท่ีทหารได้ร่วมรังวัดในโครงการ THAICA จำนวน 2 คร้ัง คือในปี พ.ศ.2537 รังวัดท่ี 

สถานี จ.อุทัยธานี , จ.ลำปาง , จ.ศรีสะเกษ 5 จ.ชุมพร และ จ.ป็ตตานี รวมกับการรังวัดในโครงการ 

GEODYSSEA ท่ี จ.ชลบุรี และ จ.ภูเก็ต รวมเป็นทั้งสิ้น 7 สถานี และร่วมรังวัด ในโครงการ THAICA เป็น 

ครั้งท่ีสองในปี พ.ศ.2539 รังวัดท่ี จ.อุทัยธานี, จ.ศรีสะเกษ และ จ.ชุมพร รวมกับการรังวัดในโครงการ 

GEODYSSEA ท่ี จ.ชลบุรี และ จ.ภูเก็ต รวมเป็นทั้งสิ้น 5 สถานี

การรังวัดในโครงการ GEODYSSEA คร้ังท่ี 3 ไม่มีการปฏิบัติงานในโครงการ THAICA แต่มี 

โครงการยีออเดซีภูมิภาคเอเชียและแปซิฟิก (ASIA AND THE PACIFIC REGIONAL GEODETIC 

PROJECT 1998 : APRGP98) ของสถาบัน AUSLIG ประเทศ ออสเตรเลีย ขอความร่วมมือในการรังวัดข้อ 

มูล พร้อมกับโครงการ GEODYSSEA และขยายระยะเวลาการรังวัดเพ่ิม อีก 5 วัน ประเทศไทยจึงเพ่ิมสถานี 

การรังวัดอีก 2 สถานี คือท่ี โรงเรียนแผนท่ีทหาร และท่ีดาดฟ้าตึกภาควิชาวิศวกรรมสำรวจ จุฬาลงกรณ์ 

มหาวิทยาลัย

ข้อมูลจากโครงการ ในปี พ.ศ.2537 และ พ.ศ.2539 ถูกประมวลผลโดยหน่วยงาน IfAG โดยใช้ 

โปรแกรม Bumese GPS Software เวอร์ชัน 4.0 และใช้ค่าตำแหน่งวงโคจรของดาวเทียมท่ีมีความถูกต้องสูง 

(Precise Ephemeris) ของหน่วยงาน IGS ส่วนข้อมูลในปี พ.ศ.2541 ในขณะท่ีทำการวิจัยอยู่น้ียังไม่ไต้รับราย 

งานสรุปผล จากหน่วยงาน IfAG

การปฏิบัติงานรังวัดในโครงการดังกล่าว สามารถสรุปได้ดังตาราง 3.1

ตาราง 3.1 สรุปการปฏิบัติงานในโครงการ GEODYSSEA THAICA และ AAPRG

จ.ชลบ ุร ี 28 พ.ย. ถึง 3 ธ.ค.37 1 8 - 2 3 เม.ย.39 1 9 - 2 4 พ.ย.41
จ.ภูเก็ต 28 พ .ย .ถ ึง 3 ธ.ค.37 1 8 - 2 3 เม.ย.39 1 9 - 2 4 พ.ย.41
จ.อ ุท ัยธานี 2 8 พ .ย .ถ ึง 3 ธ.ค.37 1 8 - 2 3 เม.ย.39 -
จ.ศร ีสะเกษ 28 พ .ย .ถ ึง 3 ธ.ค.37 1 8 - 2 3 เม.ย.39 -
จ.ชุมพร 28 พ.ย. ถึง 3 ธ.ค.37 1 8 - 2 3 เม.ย.39 -
จ.ลำปาง 2 8 พ .ย .ถ ึง 3 ธ.ค.37 - -
จ.ปีตตานี 28 พ.ย. ถึง 3 ธ.ค.37 - -
รร.แผนท ี่ทหาร - - 1 9 - 2 9 พ.ย.41
จุฬาลงกรณ์ - - 1 9 - 2 9 พ.ย.41



26

รูปท็่ 3 .2 น« น ภ าพ แศดงศ ถาน ิร ังว ัดใ น โครงการ GEODYSSEA นละ THAICA
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3.8 โครงการปรับแกโครงข่าย GPS ของหน่วยงาน NIMA

ปี พ.ศ.2539 ประเทศไทยได้รับความร่วมมือจากหน่วยงาน DMA (Defense Mapping Agency) 

ในปีจชุบันได้เปล่ียนช่ือเรียกเป็น NIMA (National Imagery and Mapping Agency) รังวัดหาค่าพิกัดบนหืน 

หลักฐาน WGS84 เพ่ือใช้เป็นจุดควบคุมโครงข่าย โดยใช้วิธีการตำแหน่งแบบจุดเด่ียวด้วยโปรแกรม GASP 

(Geodetic Absolutes Sequential Positioning) ซ่ึงมีความถูกด้องของการประมวลผลแบบจุดเด่ียวอยู่ใน 

เกณฑ์ 25 เซนติเมตร พร้อมท้ิงปรับแก้โครงข่าย (รูปท่ี 3.3) และหาค่าตัวแปรในการแปลงหืนหลักฐานจาก 

WGS84 เป็น Indian 1975

การปฏิบัติงานในโครงการนี้ กำหนดให้รังวัดบนหมุดหลักฐานในโครงข่าย GPS ของประเทศ 

ไทย เป็นเวลา 3 วัน ท่ีสถานี จ.อุทัยธานี, จ.ลำปาง, จ.ศรีสะเกษ, จ.ปีตตานี และสถานีในโครงการ 

GEODYSSEA ท่ี จ.ภูเก็ต และ จ.ชลบุรี รวมทิ้งสิ้น 6 สถานี แต่เน่ืองจากได้เกิดความผิดพลาดขึนจากการ 

รังวัดท่ี จ.ภูเก็ต และ จ.ชลบุรี ทำให้สถานีท้ิงสองถูกตัดจากการประมวลผล จึงเหลือข้อมุลในโครงการนี 

เพียง 4 สถานี ข้อมูลการรังวัดถูกนำไปประมวลผลและปรับแก้ที่ หน่วยงาน NIMA ประเทศสหรัฐอเมริกา 

มีขั้นตอนการประมวลผลและปรับแก้ดังนี้

•  ประมวลผลข้อมูลแบบสัมบูรณ์ ของสถานีท้ิง 4 สถานี ด้วยโปรแกรม GASP

• ประมวลผลแบบสัมพัทธ์ โยงยึดระหว่างสถานีท้ิง 4 สถานี มีเสันฐานทังสิน 45 เสันฐาน

•  ปรับแก้และตรวจสอบโครงข่ายเฉพาะ 4 สถานี โดยใช้ค่าพิกัดท่ีได้จากการประมวลผล 

แบบสัมบูรณ์ เป็นจุด constrained fiducial stations ในการปรับแก้

•  ประมวลผลขยายระหว่างสถานีย่อยๆ ในโครงข่าย GPS ของประเทศไทยใหม่ โดยใช้ข้อ 

มูลการรังวัด (raw data) ของกรมแผนท่ีทหารท่ีมีอยู่เดิม ผนวกกับการใช้ค่าตำแหน่งวง 

โคจรของดาวเทียมท่ีมีความถูกต้องสูงของหน่วยงาน NIMA รวมเป็นจำนวนหมุดหลัก 

ฐานท้ิงส้ิน 176 สถานี

• ข้ันตอนสุดท้าย ทำการปรับแก้โครงข่ายทังหมดเข้าด้วยกัน โดยสถานีหลักทังส่ี ยังคงถูก 

กำหนดให้เป็น constrained fiducial stations



ร ูป ท ี่3.3 UH นภาพ แศดงโครงฃ ่ายท ี่ป ร ับแก ้โดยฬ น ่วยงาน  N IM A
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3.9 โครงการปรับแกโครงข่าย GPS ของ ภาควิชาวิศวกรรมสำรวจ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ประเทศไทยโดยกรมแผนท่ีทหาร ได้รับมอบหมายภารกิจจากคณะกรรมการ GIS ในภาคพ้ืน 

เอเชียและแปซิฟิกขององค์การสหประชาชาติ ให้ทำการสืกษาและเสนอแนะวิธีการในการแปลงพ้ืนหลัก

ฐานของแต่ละประเทศให้เป็นพ้ืนหลักฐานท่ีใชีร่วมกันได้ท้ังภูมิภาค กรมแผนท่ีทหารได้รับความร่วมมือ

จาก รองศาสตราจารย์ ดร.ชูเกียรติ วิเชียรเจริญ ภาควิชาวิศวกรรมสำรวจ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เป็นผู้ 

ดำเนินการสืกษาและวิจัย ผลท่ีได้จากการวิจัย คือ ผลการปรับแก้โครงข่าย GPS ของประเทศไทยและค่าตัว 

แปรในการแปลงพื้นหลักฐานระหว่างพ้ืนหลักฐาน Indian 1975 กับพ้ืนหลักฐาน WGS84 การดำเนินการ 

วิจัยของภาควิชาวิศวกรรมสำรวจ ใช้ข้อมูลเสันฐานท่ีประมวลผลด้วยวงโคจรของดาวเทียมท่ีถูกต้อง

จากโครงการปรับแก้โครงข่ายของหน่วยงาน NIMA มีสถานีในโครงข่าย 176 สถานี และประมวลผลเพ่ิม 

จำนวน 2 เสันฐาน เพ่ือเช่ือมโยงสถานี GPS3427 ท่ี จ.ชลบุรี ซึ่งเป็นสถานีในโครงการ GEODYSSEA 

เช้ากับโครงข่ายจากโครงการของ NIMA และทำการปรับแก้ใหม่ โดยใช้ค่าพิกัดของสถานีควบคุมจาก 

โครงการ THAICA จำนวน 6 สถานี อ้างอิงบนระบบพิกัด ITRF ขณะเวลา 1996.3 รวมเป็นสถานีในการ 

ปรับแก้โครงข่ายท้ังสิน 177 สถานี ตังรูปท่ี 3.4

3.10 การปรับแก้โครงข่าย GPS โดยกรมแผนท่ีทหาร

กรมแผนท่ีทหารโดยกองยีออเคซีและยีออฟิสิกส์ได้ต้ังคณะทำงานดำเนินการพัฒนาโครงข่ายพืน 

หลักฐานทางราบของประเทศไทย เม่ือ มิ.ย.41 โดยมีวัตลุประสงค์เพ่ือ คำนวณปรับแก้โครงข่ายหมูดหลัก 

ฐานดาวเทียม GPS พร้อมกันท่ัวประเทศโดยอ้างอิงพ้ืนหลักฐาน WGS84 และหาค่าความสัมพันธ์ระหว่าง 

พื้นหลักฐาน WGS84 กับพ้ืนหลักฐาน Indian 1975

การดำเนินการได้นำข้อมูลเสันฐานเดิมของกรมแผนท่ีทหารมาตรวจสอบใหม่ และประมวลผล 

ใหม่ในบางเสันฐานท่ีตรวจพบความคลาดเคล่ือน ในข้ันตอนสุดท้ายทำการปรับแก้โครงข่ายท่ัวประเทศ

โดยใช้ค่าพิกัดของสถานีควบคุม จากโครงการปรับแก้โครงข่ายของ NIMA จำนวน 4 สถานี มีจำนวนหมูด 

หลักฐานในการปรับแก้โครงข่ายครั้งนี้ จำนวนท้ังส้ิน 581 สถานี ดังรูปท่ี 3.5 ผลจากการปรับแก้ในครังนี 

เม่ือนำมาเปรียบเทียบกับโครงข่ายท่ีปรับแก้โดยหน่วยงาน Nima ค่าพิกัดของสถานีในโครงข่าย บริเวณภาค 

ตะวันออกเฉียงเหนือ มีความแตกต่างกันสูงสุดประมาณ 50 ซม. ทัง ๆ ท่ีจุดควบคุมโครงข่ายและข้อมูลการ 

รังวัดท่ีใช้ประมวลผลเสันฐานในโครงข่ายท้ังสองมาจากข้อมูลชุดเดียวกัน



ร ูป ท ี่3.4 แผนภาพ แสดงโครงข ่ายท ี่ป ร ้บแก ้โดยภาคว ิช าว ิศวกรรมสำรวจ จา*ทลงกรณ',มหาวิทยาล ัย



ร ป ท ี่3.5 แ ผ น ภ าพ แสค งสถาน ีท ี่ป ร ับ แก ้ได ยก รมแผ นท ี่ท ห ารในป ีพ .ศ .2541
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3.11 โครงการรังวัดขยายชุดควบคุม โครงข่าย GPS ของกรมแผนท่ีทหาร

จากผลการเปรียบเทียบท่ีไม่สอดคล้องกันของโครงข่ายท่ีปรับแก้โดยกรมแผนท่ีทหาร ในหัวข้อ

3.10 และโดยหน่วยงาน Nima ในหัวข้อ 3.8 ไม่สามารถหาข้อสรุปได้ว่าโครงข่ายใคมีความถูกต้อง กรม 

แผนท่ีทหารจึงมีนโยบายไนการพัฒนาโครงข่าย GPS ให้มีความถูกต้อง และเพ่ือตรวจสอบข้อมูลไนโครง 

ข่ายของประเทศ โดยการส่งชุดสำรวจออกทำการรังวัดเห้นฐานระยะยาว และขยายโครงข่ายเช่ือมโยงเข้า 

กับสถานีรังวัดในโครงการ THAICA ท่ีมีความถูกต้องของค่าพิกัดในระดับ 1 -  2 ซม. บนพืนหลักฐาน 

WGS 821 และมีความถูกต้องสูงกว่าค่าพิกัดของสถานีควบคุมท่ีไต้รับจากหน่วยงาน NIMA ท่ีมีความถูก 

ต้องบนพ้ืนหลักฐาน WGS 84 ในระดับ 25 ซม.

ปี พ.ศ.2542 กรมแผนท่ีทหารไต้ส่งชุดปฏิบัติงานออกทำการรังวัดเห้นฐานระยะยาว เพ่ือขยาย 

สถานีควบคุมค่าพิกัดให้ครอบคลุมท่ัวประเทศ จำนวน 18 สถานี แต่ละสถานีมีระยะห่างประมาณ 300 

กิโลเมตร และเช่ือมโยงความส้มพันธ์ของสถานีในโครงการ GEODYSSEA ท่ี จ.ภูเก็ต เข้ากับโครงข่าย 

GPS ของประเทศไทย

การปฏิบัติงาน ใช้เคร่ืองรับสัญญาณ GPS แบบ 2 ความถ่ี จำนวน 5 เคร่ือง ทำการรังวัดข้อมูล 

พร้อมกัน ในแต่ละครัง เป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง การรังวัดไต้แล้วเสร็จในเดือน สิงหาคม พ.ศ.2542 ไต้ 

จำนวนเส้นฐานท้ังส้ิน 48 เส้นฐาน

การประมวลผลและปรับแก้โครงข่ายใช้ชุดโปรแกรม GPSurvey Version 2.0 โดยใช้ค่าตำแหน่ง 

วงโคจรท่ีถูกต้องของหน่วยงาน NIMA ไนการประมวลผล และเลือกใช้ค่าพิกัดของสถานีควบคุมจากโครง 

การTHAICA จำนวน 6 สถานี (สถานีท่ี จ.ป็ตตานี ถูกทำลาย) ซ่ึงค่าพิกัดอ้างอิงบนพ้ืนหลักฐาน ITRF94 

ขณะเวลา 1996.3 เป็นชุดควบคุมโครงข่ายในการปรับแก้ ดังรุปท่ี 3.6

3.12โครงการจัดทำเขตแดนร่วมระหว่างประเทศไทย-มาเลเซีย

ในภารกิจของการจัดทำเขตแดนร่วมระหว่างประเทศไทย -  มาเลเซีย วิธีการรังวัดด้วยดาวเทียม 

GPS เป็นวิธีท่ีนำไปใช้ในการหาค่าพิกัดของหมูดหลักฐานตามแนวชายแดนแบ่ง เป็ น3 ระดับดือ

Datum Layer เป็นการรังวัดขยายโครงข่ายจากชุดควบคุมในโครงการ GEODYSSEA ซ่ึงท้ัง 

ประเทศไทยและมาเลเซีย มีค่าพิกัดในระบบเดียวกันโดยประเทศไทยใช้สถานีท่ี จ. ภูเก็ต และมาเลเซียใช้ 

สถานีท่ี KUAL

Second Layer เป็นการขยายโครงข่ายจาก Datum Layer เข้าไปใกล้บริเวณพ้ืนท่ีงานและครอบ 

คลุมพืนท่ีงานท้ังหมด

Third Layer เป็นการขยายโครงข่ายจาก Second Layer เพ่ือใช้เป็น Ground Control ในการเดิน 

สายงานวงรอบบริเวณแนวเขตแคน และใช้เป็นชุด Ground Control ภาพถ่ายในการทำแผนท่ีบริเวณเขตแดน



รปท ี่ 3.6 แผนภาพแสดงโครงข ่ายการขยายจดควบค ุมของกรมแผนท ี่ทนาร
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รุปที่ 3.7 แผนผ ังสร ุปการเช ื่อมโยงข ้อย ูลของแต ่ละโครงข ่าย
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