
บทที่ 3
การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมพรีโพรเซสเซอ!

จากหัวข้อ 1.2 แนวคิดในการทำวิจัย ซึ่งได้แบ่งการพัฒนากลไกส่วนขยายให้คอร์บารองรับการแทน 
ที่กันของบริการที่มีความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันในงานวิจัยนี้ออกเป็น 2 ส่วน ในบทนี้จะขอกล่าว
ถึงรายละเอียดในส่วนที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์ (Preprocessor) 
ซึ่งเป็นกลไกส่วนขยายหนึ่งสำหรับใช้ในการแทรกคำสั่งการทำงานลงในโปรแกรมของผู้รับบริการ คำส่ัง 
การทำงานที่ถูกแทรกเข้าไปนีจะช่วยสร้างกลไกการค้นหาบริการที่สามารถทำงานแทนที่จากคลังจัดเก็บ 
ส่วนต่อประสานของงานวิจัย [4] เมื่อโปรแกรมของผู้รับบริการไม่สามารถเริยกใช้งานบริการที่ต้องการด้วย 
คำส่ัง bind ได้ตามปกติ

3.1 การทำงานของโปรแกรมพรีโพรเชสเชอ!
งานวิจัยนี้มีเป้าหมายที่จะพัฒนาโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์สำหรับใช้ในการวิเคราะห์และแทรกคำสั่ง 

การทำงานที่เหมาะสมลงในโปรแกรมของผู้รับบริการเพื่อสร้างกลไกการแทนที่กันของบริการในระดับ 
อินสแตนซ็ให้เป็นไปตามซีเควนซํใดอะแกรม (Sequence Diagram) ในรูปท่ี 3.1

รูปท่ี 3.1 ซีเควนซ์ไดอะแกรมการทำงานของคำสั่งที่แทรกโดยโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์
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งานวิจัยนี้ได้จำกัดขอบเขตของภาษาคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการพัฒนาโปรแกรมของผู้รับบริการซึ่ง 
โปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์จะสามารถวิเคราะห์และแทรกคำสั่งการทำงานได้เพียงภาษาเดียวเท่านั้นคือ 
ภาษาจาวา7

โปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์ที่ถูกพัฒนาขึ้นจะทำการแทรกคำสั่งลงในโปรแกรมผู้รับบริการโดยคำสั่ง 
การทำงานนี้จะคอยตรวจจับความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นในขณะที่โปรแกรมของผู้รับบริการทำการค้นหา 
ข้อมูลอ้างอิงของบริการที่ต้องการใช้งานผ่านทางออร์บด้วยการเริยกใช้คำสั่ง bind ของซอฟต์แวร์ 
ว ิส ิโบรคเกอร์ การดักจับความผิดพลาดที่เก ิดขึ้นนี้จะใช้การดักจับที่เอ ็กซ์เซพชันของระบบแบบ 
org.omg.CORBA.NOJIMPLEMENT ซึ่งออร์บฃองคอร์บาจะทำให้เกิดขึ้นเมื่อออร์บไม,สามารถส่งกลับ 
ข้อมูลอ้างอิงของบริการที่ผู้รับบริการต้องการใช้งานได้ตามรูปแบบที่ระบุไว้ในข้อกำหนดคอร์บาของ 
โอเอ็ม'จี [1] เมื่อเกิดเอ็กซ์เซพชันขึ้นจากการเรียกใช้คำสั่ง bind คำสั่งการทำงานที่แทรกลงใน
โปรแกรมของผู้รับบริการจะทำการติดต่อไปยังบริการค้นหา (Searching Service) เพื่อทำการค้นหา 
บริการอื่นที่สามารถใช้งานแทนที่บริการที่ไม,พร้อมทำงานได้ในขณะนั้น บริการค้นหาจะท่องไปในข้อมูล 
ความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของบริการที่ถูกจัดเก็บไว้ภายในคลังจัดเก็บส่วนต่อประสาน แล้วทำการ 
คัดเลือกบริการที่สามารถใช้งานแทนที่ได้ก่อนที่จะส่งข้อมูลอ้างอิงของตัวดำเนินการแปลงกลับไปให้ 
โปรแกรมของผู้รับบริการ โปรแกรมผู้รับบริการจะทำการติดต่อและเรียกใช้งานตัวดำเนินการแปลงท่ีได้รับ 
จากบริการค้นหาเพื่อทำงานตามกลไกท่ีได้กล่าวถึงไปแล้วในงานวิจัย [9] ต่อไป

เนื่องจากคำสั่ง bind ในซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์มีรูปแบบการค้นหาข้อมูลอ้างอิงของบริการที่ 
ผู้รับบริการสามารถเรียกใช้งานได้แตกต่างกันท้ังสิ้น 3 แบบ (รายละเอียดของรูปแบบคำส่ัง bind ท้ัง 3 
แบบอยู่ในหัวข้อท่ี 2.1) คำส่ัง bind ทัง 3 แบบจะใช้พารามิเตอร์ในการค้นหาอินสแตนซ์ฃองบริการที่มาลง 
ทะเบียนประกาศการให้บริการไว้ในสมาร์ทเอเจนท์ท่ีแตกต่างกันอาทิเช่นคำสั่ง bind แบบท่ี 1 จะถูกใช้ 
เมื่อผู้รับบริการต้องการใช้งานอินสแตนซ์ใดๆของบริการที่มีส่วนต่อประสานตามที่ระบุมาในคำสั่ง bind 
(ผู้รับบริการเจาะจงเฉพาะส่วนต่อประสานของบริการ) ในขณะท่ีคำส่ัง bind แบบท่ี 2 จะหมายถึงการท่ี 
ผู้รับบริการเจาะจงการใช้งานบริการในระดับอินสแตนช์โดยระบุทั้งส่วนต่อประสานตลอดจนซื่ออินสแตนซ์ 
ของบริการที่ต้องการใช้งาน

ด้วยสาเหตุดังกล่าวนี้ ส่งผลให้โปรแกรมพรีโพรเซสเชอร์ในงานวิจัยนี้ต้องทำการแทรกคำสั่งการ 
ทำงานลงในโปรแกรมผู้รับบริการเพื่อสร้างกลไกการค้นหาบริการแทนที่ในรูปแบบที่แตกต่างกันไปตาม 
รูปแบบการเรียกใช้คำสั่ง bind ด้วยเช่นกัน การค้นหาบริการแทนท่ีท่ีแตกต่างกันน้ีจะอยู่ในรูปของการเรียก

7 ภาษาจาวา (Java Language) เป็นภาษาโปรแกรมเซิงวัตถุ (Object-Oriented Programming) ที่ถูกพัฒนาขึ้นโดยรัน 
ไมโครซิลเต ็มร์ (รนท Microsystems) ให้เป็นภาษาที่เป็นอิสระต่อแพล็ตฟอร์ม (Platform Independent) โดยใช้แนวความคิดของ 
การแปลง'โปรแกรมต้น'ฉบับ1ไปเป็น1ไบต์โค้ด (Bytecode) ก่อนที่จะนำไปใช้งานในจาวาเวอร์ชวลแมชซีน (Java Virtual Machine)
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ใช้งานเมทอดของบริการค้นหาที่แตกต่างกันไป (รายละเอียดเมทอดต่างๆของบริการค้นหาที่จะถูกเริยกใช้ 
งานในการค้นหาบริการแทนที่อยู่ในหัวข้อที่ 3.2)

เมื่อผู้พัฒนาโปรแกรมของผู้รับบริการเรียกใช้งานโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์เพื่อทำการแทรกคำสั่ง 
การทำงานลงในโปรแกรมผู้รับบริการ โปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์จะแทรกคำสั่งให้โปรแกรมของผู้รับ
บริการเรียกใช้งานอินลแตนซ์ฃองบริการค้นหาโดยใช้การแปลงข้อมูลอ้างอิงของบริการค้นหาที่ถูกจัดเก็บ 
อยู่ภายในแฟ้มข้อมูลในรูปของอักขระไปเป็นวัตถุคอร์บา (CORBA Object) ก่อนที่จะสามารถเรียกใช้ 
เมทอดของบริการค้นหาได้ การแปลงข้อมูลอ้างอิงของบริการค้นหาในลักษณะดังกล่าวน้ีจะกระทำ
ผ่านเมทอด string_to_object ของออร์บตามรูปแบบที่กำหนดไว้ในข้อกำหนดคอร์บา [1,5] ตัวอย่าง 
คำสั่งที่ถูกแทรกลงในโปรแกรมผู้รับบริการโดยโปรแกรมพรีโพรเซสเชอร์เพื่อทำการเรียกใช้เมทอดของ 
บริการค้นหาเป็นดังรูปที่ 3.2

/ /  สมมติให้ข้อยูลอ้างอิงของบริการค้นหาฐก'จัดเก็บอยู่ในแฟ้มข้อมูลช่ือ irserv.ior ภายใต้ไดเร็คทอรีช่ือ ior 
/ / โปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์จะแทรกคำลังการอ่านข้อ}งูลอ้างอิงของบริการค้นหาจากแฟ้มข้อ}งูลและจัดเก็บลง 
// ในตัวแปร gv_client_m2
BufferedReader gv_client_m1 = new BufferedReader(new FileReader(“c:\\ior\\irserv.ior”));

String gv_client_m2 = gv_client_m1 .readLineO;

org.omg.CORBA.ORB gv_client_m3 = org.omg.CORBA.ORB.init();

//แปลงข้อะ/ลอ้างอิงของบริการค้นหาไปเป็นวัตถุคอร์บาก่อนเรียกใช้งานเมทอด search_equ 
EQIR .extendJr gv_client_m4 = EQIR.extendJrHelper.narrow

(gv_client_m3.string_to_object(gv_client_ทา2));

// เรียกใช้เมทอด search_equ ของบริการค้นหาเพ่ือทำการค้นหาบริการแทนท่ีจากคลังจัดเก็บอ้วนต่อประสาน 
String gv_client_m5 = gv_client_ทา4.search„equ(“ IDL:service_by_id/account_by_id:1.0”); 
If(!gv_client_m5.trim ().equals(“ ”))

// เม่ือพบบริการแทนท่ีโปรแกรมถุ้รับบริการจะแปลงข้อรุ/ลอ้างอิงของตัวดำเนินการแปลงไปเป็น 
// วัตถุคอร์บาก่อนท่ีจะจัดเก็บลงในตัวแปร ser1 เพ่ือนำไปใช้งาน
ser1 = service_by_id.account_byJdHelper.narrow(gv_client_m3.string_to_object(gv_client_m5)); 

else{

/ / โปรแกรมพ่ืรับบริการจะหยุดทำงานเม่ือไม่พบบริการแทนท่ีภายในคลังจัดเก็บอ้วนต่อประสาน 
System.out.println("No any equivalent sen/ice”);

System.exit(1);

}

ร ูปท ี่ 3.2 ต ัวอ ย ่างค ำส ั่งท ี่แท รกลงใน โป รแกรม ผ ้ร ับ บ ร ิการเพ ื่อค ้น ห าบ ร ิการแท น ท ี่
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3.2 บริการค้นหา (Searching Service)
งานวิจัยนีได้ออกแบบให้บริการค้นหาทำงานเป็นบริการชนิดหนึ่งตามข้อกำหนดของคอร์บาโดยมี 

หน้าที่ให้บริการค้นหาบริการอื่นที่สามารถใช้งานแทนที่บริการที่ผู้ไซ้งานต้องการไค้ บริการค้นหาจะถูก 
เรียกใช้งานเมื่อโปรแกรมของผู้รับบริการไม่สามารถเรียกใช้บริการใดๆที่ต้องการไค้ตามปกติ คำส่ังท่ี 
แทรกลงในโปรแกรมของผู้รับบริการโดยโปรแกรมพรีโพรเซสเชอรีจะทำการติดต่อและเรียกใช้งานเมทอด 
ภายในบริการค้นหาโดยอัตโนมัติ เมื่อถูกเรียกใช้งานบริการค้นหาจะท่องไปในข้อมูลความสัมพันธ์แบบ 
เท่าเทียมกันภายในคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานตามงานวิจัย [4] เพื่อทำการคัดเลือกและส่งกลับข้อมูล 
อ้างอิงของตัวดำเนินการแปลงที่กำหนดขึ้นโดยผู้ไห้บริการทดแทนเพื่อให้โปรแกรมผู้รับบริการนำไปใช้งาน 
ในขั้นตอนอื่นต่อไป

งานวิจัยนีไค้ทำการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมของบริการค้นหา โดยมีรายละเอียดของส่วนต่อ 
ประสานตามรูปท่ี 3.3

#ifndef EQIRJDL
#define EQIRJDL
#include <CosTrading.idl>

module EQIR{
interface extendjr {

string search_equ(in string orgrepid); (1)
string search_equ_obj(in string orgrepid,in string orgobjname); (2)
string search_equ_host(in string orgrepid,in string orgobjname, (3)

in string orghost);
CosTrading::OfferSeq search_equjrader(

in CosTrading::ServiceTypeName name);
};

(4)

};
#endif

รูปท่ี 3.3 ส่วนต่อประสานของบริการค้นหา
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บริการค้นหาในงานวิจัยนี้มีซื่อส่วนต่อประสานเป็น extendjr ซึ่งส่วนต่อประสานนี้จะมีเมทอดให้ 
โปรแกรมผู้รับบริการลามารถเรียกใช้งานเพื่อทำการค้นหาบริการแทนที่ได้ 4 เมทอดดังน้ี

1. เมทอด search equ
เป็นเมทอดของบริการค้นหาซึ่งถูกใช้ในการค้นหาบริการแทนที่จากคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานโดย 

เมทอดนี้จะรับค่าพารามิเตอร์ด้านอินพุต 1 ค่าคือค่าไอดีของการจัดเก็บ (Repository เอ8) เม่ือโปรแกรม 
ผู้รับบริการเกิดเอ็กซ์เซพชันข้ึนขณะเรียกใช้งานคำสั่ง bind แบบท่ี 1 คำสั่งท่ีถูกแทรกลงในโปรแกรมของ 
ผู้รับบริการจะทำการติดต่อและเรียกใช้เมทอด search_equ ของบริการค้นหาโดยทำการระบุซื่อส่วน 
ต่อประลานตลอดจนรุ่นของบริการที่ต้องการใช้งานมาในพารามิเตอร์ค่านี้ ตัวอย่างเซ่นถ้าโปรแกรม 
ผู้รับบริการทำการระบุค่าไอดีของการจัดเก็บให้เท่ากับ IDL:service_by_id/ account_by_id:1.0 จะ 
หมายถึงการที่โปรแกรมของผู้รับบริการไม่สามารถเรียกใช้อินสแตนช์ใดๆของบริการที่มีส่วนต่อประสาน 
เป็น ::service_by_id::account_by_id ได้ ดังนันโปรแกรมของผู้รับบริการจึงต้องการให้บริการค้นหาส่ง 
กลับข้อมูลอ้างอิงของตัวดำเนินการแปลงที่จะช่วยทำให้โปรแกรมของผู้รับบริการสามารถเรียกใช้งาน 
บ ร ิก า รแ ท น ท ี่ใด ๆ ท ี่ส า ม า รถ ท ำ งา น ได ้'เท 'า เท ีย ม ก ับ บ ร ิก า รซ ึ่งม ีส 'ว น ต 'อ ป ระ ส า น เป ็น  
::service_by_id::account_by_id และมีรุ่นของบริการเป็น 1.0 เป็นต้น(รูปที่ 3.4)

ตัวอย่างการเรียกใช้คำตัง bind $ปแบบท่ี 1 ในโปรแกรมของ รั̂บบริการ 
service_by_id.account_byJd ser1 = service_by_id.account_byJdHelper.bind(orb); 

คำตังท่ีแทรกโดยโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์เพ่ือเรียกใช้งานบริการค้นหา 
String mapior = search_service.search_equ(“IDL:service_by_id/account_by_id:1.0”);

รูปท่ี 3.4 การเรียกใช้เมทอด search_equ เม่ือผู้รับบริการเรียกใช้คำสั่ง bind ในรูปแบบที่ 1

เมื่อเมทอด search_equ ถูกเรียกใช้งานบริการค้นหาจะทำการค้นหาข้อมูลจากคลังจัดเก็บส่วน 
ต่อประสานและส่งกลับข้อมูลอ้างอิงของตัวดำเนินการแปลงตัวแรกที่พบว่าวัตถุอินเตอร์เฟสเดฟนั้นมีซื่อ 
ส่วนต่อประสานตรงกับค่าที่ระบุมาในพารามิเตอร์ บริการค้นหาจะนำข้อมูลอ้างอิงของตัวดำเนินการแปลง 
ภายในวัตถุอิควิวาเลนซ์เดฟของวัตถุอินเตอร์เฟสเดฟนั้นส่งไปยังโปรแกรมผู้รับบริการ การค้นหาบริการ 
แทนที่ในเมทอดนี้จะให้ความสนใจเฉพาะซื่อส่วนต่อประสานเท่านั้นโดยจะไม่พิจารณาถึงซื่ออินสแตนซ์ 
ของบริการตลอดจนซื่อโฮสต์ที่บริการนันทำงานอยู่แต่อย่างใด บริการค้นหาจะส่งกลับข้อมูลอ้างอิงของ 
ตัวดำเนินการแปลงที่กำหนดไว้ภายในวัตถุอิควิวาเลนซ์เดฟของบริการทดแทนในรูปของสายอักขระ

8 ข้อกำหนดคอร์บาของโอเอ็มจีH ค่า!อดีฃองการจัดเก็บ (Repository ID) เป็นคียํในการค้นหารายละเอียดส่วนต่อประสาน 
ของบริการใดๆภายในคลังจัดเก็บส่วนต่อประสาน (Interface Repository)
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(String) ไปยังโปรแกรมผู้รับบริการ ซ่ึงโปรแกรมผู้รับบริการจะเรียกใช้เมทอด string_to_object ในออร์บ 
เพื่อทำการแปลงสายอักขระนี้ไปเป็นวัตถุคอร์บาก่อนที่จะสามารถเรียกใช้งานตัวดำเนินการแปลงนี้ได้ ใน 
กรณีที่บริการค้นหาไม่พบบริการแทนที่ใดๆเลยภายในคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานที่เหมาะสมกับค่าพารา 
มิเตอร์ที่ผู้ใช้บริการกำหนดมา บริการค้นหาจะส่งกลับค่า Null ไปยังโปรแกรมผู้รับบริการ ซึ่งจะส่งผล
ให้โปรแกรมผู้รับบริการหยุดการทำงาน

2. เมทอด search equ obj
เมทอดนีจะถูกเรียกใช้งานเม่ือโปรแกรมของผู้รับบริการเกิดเอ็กซ์เซพชันจากการเรียกใช้คำลัง bind 

ในรูปแบบท่ี 2 หรือเมื่อโปรแกรมผู้รับบริการพยายามท่ีจะเรียกใช้บริการจากข้อมูลอ้างอิงของบริการใดๆที่ 
ถูกจัดเก็บเอาไวในแฟ้มข้อมูล (Persistent IOR) แต่บริการน้ันไม่ได้ทำงานอยู่ เมทอด search_equ_obj 
จะรับค่าพารามิเตอร์ด้านอินพุต 2 ค่าคือค่าไอดีของการจัดเก็บ ซึ่งระบุถึงข้อมูลของบริการที่ผู้ใช้งาน 
ต้องการเซ่นเดียวกันกับกรณีของเมทอด search_equ ส่วนค่าพารามิเตอร์ท่ี 2 จะเป็นซ่ืออินสแตนซ์ฃอง 
บริการ (Service Name) ที่ผู้รับบริการต้องการใช้งานน่ันเอง

ตัวอย่างเซ่นถ้าโปรแกรมของผู้รับบริการต้องการใช้งานอินสแตนซ์ฃองบริการซื่อ servicel ท่ีมี 
ส่วนต่อประสานเป็น ::service_byJd::account_by_id จึงทำการเรียกใช้คำสั่ง bind ในรูปแบบที่ 2

หากอินสแตนซ์ฃองบริการดังกล่าวนี้ไม่ได้ทำงานอยู่จะส่งผลให้ออร์บในฝังของโปรแกรมผู้รับ 
บริการทำให้เกิดเอ็กซ์เซพชันขึ้น โปรแกรมผู้รับบริการที่ผ่านการแทรกคำสั่งโดยโปรแกรมพรีโพรเซสเชอร์ 
จะทำการติดต่อไปยังบริการค้นหาเพื่อค้นหาบริการแทนที่ใดๆที่สามารถทำงานได้เท่าเทียมกันกับบริการที่ 
ต้องการใช้งานโดยเรียกไปยังเมทอด search_equ_obj ของบริการค้นหาและทำการระบุค่าไอดีของการ 
จัดเก็บเป็น IDL:service_byJd/account_by_id:1.0 ตลอดจนกำหนดซื่ออินสแตนซ์ฃองบริการเป็นค่า
servicel ตามลำดับ (รูปท่ี 3.5)

ตัวอย่างการเรียกMคำส่ัง bind แบบท่ี 2 ในโปรแกรมของ£(รับบริการ 
service_by_id.account_byJd ser1 = service_byJd.account_byJdHelper.bind(orb,"servicel”);

คำสังท่ีแทรกโดยโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์เพ่ือเรียกใi งานบริการค้นหา
string mapior = search_service.search_equ_obj(“iDL:service_byJd/account_by_id:1.0","servicel");

รูปที่ 3.5 การเรียกใช้เมทอด search_equ_obj เมื่อผู้ใ,ช้บริการเรียก'ใช้คำสั่ง bind ในรูปแบบที่ 2

เมื่อเมทอด search_equ_obj ถูกเรียกใช้งานบริการค้นหาจะทำการค้นหาข้อมูลจากคลังจัดเก็บ 
ส่วนต่อประลานโดยใช้เงื่อนไขในการค้นหาที่แตกต่างกันกับกรณีของเมทอด search_equ ท้ังน้ีเมทอด
search_equ_obj จะส่งกลับข้อมูลอ้างอิงของตัวดำเนินการแปลงตัวแรกจากวัตถุอิควิวาเลนซ์เดฟภายใน
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วัตถุอินเตอร์เฟสเดฟที่พบว่าวัตถุอินเตอร์เฟสเดฟนั้นมีชื่อส1วนต่อประสานและชื่ออินสแตนซ์ตรงกับค่าที่ 
ระบุมาในพารามิเตอร์ การค้นหาบริการแทนที่ในเมทอดนี้จะให้ความสนใจทั้งชื่อส่วนต่อประสานตลอดจน 
ชื่ออินลแตนซ์ของบริการแต่จะไม่พิจารณาชื่อโฮสต์ที่บริการนั้นทำงานอยู่แต่อย่างใด

บริการค้นหาจะส่งกลับข้อมูลอ้างอิงของตัวดำเนินการแปลงที่พบในรูปของสายอักขระ ซ่ึงโปรแกรม 
ผู้รับบริการจะเรียกใช้เมทอด string_to_object ของออร์บเพื่อทำการแปลงสายอักขระน้ีไปเป็นวัตถุคอร์บา 
ก่อนที่จะสามารถนำไปใช้งานได้

3. เมทอด search equ host
เมทอดนี้จะถูกรียกใช้งานเมื่อโปรแกรมของผู้รับบริการเกิดเอ็กซ์เซพชันขึ้นจากการเรียกใช้คำลัง 

bind ในรูปแบบท่ี 3 โดยเมทอด search_equ_host จะรับค่าพารามิเตอร์ด้านอินพุตทั้งสิ้น 3 ค่าได้แก่ 
ค่าไอดีของการจัดเก็บ ช่ืออินสแตนจ่โฃองบริการท่ีผู้ใช้งานต้องการ ตลอดจนโฮสต์ที่อินสแตนช์ฃองบริการ 
น้ันทำงานอยู่

การค้นหาบริการแทนที่โดยเมทอดนี้จะใช้ค่าพารามิเตอร์ทั้ง 3 ค่าในการค้นหาบริการแทนที่จาก 
คลังจัดเก็บส่วนต่อประสาน น่ันคือบริการค้นหาจะส่งกลับข้อมูลอ้างอิงของตัวดำเนินการแปลงตัวแรกจาก 
วัตถุอิควิวาเลนซ์เดฟภายในวัตถุอินเตอร์เฟสเดฟที่พบว่าวัตถุอินเตอร์เฟสเดฟนั้นมีชื่อส่วนต่อประสานและ 
ชื่ออินสแตนซ์ตลอดจนชื่อโฮสต์ที่ตรงกันกับค่าที่ระบุมาในค่าพารามิเตอร์ เมทอด search_equ_host จะ 
ส่งกลับข้อมูลอ้างอิงของตัวดำเนินการแปลงในรูปของสายอักขระกลับไปยังโปรแกรมของผู้รับบริการเซ่น 
เดียวกันกับเมทอด search_equ และ search_equ_obj ทีกล่าวถึงไปแล้ว

ตัวอย่างเซ่นถ้าโปรแกรมผู้รับบริการต้องการใช้งานอินสแตนซ์ของบริการชื่อ servicel ท่ีมีส่วน 
ต่อประสานเป็น ::service_byJd::account_by_id โดยบริการนี้ทำงานอยู่ในโฮสต่ชื่อ hostl (มีเลขท่ีอยู่ 
ไอพีเป็น 155.5.1.9) จึงทำการเรียกใช้คำส่ัง bind ในรูปแบบท่ี 3 หากอินสแตนซ์ฃองบริการดังกล่าวนี้ไม่ได้ 
ทำงานอยู่จะส่งผลให้ออร์บในฝังของโปรแกรมผู้รับบริการทำให้เกิดเอ็กซ์เซพชันขึ้นภายหลังการเรียกใช้ 
คำส่ัง bind โปรแกรมของผู้รับบริการที่ผ่านการแทรกคำสั่งโดยโปรแกรมพรีโพรเซสเชอร์จะติดต่อไป
ยังบริการค้นหาเพื่อค้นหาบริการแทนที่ใดๆที่สามารถทำงานได้เท่าเทียมกับบริการที่ผู้ใช้งานต้องการโดย 
เรียกใช้เมทอด search_equ_host และทำการระบุค่าไอดีของการจัดเก็บ ชื่ออินสแตนซ์ของบริการ ตลอด 
จนชื่อโฮสต์ที่บริการนั้นทำงานอยู่เป็นค่า IDL:service_by_id/account_byJd:1.0, servicel และ
155.5.1.9 ตามลำดับ (รูปท่ี 3.6)
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ตัวอย่างการเรียกใช้คำสัง bind แบบที 3 ในโปรแกรมของ(เร้นบริการ 
serv ice_by_id .account_byJd sen  = serv ice_by_ id .account_by_ idHe lper.b ind(o rb ,"serv ice r,

” 155.5.1.9” , bindopt);

คำสังท่ีแทรกโดยโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์เพ่ือเรียกใช้งานบรีการค้นหา 
String mapior = search_service.search_equ_host(“ IDL:serv ice_by_id/account_byJd:1.0” , 

" s e rv ic e r ,"155.5.1.9"):

รูปท่ี 3.6 การเรียกใช้เมทอด search„equ_host เม่ือผู้ใช้บ่!การเรียกใช้คำลัง bind ในรูปแบบท่ี 3

4. เมทอด search equ trader
การค้นหาบริการแทนที่ในเมทอดนี้จะแตกต่างกับเมทอด ท้ัง 3 ที่กล่าวถึงมาแล้ว โดยงานวิจัยน้ีได้ 

กำหนดให้เมทอด search_equ_trader ถูกรียกใช้งานจากบริการเทรดเดอร์ในกรณีที่บริการเทรดเดอร์ไม่ 
พบข้อเสนอบริการใดเลยที่ตรงกับความต้องการของอิมพอร์ตเตอร ์ (ดูรายละเอียดในบทที่ 4)

เมทอด search_equjrader ของบริการค้นหาจะรับช่ือชนิดของบริการ (Service Type Name) เช้า 
มาเป็นค่าพารามิเตอร์ด้านอินพุต ตัวอย่างเซ่นถ้าโปรแกรมผู้รับบริการต้องการอิมพอร์ตข้อเสนอบริการใดๆ 
ทีมีซนิดของบริการเป็น ::servicetype1 จากเทรดเดอร์ โปรแกรมของผู้รับบริการจะเรียกใช้เมทอด query 
ของเทรดเดอร์โดยทำการกำหนดชนิดของบริการให้เป็น ::servicetype1 แต่ถ้าหากภายในเทรดเดอร์ไม่มี 
ผู้ให้บริการใดเลยมาลงทะเบียนประกาศการให้บริการชนิดนี้เอาไว้ กลไกล่วนขยายในเทรดเดอร์ท่ีถูกแกไข 
เพิ่มเติมดังในบทที่ 4 จะทำการเรียกใช้เมทอด search_equ_trader ของบริการค้นหาโดยกำหนดค่า 
พารามิเตอร์ของเมทอดนีให้เท่ากับ ::servicetype1 เพื่อให้บริการค้นหาส,งกลับกลุ่มข้อเสนอบริการ 
(Service Offer Sequence) ใดๆที่อิมพอร์ตเตอร์อาจใช้งานแทนที่ได้กลับไปให้เทรดเดอร์เพื่อทำการ 
พิจารณาคุณสมบัติของข้อเลนอบริการนันอีกครัง โดยข้อเสนอบริการที่ล่งกลับไปนี้อาจมีชนิดของบริการ 
เป็นช่ืออ่ืนๆท่ีไม,ใช่ ::servicetype1 แต่เป็นชนิดของบริการที่ทำงานได้เท่าเทียมกัน บริการเทรดเดอร์จะ 
พิจารณากลุ่มข้อเสนอบริการท่ีได้รับจากบริการค้นหาตามเงื่อนไขการค้นหา (Constraint) ที่อิมพอร์ตเตอร์ 
ระบุมาในเมทอด query ก่อนที่จะล่งกลับเฉพาะข้อเสนอบริการที่สอดคล้องกับค่าพารามิเตอร์ในเมทอด 
query เท่านั้นไปยังอิมพอร์ตเตอร์

3.3 การจำลองส่วนขยายของคล้งจัดเก็บส่วนต่อประสาน
งานวิจัยนีไม่สามารถพัฒนาโปรแกรมในส่วนเมทอดต่างๆของบริการค้นหาให้ทำการคัดเลือกบริการ 

แทนที่จากงานการพัฒนาส'วนขยายให้กับคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานของคอร์บาเพื่อรองรับข้อมูลความ 
สัมพันธ์แบบเท่าเทียมกัน [4] ได้โดยตรงท้ังน้ีเนื่องจากงานดังกล่าวแล้วเสร็จล่าช้ากว่ากำหนด ล่งผลให้
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งานวิจัยนีต้องใช้การจำลองคลังและทำการจัดเก็บข้อมูลต่างๆเท่าที่จำเป็นต่อการทำวิจัยลงในแฟ้มข้อมูล 
เฟือใช้งานร่วมกับบริการค้นหา งานวิจัยนีได้ออกแบบโครงสร้างการจัดเก็บข้อมูลความลัมพันธ์แบบเท่า 
เทียมกันของบริการลงในแฟ้มข้อมูลชื่อ config.eq ตามรูปท่ี 3,7

<start>
desire_repositoryid,desireJnstance,desire_host_ip 
eq_repositoryid,eq_instance,eq_host_ip 
mapping operator's IOR file 
servicetypename,no of service_property 
property_name,property_type,property_value 
<end>

คำอธิบาย
<start> และ <end> เป็นโทเคนท่ีใช้แสดงขอบเขตของค่าติดต้ังระหว่าง?เอนสแตนซ์ของบริการใด  ๆ
desire_repositoryid คือค่าไอดีของทารจัดเก็บของบริการหลัก

- desirejnstance คือช่ืออินสแตนซ'ของบริการหลัก
- desirejiostjp คือค่าเลขที่อÿ ไอทีของโฮสดีซี่งมีบริการหลักทำงานอยู่ 

eq_repositoryid คือค่าไอดีของการจัดเก็บของบริการที่แทนที่ 
eqjnstance คือชื่ออินสแตนซ์ของบริการที่แทนที่
eq^hostjp คือค่าเลขที■ อÿไอพีของโฮสต็ซ่็งมีบริการแทนท่ีทำงานอยู่
mapping operator's IOR file คือช่ือแช้เมข้อมูลทีจัดเก็บข้ออ้างอิงของตัวดำเนินการแปลง
สำหรับใช้สร้างกลไกการแทนท่ีกันของบริการ
servicetypename คือช่ือชนิดของบริการหลัก
no of servicejoroperty คือจำนวนคุณสมบัติของบริการหลัก
property_name คือช่ือคุณสมบัติของบริการหลัก

- propertyJype คือชนิดคุณสมบัติของบริการหลัก
- property_value คือค่าคุณสมบัติของบริการหลัก

รูปท่ี 3.7 โครงสร้างแฟ้มข้อมูลที่ใช้จัดเก็บข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของบริการ

ผู้ให้บริการแทนที่ซึ่งมีหน้าที่รับผิดชอบในการกำหนดข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของ 
บริการจะเป็นผู้กำหนดค่าลงในแฟ้มข้อมูล config.eq ได้ตามตัวอย่างดังต่อไปนี้
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ตัวอย่างเซ่นสมมติให้ผู้ให้บริการแทนที่กำหนดข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างคู่อินสแตนซ็ฃองบริการ 
ser2 ทีมีส่วนต่อประสานเป็น IDL:service_by_name/account_by_name:1.0 และทำงานอยู่บนโฮสต์ที 
มีเลฃที่อยู1ไอพีเป็น 155.7.1.200 ให้สามารถทำงานแทนที่บริการ ser1 ที่มีส'วนต่อประสานเป็น 
IDL:service_by_id/account_byJd:1.0 และทำงานอยู่ในโฮสต์ที่มีเลขท่ีอยู่ไอพีเป็น 155.7.2.100 ได้โดย 
กำหนดให้โปรแกรมของผู้รับบริการต้องทำการเรียกใช้บริการ ser2 ผ่านทางตัวดำเนินการแปลงซึ่งมี 
ข้อมูลอ้างอิงถูกสัดเก็บอยู่ในแฟ้มข้อมูล mapl.ior สมมติให้บริการ ser1 เป็นบริการท่ีใข้ในการค้นหา 
ยอดเงินคงเหลือของบัญชีเงินฝากจากเลขที่บัญชี ซึ่งบริการนี้จะมีชนิดของบริการเป็น balancejoyjd 
ชนิดของบริการแบบนี้จะมีคุณสมบัติของบริการทั้งสิ้น 4 ค่าได้แก่
- ค่า searchby เป็นคุณสมบัติที่มีซนิดเป็นสายอักขระใข้สำหรับแสดงคีย์ที่บริการ ser1 ใช้ในการค้นหา 

ค่ายอดคงเหลือของบัญชีจากฐานข้อมูลเงินฝากในที่น้ีสมมติให้เท่ากับ id
- ค่า area เป็นคุณสมบัติที่มีซนิดเป็นสายอักขระสำหรับใช้ในการแสดงพื้นที่การให้บริการที่บริการ ser1 

สามารถทำการค้นหาข้อมูลยอดคงเหลือของบัญชีได้ ใน'ท่ีน้ีสมมติ'ให้เท่ากับ NSEW (North, South, 
East และ West)

- ค่า cost เป็นคุณสมบัติที่ใข้แสดงค่าใช้จ่ายในการค้นหาข้อมูลด้วยบริการ ser1 ต่อการค้นหา 1 คร้ัง 
สมมติให้มีค่าเท่ากับ 10 บาท/คร้ัง

- ค่า responsetime เป็นคุณสมบัติของบริการที่ใช้แสดงเวลาที่ต้องใช้ในการค้นหาข้อมูลจากรานข้อมล
®| 'บ ‘บ

สมมติให้มีค่าไม่เกิน 40 ms/คร้ัง
ผู้ให้บริการแทนที่จะต้องกำหนดค่าติดตั้งลงในแฟ้มข้อมูล config.eq ตามรูปท่ี 3.8

<start>
IDL:service_by_id/account_byJd:1.0,ser1,155.7.2.100
IDL:service_by_name/account_by_name:1.0,ser2,155.7.1.200
c:\thesis\ior\map1.ior
balance_by_id,4
searchby,string,id
area,string,NSEW
cost,float,30.00
responsetime,float,40.00
<end>

รูปท่ี 3.8 ตัวอย่างการกำหนดข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันลงในแฟ้มข้อมูล config.eq
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3.4 การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมพรีโพรเซสเซอ|
งานวิจัยนี้ได้ออกแบบโปรแกรมพรีโพรเซลเซอรให้ทำการวิเคราะห์โปรแกรมต้นฉบับ (Source 

Program) ของผู้รับบริการท่ีถูกพัฒนาข้ึนด้วยภาษาจาวาและทำการแทรกคำสั่งลงในตำแหน่งที่โปรแกรม 
ของผู้รับบริการทำการค้นหาข้อมูลอ้างอิงของบริการต่างๆผ่านทางออร์บ งานวิจัยนี้ได้ออกแบบให้
โปรแกรมพรโ'พรเซลเซอร์มีข้ันตอนการทำงานตามแอ็คทิวิต้ไดอะแกรม (Activity Diagram) ในรูปที่ 3.9

รูปท่ี 3.9 แอ็คทิวิตีไดอะแกรมการทำงานของโปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์
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ในการเรียกใช้โปรแกรมพรีโพรเชสเชอf ของงานวิจัยนี้เพื่อทำการแทรกคำสั่งการทำงานลงใน 
โปรแกรมของผู้รับบริการนั้นผู้ไซ้จะต้องระบุชื่อแฟ้มข้อมูลเข้าที่ใช้จัดเก็บโปรแกรมผู้รับบริการ (Input File) 
ตลอดจนชื่อแฟ้มข้อมูลที่ใซ้จัดเก็บผลลัพธ์ของโปรแกรมต้นฉบับที่ผ่านการแทรกคำสั่งการทำงานเรียบร้อย 
แล้ว (Output File) เพื่อจัดส่งเป็นค่าพารามิเตอร์ไปยังโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์ (ผ่านทางคลาส cli2eq) 
โปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์จะเริ่มประมวลผลโดยทำการอ่านโปรแกรมต้นฉบับที่ถูกจัดเก็บอยู่ภายในแฟ้ม 
ข้อมูลที่ผู้ใช้งานระบุมาลงในหน่วยความจำ จากนั้นจึงเริ่มทำกระบวนการตรวจสอบความถูกต้อง
ของโปรแกรมต้นฉบับนั้นว่าโปรแกรมผู้รับบริการมีรูปแบบของคำสั่ง (Syntax) สอดคล้องตามหลัก 
ไวยากรณ์ของภาษาจาวา (Java Grammar9) หรือไม่ งานวิจัยน้ีได้กำหนดให้โปรแกรมพรีโพรเซล
เซอรัทำการแทรกคำสั่งลงเฉพาะในโปรแกรมต้นฉบับที่ผ่านการตรวจสอบแล้วว่ามีความถูกต้องตามหลัก 
ไวยากรณ์เท่านั้น โปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์จะแสดงข้อความแจ้งเตือนความผิดพลาดของโปรแกรม 
ต้นฉบับ (Error Message) และยุติการทำงานลงถ้าพบว่าโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการนั้นมีรูปแบบ 
ของคำสั่งท่ีไม่ถูกต้อง

งานวิจัยนี้กำหนดให้โปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์ทำการตรวจสอบความผิดพลาดโดยใช้คลาส 
JavaParser ซึ่งเป็นคลาสที่ถูกลร้างขึ้นด้วยโปรแกรมเจทีบีและจาวาซีซี (JTB and JavaCC) การใช้คลาส 
JavaParser ในการทำพาร์สซิง (Parsing) โปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการในงานวิจัยน้ีจะมีความถูกต้อง 
และเป็นมาตรฐานมากกว่าการพัฒนาคลาสขึ้นใช้งานเอง ทั้งนี้เนื่องจากโปรแกรมเจทีบีและจาวาซีซีเป็น 
เคร่ืองมือ (Tools) สำหรับใช้ในการสร้างพาร์สเซอร์ (Parser Generator) ที่ได้รับการรับรองการใช้งานจาก 
บริษัทซ้นไมโครซิสเต็มซ์ ซ่ึงเป็นบริษัทที่เป็นผู้พัฒนาและออกข้อกำหนดภาษาจาวา (Java Language 
Specification) ฃึน รายละเอียดของการสร้างคลาส JavaParser ด้วยโปรแกรมเจทีบีและจาวาซีชีมี
อยู่ในภาคผนวก ข

ภายหลังจากที่โปรแกรมพรีโพรเซลเชอร์ใด้ทำการตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรมผู้รับบริการ 
เสร็จเรียบร้อยแล้ว คลาส JavaParser จะสร้างซินแท็กซ์ทรี (Abstract Syntax Tree - AST) ขึนใน
หน่วยความจำเพื่อใช้แทน (Representing) องค์ประกอบต่างๆของโปรแกรมต้นฉบับด้วยโหนด (Node) 
ของซินแท็กซ์ทรี โปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์จะใช้คลาล TreeFormatter ในการท,องซินแท็กซ์ทรีในหน่วย 
ความจำเพื่อทำการจัดรูปแบบ (Format) ของโปรแกรมต้นฉบับใหม่ จากน้ันจึงเรียกใช้คลาส TreeDumper 
ในการอ่านข้อมูลจากหน่วยความจำเพื่อจัดเก็บโปรแกรมต้นฉบับที่ผ่านการจัดรูปแบบให้ง่ายต่อการ 
วิเคราะห์แล้วลงในแฟ้มข้อมูลชั่วคราว (Temporary File) (ท้ังคลาส TreeFormatter และ TreeDumper 
เป็นคลาสที่ถูกลร้างข้ึนด้วยโปรแกรมเจทีบีและจาวาซีซี เซ่นเดียวกัน) โปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์จะเรียกใช้

9 งานวิจัยนี้ใช้แฟ้มข้อมูลหลักไวยากรณ์จาวา (Java Grammar File) ช่ือ Java1.1.jj ของบริษัทชันไมโครริสเต็มซ์ร่วมกับ 
โปรแกรมจาวาซีชีในการสร้างคลาส JavaParser สำหรับใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการ

X 1ค0'! ใ § '3 ^



3 6

คลาล cli2eq ในการอ่านโปรแกรมต้นฉบับจากแฟ้มข้อมูลชั่วคราวที่สร้างขึ้นนี้เพื่อนำไปผ่านกระบวนการ 
วิเคราะห์และแทรกคำสั่งในขั้นตอนต่อไป

โปรแกรมพรีโพรเซลเชอร์จะเริ่มกระบวนการวิเคราะห์โปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการโดยใช้ 
เมทอดต่างๆภายในคลาส cli2eq และ util ในการแยกรายละเอียดเกี่ยวกับคอมเมนต์ (Comment) คำส่ัง 
ส่วนการอิมพอร์ตคลาสไลบรารี (Import Class Library) และคำสั่งส่วนการระบุแพ็คเกจ (Package) ของ 
คลาลในโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการออกไปเพื่อให้โปรแกรมของผู้รับบริการคงเหลือเฉพาะคำสั่งส่วน 
รายละเอียดการทำงานของคลาส (Class Declaration and Content) เท่าน้ัน จากนั้นโปรแกรมพรี
โพรเซลเชอร์จะทำการแยกแยะรายละเอียดส่วนของการประกาศคลาส (Class Declaration) คุณลักษณะ 
ของคลาส (Class Attribute) และเมทอดต่างๆภายในคลาส (Class Method) ออกจากกันและจัดเก็บ 
รายละเอียดส่วนต่างๆที่กล่าวถึงนี้แยกออกเป็นส่วนๆลงในตัวแปรที่มีชนิดเป็นเวคเตอร์ (Vector)10

เมื่อโปรแกรมต้นฉบับของส่วนเมทอดต่างๆในคลาสของโปรแกรมผู้รับบริการถูกแยกจัดเก็บลงใน 
เวคเตอร์ท่ีกำหนดข้ึนแล้ว คลาส cli2eq ของโปรแกรมพรีโพรเซสเชอร์จะนำโปรแกรมต้นฉบับส่วนน้ันๆใน 
เวคเตอร์ไปทำการวิเคราะห์ว่าภายในเมทอดต่างๆของโปรแกรมผู้รับบริการมีการเรียกใช้คำสั่ง bind ของ 
ซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์เพื่อทำการค้นหาข้อมูลอ้างอิงของบริการผ่านทางออร์บของคอร์บาหรือไม่ โดยใช้ 
เมทอด analysis_method การทำงานภายในเมทอด analysisjmethod นี้จะแบ่งส่วนการวิเคราะห์ย่อย 
ออกเป็น 2 ลักษณะได้แก่ส่วนการวิเคราะห์และแทรกคำสั่งเมื่อโปรแกรมของผู้รับบริการค้นหาข้อมูลอ้าง 
อิงของบริการผ่านการเรียกใช้คำสั่ง bind ท้ัง 3 แบบของซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์ ในกรณีนี้เมทอด
analysisjmethod จะเรียกใช้เมทอด analysejoind เพื่อทำการประมวลผลและแทรกคำสั่งการทำงาน 
ส่วนการเรียกใช้บริการค้นหาลงในโปรแกรมของผู้รับบริการตามรูปแบบที่ปรากฏอยู่ในหัวข้อที่ 3.1 และ
3.2 การวิเคราะห์และแทรกคำสั่งโดยเมทอด analysis_method ในลักษณะที่ 2 จะใช้งานเมื่อ
โปรแกรมของผู้รับบริการใช้การแปลงข้อมูลอ้างอิงของบริการที่ถูกจัดเก็บอยู่ในแฟ้มข้อมูล (Persistent 
IOR) ไปเป็นวัตถุคอร์บาเพื่อนำไปใช้งานแทนการค้นหาข้อมูลอ้างอิงของบริการที่ต้องการผ่านการเรียกใช้ 
คำส่ัง bind โปรแกรมของผู้รับบริการจะเกิดเอ็กซ์เซพชั่นขึ้นเช่นเดียวกันถ้าหากว่าอินสแตนช์ฃองบริการ 
นั้นๆไม'ได้ทำงานอยู่ในขณะถูกเรียกใช้งานในกรณ ีน ี้โปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์จะเรียกใช้เมทอด 
analyse_narrow เพื่อทำการประมวลผลและแทรกคำสั่งการทำงานลงในโปรแกรมผู้รับบริการแทนการ 
เรียกใช้เมทอด analyse_bind ในการแทรกคำสั่งลงในโปรแกรมของผู้รับบริการนั้นโปรแกรมพรี

10 ตัวแปรชนิดเวคเตอร์ในภาษาจาวาถูกออกแบบขึ้นสำหรับใช้ในการจัดเก็บข้อมูลที่มีลักษณะเดียวกันกับอะเรย์แต, 
เวคเตอร์จะมี คุณสมบัติพิเศษท่ีสามารถเพิ่ม/ลดซ่องจัดเก็บสมาชิกได้อย่างพลวัต (Dynamic) ทำให้มีความเหมาะสมอย่างยิ่งใน 
การนำเวคเตอร์มาใช้จัดเก็บเมทอดต่างๆของโปรแกรมผู้รับบริการท่ีมีจำนวนไม่แน่นอน[11]
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โพรเซลเซอริจะเริยกใช้เมทอด get_newvar_name ของคลาส cli2eq เพ่ือทำหน้าที่สร้างชื่อตัวแปรที่ไม่ซํ้า 
กันกับช่ือตัวแปรที่ปรากฏอยู่แล้วในโปรแกรมของผู้รับบริการ (รายละเอียดของเมทอดน้ีอยู่ในตารางที่ 3.2) 

เมื่อเมทอดทั้งหมดในโปรแกรมผู้รับบริการได้รับการแทรกคำสั่งโดยโปรแกรมพรีโพรเซลเซอริแล้ว 
คลาส cli2eq ของโปรแกรมพริโพรเซสเซอริจะทำการสร้างแฟ้มข้อมูลผลลัพธ์เพื่อใช้จัดเก็บโปรแกรมต้น 
ฉบับที่ผ่านการแทรกคำสั่งแล้วโดยใช้ชื่อแฟ้มข้อมูลเป็นชื่อเดียวกันกับที่ผู้ใช้งานระบุมาในค่าพารามิเตอร์ 
ของโปรแกรมพรีโพรเซสเซอริ จากนั้นจึงแสดงเวลาท้ังหมดที่โปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์ใช้ (Elapsing Time) 
ในกระบวนการวิเคราะห์และแทรกคำสั่งการทำงานลงในโปรแกรมผู้รับบริการก่อนที่จะสิ้นสุดการทำงาน 

คลาสไดอะแกรมของโปรแกรมพริโพรเซลเซอร์ในงานวิจัยน้ีจะเป็นไปตามรูปที ่3.10

util

JavaParser

— Node

1

java.util.Date

1 1

1 1 cli2eq

DepthFirstVisitor
A

TreeDumper

\ o -
1lo-

classinfo

classdetail o1

attributelist
1

methodlist | 0 ๅไyr
TreeFormatter

statementlist

parameterlist

รูปท่ี 3.10 คลาสไดอะแกรมของโปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์ในงานวิจัยน้ี

งานวิจัยนี้ได้พัฒนาโปรแกรมพรีโพรเซลเซอริโดยใช้แนวคิดของการโปรแกรมเซิงวัตถุด้วยภาษา 
จาวา โปรแกรมพรีโพรเซลเซอริท่ีถูกพัฒนาขึ้นจะประกอบด้วยคลาสสำคัญๆ (รูปท่ี 3.10) ดังรายละเอียด 
ต่อไปน้ี

• คลาส cli2eq
เป็นคลาสหลัก (Main Class) ของโปรแกรมพรีโพรเซสเซอริที่มีหน้าที่ในการ

- รับและจัดเก็บชื่อแฟ้มข้อมูลของโปรแกรมผู้รับบริการและชื่อแฟ้มข้อมูลที่ใช้จัดเก็บโปรแกรม 
ต้นฉบับที่ผ่านการแทรกคำสั่งการทำงานแล้ว
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อ่านโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการจากแฟ้มข้อมูลที่ผู้ใช้งานระบุมาในค่าพารามิเตอร์ของ 
โปรแกรม,ฟรีโ'พรเซลเชอร์
- เรียกใช้งานคลาส JavaParser ในการทำพาร์สซิงโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการ
- เรียกใช้งานคลาส TreeFormatter และ TreeDumper ในการจัดรูปแบบของโปรแกรมต้น 
ฉบับของผู้รับบริการใหม่พร้อมทั้งจัดเก็บลงในแฟ้มข้อมูลชั่วคราว
- วิเคราะห์และแทรกคำสั่งการค้นหาบริการแทนที่ลงในโปรแกรมของผู้รับบริการโดยใช้การ 
เรียกไปยังเมทอดต่างๆตามท่ีกล่าวถึงไปแล้วของบริการค้นหา
- เรียกใช้คลาส util เพื่อทำการเขียนโปรแกรมต้นฉบับที่ผ่านการแทรกคำสั่งแล้วลงในแฟ้ม 
ข้อมูลผลลัพธ์
- คำนวณและแสดงเวลาทั้งหมดที่โปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์ใช้ในการแทรกคำสั่งการทำงานลง 
ในโปรแกรมของผู้รับบริการ

คลาส Cli2eq จะเรียกใช้งานคลาสอื่นๆประกอบกับเมทอดต่างๆภายในคลาลเพื่อทำงานวิเคราะห์ 
และแทรกคำสั่งการทำงานลงในโปรแกรมของผู้รับบริการตามแอ็คทิวิตีไดอะแกรมในรูปที่ 3.9 คลาส 
cli2eq จะประกอบไปด้วยคุณลักษณะและเมทอดต่างๆท่ีสำคัญๆดังตารางที่ 3.1 และ 3.2 ตามลำดับ

ตารางท่ี 3.1 คุณลักษณะท่ีสำคัญของคลาส cli2eq
ซ่ือคุณลักษณะ 
(Class Attribute)

ชนิด
(Type)

หน้าท่ี
(Function)

inputfile Java.lang.String จัดเก็บค่าพารามิเตอร์อินพุตท่ีเป็นช่ือแฟ้มข้อมูลของโปรแกรมผู้รับ 
บริการ

outputfile Java.lang.String จัดเก็บค่าพารามิเตอร์อินพุตที่เป็นชื่อแฟ้มข้อมูลที่ใช้จัดเก็บ 
โปรแกรมต้นฉบับท่ีผ่านการแทรกคำส่ังการทำงานแล้ว

incon Java.lang.String จัดเก็บโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการที่ได้จากการอ่านแฟ้ม 
ข้อมูลท่ีมีช่ืออยู่ในคุณลักษณะ inputfile

outcon Java.lang.String จัดเก็บโปรแกรมต้นฉบับที่ผ่านการแทรกคำสั่งการทำงานโดย 
โปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์แล้ว

afterparse Java.lang.String จัดเก็บโปรแกรมต้นฉบับที่ผ่านการตรวจสอบความถูกต้องโดย 
คลาส JavaParser และผ่านการจัดรูปแบบโดยคลาส 
TreeFormatter และ TreeDumper แล้ว
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ตารางท ี่ 3.1 ค ุณ ล ักษ ณ ะท ี่สำค ัญ ของคลาส cli2eq (ต ่อ)
importcon Java. lang. string จัดเก็บโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการเฉพาะส่วนการอิมพอร์ต 

คลาสไลบราริ
contentcon Java.lang.String จัดเก็บโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการเฉพาะส่วนรายละเอียด 

การทำงานของคลาสต่างๆ
classcon Java.util.Vector จัดเก็บรายละเอียดของคลาสแต่ละคลาสในโปรแกรมของผู้รับ 

บริการลงเป็นสมาชิกแต่ละเอลิเมนท์ของเวคเตอร์
detailcon java.util.Vector จัดเก็บอินสแตนช์ฃองคลาส classdetail ซ่ึงใช้แทนรายละเอียด 

เก่ียวกับคุณลักษณะและเมทอดต่างๆภายในคลาสของโปรแกรม 
ผู้รับบริการลงเป็นสมาชิกแต่ละเอลิเมนท์ของเวคเตอร์

starttime java.util.Date จัดเก็บข้อมูลเก่ียวกับวันเวลาท่ีโปรแกรมพริโพรเซลเซอร์เร่ิมต้นการ 
ประมวลผล

endtime java.util.Date จัดเก็บข้อมูลเก่ียวกับวันเวลาท่ีโปรแกรมพริโพรเซลเซอร์ส้ินสุดการ 
ประมวลผล

allvarlist java.util.Vector จัดเก็บช่ือตัวแปรท้ังหมดท่ีถูกประกาศการใช้งานในโปรแกรมของ 
ผู้รับบริการลงเป็นสมาชิกแต่ละเอลิเมนท์ของเวคเตอร์

genvarrecord java.util.Vector จัดเก็บช่ือตัวแปรท้ังหมดท่ีโปรแกรมพริโพรเซลเซอร์สร้างข้ึนสำหรับ 
ใช้แทรกลงในโปรแกรมของผู้รับบริการลงเป็นสมาชิกแต่ละเอลิ 
เมนท์ฃองเวคเตอร์

afterpp java.lang.String จัดเก็บรายละเอียดภายในแต่ละเมทอดท่ีผ่านการแทรกคำลังการ 
ทำงานแล้วช่ัวคราวก่อนท่ีจะนำข้อมูลน้ีไปกำหนดค่าลงในตัวแปร 
detailcon

iorfile java.lang.String จัดเก็บช่ือแฟ้มข้อมูลท่ีใช้จัดเก็บข้อมูลอ้างอิงของบริการค้นหา ข้อ 
มูลน้ีจะถูกใช้งานเม่ือโปรแกรมพริโพรเซลเซอร์ทำการแทรกคำลังให้ 
โปรแกรมของผู้รับบริการเรียกใช้งานเมทอดของบริการค้นหาเพ่ือ 
สร้างกลไกการค้นหาบริการแทนท่ีโดยอัตโนมัติ
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ตารางท่ี 3.2 เมทอดท่ีสำคัญของคลาส cli2eq
รูปแบบของเมทอด public static void ทาain(String[] args);
(Method Signature)
หน้าที (Function) วิเคราะห์และแทรกคำลังตลอดจนยุติการประมวลผลโปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์
การทำงาน (Procedure) เมทอดน้ีจะรับค่าพารามิเตอรเข้ามาท้ังหมด 2 ค่าเพ่ือจัดเก็บลงในคุณลักษณะ 

inputfile และ outputfile ของคลาส cli2eq เมทอด main จะเรียกใช้งานเมทอด 
ต่างๆภายในคลาส cli2eq ตลอดจนคลาสอ่ืนเช่นคลาส JavaParser, util, 
TreeFormatter และ TreeDumper เป็นต้น เพ่ือทำงานวิเคราะห์และแทรก 
คำลังตามแอ็คทิวิตีไดอะแกรมในรูปท่ี 3.9

รูปแบบของเมทอด public static void identify_classinfo(String);
(Method Signature)
หน้าท่ี (Function) แยกรายละเอียดของคลาสแต่ละคลาสภายในโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการ 

ออกจากกันและจัดเก็บข้อมูลน้ันลงในเอลิเมนท์ของเวคเตอร์ classcon
การทำงาน (Procedure) เมทอดน้ีจะรับโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการเข้ามาทางค่าพารามิเตอร์ด้าน 

อินพุตก่อนที่จะทำการแยกรายละเอียดของแต่ละคลาสภายในโปรแกรมต้น 
ฉบับของผู้รับบริการออกจากกันโดยใช้การค้นหาส่วนการประกาศคลาสตามรูป 
แบบดังต่อไปน้ี [12]
class_declaration ::= {modifier} “class” identifier [ “extends" class_name ]

[ “implements" interface_name {“1" interface_name} ] “{” {field_declaration} 
modifier "public” i "private" 1 "protected" 1 "static" 1 "final" 1 "native” 1 "synchronized" 1 

"abstract" I "transient"
class_name ::= identifier 1 ( package_name identifier ) 
interface_name ::= identifier 1 ( package_name identifier ) 
package_name identifier 1 ( package_name identifier )
field_declaration ( method_declaration 1 constructorjjeclaration 1 variable_declaration 

) 1 staticjnitializer 1
การค้นหาขอบเขตและแยกคลาสต่างๆออกจากกันน้ันจะใช้การจับที่คำหลัก 
“class” ท่ีพิมพ่ไว้ติดกันกับอักขระ space

รูปแบบของเมทอด public static void identify_classdetail();
(Method Signature)
หน้าที (Function) นำรายละเอียดของแต่ละคลาสในโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการไปสร้างเป็น 

อินสแตนซ์ของคลาส classdetail จากน้ันจึงนำทุกๆอินสแตนช์ท่ีฒทอดน้ีสร้าง
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ข้ึนไปจัดเก็บลงในแต่ละเอลิเมนท์ของเวคเตอร์ detailcon
การทำงาน (Procedure) นำข้อมูลในเวคเตอร์ classcon มาทำการวิเคราะห์เพ่ือหารายละเอียดในส่วน 

ของคุณลักษณะตลอดจนเมทอดต่างๆภายในคลาส จากน้ันจึงทำการสร้าง 
อินสแตนช์ฃองคลาส classdetail และจัดเก็บอินสแตนซ์น้ันลงในเวคเตอร์ 
detailcon โดยเรียกใช้เมทอด addElement ของคลาสเวคเตอร์

รูปแบบของเมทอด public static Vector ทาake_vec_attributelist(String);
(Method Signature)
หน้าที (Function) เมทอดน้ีจะรับค่าคุณลักษณะท้ังหมดภายในคลาสหน่ึงๆมาเป็นค่าพารามิเตอร์ 

อินพุต จากน้ันจึงนำมาวิเคราะห์และแยกจัดเก็บรายละเอียดของคุณลักษณะ 
ต่างๆภายในคลาสของโปรแกรมผู้รับบรีการลงในเวคเตอร์ ซ่ึงภายในเอลิเมนท์ 
หน่ึงๆของเวคเตอร์น้ีจะใช้จัดเก็บอินสแตนซของคลาส attributelist เพ่ือใช้แทน 
ค่าคุณลักษณะ 1 ค่า เมทอดน้ีจะส่งกลับเวคเตอร์ผลลัพธ์ไปยังคลาส cli2eq

การทำงาน (Procedure) แยกคุณลักษณะภายในโปรแกรมต้นฉบับโดยใช้รูปแบบดังน้ี [12]
variable_declaration ::= {modifier} type variable_declarator {"1“ variable_declarator}
variable_declarator ::= identifier {"[" ๆ ',} [ "=" variablejnitializer ]
variablejnitializer expression 1 ( [ variablejnitializer {"1" variablejnitializer} [ "1'' ] ]

T)
type ::= type_specifier {"[" "]''}
type_specifier ::= "boolean" 1 "byte” 1 "char" 1 "short" 1 "int" 1 "float" 1 "long" 1 "double" 1 

class_name 1 interface_name

รูปแบบซองเมทอด public static Vector make_vec_methodlist(String);
(Method Signature)
หน้าที (Function) เมทอดนี้จะรับรายละเอียดของเมทอดทั้งหมดภายในคลาสหนึ่งๆมาเป็น 

ค่าพารามิเตอร์อินพุต จากน้ันจึงนำมาวิเคราะห์และแยกจัดเก็บรายละเอียดของ 
เมทอดต่างๆภายในคลาสของโปรแกรมผู้รับบริการลงในเวคเตอร์ ซ่ึงภายใน 
เอลิเมนท์หน่ึงๆของเวคเตอร์น้ีจะใช้จัดเก็บอินสแตนซ์ของคลาส methodlist เพ่ือ 
ใช้แทนเมทอด 1 เมทอด เมทอดน้ีจะส่งกลับเวคเตอร์ผลลัพธ์ไปยังคลาส cli2eq

การทำงาน (Procedure) แยกเมทอดภายในโปรแกรมต้นฉบับโดยใช้รูปแบบดังน้ี[12]
method_declaration ::= {modifier} type identifier “(" [ parameter_list ] ")” { "[" "]" } ( 

statement_block I )
parameterjist ::= parameter {"1'’ parameter} 
parameter ::= type identifier {"[" ๆ "} 
statementjolock ::= "{" { statement} "}"
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รูปแบบของเมทอด public static Vector ทาake__vec_paramlist(String);
(Method Signature)
หน้าท่ี (Function) เมทอดน้ีจะรับค่าพารามิเตอร์ท้ังหมดภายในเมทอดหน่ึงๆมาเป็นค่าพารามิเตอร์ 

อินพุต จากน้ันจึงนำมาวิเคราะห์และแยกจัดเก็บรายละเอียดของพารามิเตอร์ 
ต่างๆภายในเมทอดของโปรแกรมผู้รับบริการลงในเวคเตอร์ ซ่ึงภายในเอลิเมนท์ 
หน่ึงๆของเวคเตอร์น้ีจะใช้จัดเก็บอินสแตนช์ฃองคลาส parameterlist เพ่ือใช้ 
แทนค่าพารามิเตอร์ 1 ค่า เมทอดน้ีจะส่งกลับเวคเตอร์ผลลัพธ์ไปยังคลาส 
cli2eq

การทำงาน (Procedure) แยกค่าพารามิเตอร์ต่างๆภายในเมทอดของคลาสโดยใช้รูปแบบดังน้ี [12]
parameterjist ::= parameter { ''1'' parameter} 
parameter ::= type identifier {"[" ๆ "}

รูปแบบของเมทอด public static Vector make„vec_statementlist(String);
(Method Signature)
หน้าท่ี (Function) เมทอดนี้จะรับรายละเอียดของคำสั่งทั้งหมดภายในเมทอดหนึ่งๆมาเป็นค่า 

พารามิเตอร์อินพุต จากน้ันจึงนำมาวิเคราะห์และแยกจัดเก็บรายละเอียดของ 
คำส่ัง (Statement) ลงในเวคเตอร์ซ่ึงภายในเอลิเมนท์หน่ึงๆของเวคเตอร์น้ีจะใช้ 
จัดเก็บอินสแตนซ์ฃองคลาส statementlist เพ่ือใช้แทนคำส่ัง 1 คำส่ังของเมทอด 
เมทอดน้ีจะส่งกลับเวคเตอร์ผลลัพธ์ไปยังคลาส cli2eq

การทำงาน (Procedure) แยกคำส่ัง (statement) ต่างๆภายในเมทอดของคลาสโดยใช้อักขระ ‘พ ) "  เป็น 
ตัวแยกแต่ละคำสั่ง (statement) ออกจากกันโดยเร ียกใช ้คลาส 
StringTokenizer ของจาวา

รูปแบบของเมทอด Public static boolean setmstub(String,string,string);
(Method Signature)
หน้าท่ี (Function) เมทอดน้ีจะรับค่าพารามิเตอร์อินพุตท้ังส้ิน 3 ค่าได้แก่ช่ือของคลาส ช่ือของเม 

ทอดและรายละเอียดของคำส่ังในเมทอดท่ีผู้ใช้งานต้องการให้เมทอด setmstub 
จัดเก็บค่าใหม่น้ีลงในคุณลักษณะ detailcon ของคลาส cli2eq

การทำงาน (Procedure) เมทอด setmstub จะนำช่ือคลาสและช่ือเมทอดท่ีรับเข้ามาไปตรวจสอบกับ 
คุณลักษณะ name ในอินสแตนซ์ฃองคลาส classdetail และคลาส methodlist 
เม่ือพบค่าท่ีสอดคล้องกัน เมทอด setmstub จะทำการกำหนดค่าคุณลักษณะ 
ทารtub ของอินสแตนช์ท่ีมีชนิดเป็น methodlist ให้มีค่าเท่ากับค่าพารามิเตอร์
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อินพุตท่ี 3

รูปแบบของเมทอด public static void setgenrecord(String,String,int);
(Method Signature)
หน้าที (Function) เมทอดน้ีจะรับค่าพารามิเตอร์อินพุตท้ังส้ิน 3 ค่าได้แก่ช่ือของคลาส ช่ือของเม 

ทอดและเลขลำดับท่ีใช้ในการสร้างตัวแปรโดยงานวิจัยน้ีกำหนดให้โปรแกรม 
พรีโพรเซสเชอร์นำซ่ือของคลาสและช่ือของเมทอดท่ีจะถูกแทรกคำท้ังมาร่วม 
สร้างตัวแปรใหม่เพื่อนำไปใช้ในขั้นตอนของการแทรกคำทั้งการทำงานด้วย 
คลาส cli2eq จะใช้เมทอด get_newvar_name เพ่ือสร้างช่ือตัวแปรใหม่ท่ีไม่ซ้ํา 
กันกับชื่อตัวแปรที่มีอยู1แล้วในโปรแกรมของผู้รับบริการโดยใช้รูปแบบของ 
ตัวแปรดังน้ี
newvariable_name = <classname>_<methodname>_<varid.>
เมทอด setgenrecord จะถูกเริยกใช้เพ่ือทำหน้าท่ีจัดเก็บค่า varid ท่ีเป็นเลข 
ลำดับล่าสุดลงในคุณลักษณะ genvarrecord ของคลาส cli2eq ให้สอดคล้อง 
ตามช่ือของคลาสและเมทอด

การทำงาน (Procedure) ค้นหาเอลิเมนท์ของเวคเตอร์ genvarrecord ซ่ึงใช้จัดเก็บค่า varid ท่ีสอดคล้อง 
กันกับช่ือของคลาสและเมทอดท่ีผู้ใช้งานระบุมา จากน้ันจึงทำการกำหนดค่า 
varid (ค่าพารามิเตอร์ท่ี 3) ใหม่ลงในคุณลักษณะ gnum ของคลาส genrecord 
ในเอลิเมนท์ของเวคเตอร์ genvarrecord

รูปแบบของเมทอด public static void analysis_method(String,string,String);
(Method Signature)
หน้าที (Function) เมทอดนี้จะรับชื่อคลาส ชื่อเมทอดของโปรแกรมผู้รับบริการตลอดจนราย 

ละเอียดของคำท้ังต่างๆภายในเมทอดน้ันมาทำการวิเคราะห์รูปแบบเพ่ือนำไป 
ผ,านกระบวนการแทรกคำทั้งการทำงานโดยใช้การเริยกไปยังเมทอด 
analyse_bind และเมทอด analyse_narrow ต่อไป ภายหลังจากท่ีเมทอดท้ัง 
หมดของโปรแกรมของผู้ร ับบริการฝานการแทรกคำทั้งแล้ว เมทอด 
analysis_method จะนำโปรแกรมของผู้รับบริการไปจัดเก็บลงในคุณลักษณะ 
afterpp ของคลาส cli2eq เพ่ือรอการนำไปเขียนลงในแฟ้มข้อมูลผลลัพธ์ต่อไป

การทำงาน (Procedure) เมทอดนี1จะเริยก'ใช้'งานเมทอด analyse_bind และ analyse_narrow ตาม 
ลำดับ จากน้ันจึงนำโปรแกรมต้นฉบับท่ีผ่านการแทรกคำท้ังแล้วจัดเก็บลงใน 
คุณลักษณะ afterpp ของคลาส cli2eq
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รูปแบบของเมทอด 
(Method Signature)

public static String analyse_bind(String,string,string);

หน้าท่ี (Function) เมทอดน้ีจะรับค่าพารามิเตอร์อินพุตท้ังสิน 3 ค่าคือช่ือคลาส ช่ือเมทอดตลอดจน 
รายละเอียดของคำสังการทำงานภายในเมทอดของโปรแกรมผู้รับบริการจาก 
เมทอด analysis_method จากน้ันจึงทำการวิเคราะห์คำสังการทำงานภายใน 
เมทอดว่ามีการเรียกใช้คำลัง bind ของซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์ท้ัง 3 รูปแบบหรือ 
ไม่ ถ้ามีการเรียกใช้คำลัง bind ภายในโปรแกรมของผู้รับบริการแล้ว เมทอดน้ีจะ 
ทำการแทรกคำสังการทำงานให้สอดคล้องกับรูปแบบของคำลัง bind ภายใน 
โปรแกรมของผู้รับบริการ ก่อนท่ีจะส1งกสับเมทอดของโปรแกรมผู้รับบริการน้ี 
กสับไปยังเมทอด analysisjnethod ต่อไป

การทำงาน (Procedure) เมทอดน้ีจะทำการวิเคราะห์คำสังการทำงานภายในเมทอดท่ีรับมาทางค่าพารา 
มิเตอร์อินพุต ถ้าพบว่าเมทอดที่รับเข้ามามีการเรียกใช้คำลัง bind ของ 
ซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์แล้ว เมทอดน้ีจะทำการเรียกใช้

เมทอด verify_bind_case1 และ insert_bind_case1 เพ่ือทำการ 
ตรวจสอบและแทรกคำลังเม่ือผู้ใช้เรียกคำลัง bind รูปแบบท่ี 1

เมทอด verify_bind_case2 และ insert_bind_case2 เฟือทิวการ 
ตรวจสอบและแทรกคำลังเม่ือผู้ใช้เรียกคำลัง bind รูปแบบท่ี 2

เมทอด verify_bind_case3 และ insert_bind_case3 เพือทำการ 
ตรวจสอบและแทรกคำลังเม่ือผู้ใช้เรียกคำลัง bind รูปแบบท่ี 3 
จากน้ันจึงส่งกลับเมทอดของโปรแกรมผู้รับบริการที่ผ่านการแทรกคำลังแล้ว 
กลับไปยังเมทอด analysisjnethod เฟือใช้งานต่อไป

รูปแบบของเมทอด 
(Method Signature)

public static String analyse_narrow(String,string,String);

หน้าที (Function) เมทอดน้ีจะรับค่าพารามิเตอร์อินพุตท้ังส้ิน 3 ค่าคือช่ือคลาส ช่ือเมทอดตลอดจน 
รายละเอียดของคำสังการทำงานภายในเมทอดของโปรแกรมผู้รับบริการจาก 
เมทอด analysisjnethod จากน้ันจึงทำการวิเคราะห์คำสังการทำงานภายใน 
เมทอดว่ามีการเรียกใช้คำลัง narrow หรือไม่ ถ้ามีการเรียกใช้คำลัง narrow 
ภายในโปรแกรมของผู้รับบริการแล้ว เมทอดน้ีจะทำการแทรกคำสังการทำงาน 
ให้โปรแกรมของผู้รับบริการเรียกใช้บริการค้นหาเม่ือเกิดเอ็กช์เซพชันข้ึนจากการ 
เช่ือมต่อไปยังอินสแตนซ์ฃองบริการท่ีต้องการใช้งาน เมทอด analyseJiarrow
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จะส่งกลับเมทอดของโปรแกรมผู้รับบริการท่ีผ่านการแทรกคำลังแล้วกลับไปยัง 
เมทอด analysis_method ของคลาส cli2eq ต่อไป

การทำงาน (Procedure) เมทอดน้ีจะทำการวิเคราะห์คำลังการทำงานภายในเมทอดท่ีรับมาทางค่าพารา 
มิเตอร์อินพุต ถ้าพบว่าเมทอดท่ีรับเข้ามามีการเรียกใช้คำลัง narrow ของออร์บ 
เพ่ือทำการแปลงข้อมูลอ้างอิงของบริการภายในแฟ้มข้อมูล (Persistent IOR) 
ไปเป็นอินสแตนซ์ฃองบริการใดๆแล้ว เมทอดนี้จะทำการเรียกใช้เมทอด 
verify_narrow_case และ insert_narrow_case เพือทำการตรวจสอบและ 
แทรกคำลังลงในโปรแกรมของผู้รับบริการต่อไป เมทอดน้ีจะส่งกลับโปรแกรม 
ของผู้รับบริการท่ีผ่านการแทรกคำลังแล้วกลับไปยังเมทอด analysis_method 
เพ่ือใช้งานต่อไป

รูปแบบของเมทอด 
(Method Signature)

public static boolean verify_bind_case1 (Vector,boolean);

หน้าที (Function) เมทอดน้ีจะรับค่าพารามิเตอร์อินพุตท้ังส้ิน 2 ค่าคือค่า bparam ซ่ึงมีชนิดของ 
ตัวแปรเป็นเวคเตอร์และค่า usehelper ซ่ึงมีชนิดของตัวแปรเป็น boolean เม 
ทอดน้ีจะทำหน้าท่ีตรวจสอบว่าเมทอด bind ท่ีพบในโปรแกรมของผู้รับบริการมี 
ค่าพารามิเตอร์ท่ีตรงกันกับรูปแบบท่ีกำหนดไว้ในคำลัง bind รูปแบบท่ี 1 ของ 
ซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์หรีอไม่ ถ้าตรงกัน เมทอดน้ีจะส่งค่าจริง (True) และถ้า 
ไม่ตรง เมทอดน้ีจะส่งค่าเท็จ (False) กลับไปยังเมทอด analysejoind

การทำงาน (Procedure) เมทอดน้ีจะตรวจสอบว่าหากค่า bparam มีสมาชิกท้ังส้ิน 1 จำนวนเป็นช่ือของ 
ออร์บและค่า usehelper เป็นจริงจะทำการส่งกลับค่าจริงไปยังเมทอด 
analyse_bind

รูปแบบของเมทอด 
(Method Signature)

Public static boolean verify_bind_case2(Vector,boolean);

หน้าที (Function) เมทอดน้ีจะรับค่าพารามิเตอร์อินพุตท้ังส้ิน 2 ค่าคือค่า bparam ซ่ึงมีชนิดของ 
ตัวแปรเป็นเวคเตอร์และค่า usehelper ซ่ึงมีชนิดของตัวแปรเป็น boolean เม 
ทอดนีจะทำหน้าท่ีตรวจสอบว่าเมทอด bind ท่ีพบในโปรแกรมของผู้รับบริการมี 
ค่าพารามิเตอร์ท่ีตรงกันกับรูปแบบท่ีกำหนดไว้ในคำลัง bind รูปแบบท่ี 2 ของ 
ซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์หรือไม่ ถ้าตรงกัน เมทอดน้ีจะส่งค่าจริงและถ้าไม่ตรง 
เมทอดน้ีจะส่งค่าเท็จกลับไปยังเมทอด analysejoind

การทำงาน (Procedure) เมทอดน้ีจะตรวจสอบว่าหากค่า bparam มีสมาชิกท้ังส้ิน 2 จำนวนเป็นช่ือของ
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ออร์บและซื่ออินสแตนช์ของบริการใดๆ (มีชนิดเป็นสายอักขระ) และค่า 
usehelper เป็นจริงจะท ำการส่งกลับค่าจริงไปยังเมทอด analyse_bind

รูปแบบของเมทอด 
(Method Signature)

public static boolean verify_bind_case3(Vector,boolean);

หน้าท่ี (Function) เมทอดน้ีจะรับค่าพารามิเตอร์อินพุตท้ังส้ิน 2 ค่าคือค่า bparam ซ่ึงมีชนิดของ 
ตัวแปรเป็นเวคเตอร์และค่า usehelper ซ่ึงมีชนิดของตัวแปรเป็น boolean เม 
ทอดน้ีจะท ำหน้าท่ีตรวจสอบว่าเมทอด bind ท ี่พบในโปรแกรมของผ ู้รับบริการมี 
ค่าพารามิเตอร์ท่ีตรงกันกับรูปแบบท่ีกำหนดไว้ในคำลัง bind รูปแบบท่ี 3 ของ 
ซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์หรือไม่ ถ้าตรงกัน เมทอดน้ีจะส่งค่าจริงและถ้าไม่ตรงเม 
ทอดน้ีจะส่งค่าเท็จกลับไปยังเมทอด analysejoind

การทำงาน (Procedure) เมทอดน้ีจะตรวจสอบว่าหากค่า bparam มีสมาซิกท้ังส้ิน 4 จำนวนได้แก่
1) ซ่ือของออร์บ
2) ซ่ืออินสแตน1ซ์ของบริการ
3) ซ่ือของโฮสต์ท่ีอินสแตนซ์ฃองบร ิการทำงานอยู่
4) ตัวแปรท่ีมีชนิดเป็น BindOptions
และค่า usehelper เป็นจริงจะท ำการส่งกลับค่าจริงไปยังเมทอด analysejoind

รูปแบบของเมทอด 
(Method Signature)

public static String insertJoind_case1 (String,Vector,Vector, 
Boolean,String,String .String, String, boolean);

หน้าท่ี (Function) แทรกค ำลังเรียกใช้บริการค้นหาลงในโปรแกรมของผ ู้รับบริการตามรูปท ี่ 3.2
และ 3.4

การทำงาน (Procedure) -  หาค่าไอด ีของการจัดเก็บจากคำลัง bind
-  แทรกคำลังให้โปรแกรมของผ ู้รับบริการท ำการตรวจสอบค่าพารามิเตอร์ 1 ค่า 
ของคำลัง bind ว่าม ีชนิดเป็น com.visigenic.vbroker.orb.ObjectlmpI หรือไม่ 
ถ้าใช่จึงท ำการแทรกค ำลังส่วนการตรวจจับเอ็กช์เซพชันและส่วนการเรียกใช้ 
บริการค้นหาเพ่ีอสร้างกลไกการทำงานตามซีเควนช้ไดอะแกรมในรูปท ี่ 3.1

รูปแบบของเมทอด 
(Method Signature)

public static String inserJbind_case2(String,Vector,Vector, 
Boolean,String,String,String,String, boolean);

หน้าท่ี (Function) แทรกค ำลังเรียกใช้บริการค้นหาลงในโปรแกรมของผ ู้รับบริการตามรูปท ี่ 3.2 
และ 3.5
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การทำงาน (Procedure) - หาค่าไอดีของการจัดเก็บและช่ืออินสแตนซ์ของบริการจากคำส่ง bind
- แทรกคำจังให้โปรแกรมของผู้รับบริการทำการตรวจสอบค่าพารามิเตอร์ ทัง 2 
ค่าของคำจัง bind ว่ามีชนิดเป็น com.visigenic.vbroker.orb.ObjectlmpI และ 
java.lang.String ตามลำดับหรือไฝ ถ้าใช่จึงทำการแทรกคำจังส่วนการตรวจจับ 
เอิกซ์เซพชันและส่วนการเรืยกใช้บรืการค้นหาเพ่ือสร้างกลไกการทำงานตาม 
ซีเควนซไดอะแกรมในรูปท่ี 3.1

รูปแบบของเมทอด 
(Method Signature)

public static String insert_bind_case3(String,Vector,Vector,Boolean, 
String,String,String,String, boolean);

หน้าท่ี (Function) แทรกคำจังเรียกใช้บริการค้นหาลงในโปรแกรมของผู้รับบริการตามรูปท่ี 3.2 
และ 3.6

การทำงาน (Procedure) - หาค่าไอดีของการจัดเก็บ ช่ืออินสแตนช์ของบริการ ตลอดจนช่ือโฮสต์ท่ีบริการ 
น้ันทำงานอยู่จากคำจัง bind
- แทรกคำจังให้โปรแกรมของผู้รับบริการทำการตรวจสอบค่าพารามิเตอร์ ท้ัง 4 
ค่าของคำจัง bind ว่ามีชนิดเป็น com.visigenic.vbroker.orb.ObjectlmpI, 
java.lang.String, java.lang.String และ org.omg.CORBA.BindOptions 
ตามลำดับหรือไม่ ถ้าใช่จึงทำการแทรกคำจังส่วนการตรวจจับเอิกช์เซพชันและ 
ส่วนการเรียกใช้บริการค้นหาเพ่ือสร้างกลไกการทำงานตามซีเควนชํไดอะแกรม 
ในรูปท่ี 3.1

รูปแบบของเมทอด 
(Method Signature)

public static String insert_narrow_case(String,Vector,Vector,Boolean, 
String,String,String,String, boolean);

หน้าที (Function) แทรกคำจังเรียกใช้บริการค้นหาลงในโปรแกรมของผู้รับบริการตามรูปท่ี 3.2 
และ 3.5

การทำงาน (Procedure) - หาค่าไอดีของการจัดเก็บจากคำจัง narrow
- แทรกคำจังเพื่อทำการค้นหาชื่ออินสแตนซของบริการจากเมทอด 
_repository_id ของวัตถุคอร์บา
- แทรกคำจังให้โปรแกรมของผู้รับบริการทำการตรวจสอบค่าพารามิเตอร์ 1 ค่า 
ของคำจัง narrow ว่ามีชนิดเป็น com.visigenic.vbroker.orb.ObjectlmpI หรือ 
ไม่ ถ้าใช่จึงทำการแทรกคำจังส่วนการตรวจจับเอิกซ์เซพชันและส่วนการเรียกใช้ 
บริการค้นหาเพ่ือสร้างกลไกการทำงานตามชีเควนซไดอะแกรมในรูปท่ี 3.1
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รูปแบบของเมทอด 
(Method Signature)

public static String get_newvar_name(String, string);

หน้าท่ี (Function) เมทอดน้ีจะรับค่าพารามิเตอร์อินพุตท้ังส้ิน 2 ค่าได้แก่ช่ือของคลาสและ ช่ือของ 
เมทอดท่ีจะถูกแทรกคำลังเพ่ือนำมาใช้ในการสร้างช่ือของตัวแปรท่ีไม่ชำกันกับ 
ช่ือของตัวแปรท่ีมีอยู่เดิมในโปรแกรมของผู้รับบริการ

การทำงาน (Procedure)

0

เมทอดน้ีจะใช้การสร้างช่ือตัวแปรตามรูปแบบดังต่อไปน้ี 
newvariable_name = <classname>_<methodname>_<varid.>
การตรวจสอบว่าช่ือตัวแปรท่ีต้ังข้ึนจะไม่ซ้ํากับซ่ือตัวแปรท่ีมีอยู่แล้วน้ันจะใช้การ 
ตรวจสอบจากคุณลักษณะ allvarlist และ genvarrecord ของคลาส cli2eq 
โดยคุณลักษณะ allvarlist จะเป็นตัวแปรเวคเตอร์ท่ีใช้จัดเก็บช่ือตัวแปรท้ังหมด 
ในโปรแกรมของผู้รับบริการภายหลังการทำพาร์สซิงโปรแกรมต้นฉบับ ส่วนคุณ 
ลักษณะ genvarrecord จะเป็นตัวแปรเวคเตอร์ท่ีใซ้จัดเก็บช่ือตัวแปรท้ังหมดท่ี 
ถูกแทรกลงในโปรแกรมผู้รับบริการโดยโปรแกรมพรีโพรเซสเชอร์

• คลาส util
เป็นคลาสที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใช้ประโยชนในงานทั่วไป (Utility Class) อาทิเช่นการอ่านโปรแกรม 

ต้นฉบับจากแฟ้มข้อมูลใดๆที่ผู้ใช้งานระบุมา ตลอดจนการอ่านค่าติดตั้งจากแฟ้มข้อมูล config.pp เป็นต้น 
คลาล util จะถูกเรียกใช้งานโดยคลาสอื่นๆผ่านทางเมทอดต่างๆดังรายละเอียดในตารางที่ 3.3 และ 3.4 
ตามลำดับ

ตารางท่ี 3.3 คุณลักษณะท่ีสำคัญของคลาส util
ช่ือคุณลักษณะ ชนิด หน้าท่ี
(Class Attribute) (Type) (Function)

conf_file java.lang.String จัดเก็บซ่ือแฟ้มข้อมูลท่ีใช้กำหนดค่าติดต้ัง (Config File) ของ 
โปรแกรมฟรีโ,พรเชสเชอร์
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ตารางที่ 3.4 เมทอดท่ีสำคัญของคลาส util
รูปแบบของเมท'อด Public static String get_conf(String);
(Method Signature)
หน้าที (Function) อ่านและส่งกลับข้อมูลท่ีกำหนดไว้ในแฟ้มข้อมูล config.pp ตามช่ือแท็ก 

(Tag) ท่ีระบุมาในค่าพารามิเตอร์อินพุต เช่น แท็ก irjile ใช้สำหรับอ่าน 
ซ่ือแฟ้มข้อมูลท่ีใช้จัดเก็บข้อมูลอ้างอิงของบริการค้นหาเป็นต้น

การทำงาน (Procedure) เมทอดนี้จะทำการอ่านข้อมูลทั้งหมดท ี่ถูกกำหนดค่าไว ้ในแฟ้มข้อมูล 
config.pp โดยเริยกใช้เมทอด readf ของคลาส cli2eq จากน้ันจึงนำ 
สายอักขระท่ีใด้รับมาจากเมทอด readf มาทำการค้นหาข้อมูลตามแท็กท่ี 
ผู้ใช้งานระบุมาด้วยเมทอด indexOf ของคลาส string ถ้าพบแท็กท่ี 
ต้องการเมทอด get_conf จะส่งกลับข้อมูลจากแท็กน้ันไปยังผู้เรียก แต่ 
ถ้า,ไม ่พบค่าแท็ก เมทอดนี้จะส่งกลับค่า Null

รูปแบบของเมทอด public static void write_file(String,string);
(Method Signature)
หน้าที (Function) เมทอดน้ีจะรับค่าพารามิเตอร์อินพุตท้ังส้ิน 2 ค่าคือช่ือแฟ้มข้อมูลและ 

รายละเอียดของข้อมูลท่ีผู้ใช้งานต้องการให้เมทอดน้ีจัดสร้างข้ึน เมทอด 
writejile ของงานวิจัยน ี้จะถูกเรียกใช้งานเม่ือคลาส cli2eq ต้องการ 
สร้างแฟ้มข้อมูลท ี่ใช้จัดเก็บโปรแกรมของผ ู้รับบริการท ี่ผ่านการแทรก 
คำลังการทำงานแล้ว

การทำงาน (Procedure) เมทอดน ี้จะเรียกใช้เมทอด write ของคลาส FileWriter เพ่ือสร้างและ 
เขียนข้อมูลที่ผ ูใ้ช้งานระบุมาลงในแฟ้มข้อมูลท ี่กำหนด

รูปแบบของเมทอด public static string cutcomment(String);
(Method Signature)
หน้าที (Function) เมทอดน ี้จะรับโปรแกรมต้นฉบับของผ ู้รับบริการเข้ามาเป็นค่าพารามิเตอร์ 

อินพุตเพ่ือทำการตัดรายละเอียดเก่ียวกับคอมเมนต์ออกไปจากโปรแกรม 
ต้นฉบับก่อนท ี่จะทำการส1งกลับโปรแกรมของผ ู้รับบริการท ี่ปราศจาก 
คอมเมนต์แล้วกลับไปยังคลาส cli2eq

การทำงาน (Procedure) เมทอดน ี้จะตัดรายละเอียดเก่ียวกับคอมเมนต์ภายในโปรแกรมของผ ู้รับ 
บริการท ี่อยู่ภายหลังเคร่ืองหมาย / /  หรีออยู่ภายในขอบเขตของเคร่ือง 
หมาย /* ฯ ท้ิงไป จากน้ันจึงทำการส่งกลับโปรแกรมส่วนท ี่เหลือไปยัง



เมทอดอ่ืนท่ีเรียกใช้เมทอดน ี้

รูปแบบของเมทอด public static String extractimportline(String);
(Method Signature)
หน้าท่ี (Function) เมทอดน้ีจะรับโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการเข้ามาทำการวิเคราะห์ 

และส่งกลับเฉพาะรายละเอียดส่วนการอิมพอร์ตคลาสไลบราริและส'วน 
ประกาศแพ็คเกจของคลาสกลับไปยังผู้เริยกใช้เมทอด

การทำงาน (Procedure) เมทอดน้ีจะเรียกใช้เมทอด indexOf ของคลาส String เพ่ือทำการค้นหา 
คำหลัก import และ package จากโปรแกรมผู้รับบริการ เม่ือพบคำหลัก 
ท่ีค้นหา เมทอด extractiทาportline จะรวบรวมรายละเอียดของคำลัง 
import และ package เพ่ือส่งกลับไปยังผู้เรียกใช้เมทอด

รูปแบบของเมทอด Public static String removeimportline(String);
(Method Signature)
หน้าที (Function) เมทอดน้ีจะรับโปรแกรมต้นฉบับของผ ู้รับบริการเข้ามาทำการวิเคราะห์ 

และส่งกลับเฉพาะรายละเอียดส่วนการประกาศคลาสโดยแยกตัดราย 
ละเอียดส่วนการอิมพอร์ตคลาสไลบราร ีและส่วนการประกาศแพ็คเกจ 
ของคลาสท้ิงไป

การทำงาน (Procedure) เมทอดน ี้จะเรียกใช้เมทอด indexOf ของคลาส String เพ่ือทำการค้นหา 
คำหลัก import และ package จากโปรแกรมผ ู้รับบริการ เม่ือพบคำหลัก 
ท ีค้นหาแล้วเมทอด removeimportline จะตัดรายละเอียดของคำลัง 
import และ package ท้ิงไปโดยจะส่งเฉพาะรายละเอียดส่วนการ 
ประกาศคลาสกลับไปยังเมทอดท่ีเรียกใช้เมทอดน้ี

รูปแบบของเมทอด public static String get_repid(String,String);
(Method Signature)
หน้าท่ี (Function) เมทอดน ี้จะรับช่ือโมดูลและช่ือส่วนต่อประสานของบริการใดๆเข้ามาเป็น 

ค่าพารามิเตอร์ด้านอินพุตจากน้ันจึงทำการสร้างและส่งกลับค่าไอด ีของ 
การจัดเก็บไปยังผ ู้เรียกใช้เมทอด

การทำงาน (Procedure) สร้างและส่งกลับค่าไอด ีของการจัดเก็บตามรูปแบบดังต่อไปน ี้ 

“IDL:’’ง-ซ่ือโมดูล+" / " +ช่ือส่วนต่อประสาน+ ” : 1.0"
เช่น “IDL:module1/interface1:1.0"
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รูปแบบของเมทอด 
(Method Signature)

public static String readfO;

หน้าท่ี (Function) อ่านและส่งกลับข้อมูลท้ังหมดท่ีถูกกำหนดค่าไว้ในแฟ้มข้อมูล config.pp
การทำงาน (Procedure) เมทอดน้ีจะทำการตรวจสอบว่าแฟ้มข้อมูล config.pp มีอยู่จริงภายใน 

ระบบแฟ้มข้อมูล (File System) โดยเริยกใช้เมทอด exists ของคลาส 
File จากน้ันจึงทำการอ่านข้อมูลท้ังหมดจากแฟ้มข้อมูลโดยเรียกใช้เม 
ทอด readLine ของคลาส BufferedReader ท้ายสุดเมทอด readf จะส่ง 
กลับข้อมูลท้ังหมดท่ีอ่านได้กลับไปยังผู้เรียกในรูปของสายอักขระ

รูปแบบของเมทอด 
(Method Signature)

Public static String readjor(string);

หน้าท่ี (Function) อ่านและส่งกลับข้อมูลอ้างอิงของบริการจากแฟ้มข้อมูลท่ีผู้ใช้ระบุช่ือมา 
ในค่าพารามิเตอร์อินพุต

การทำงาน (Procedure) เมทอดน้ีจะทำการตรวจสอบว่าแฟ้มข้อมูลท่ีผูใช้งานระบุมามีอยู่จริงภาย 
ในระบบแฟ้มข้อมูล (File System) โดยเรียกใช้เมทอด exists ของคลาส 
File จากน้ันจึงทำการอ่านข้อมูลอ้างอิงของบริการจากแฟ้มข้อมูลโดย 
เรียกใช้เมทอด readLine ของคลาส BufferedReader ท้ายสุดเมทอด 
readjor จะส่งกลับข้อมูลอ้างอิงของบริการกลับไปยังเมทอดท่ีเรียกใช้ 
เมทอดน้ีในรูปของสายอักขระ

• คลาส JavaParser
เป็นคลาสที่ถูกสร้างฃึนจากโปรแกรมเจทีบีและจาวาซีซีสำหรับใช้ในการทำพาร์สชิงโปรแกรม 

ต้นฉบับของผู้รับบริการที่ถูกพัฒนาด้วยภาษาจาวา การพารสชิงโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการจะ
กระทำผ่านทางเมทอด CompilationUnit ของคลาสนี้ ดังรายละเอียดต่อไปน้ี
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ตารางท ี่ 3.5 เมทอดท ี่สำค ัญ ของคลาส JavaParser

รูปแบบของเมทอด 
(Method Signature)

public static final CompilationUnit CompilationUnitO throws 
ParseException

หน้าท่ี (Function) ตรวจสอบความถูกต้องของคำลังการทำงานในโปรแกรมผู้รับบริการว่ามีรูปแบบ 
ของคำลัง (Syntax) สอดคล้องตรงตามหลักไวยากรณ์ของภาษาจาวา (Java 
Grammar) หริอไม่ ถ้าคลาส JavaParser พบว่าโปรแกรมผู้รับบริการมีรูปแบบ 
ท่ีไม1ถูกต้อง เมทอด CompilationUnit จะทำให้เกิดเอ็กซ์เซพซันชนิด 
ParserException ข้ึน (แจ้งเตือนรายละเอียดของความผิดพลาด) แต่ถ้ามีรูป 
แบบท่ีถูกต้องตามไวยากรณ์แล้ว เมทอด CompilationUnit จะส่งกลับโหนดราก 
(Root Node) ของชิน!,เท็กซ์ทรี (Syntax Tree) น้ันกลับไปยังยู้เรียกใช้เมทอด

การทำงาน (Procedure) ทำการพาร์สซิงโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการและจัดสร้างซินแท็กซ์ทริเพ่ือใช้ 
แทนส่วนประกอบต่างๆของโปรแกรม เมทอดน้ีจะส่งโหนดรากกลับไปยังคลาส 
cli2eq เพ่ือใช้ในการจัดรูปแบบของคำลังใหม่โดยใช้คลาส TreeFormatter และ 
TreeDumper

• คลาส TreeFormatter
เป็นคลาสที่สืบทอดคุณสมบัติมาจากคลาส DepthFirstVisitor โดยคลาสนี้จะถูกสร้างขึ้นจาก 

โปรแกรมเจทีบีและจาวาซีซี งานวิจัยน้ีใช้คลาส TreeFormatter ในการจัดรูปแบบโปรแกรมของผู้รับ
บริการใหม่ให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ส่วนประกอบโดยเมทอดในคลาส cli2eq ต่อไป อาทิเซ่นถ้าโปรแกรม 
ผู้รับบริการถูกพัฒนาขึ้นเป็น

public static
void main (String 0 srgs){
<classbody>...}

การจัดรูปแบบโปรแกรมผู้รับบริการใหม่โดยคลาส TreeFormatter จะอยู่ในรูปของ 
public static void main(StringO args)
{

<classbody>...
}

ภายหลังจากท่ีคลาส JavaParser ทำการพาร์สซิงโปรแกรมผู้-รันบริการเสร็จเรียบร้อยแล้ว คลาส 
JavaParser จะจัดสร้างซินแท็กซ์ทริที่ใช้แทนส1วนประกอบต่างๆของโปรแกรมผู้รับบริการขึ้นในหน่วย
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ความจำ โดยงานวิจัยนี้จะใช้หลักการของวิสิเตอร์แพทเทิร์น (Visitor Pattern) ในการท่องซินแท็กซ์ทรีเพื่อ 
จัดรูปแบบของโปรแกรมต้นฉบับใหม่ด้วยคำสั่งดังนี้

syntaxtree.Node root = parser.CompilationUnitQ; 
root.accept(new visitor. TreeFormatter(3,0));
การจัดรูปแบบของโปรแกรมต้นฉบับโดยคลาส TreeFormatter จะถูกใช้งานร่วมกับคลาส 

TreeDumper ในการเขียนข้อมูลจากโหนดรองชินแท็กซ์ทรีภายในหน่วยความจำลงในแฟ้มข้อมูลชั่วคราว

• คลาส TreeDumper
เป็นคลาสที่ได้รับการสืบทอดมาจากคลาส DepthFirstVisitor โดยคลาสน้ีถูกสร้างขึ้นจากโปรแกรม 

เจทีบีและ'จาวาซีซีเช่นเดียวกัน งานวิจัยนี้กำหนดให้ใช้งานคลาส TreeDumper ร่วมกับคลาส 
TreeFormatter โดยใช้คำส่ังภายในโปรแกรมพรีโพรเซสเชอร์ดังนี้ 

syntaxtree.Node root = parser.CompilationUnitQ; 
afterparse=inputfile.trim 0+ tran
final visitor. TreeDumper dumper = new visitor. TreeDumper(new

java.io.FileOutputStream(afterparse)); 
root.accept(new visitor. TreeFormatter(3,0)); 
dumper.resetPosition() ; 
root.accept(dumper);
งานวิจัยนีจะใช้คลาส TreeDumper ในการท่องโหนดของชินแท็กซ์ทรีที่ผ่านการจัดรูปแบบโดย 

คลาส TreeFormatter แล้วภายในหน่วยความจำเพ่ือเขียน (Dump) โปรแกรมของผู้รับบริการนั้นลงใน 
แฟ้มข้อมูลชั่วคราว โปรแกรมพรีโพรเซสเชอร์จะใช้ชื่อแฟ้มข้อมูลชั่วคราวเป็นชื่อเดียวกันกับชื่อแฟ้ม
ข้อมูลท่ีผู้ใช้งานระบุมาในค่าพารามิเตอร์อินพุตแต่จะกำหนดให้แฟ้มข้อมูลชั่วคราวนี้มีนามสกุลเป็น .tran

• คลาส classinfo
เป็นคลาสที่ออกแบบข้ึนเพ่ือใช้จัดเก็บช่ือคลาส รายละเอียดภายในคลาส ตลอดจนลำดับของคลาส 

ที่ปรากฏภายในโปรแกรมของผู้รับบริการ (ตารางท่ี 3.6) คลาส cli2eq ในโปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์จะทำ 
การวิเคราะห์และแยกจัดเก็บรายละเอียดของคลาสต่างๆลงในอินสแตนซ์ฃองคลาส classinfo จากน้ันจึง 
รวบรวมอินสแตนซ์ของคลาส classinfo ทั้งหมดไปจัดเก็บเป็นสมาชิกภายในเอลิเมนท์ของเวคเตอร์
classcon ในคลาส cli2eq เพ่ือรอการวิเคราะห์รายละเอียดของคลาสต่างๆต่อไป
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ตารางท ี่ 3.6 ค ุณ ล ักษ ณ ะท ี่สำค ัญ ของคลาส classin fo
ซี่'อคุณลักษณะ 

(Class Attribute)
ชน ิด

(Type)
หนำที่

(Function)
name java.lang.String จัดเก็บซ่ือคลาสท่ีใช้อินสแตนซ์ของคลาสน้ีเก็บข้อมูล
order int จัดเก็บลำดับของคลาสที่ปรากฏอยู่ในโปรแกรมต้นฉบับของผู้ 

รับบริการ
content java.lang.String จัดเก็บรายละเอียดภายในคลาสที่ใช้อินสแตนซ์ของคลาสนี้เก็บ 

ข้อมูล
head java.lang.String จัดเก็บข้อมูลส่วนการประกาศคลาสท่ีอยู่ก่อนหน้าช่ือของคลาสเช่น 

คำหลัก abstract, final, public, private หริอ protected
tail java.lang.String จัดเก็บข้อมูลส่วนการประกาศคลาสท่ีอยู'ภายหลังช่ือของคลาสเช่น 

คำหลัก extends หรือ implements

• คลาส classdetail
ภายหลังจากท่ีคลาส Cli2eq รียกใช้เมทอด identify_classinfo เพื่อทำการแยกรายละเอียดและจัด 

เก็บคลาสต่างๆในโปรแกรมของผู้รับบริการลงในเวคเตอร์ classcon แล้วคลาส cli2eq จะเรียกเมทอด 
identify_classdetail เพื่อนำสมาชิกของเวคเตอร์ classcon (ซึ่งเป็นอินสแตนซ์ของคลาส classinfo) มา 
ผ่านการวิเคราะห์'หาคุณลักษณะและเมทอดภาย1ในคลาสและ'จัดเก็บลง1ในอินสแตน'ซ์ฃองคลาล 
classdetail อีกครังหนึง

คลาส classdetail ถูกออกแบบฃึนเพื่อใช้จัดเก็บรายละเอียดเกี่ยวกับซื่อคลาส คุณลักษณะของ 
คลาสตลอดจนเมทอดต่างๆภายในคลาสของโปรแกรมผู้รับบริการลงในเวคเตอร์ detailcon เพ่ือรอการ 
แทรกคำสั่งโดยคลาส cli2eq ต่อไป (ตารางท่ี 3.7)

ตารางท่ี 3.7 คุณลักษณะท่ีสำคัญของคลาส classdetail
ซื่อค ุณลักษณะ 

(Class Attribute)
ชน ิด

(Type)
หน้าท ี่

(Function)
name java.lang.String จัดเก็บช่ือคลาสท่ีใช้อินสแตนซ์ฃองคลาสน้ีเก็บข้อมูล
alist java.util.Vector เป็นเวคเตอร์ท่ีใช้จัดเก็บอินสแตนซ์ฃองคลาส attributelist ซ่ึงแต่ละ

อินสแตนซ์จะใช้แทนแต่ละคุณลักษณะของคลาส
mlist java.util.Vector เป็นเวคเตอร์ท่ีใช้จัดเก็บอินสแตนซ์ของคลาส ทาethodlist ซ่ึงแต่ละ

อินสแตนซ์จะใช้แทนแต่ละเมทอดภายในคลาส
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ตารางท ี่ 3.7 ค ุณ ล ักษ ณ ะท ี่สำค ัญ ของคลาส c lassdeta il (ต ่อ)
astub Java.lang.String จัดเก็บคุณลักษณะท้ังหมดภายในคลาสท่ีใช้อินลแตนซ์ฃอง 

คลาสน้ีเก็บข้อมูล
head Java.lang.String จัดเก็บข้อมูลส่วนการประกาศคลาสที่อยู่ก่อนหน้าชื่อของ 

คลาสเซ่น คำหลัก abstract, final, public, private หรือ 
protected

tail Java.lang.String จัดเก็บข้อมูลส่วนการประกาศคลาสที่อยู,ภายหลังช่ือของ 
คลาสเช่น คำหลัก extends หรือ implements

• คลาส attributelist
เป็นคลาสที่ถูกออกแบบขึ้นเพ่ือใช้จัดเก็บข้อมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะต่างๆของคลาล (ตารางท่ี 3.8)

ตารางท่ี 3.8 คุณลักษณะท่ีสำคัญของคลาส attributelist
<ะ* ayซอคุณลกษณะ ชนด หนาท

(Class Attribute) (Type) (Function)
name Java.lang.String จัดเก็บช่ือของคุณลักษณะ
type Java.lang.String จัดเก็บชนิดของคุณลักษณะ

• คลาส ทาethodlist
เป็นคลาสที่ถูกออกแบบข้ึนเพ่ือใช้จัดเก็บข้อมูลเกี่ยวกับเมทอดต่างๆภายในคลาส (ตารางท่ี 3.9)

ตารางท่ี 3.9 คุณลักษณะท่ีสำคัญของคลาส กาethodlist
ซื่อค ุณลักษณะ 

(Class Attribute)
ชน ิด

(Type)
หน้าท ี่

(Function)
head java.lang.String จัดเก็บข้อมูลท่ีอยู่ก่อนหน้าการประกาศเมทอดเซ่นคำหลัก

public, private, protected, static, synchronized เป็นต้น
name java.lang.String จัดเก็บช่ือของเมทอด

return type java.lang.String จัดเก็บชนิดของค่าส่งกลับของเมทอด
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ตารางท ี่ 3.9 ค ุณ ล ักษ ณ ะท ี่สำค ัญ ของคลาส กาethod lis t (ต ่อ)
slist java.util.Vector เป็นเวคเตอร์ท่ีใช้จัดเก็บอินสแตนซ์ฃองคลาส statementlist 

ซ่ึงแต่ละอินสแตนซ์จะใช้แทนแต่ละคำส่ัง (Statement) ภายใน 
เมทอด

plist java.util.Vector เป็นเวคเตอร์ท่ีใช้จัดเก็บอินสแตนช์ฃองคลาส parameterlist 
ซ่ึงแต่ละอินสแตนซ์จะใช้แทนแต่ละค่าพารามิเตอร์ของเมทอด

tail java. lang. String จัดเก็บข้อมูลที่อยู่ภายหลังการประกาศเมทอดเช่นคำหลัก 
throw exception

mstub java.lang.String จัดเก็บรายละเอียดของเมทอดใดๆท่ีใช้อินสแตนซ์ของคลาสน้ี 
เก็บข้อมูล

• คลาส parameterlist
เป็นคลาสที่ถูกออกแบบขึนเพื่อใช้จัดเก็บข้อมูลเกี่ยวกับพารามิเตอร์ต่างๆภายในเมทอด (ตารางท่ี

3.10)
ตารางท่ี 3.10 คุณลักษณะท่ีสำคัญของคลาส parameterlist

ซื่อค ุณลักษณะ 
(Class Attribute)

ชน ิด
(Type)

หน้าท ี่
(Function)

name java.lang.String จัดเก็บช่ือของพารามิเตอร์
type java.lang.String จัดเก็บชนิดของพารามิเตอร์
head java.lang.String จัดเก็บข้อมูลท่ีอยู่ก่อนหน้าชนิดของพารามิเตอร์เช่นคำหลัก

final

• คลาส statementlist
เป็นคลาลที่ถูกออกแบบขึ้นเพื่อใช้จัดเก็บข้อมูลเกี่ยวกับคำสั่ง (Statement) ต่างๆภายในเมทอด 

(ตารางท่ี 3.11)

ตารางท่ี 3.11 คุณลักษณะท่ีสำคัญของคลาส statementlist
ซื่อค ุณลักษณะ ชนิด หน้าท ี่

(Class Attribute) (Type) (Function)
number int จัดเก็บเลขลำคับของคำส่ังน้ีในเมทอด

statement java.lang.String จัดเก็บรายละเอียดของคำส่ัง
space java.lang.String จัดเก็บอักขระ space ท่ีอยู่ข้างหน้าคำส่ัง
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3.5 การใช้งานโปรแกรมพรึโพรเซสเชอร์
เมื่อผู้พัฒนาโปรแกรมประยุกต์พัฒนาโปรแกรมของผู้รับบริการให้เรียกใช้งานบริการต่างๆของ 

คอร์บาเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้พัฒนาโปรแกรมจะสามารถเรียกใช้โปรแกรมพรีโพรเซสเซอรให้ทำการแทรก 
คำสั่งเพื่อใช้สร้างกลไกการค้นหาบริการแทนที่ลงในโปรแกรมผู้รับบริการได้ โปรแกรมของผู้รับบริการท่ีถูก 
แทรกคำสั่งแล้วจะมีความสามารถในการทำงานเพิ่มขึ้นในแง่ของความสามารถในการเรียกใช้งานบริการ 
อื่นที่ทำงานได้เท่าเทียมกันเพื่อทดแทนบริการที่ผู้ใช้งานต้องการแต่ยังไม่พร้อมให้บริการได้ในขณะนั้น ผู้ให้ 
บริการแทนที่จะสามารถควบคุมรูปแบบของการทำงานแทนที่กันของบริการโดยกำหนดที่อินสแตนซ์ของ 
ตัวดำเนินการแปลงที่จะถูกเรียกใช้งานโดยผู้ร ับบริการ (ระบุข้อมูลตังกล่าวลงภายในแฟ้มข้อมูล 
c o n fig .e q )  การเรียกใช้งานโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์ฃองงานวิจัยน้ีเป็นตังต่อไปนี้

java cli2eq c:\thesis\client\client1.java -O c:\thesis\client\eqclient.java

รูปท่ี 3.11 ตัวอย่างการเรียกใช้โปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์

จากตัวอย่างในรูปที่ 3.11 โปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์จะทำการแทรกคำสั่งลงในโปรแกรมต้นฉบับท่ีจัด 
เก็บอยู่ภายในแฟ้มข้อมูล clientl -java และจัดสร้างแฟ้มข้อมูล eqclientl .java ข้ึนใหม่เพ่ือใช้จัดเก็บ 
โปรแกรมต้นฉบับที่ผ่านการแทรกคำสั่งการทำงานแล้ว จากนั้นโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์จะแสดง
ข้อมูลผลการเรียกใช้โปรแกรมตามรูปต่อไปนี้

รปท่ี 3.12 ผลการเรียกใช้โปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์
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สมมติให้โปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการมีรายละเอียดของคำสั่งส่วนการค้นหาและเรียกใช้บริการ 
ต่างๆของคอร์บาด้วยวิธีการเรียกใช้คำสั่ง bind ท้ัง 3 รูปแบบรวมถึงการใช้วิธีการอ่านและแปลงข้อมูล 
อ้างอิงของบริการที่ถูกจัดเก็บอยู่ภายในแฟ้มข้อมูล (Persistent IOR) ไปเป็นอินสแตน6โของบริการที่ผู้ใช้ 
ต้องการ ตามตัวอย่างโปรแกรมในรูปท่ี 3.13

(1) import java.util.*;

(2) import java.io.*;

(3) importjava.net.*;

(4) import s e rv ic e jo y jd .* ;

(5) pub lic class c lie n tl {

(6) pub lic static vo id main (StringD args)

(7) {

(8) try{

(9) org.omg.CORBA.ORB orb = org.omg.CORBA.ORB.init(args,null);

(10) org.omg.CORBA.BOA boa = orb.BOAJnitO ;

(11) S ystem .ou t.p rin tln ("«B ind  - C a s e l» " ) ;

(12) se rv ice „byJd ,accoun t_byJd  ser1=serv ice_byJd .accoun t„byJdHe lpe r.b ind(orb);

(13) String ret=String.valueOf(ser1 .ge tba lance(l));

(14) System.out.println(" Invoke Service -> ID : 1 have saving balance = บ ret);

(15) S ystem .ou t.p rin tln ("«B ind  - Case 2 » " ) ;

(16) String ob jnam e -'se rl" ;

(17) ser1 =se rv ice „byJd .account_byJdHe lper,b ind(orb ,ob jnam e);

(18) ret=String.valueOf(ser1.getbalance(1));

(19) System.out.println(" Invoke S e rv ice -> ID : 1 have saving balance = n+ret);

(20) System .out.println("<<Bind - Case 3 » " ) ;

(21) String host = "155.7.1.2";

(22) org.omg.CORBA.BindOptions bindopt = new org.omg.CORBA.BindOptionsO;

(23) ser1=service_by_id.account_byJdHelper.b ind(orb,objname, host, bindopt);

(24) ret=String.valueOf(ser1 .ge tba lance(l));

(25) System.out.printlnC Invoke Serv ice -> ID : 1 have saving balance -  " i ret);

(26) System .ou t.p rin tln ("«U s ing  Persistence IO R » " ) ;

(27) String ior = util.readJor("c:\\thesis\\ior\\ser1 .ior");

รูปท ี่ 3.13 ต ัวอย ่างโป รแกรม ของผ ้ร ับ บ ร ิการก ่อน การแท รกคำส ั่ง
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(28) org.omg.CORBA.Object X = orb. string _to_object(ior);

(29) ser1 = service_byJd.account_by_idHelper.narrow(orb.string_to_object(ior));

(30) ret=String.valueOf(ser1 .ge tba lance(l));

(31) System.out.println(" Invoke S erv ice -> ID : 1 have saving balance = "+ret);

(32) }

(33) catch(Exception ex){

(34) ex.printStackTraceO;

(35) System. exit(1);

(36) }
(37) }

(38) }

รูปท่ี 3.13 ตัวอย่างโปรแกรมของผู้รับบริการก่อนการแทรกคำส่ัง (ต่อ)

คำอธิบายของโปรแกรมตัวอย่างในรูปที่ 3.13
บรรทัดท่ี 1 -4 เป็นคำสั่งส่วนการอิมพอร์ตคลาสไลบรารีที่ใช้ในโปรแกรมของผู้รับบริการโดยภายใน 

คลาสไลบรารี service_by_id จะประกอบไปด้วยคลาสสตับ (Client stub) ซึ่งถูกสร้างขึ้นโดยโปรแกรม 
idl2java ของซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์เพื่อใช้งานในขั้นตอนของการสร้างการเชื่อมต่อ (Binding) ระหว่าง 
โปรแกรมของผู้รับบริการและโปรแกรมของผู้ให้บริการ

บรรทัดท่ี 5 เป็นคำสั่งส่วนการประกาศคลาสของโปรแกรมผู้รับบริการ ซึ่งในตัวอย่างนี้กำหนดให้ 
โปรแกรมของผู้รับบริการมีชื่อคลาสเป็น clientl

บรรทัดท่ี 6 เป็นคำส่ังส่วนการประกาศเมทอดหลัก (Main Method) ของคลาส clientl โดยคำส่ัง 
ต่างๆภายในเมทอดนี้จะทำงานเมื่อผู้รับบริการเรียกใช้คลาส clientl ผ่านทางจาวาเวอร์ซวลแมชซีน

บรรทัดท่ี 9-10 เป็นคำสั่งส่วนการติดต้ังค่าโดยปริยายให้กับออร์บ (ORB) และออบเจ็กต์อะแดปเตอร์ 
(Object Adapter) ของคอร์บา

บรรทัดท่ี 12 เป็นตัวอย่างคำส่ังส่วนการค้นหาข้อมูลอ้างอิงของบริการใดๅที่มีชื่อส่วนต่อประลานเป็น 
::service_byJd::account_by_id โปรแกรมของผู้รับบริการจะเรียกใช้คำสั่ง bind ในรูปแบบท่ี 1 '
จากแฟ้มข้อมูลตัวช่วยของคลาสไลบรารี servicejoyjd ท่ีคลาส clientl อิมพอร์ตเข้ามา การเรียกใช้
คำส่ัง bind จะส่งผลให้ออร์บของคอร์บาลร้างการเชื่อมต่อและค้นหาข้อมูลอ้างอิงของบริการที่ต้องการ 
จากสมาร์ทเอเจนท์ ซึ่งถ้าออร์บค้นพบบริการใดๆในสมาร์ทเอเจนท์ที่มีชื่อส่วนต่อประลานตามที่ผู้ใช้งาน 
ระบุมาในคำสั่ง bind ออร์บในฝังของโปรแกรมผู้รับบริการจะสร้างการเชื่อมต่อระหว่างอินสแตนซ็ของ
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บริการนั้นกับวัตถุพร็อกชีท้องถิ่นที่ออร์บสร้างขึ้นพร้อมจัดส่งข้อมูลอ้างอิงของบริการที่พบกลับไปยังตัวแปร 
ser1 ตามคำสั่งในบรรทัดที่ 12 โปรแกรมของผู้รับบริการจะสามารถเรียกใช้เมทอด getbalance ของ 
บริการ ser1 ได้ตามคำส่ังในบรรทัดท่ี 13 แต่ถ้าหากออร์บไม่พบบริการใดเลยในลมาร์ทเอเจนท์ที่มีชื่อของ 
ส่วนต่อประลานตามที่ผู้ใช้งานระบุมาแล้ว ออร์บจะทำให้โปรแกรมของผู้รับบริการเกิดเอ็กซ์เซพชันขึ้นเมื่อ 
โปรแกรมผู้รับบริการประมวลผลคำสั่งในบรรทัดที่ 12

บรรทัดท่ี 17 เป็นตัวอย่างคำสั่งส่วนการค้นหาข้อมูลอ้างอิงของบริการที่มีชื่อส่วนต่อประสานเป็น 
::service_by_id::account_byJd และมีช่ืออินสแตนซ์ฃองบริการเป็น ser1 ตามค่าในตัวแปร objname 
โปรแกรมผู้รับบริการจะเรียกใช้คำสั่ง bind ในรูปแบบที่ 2 จากแฟ้มข้อมูลตัวช่วยของคลาสไลบรารี 
service_by_id เพื่อให้ออร์บสร้างการเชื่อมต่อระหว่างอินลแตนซ์ฃองบริการที่พบกับวัตถุพร็อกซีท้องถ่ินที่ 
ออร์บสร้างขึ้นพร้อมนั้งส่งกลับข้อมูลอ้างอิงของบริการที่พบกลับไปใช้งานในคำสั่งการเรียกใช้บริการใน 
บรรทัดท่ี 18 ต่อไป

บรรทัดที่ 23 เป็นตัวอย่างคำสั่งส่วนการค้นหาข้อมูลอ้างอิงของบริการที่มีชื่อส่วนต่อประลานเป็น 
::service_by_id::account_byJd และมีชื่ออินสแตนซ์ฃองบริการเป็น ser1 นอกจากนั้นแล้วผู้รับบริการ 
ยังกำหนดชื่อโฮสต์ที่บริการนั้นทำงานอยู่โดยให้มีค่าเลขที่อยู่ไอพีเป็น 155.7.1.2อีกด้วย โปรแกรม
ของผู้รับบริการจะเรียกใช้คำสั่ง bind ในรูปแบบท่ี 3 โดยทำการระบุค่าตัวเลือกที่ใช้ในการ bind (Bind 
Option) ให้มีค่าตามค่าโดยปริยาย (Default) ของซอฟต์แวร็วิสิโบรคเกอร์

คำส่ัง bind ในบรรทัดที่ 23 จะส่งผลให้ออร์บของโปรแกรมผู้รับบริการส่งกลับข้อมูลอ้างอิงของ 
บริการตามเงื่อนไขที่ผู้ใช้งานต้องการกลับไปทำงานในคำสั่งส่วนการเรียกใช้บริการ (บรรทัดท่ี 24) ต่อไป 

บรรทัดท่ี 27-29 เป็นตัวอย่างคำส่ังส่วนการเรียกใช้บริการ ser1 โดยใช้การแปลงข้อมูลอ้างอิงของ 
บริการจากแฟ้มข้อมูล (Persistent IOR) ไปเป็นวัตถุคอร์บาด้วยการเรียกใช้คำสั่ง stringJojDbject ของ 
ออร์บ ก่อนที่ผู้รับบริการจะทำการเรียกใช้เมทอด narrow จากแฟ้มข้อมูลตัวช่วยในคลาสไลบรารี 
se rv ice _b y_ id  เพ ื่อทำการกำหนดชน ิดของบ ร ิการ (Cast Serv ice  Type) ให ้เป ็น  
service_byJd.account_by_id ตามคำลังในบรรทัดที 29

บรรทัดท่ี 8 และ 33 เป็นคำส่ัง try และ catch ของภาษาจาวา ซึ่งถูกใช้ในการดักจับเอ็กซ์เซพชัน 
ต่างๆที่เกิดขึ้นในโปรแกรมของผู้รับบริการ เม่ือคำสั่งใดๆในขอบเขตของคำสั่ง try (คำสั่งระหว่างบรรทัดท่ี 
9-31) เกิดข้อผิดพลาดในการทำงานข้ึน คำสั่งท่ีอยู่ในขอบเขตของคำสั่ง catch (บรรทัดท่ี 34-35) จะถูก 
เรียกใช้งานโดยอัตโนมัติ ในตัวอย่างนี้จะใช้เมทอด printStackTrace ของคลาส Exception ในการพิมพ์ 
ข้อความแจ้งเตือนความผิดพลาดที่เกิดขึ้นบนหน้าจอ ส่วนคำส่ัง System.exit ในบรรทัดที่ 35 จะใช้ยุติการ 
ทำงานของโปรแกรมผู้รับบริการ

ถ้าผู้รับบริการทำการคอมไพล์และเรียกใช้โปรแกรม clientl ตามรูปแบบปกติ โปรแกรมของผู้รับ 
บริการจะแสดงข้อความแจ้งเตือนความผิดพลาดพร้อมทั้งหยุดการทำงานลงในทันทีที่ออร์บค้นพบความ
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ผิดพลาดเมื่อทำงานในคำสั่ง bind ท้ัง 3 รูปแบบหรือเมื่อโปรแกรมของผู้รับบริการพยายามที่จะเรียกใช้ 
บริการที่ได้รับข้อมูลอ้างอิงของบริการจากแฟ้มข้อมูลแต่อินลแตนซ์รองบริการนั้นไม่ได้ทำงานอยู่จริงใน 
ขณะเรียกใช้งาน

ผู้พัฒนาโปรแกรมของผู้รับบริการจะสามารถเพิ่มเติมคุณสมบัติในการเรียกใช้งานบริการอื่นที่ทำงาน 
ได้เท่าเทียมกันกับบริการที่ต้องการเพื่อใช้งานแทนที่เมื่อเกิดเอ็กซ์เซพชันต่างๆดังที่กล่าวถึงมาแล้วได้โดย 
เรียกใช้โปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์เพื่อทำการแทรกคำสั่งการทำงานลงในแฟ้มข้อมูล c lie n tl.java 
โปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์จะแทรกคำสั่งลงในโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการแล้วทำการจัดเก็บลงใน 
แฟ้มข้อมูล eqclientl .java (รูปที 3.14)

(1) import java.util.*;

(2) import java.io.*;

(3) importjava.net.*;

(4) import s e rv ic e jo y jd .* ;

(5) public class c lien tl

(6) {

(7) pub lic static vo id ทาain(String[] args)

(8) {

(9) try

(10) {
(11) org.omg.CORBA.ORB orb = org.omg.CORBA.ORB.init(args, null);

(12) org.omg.CORBA.BOA boa = orb.BOAJnitO ;

(13) System .out.println("<<Bind - C a s e l» 1');

(14) s e rv ic e jo y jd .a c c o u n t jo y jd  ser1= null;

(15) try

(16) {

(17) if(orb.getC lass().getName().equals(''com.visigenic.vbroker.orb.ORB"))

(18) {

(19) try

(20) {

รปท่ี 3.14 ตัวอย่างโปรแกรมของผ้รับบริการที่ผ่านการแทรกคำสั่งแล้ว
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(21) ser1 -  service, b y jd .a c co u n t .by jdHelper.b ind(o rb );

(22) }

(23) catch(org.omg.CORBA.NOJMPLEMENT gv_client1_main_1)

(24) {

(25) BufferedReader gv_client1_main_2 = new BufferedReader

(new FileReader("c:\\thesis\\ior\\irserv.ior"));

(26) String gv_client1 _main_3 = gv_client1_main_2.readüne();

(27) org.omg.CORBA.ORB gv__client1_main_4 = org.omg.CORBA.ORB.initQ;

(28) EQ lR .extendJr gv_client1_main_5 = EQIR.extendJrHeiper.narrow

(gv_client1_main_4.string_to_object(gv_client1_main_3));

(29) String gv_client1_main_6 = gv_client1_main_5.search_equ

("IDL:service_byJd/account_byJd:1.0");

(30) if(!gv_client1_main_6.trim().equals(""))

(31) ser1 = service_byJd.account_by_idHelper.narrow

(gv_client1_main_4.string_to_object(gv_client1_main_6));

(32) else

(33) {

(34) System.out.println("No any equivalent service.");

(35) System .exit(l);

(36) }

(37) }

(38) }

(39) else

(40) {

(41) ser1 = serv ice„byJd.account_by_idHelper.b ind(orb);

(42) }

(43) }

(44) catch(Exception gv_client1_main_7)

(45) {

(46) gv_client1_main_7.printStackTrace();

(47) System .ex it(l);

ร ูปท ี่ 3 .1 4  ต ัว อ ย ่า ง โป ร แ ก รม ข อ งผ ้ร ับ บ ร ิก ารท ี่ผ ่าน ก ารแ ท รก ค ำส ั่ง แ ล ้ว  (ต ่อ )
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(48) }
(49) String ret = String.valueOf(ser1 .getbalance(1 ));
(50) System.out.println(" Invoke Service -> ID : 1 have saving balance = 11 + ret);
(51) System.out.println("«Bind - Case 2 » ") ;
(52) String objname = "ser1";
(53) try
(54) {
(55) if((orb.getClass().getName().equals("com.visigenic.vbroker.orb.ORB"))

&&(objname.getClass().getName().equals("java.lang. string'1)))
(56) {
(57) try
(58) {
(59) ser1 = service_by_id.account_by_idHelper.bind(orb,objname);
(60) }
(61) catch(org.omg.CORBA.NO. .IMPLEMENT gv_client1_main_8)
(62) {
(63) BufferedReader gv_client1_main_9 = new BufferedReader

(new FileReader("c:\\thesis\\ior\\irserv.ior”));
(64) String gv_client1_main_10 = gv_client1_main_9.readLine();
(65) org.omg.CORBA.ORB gv_client1 _main_11 = org.omg.CORBA.ORB.initO;
(66) EQIR.extendJr gv_client1_main_12 = EQIR.extendJrHelper.narrow
(67) (gv_client1_main_11.string_to_object (gv_client1_main_10));
(68) String gv_client1_main_13 = gv_client1 _main_12.search_equ_obj

(”IDL:service_by_id/account_byJd: 1.0",objname);
(69) if(!gv_client1 J7iain_13.trim().equals(""))
(70) ser1 = service_by_id.account_byJdHelper.narrow

(gv_client1 _main_11 .string_to_object(gv_client1_main_13));
(71) else
(72) {
(73) System.out.printlnC'No any equivalent service.");
(74) System.exit(l);
(75) }

รูปท ี่ 3 .14 ต ัวอ ย ่างโป รแกรม ของผ ู้ร ับ บ ร ิการท ี่ผ ่าน การแท รกค ำส ังแล ้ว  (ต ่อ)
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(76) }
(77) }
(78) else
(79) {
(80) ser1 = service_byJd,account_byJdHelper.bind(orb,objname);
(81) }
(82) }
(83) catch(Exception gv_client1_main_14)
(84) {
(85) gv_elient1_main_14.printStackTrace();
(86) System.exit(l);
(87) }
(88) ret = String.valueOf(ser1 ,getbalance(1 ));
(89) System.out.printlnC Invoke Service -> ID : 1 have saving balance = " + ret);
(90) System.out.println("«Bind - Case 3 » ") ;
(91) String host = "155.7.1.2";
(92) org.omg.CORBA.BindOptions bindopt = new org.omg.CORBA.BindOptionsO;
(93) try
(94) {
(95) if((orb.getClass().getName0.equals("com.visigenic.vbroker.orb.ORB"))
(96) &&(objname.getClass().getName().equals("java.lang. string"))
(97) &&(host.getClass().getName().equals("java.lang.String"))
(98) &&(bindopt.getClass().getName().equals("org.omg.CORBA.BindOptions")))
(99) {
(100) try
(101) {

(102) ser1 = service_by_id.accountj3yJdHelper.bind(orb,objname, host, bindopt);
(103) boolean gv_client1_main_15 = bindopt.deferjoind;
(104) if(gv_client1_main_15)
(105) {
(106) if(ser1 ,_non_existent())
(107) {

ร ูปท ี่ 3.14 ต ัวอย ่างโป รแกรม ของผ ู้ร ับ บ ร ิการท ี่ผ ่าน การแท รกค ำส ั่งแล ้ว  (ต ่อ)
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(108)

(109)
( 110) 

( 111)

(112)

(113)
(114)

(115)
(116)
(117)
(118)
(119)
(120) 
(121) 
(122)
(123)
(124)
(125)

(126)
(127)
(128)

(129)

(130)
(131)

BufferedReader gv_clientt_main_17 = new BufferedReader
(new FileReader("c:\\thesis\\ior\\irserv.ior")); 

String gv_client1_main_18 = gv_client1_mainjl7.readLine(); 
org.omg.CORBA.ORB gv_client1_main_19 = org.omg.CORBA.ORB.initO; 
EQIR.extendJr gv_client1_main_20 = EQIR.extendJrHelper.narrow

(gv_client1 _main_19.string_to_object(gv_client1 _main_18)); 
String gv_client1 _main_21 = gv_client1_main_20.search_equjiost

("IDL:service_byJd/account_by_id:1.0",objname,hGSt); 
if(!gv_client1_main_21.trim().equals("")) 
ser1 = service__byJd.account_byJdHelper.narrow

(gv_client1jmainJ 9.string Jo_object(gv_client1jmain_21));
else
{

System.out.println("No any equivalent service.");
System. exit('1);

}
}

}
}
eatch(org.omg.CQRBA.NOJMPLEMENT gv_client1 _main_16)
{

BufferedReader gv_client1_main_17 = new BufferedReader
(new FileReader("c:\\thesis\\ior\\irserv.ior"));

String gv_client1_main_18 = gv_client1_main_17.readLine(); 
org.omg.CORBA.ORB gv„client1_main_19 = org.omg.CORBA.ORB.initO; 
EQIR.extendJr gv_client1_main_20 = EQIR.extendJrHelper.narrow

(gv_client1_main_19.stringJo_object(gv_client1 jmain_18)); 
String gv_client1_main_21 = gv_client1_main_20.search_equ_host

(ๆDL: ร ervice_byjd/aceount_byjd:1.0",objname,host); 
if(!gv_client1_main_21 .trim().equals("")) 

ser1 = service__byJd.account_byJdHelper.narrow
(gv_client1_main_19.stringJo_object(gv_client1_main_21));

ร ูปท ี่ 3 .14 ต ัวอย ่างโป รแกรม ของผ ู้ร ับ บ ร ิการท ี่ผ ่าน การแท รกค ำส ั่งแล ้ว  (ต ่อ)



6 6

(132) else
(133) {
(134) System.out.printlnC'No any equivalent service.");
(135) System. e x it( |i
(136) }
(137) }
(138) }
(139) else
(140) {
(141) ser1 = service_byJd.account_by_idHelper.bind(orb,objname,host,bindopt);
(142) }
(143) }
(144) catch(Exception gv_client1_main_22)
(145) {
(146) gv_client1_main_22.printStackTrace();
(147) System.exit(1);
(148) }
(149) ret = String.valueOf(ser1.getbalance(1));
(150) System.out.println(" Invoke Service-> ID : 1 have saving balance = " + ret);
(151) System.out.println("«Using Persistence IOR»");
(152) String ior = util.read_ior("c:\\thesis\\ior\\ser1.ior");
(153) org.omg.CORBA.Object x = orb.stringJo_object(ior);
(154) try
(155) {
(156) ser1 = service_byJd.account_byJdHelper.narrow(orb.string_to_object(ior));
(157) if(ser1 ,_non_existent())
(158) {
(159) BufferedReader gv_client1_main_24 = new BufferedReader

(new FileReader("c:\\thesis\\ior\\irserv.ior"));
(160) String gv_client1_main_25 = gv_client1_main_24.readLine();
(161) org.omg.CORBA.ORB gv_client1_main_26 = org.omg.CORBA.ORB.initO;

ร ูปท ี่ 3.14 ต ัวอ ย ่างโป รแกรม ของผ ู้ร ับ บ ร ิการท ี่ผ ่าน การแท รกค ำส ั่งแล ้ว  (ต ่อ)
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(162) EQIR.extendJr gv_client1 _main_27 = EQIR.extendJrHelper.narrow
(gv_client1_main_26.string_to_object(gv_client1 _main_25));

(163) String gv_client1 _main_29 = ser1 ,_repositoryJd();
(164) String gv_client1_main_30 = ser1._object_name();
(165) String gv_client1_main_28 = gv_client1_main_27.search_equ_obj

(gv_client1_main_29,gv_client1 _main_30);
(166) if(!gv_client1_ma^n_28.trinา().equals(,"'))
(167) ser1 = service_by_id.account_by_idHelper.narrow

(gv_client1_main_26.string_to_object(gv_client1_main_28));
(168) else
(169) {
(170) System.out.println("No any equivalent service.");
(171) System.exit(l);
(172) }
(173) }
(174) }
(175) catch(Exception gv_client1_main_23)
(176) {
(177) gv_client1_main_23.printStackTrace();
(178) System.exit(1);
(179) }
(180) ret = String.valueOf(ser1.getbalance(1));
(181) System.out.println(" Invoke Service -> ID : 1 have saving balance = " + ret);
(182) }
(183) catch (Exception ex)
(184) {
(185) ex.printStackTraceO;
(186) System.exit(l);
(187) }
(188) }

ร ูปท ี่ 3 .14 ต ัวอ ย ่างโป รแกรม ของผ ู้ร ับ บ ร ิการท ี่ผ ่าน การแท รกค ำส ั่งแล ้ว  (ต ่อ)
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คำอธิบายโปรแกรมตัวอย่างในรูปที่ 3.14
บรรทัดท่ี 1-6 จะมีคำสั่งการทำงานเหมือนเดิม ท้ังนี้โปรแกรมพรโพรเซสเชอร์จะไม,ทำการเปล่ียน 

แปลงใดๆในคำสั่งส่วนการอิมพอร์ตคลาสไลบรารี คำส่ังการประกาศคลาส ตลอดจนคำส่ังการประกาศ 
เมทอดหลักในโปรแกรมผู้รับบริการ

บรรทัดที่ 14-48 จะเป็นกลุ่มคำสั่งที่ถูกแทรกลงในโปรแกรมของผู้รับบริการเพื่อใช้สร้างกลไกการ 
ค้นหาบริการแทนท่ีจากคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานท่ีได้รับการเพ่ิมขยาย เมื่อโปรแกรมผู้รับบริการเรียกใช้ 
คำส่ัง bind ในรูปแบบที่ 1 โปรแกรมพรีโพรเชสเซอร์จะเริ่มแทรกคำสั่งเพื่อใช้ตรวจสอบตัวแปรที่
เป็นพารามิเตอร์ของคำส่ัง bind ว่ามีชนิดเป็น com.visigenic.vbroker.orb.ORB หริอ1ไม่ ในบรรทัดท่ี 17 
ถ้าไม่ใช่โปรแกรมของผู้รับบริการจะทำงานตามคำส่ังในบรรทัดท่ี 41 ไปตามปกติ แต่ถ้าใช่แสดงว่าคำสั่ง 
bind ในโปรแกรมของผู้รับบริการนั้นเป็นคำสั่งที่ผู้รับบริการทำการค้นหาข้อมูลอ้างอิงของบริการจาก 
สมาร์ทเอเจนท์จริง ดังน้ันโปรแกรมพรีโพรเซสเชอร์จะทำการแทรกคำสั่ง try และ catch ซ่ึงใช่ในการดักจับ 
เอ็กซ์เชพชันที่อาจจะเกิดขึ้นเมื่อออร์บในฝังของโปรแกรมผู้รับบริการไม่สามารถค้นหาข้อมูลอ้างอิงของ 
บริการได้ตามปกติ การดักจับเอ็กซ์เซพชันที่เกิดขึ้นนี้จะเป็นไปตามการแทรกคำสั่ง catch ในบรรทัดที่ 23 

คำสั่งในบรรทัดที่ 25-36 จะถูกเรียกใช้งานเมื่อโปรแกรมของผู้รับบริการเกิดเอ็กซ์เซพชันขึ้นใน 
ขณะรันไทม์ โปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์จะแทรกคำสั่งให้โปรแกรมผู้รับบริการเรียกใช้เมทอด search_equ 
ของบริการค้นหาโดยเริ่มคำสั่งจากการสร้างการเชื่อมต่อไปยังอินสแตนซ์ฃองบริการค้นหาตามคำสั่งใน 
บรรทัดท่ี 25-28 จากนั้นจึงทำการเรียกใช้เมทอด search_equ ของบริการค้นหาในบรรทัดที่ 29 โดยระบุ 
ค่าไอดีของการจัดเก็บเป็น IDL:service_by_id/account_byJd:1.0 ซึ่งจะสอดคล้องกับรูปแบบการเรียก 
ใช้คำส่ัง bind รูปแบบท่ี 1 ข้อมูลอ้างอิงของตัวดำเนินการแปลงที่บริการค้นหาส่งกลับมาจากเมทอด 
search_equ จะถูกจัดเก็บลงในตัวแปร gv_client1_main_6 ในบรรทัดท่ี 29 ซึ่งโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์ 
จะแทรกคำสั่งตรวจสอบผลการค้นหานีว่ามีบริการอื่นๆที่ผู้รับบริการจะสามารถเรียกใช้งานแทนที่บริการที่ 
ต้องการได้หรือไม่ในบรรทัดที่ 30 ถ้าค่าในตัวแปร gv_client1_main_6 ไม่เท่ากับ Null โปรแกรมของผู้รับ 
บริการจะทำการแปลงซนิดและจัดเก็บข้อมูลอ้างอิงของตัวดำเนินการแปลงลงในตัวแปร ser1 ตามคำส่ัง 
ในบรรทัดที่ 31 เพ่ือรอการเรียกใช้งานต่อไปแต่ถ้าบริการค้นหาไม่พบบริการใดๆที่สามารถใช้งานแทนที่ได้ 
เลย บริการค้นหาจะส่งกลับค่า Null มาท่ีตัวแปร gv_client1_main_6 ซึ่งจะส่งผลให้โปรแกรมของผู้รับ 
บริการแสดงข้อความแจ้งเตือนว่า “No any equivalent service" และหยุดการทำงานลงในบรรทัดที 35 

อนึ่งเมื่อได้รับข้อมูลอ้างอิงของตัวดำเนินการแปลงมาใช้งานแทนที่บริการที่ต้องการแล้ว 
โปรแกรมของผู้รับบริการจะสามารถเรียกใช้งานตัวดำเนินการแปลงเพื่อทำงานตามกลไกในซีเควนซํใดอะ 
แกรมท่ี 3.1 ได้ตามคำสั่งในบรรทัดที่ 49 งานวิจัยนี้จะมีการกำหนดรูปแบบของชื่อตัวแปรที่ถูกสร้างขึ้น 
เพื่อใช้แทรกลงในโปรแกรมผู้รับบริการอย่างชัดเจนกล่าวคือโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์จะนำชื่อคลาสและ



6 9

ชื่อเมทอดท่ี'จะแทรกคำสั่งมาประกอบกับเลขลำดับการแทรกคำส่ังเพื่อกำหนดเป็น'ชือตั'1แปร อาทิเซ่นตัว 
แปรที่ถูกแทรกลงในเมทอด main ของคลาส clientl ค่าท่ี 1 จะถูกต้ังชื่อเป็น gv_client1_main_1 เป็นต้น

บรรท ัดท ี่ 53-87 เป ็นกล ุ่มคำส ั่งท ี่ถ ูกแทรกลงในโปรแกรมของผ ู้ร ับบริการเพ ื่อใช ้สร ้างกลไกการค ้น 
หาบริการแทนที่จากคลังจ ัดเก ็บส ่วนต ่อประสานที่เพ ิ่มขยาย เม ื่อโปรแกรมผู้ร ับบริการเร ิยกใช้คำส ั่ง bind 
รูปแบบที่ 2 ความแตกต่างของการแทรกคำสั่งระหว่างกรณ ีท ี่ผ ู้ร ับบริการเร ียกคำลัง bind แบบที 1 และ 
แบบที่ 2 อยู่ท ี่การตรวจสอบค่าต ัวแปรที่เป ็นพารามิเตอร์ของคำส ั่ง bind โดยสำหรับรูปแบบที่ 2 จะต้อง 
ต รว จ ส อ บ ช น ิด ข อ งพ า รา ม ิเต อ ร ท้ั์ง 2 ค ่า โด ย ก ำห น ด ให ้พ าราม ิเต อ ร ์ท ี่ 1 จ ะต ้อ งม ีช ื่อ ช น ิด เป ็น  
com.visigenic.vbroker.orb.ORB ส่วนพารามิเตอร์ท ี่ 2 จะต้องม ีช ื่อชน ิดเป ็น java.lang.string เท่าทัน 
โปรแกรมของผู้ร ับบริการจ ึงจะถ ูกเร ียกทำงานในคำส ั่งตามบรรท ัดท ี่ 63-76 เพ ื่อทำการค้นหาบริการแทนที่ 
จากคลังจ ัดเก ็บส ่วนต ่อประสานโดยเร ียกไปยังเมทอด search_equ_obj ของบริการค ้นหาแทนการเร ียกใช ้ 
เมทอด search_equ ตามคำสั่งในบรรทัดที่ 68

บรรทัดท่ี 93-148 เป็นกลุ่มคำสั่งที่ถูกแทรกลงในโปรแกรมของผู้รับบริการเพ่ือใช้สร้างกลไกการค้น 
หาบริการแทนที่จากคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานที่ได้รับการเพิ่มขยาย เมื่อโปรแกรมผู้รับบริการเรียกใช้ 
คำส่ัง bind รูปแบบท่ี 3 การแทรกคำสั่งโดยโปรแกรมพรีโพรเซลเชอร์เมื่อผู้รับบริการเรียกใช้คำสั่ง bind 
รูปแบบท่ี 3 จะแตกต่างกับเม่ือใช้คำสั่ง bind ท้ัง 2 แบบแรกตรงที่การแทรกคำสั่งส่วนการตรวจสอบชนิด 
ของพารามิเตอร์ของคำสั่ง bind แบบท่ี 3 จะต้องทำการตรวจสอบพารามิเตอร์ทั้งสิ้น 4 ค่าตามคำส่ังใน 
บรรทัดท่ี 95-98 จากนั้นโปรแกรมพรีโพรเซสเชอร์จึงจะแทรกคำสั่งเพื่อใช้ตรวจสอบตัวเลือกของการ bind 
ว่ามีค่า defer_bind เป็นค่าจริงหรีอไม่ (บรรทัดท่ี 103-104) การตรวจสอบการทำงานในส่วนน้ีมีความจำ 
เป็นจะต้องดำเนินการทั้งน้ีเนื่องจากเมื่อใดก็ตามท่ีโปรแกรมผู้รับบริการกำหนดค่า deferja ind  เป็นจริงใน 
ช่วงของการ bind แบบท่ี 3 แล้วจะส่งผลให้ออร์บฃองคอร์บาทำการส่งกลับข้อมูลอ้างอิงของบริการที่พบใน 
สมาร์ทเอเจนทักลับไปยังโปรแกรมผู้รับบริการในทันทีโดยไม่ได้ทำการสร้างการเชื่อมต่อไปยังอินสแตนซ์ 
ของบริการน้ันจริงๆ (การเชื่อมต่อจะเกิดขึ้นเมื่อมีการเรียกใช้บริการคร้ังแรก) น่ันคือออร์บจะยังไม่ได้ตรวจ 
ลอบว่าบริการนั้นทำงานอยู่ ณ ขณะน้ันจริง ตังน้ันถ้าหาก deferja ind เป็นจริงโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์ 
จะทำการแทรกคำสั่งให้ผู้รับบริการตรวจสอบการทำงานอินสแตนซ์ของบริการที่ได้รับข้อมูลอ้างอิงของ 
บริการผ่านทางคำสั่ง bind ว่าทำงานอยู่ ณ ขณะนั้นหรือไม่ในเครือข่ายโดยโปรแกรมของผู้รับบริการจะ 
เรียกไปยังเมทอด _non_existent ในบรรทัดที่ 106 การเรียกใช้เมทอด _non_existent จะส่งผลให้ออร์บ 
พยายามสร้างการเชื่อมต่อระหว่างโปรแกรมผู้รับบริการไปยังอินสแตนซ์ฃองบริการในทันที (ไม่ต้องรอไป 
จนถึงเวลาที่โปรแกรมผู้รับบริการเรียกใช้งานเมทอดแรกของบริการนั้นๆ) ถ้าเมทอด _non_existent ส่ง 
กลับค่าจริงมายังโปรแกรมผู้รับบริการจะแสดงว่าบริการนั้นๆไม่ได้ทำงานอยู่ในขณะเรียกใช้งาน ตังน้ัน 
โปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์จะแทรกคำสั่งส่วนการเรียกใช้เมทอด search_equ_host ของบริการค้นหาตาม 
รูปแบบของคำสั่งในบรรทัดที่ 108-120 คำส่ังในบรรทัดท่ี 124-136 ซึ่งอยู่ภายในขอบเขตของคำสั่ง catch
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จะถ ูกเร ียกใช ้งานเซ ่น เด ียวก ันเม ื่อโปรแกรมของผ ู้ร ับบร ิการเก ิดเอ ็กซ ์เซพช ันจากการทำคำส ั่ง bind ใน 
บรรท ัดท ี่ 102 ซ ึ่งในท ี่น ี้โปรแกรมพ ร ิโพ รเซสเชอร์จะแทรกคำส ั่งให ้โปรแกรมผ ู้ร ับบร ิการเร ียกใช ้เมทอด 
search_equ_host ของบริการค ้นหาเซ ่นเด ียวก ับคำสั่งในบรรท ัดท ี่ 112

บรรทัดที่ 157-174 เป็นกลุ่มคำสั่งที่ถูกแทรกลงในโปรแกรมของผู้รับบริการเพื่อใช้สร้างกลไกการ 
ค้นหาบริการแทนที่จากคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานที่เพิ่มขยาย เมื่อโปรแกรมผู้รับบริการเรียกใช้งาน 
บริการใดๆท่ีได้รับข้อมูลอ้างอิงของบริการจากแฟ้มข้อมูล (Persistent IOR) โปรแกรมพรีโ'พรเซสเชอร์จะ 
แทรกคำสั่งให้ผู้รับบริการเรียกใช้เมทอด _non_existent ในบรรทัดท่ี 157 เพื่อทำการตรวจสอบการทำงาน 
อินสแตนซ์ของบริการที่จะใช้งานว่าทำงานอยู่จริงภายในเครือข่ายก่อนที่จะทำการเรียกใช้บริการนั้นๆได้ 
คำส่ังในบรรทัดท่ี 159-173 จะถูกเรียกใช้งานเมื่อออร์บในฝังของโปรแกรมผู้รับบริการไม่พบอินสแตนซ์ฃอง 
บริการที่ต้องการใช้งานทังนีเมทอด _non_existent จะส่งกลับค่าจริงกลับมายังโปรแกรมของผู้รับบริการ 
เพื่อให้ผู้รับบริการเรียกใช้เมทอด search_equ_obj ของบริการค้นหาตามคำส่ังในบรรทัดที่ 165 ได้
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