
บทท่ี 5
การทดสอบโปรแกรมพริโพรเซสเซอ!และบริการเทรดเดอ! 

ที่รองรับการเรียกใช้บริการที่เท่าเทียมก้น

ในบทนี้จะกล่าวถึงรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการตลอดจนขั้นตอนที่ใช้ในการทดสอบกลไกส่วนขยาย 
ของคอร์บาท่ีถูกพัฒนาขึ้นในงานวิจัยนี้ การทดสอบจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก ส่วนแรกได้แก่การ 
ทดสอบการทำงานของโปรแกรมพรีโ'พรเซสเซอร์ท่ี'ใช้ในการแทรกคำลังลง'ใน'โปรแกรม'ของผู้รับบริการตาม 
รายละเอียดที่ได้กล่าวถึงไปแล้วในบทที่ 3 การทดสอบในส่วนน้ีจะใช้การเปรียบเทียบผลการทำงานของ 
โปรแกรมผู้รับบริการทั้งก่อนและหลังที่จะถูกแทรกคำสั่งโดยโปรแกรมพรืโพรเซสเซอร์ว่ามีการทำงานที่แตก 
ต่างกันอย่างไร และโปรแกรมของผู้รับบริการที่ผ่านการแทรกคำสั่งการทำงานจะสามารถเรียกใช้งาน 
บริการอื่นที่มีความสามารถเท่าเทียมกันกับบริการที่ต้องการเมื่อออร์บฃองคอร์บาไม่สามารถค้นหาข้อมูล 
อ้างอิงของบริการที่ต้องการได้หรือไม่ การทดสอบส่วนท่ี 2 นั้นจะเน้นการทดสอบไปยังบริการเทรด
เดอร์ที่ผ่านการแก้ไขโปรแกรมให้สามารถนำข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของบริการมาใช้ใน 
กระบวนการอิมพอร์ตข้อเสนอบริการ (ดังรายละเอียดในบทท่ี 4) ว่าบริการเทรดเดอร์ใหม่น้ีจะช่วยเพ่ิม 
โอกาสในการค้นพบข้อเสนอบริการตามความต้องการของผู้รับบริการได้อย่างไร

สภาพแวดล้อม (Environment) ของเครื่องคอมพิวเตอร์และซอฟต์แวร์ต่างๆที่ใช้ในการทดสอบ 
กลไกส่วนขยายของคอร์บาตามงานวิจัยน้ีเป็นดังรูปที่ 5.1 14

รูปท่ี 5.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการทดสอบกลไกส่วนขยายของคอร์บาในงานวิจัยนี้14

14 โปรแกรมประยุกต์ท ี่ทำงานอยู่บนออร์บฃองซอฟต์แวร์คอร์บาต่างผู้ผลิตกันจะสามารถสื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูลกันได้ 
อย่างถูกต้องโดยใช้โพรโตคอลไอออฟ (HOP Protocol) ตามข้อกำหนดคอร์บาของโอเอ็มจี [1,2]
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จากรูปท่ี 5.1 จะพบเครองคอมพิวเตอร์ 2 เครื่องเชื่อมต่อถึงกันผ่านทางเครอข่ายท้องถิ่น (Local 
Area Network) โดยคอมพิวเตอร์ทั้ง 2 เครื่อง1จะติดต้ังระบบปฏิบัติการ (Operating System) ตลอดจน 
ซอฟต์แวร์คอร์บาเพื่อใช้ในการทดสอบที่แตกต่างกัน เครื่องคอมพิวเตอร์ A จะติดตังซอฟต์แวร์'ออร์บาคัส 
(ORBacus) และออร์บาคัสเทรดเดอร์ (ORBacus Trader) สำหรับภาษาจาวาพร้อมท้ังโปรแกรมเจดีเค 
(JDK - Java Development Kit15) รุ่น 1.2.2 ของบริษัทชันเพื่อใช้ในการคอมไพล์และใช้งานซอฟต์แวร์ 
คอร์บาที่อยู่ในรูปของจาวาคลาสโดยซอฟต์แวร์ต่างๆที่กล่าวถึงมาทั้งหมดนี้จะทำงานอยู่บนระบบปฏิบัติ 
การลีนุกช์ (LINUX) งานวิจัยนี้กำหนดให้เครื่องคอมพิวเตอร์ A มีเลขที่อยู่ไอพีเป็น 155.7.1.1

ส่วนเครื่องคอมพิวเตอร์ B จะติดตั้งซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์ (Visibroker for Java16) รุ่น 3.3 สำหรับ 
ภาษาจาวาเพื่อทำหน้าที่เป็นออร์บให้กับโปรแกรมประยุกต์ของคอร์บาโดยภายในซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์ 
นี้จะมีโปรแกรมเคร่ืองมือ (Tools) ต่างๆท่ีสามารถนำไปใช้ในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ทั้งฝังของผู้ให้ 
บริการและผู้รับบริการ (รายละเอียดการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ด้วยซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์อยู่ในภาค 
ผนวก ก.) เครื่องคอมพิวเตอร์ B ที่ใช้ในการทดสอบในงานวิจัยน้ีจะติดตั้งระบบปฏิบัติการวินโดวส์’ (MS 
Windows 98) และใช้โปรแกรมเจดีเครุ่น 1.1.8 ของบริษัทชันในการคอมไพล์และใช้งานโปรแกรมของผู้ให้ 
บริการและผู้รับบริการ (ทั้งโปรแกรมของผู้ให้บริการและผู้รับบริการในงานวิจัยนีจะถูกพัฒนาฃึนด้วยภาษา 
จาวาท้ังส้ิน) เครื่องคอมพิวเตอร์ B จะถูกกำหนดให้มีเลขที่อยู่ไอพีเป็น 155.7.1.2

ตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบในบทนี้จะแสดงให้เห็นถึงรูปแบบการแทนที่กันของบริการในระดับอิน 
สแตนซ์ภายใต้สถานการณ์ท่ีแตกต่างกันออกไปดังรายละเอียดต่อไปนี้

5.1 ตัวอย่างทดสอบการแทนที่ตันของบริการในระตับอินสแตนซ์เม่ีอบริการฑง 2 มีส่วนต่อ 
ประสานท่ีแตกต่างตัน

ตัวอย่างน้ีสมมติให้มีบริการ ser1 ทำงานอยู่ภายในเครื่องคอมพิวเตอร์ B โดยบริการนี้จะถูกพัฒนา 
ขึ้นตามส่วนต่อประสาน IDL:service_by_id/account_byJd:1.0 บริการ ser1 จะให้บริการค้นหายอดเงิน 
คงเหลือจากรานข้อมลของระบบธนาคารโดยใช้เลขที่บัญชีเป็นคีย์ในการค้นหา โปรแกรมของผ้รับบริการcJS <บ่ O ' 'บ

ใดๆจะสามารถเริยกใช้งานบริการ ser1 น้ีได้ตามรูปท่ี 5.2
นอกจากบริการ ser1 แล้วงานวิจัยนี้ยังกำหนดให้มีบริการ ser2 ซึ่งเป็นบริการที่ถูกพัฒนาข้ึนตาม 

ส่วนต่อประสาน IDL:service_by_name/account_by_name:1.0 ทำงานอยู่ภายในเครื่องคอมพิวเตอร์ B 
เซ่นเดียวกัน บริการ ser2 จะให้บริการค้นหายอดเงินคงเหลือจากฐานข้อมูลเช่นเดียวกันกับบริการ ser1 
แตกต่างกันตรงที่บริการ ser2 จะใช้ชื่อเจ้าของบัญชีเป็นคีย์ในการค้นหาแทนการใช้เลขที่บัญชี (ใน'ท่ีน้ี'จะ

ซอฟต์แวร์เจดีเคสามารถดาวน่โหลดได้จาก http://java.sun.com/products/jdk/
16 ซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์สามารถดาวนเหลดได้จาก http://www.inprise.com/visibroker/

http://java.sun.com/products/jdk/
http://www.inprise.com/visibroker/
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สมมติให้ซื่อเจ้าของบัญชีภายในฐานข้อมูลเป็นค่าท่ีไม่ชำกัน) ถึงแม้ว่าบริการ ser1 และ ser2 จะมีส่วน 
ต่อประสานที่แตกต่างกันก็ตาม ตัวอย่างน้ีจะพัฒนาให้บริการท้ัง 2 ชนิดนี้ทำการค้นหาข้อมูลยอดเงินคง 
เหลือที่ถูกจัดเก็บอยู่ภายในฐานข้อมูลเดียวกัน (Shared Data) จ ึงกล่าวได้ว่าบริการทัง 2 นีจัดเป็นบริการ 
แบบมีลถานะ17 (Stateful Service) ที่สามารถถูกใช้งานแทนที่กันได้ ตัวอย่างการทดสอบนี้มีเป้าหมายที่ 
จะแสดงให้เห็นว่ากลไกส่วนขยายของคอร์บาที่ถูกพัฒนาขึ้นในงานวิจัยนี้จะช่วยทำให้เกิดการแทนที่กัน 
ของบริการในระดับอินสแตนซ์ได้โดยโปรแกรมของผู้รับบริการใดๆจะสามารถเริยกใช้บริการ ser2 ให้ทำ 
การค้นหายอดเงินคงเหลือจากฐานข้อมลแทนการเริยกใช้บริการ ser1 ได้เมื่อบริการ ser1 ไม่พร้อมที่จะให้

d i ■ บ

บริการ

รูปท่ี 5.2 โปรแกรมผู้รับบริการเรียกใช้บริการ ser1 เพื่อค้นหายอดเงินจากฐานข้อมูล

การทดสอบในหัวข้อนี้จะใช้งานเครื่องคอมพิวเตอร์ A สำหรับให้บริการเทรดเดอร์ฃองคอร์บา งาน 
การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ของผู้ให้บริการและผู้รับบริการต่างๆจะกระทำอยู่ภายในเครื่องคอมพิวเตอร์ 
B ท้ังหมด (ดังรายละเอียดในรูปท่ี 5.3) ตัวอย่างน้ีจะพัฒนาโปรแกรมในส่วนของผู้ให้บริการโดยใช้ภาษา 
จาวาทั้งสิ้น 2 โปรแกรมดังรายละเอียดต่อไปนี้

1. โปรแกรมผู้ให้บริการ servicebyid
เป็นโปรแกรมประยุกต์ที่ถูกพัฒนาขึ้นสำหรับให้บริการ ser1 กับผู้รับบริการใดๆตามข้อกำหนด 

คอร์บา บริการ ser1 นี้จะมีส่วนต่อประสานเป็น IDL:service_byJd/account_byJd:1.0 ดังท่ีกล่าวไป 
แล้ว (รายละเอียดของส่วนต่อประสานน้ีอยู่ในรูปที่ 5.4) งานวิจัยนี้จะสมมติให้บริการ ser1 ทำหน้าท่ีให้ 
บริการค้นหายอดเงินคงเหลือจากฐานข้อมลโดยใช้เลขที่บัญชีเป็นคีย่ในการค้นหา โปรแกรมของผ้รับ1น่} <บ่ O' ‘บ

บริการใดๆจะสามารถเรียกใช้บริการ ser1 ได้โดยใช้การเรียกไปยังเมทอด getbalance และทำการป้อน 
เลขที่บัญชีเป็นค่าพารามิเตอร์อินพุตให้กับเมทอด

17 บริการแบบมีสถานะ (Stateful Service) คือบริการใดๆที่มีการจัดเก็บหรือเปลี่ยนแปลงสถานะหรือข้อมูลต่างๆภายหลัง 
การทำงาน โดยสถานะหรือข้อมูลต่างๆเหล่านี้จะเป็นตัวกำหนดรูปแบบการทำงานของบริการต่อไป
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งานวิจัยนี้ได้ทำการพัฒนาโปรแกรมขึ้นภายในแฟ้มข้อมูล servicebyid.java โดยจัดสร้างคลาส 
servicebyid18 ขึ้นเป็นคลาลหลักของโปรแกรมเพื่อทำงานในหน้าที่ต่างๆดังต่อไปนี้

- รับตัวเลือก -trader จากผู้ใช้งานโปรแกรมผ่านทางค่าพารามิเตอร์อินพุตเพื่อจะระบุให้คลาล 
servicebyid ทำการเอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบรการของบริการ ser1 ไปยังเทรดเดอร์หรือไม่ ถ้าผู้ใช้'งาน 
โปรแกรม servicebyid โดยไม่ได้ระบุตัวเลือกนี้ในขณะเรียกใช้งานโปรแกรมจะมีผลทำให้คลาส 
servicebyid ทำการลงทะเบียนประกาศการให้บริการ ser1 ไปยังสมาร์ทเอเจนท์เท่าน้ัน

- สร้างและกำหนดค่าโดยปริยายให้กับออร์บและออบเจ็กต์อะแดปเตอร์ภายในโปรแกรมของผู้ให้ 
บริการ (งานวิจัยนี้กำหนดให้หมายเลขพอร์ตที่ใช้รับคำร้องขอใช้บริการมีค่าเท่ากับ 1500)

- สร้างและกำหนดซื่ออินสแตนซ์ฃองบริการ ser1 เพื่อทำหน้าที่ให้บริการกับผู้รับบริการโดยอิน 
สแตนซ์ของบริการนี้จะใช้ซื่อส่วนต่อประสานเป็น IDL:service_byJd/account_byJd:1.0

- ลร้างการเชื่อมต่อไปยังฐานข้อมูลผ่านทางไดรเวอร์เจดีบีซีของจาวา (JDBC Driver) โดยงานวิจัย 
น ี้จะทำการโหลดไดรเวอร ์เจด ีบ ีซ ีเข ้าส ู1หน ่วยความจำฃองเครองโดยใช ้การผ ่านค ่า [14,16] 
รนท.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver ให้กับเมทอด Class.forName ส่วนเรือมต่อทีได้รับ (Connection) 
มาจะถกนำไปใช้ในการค้นหายอดเงินคงเหลือจาก‘ทนข้อมูลต่อไปq j ฬ ํ ‘บ

-  เขียนข้อมูลอ้างอิงของอินสแตนซ์บริการ ser1 ลงในแฟ้มข้อมูล c:\thesis\ior\ser1.ior
- ถ้าผู้ใช้ระบุตัวเลือก -trader คลาส servicebyid จะทำการเอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบริการไปยังบริการ 

เทรดเดอร์ที่ทำงานอยู่ภายในเครองคอมพิวเตอร์A โดยใช้ข้อมูลตามรายละเอียดในตารางที่ 5.1
-  เม่ือทำงานในข้ันตอนดังกล่าวแล้วเสร็จ คลาส servicebyid จะทำการลงทะเบียนประกาศการให้ 

บริการ ser1 ไปยังสมาร์ทเอเจนท์ผ่านการเรียกใช้เมทอด obj_is_ready จากนั้นจึงทำการลูปรอรับคำร้อง 
ขอใช้บริการจากผู้รับบริการใดๆโดยใช้การเรียกไปยังเมทอด impljs_ready ของออบเจ็กต์อะแดปเตอร์ใน 
คอร์บา

จากรูปท่ี 5.4 เมื่อผู้รับบริการเรียกใช้เมทอด getbalance ของบริการ ser1 โดยทำการระบุเลขท่ี 
บัญชีเป็นพารามิเตอร์อินพุตของเมทอด บริการ ser1 จะนำค่าพารามิเตอร์นี้ไปทำการค้นหายอดเงินคง 
เหลือจากตาราง accountinfo ภายในฐานข้อมูล bank.mdb ซึ่งเป็นแฟ้มข้อมูลของไมโครซอฟต์แอ็กเซส 
(MS Access) แฟ้มข้อมูล bank.mdb นี้จะถูกจัดเก็บอยู่ภายในไดเร็คทอรี c:\thesis\database ของเคร่ือง 
คอมพิวเตอร์ B อนึ่งการค้นหาข้อมูลจะกระทำผ่านการส่งคำส่ัง SQL ไปยังเมทอด executeQuery ของ 
คลาล java.sql.statement ในภาษาจาวา [11,14]

18 คลาส servicebyid จะสืบทอดคุณสมบัติจากคลาส service_by_id._account_by_idlmplBase ซึงเป็นคลาลสเคเลตัน 
ที่ได้จากการคอมไพณ์เฟ้มข้อมูลไอดีแอลที่ใช้จัดเก็บส่วนต่อประสานตามรูปที่ 5.4 การคอม1ไพล์แฟ้มข้อมูล,ไอดีแอลนี้'จะกระทำผ่าน 
การเรียกใช้คำสัง id!2java ของซอฟต์แวรวิสิโบรคเกอร์
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รูปท่ี 5.3 รูปแบบของบริการตลอดจนส่วนประกอบต่างๆที่ใชในการทดสอบตัวอย่างที่ 5.1

II-----------------------------------------------------------------------------------------------------

// Repository เอ : IDL:service_byJd/account_byJd:1.0 
// IDL File : c:\thesis\service1\account_byJd.idl
/ / -----------------------------------------------------------------------------------------------------

module servicejoyjd { 
interface account_by_id { 

float getbalance(in long long id);
};

};

รปท่ี 5.4 ส่วนต่อประสานของบริการ ser1
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ตารางท่ี 5.1 ข้อมูลท่ีใช้ในการเอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบรการ ser1 ไปยังบริการเทรดเดอร์
ชีอชนิดบริการ (Service Type Name) ::service_by_id::account_by_id

ชีอส่วนต่อประสาน (Interface Name) IDL:service_by_id/account_by_id:1.0

คุณสมบตของบริการ ser1 
(Service Property)

search_by string “ id ” 
area string “NSEWC" 
cost float 30.00 
responsetime float 40.00

ข้อมูลอ้างอิงของบริการ serf 
(Object Reference of Seri)

IOR:000000000000002449444c3a736572766963655f62795

f69642f6163636f756e745f62795f69643a312e30000000000

10000000000000051000100000000000a3135352e372e312

e320005dc0000003900504d43000000000000002449444c3

a736572766963655f62795f69642f6163636f756e745f62795f

69643a312e3000000000057365723100

ความหมายจากการถอดรหัสข้อมลอ้างอิงของบริการ
Interoperable Object Reference
Type ID: IDL:service_byJd/account_by_id:1.0
Contains 1 profile.
Profile O-IIOP Profile:
Version: 1.0 
Host: 155.7.1.2 
Port: 1500
Object Key: Persistentld
[repld=IDL:service_by_id/account_by_id:1.0,objectName=ser1]

2. โปรแกรมผู้ให้'บริการ servicebyname
เป็นโปรแกรมประยุกต์ทีถูกพัฒนาฃึนสำหรับให้บริการ ser2 กับผู้รับบริการใดๆตามข้อกำหนด 

คอร์บา งานวิจัยนีจะสมมติให้บริการ ser2 ทำหน้าที่ให้บริการค้นหายอดเงินคงเหลือจากฐานข้อมลโดยใช้
d é  ‘บ

ชือเจ้าของบัญชีเป็นคียํในการค้นหาแทนการใช้เลขที่บัญชี โปรแกรมของผู้รับบริการจะสามารถเริยกใช้ 
บริการ ser2 นี้ได้โดยใช้การเรียกไปยังเมทอด getbalance เช่นเดียวกัน

บริการ ser2 จะมส'วนต่อประสานเป็น IDL:service_by_name/account_by_name:1.0 (ราย 
ละเอียดของส่วนต่อประสานนีอยู่ในรูปที่ 5.5) ตัวอย่างนีได้ทำการพัฒนาโปรแกรมขึ้นภายในแฟ้มข้อมูล 
servicebyname.java โดยจัดสร้างคลาส servicebyname ขึ้นเป็นคลาสหลักของโปรแกรมเพื่อทำงานใน 
หน้าทีต่างๆทีคล้ายคลึงกับคลาส servicebyid แต่จะมีความแตกต่างกันในรายละเอียดบางอย่างตังต่อไป 
น้ี
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- กำหนดให้คลาล servicebyname ใช้หมายเลขพอร์ตเป็น1501 ในการรับคำร้องขอใช้บริการจาก 
โปรแกรมผู้รับบริการ

- คลาส servicebyname จะเขียนข้อมูลอ้างอิงของอินลแตนซ์บริการ ser2 ลงในแฟ้มข้อมูล 
c:\thesis\ior\ser2.ior ภายหลังจากท่ีได้จัดสร้างอินสแตนซ์ฃองบริการแล้ว

-ถ้าผู้ใช้งานโปรแกรมระบุตัวเลือก -trader เมื่อเรียกใช้งานโปรแกรม servicebyname คลาส 
servicebyname จะทำการเอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบริการไปยังบริการเทรดเดอร์ที่ทำงานอยู่ภายในเครื่อง 
คอมพิวเตอร์A โดยใช้ข้อมูลตามรายละเอียดในตารางที่ 5.2

II-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
// Repository เอ : IDL:service_by_name/account_by_name:1.0 
// IDL File : c:\thesis\service2\account_by_name.idl
/ / - ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

module service_by_name { 
interface account_by_name {

float getbalance(in string name);
};

};

รูปท่ี 5.5 ส่วนต่อประสานของบริการ ser2

ตารางท่ี 5.2 ข้อมูลท่ีใช้ในการเอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบริการ ser2 ไปยังบริการเทรดเดอร์
ชี่,อชนิดบริการ (Service Type Name) ::service_by_name::account_by_name
ชี่,อส่วนต่อประสาน (Interface Name) IDL:service_by_name/account_by_name:1.0
คุณสมบ้ติของบริการ ser2 
(Service Property)

searchjoy string “name” 
area string “NSEWC” 
cost float 20.00 
responsetime float 80.00
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ตารางท่ี 5.2 ข้อมูลที่ใช้ไนการเอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบริการ ser2 ไปยังบริการเทรดเดอร์ (ต่อ)
ข้อมูลอ้างอิงข'องบริการ ser2 
(Object Reference of Ser2)

IOR:000000000000002849444c3a736572766963655f62795f6e6
16d652f6163636f756e745f62795f6e616d653a312e3000000000
010000000000000055000100000000000a3135352e372e312e32
0005dd0000003d00504d43000000000000002849444c3a73657
2766963655f62795f6e616d652f6163636f756e745f62795f6e616
d653a312e3000000000057365723200
ความหมายจาทการถอด?หัสข้อมลอ้างอิงของบริการ
Interoperable Object Reference
Type เอ: IDL:service_by_name/account_by_name:1.0
Contains 1 profile.
Profile O-IIOP Profile:
Version: 1.0 
Host: 155.7.1.2 
Port: 1501
Object Key: Persistentld
[repld=IDL:service_by_name/account_by_name:1.0
,0bjectName=ser2]

จากรูปท่ี 5.5 เมื่อผู้รับบริการเรียกใช้เมทอด getbalance ของบริการ ser2 โดยทำการระบุช่ือเจ้า 
ของบัญชีเป็นพารามิเตอร์อินพุตของเมทอด บริการ ser2 จะนำค่าพารามิเตอร์นีไปทำการค้นหายอดเงิน 
คงเหลือจากตาราง accountinfo ภายในฐานข้อมูล bank.mdb โดยแฟ้มข้อมูลนี้จะเป็นแฟ้มข้อมูลเดียว 
กันกับที่ถูกใช้งานโดยบริการ ser1 ส่งผลให้บริการท้ัง 2 บริการนี้จะมีความสัมพันธ์ในลักษณะที่เท่าเทียม 
กัน กล่าวคือทั้งบริการ ser1 และ ser2 จะส่งกลับยอดเงินคงเหลือเป็นค่าเดียวกันไปให้กับผู้รับบริการ ถ้า 
หากโปรแกรมของผู้รับบริการทำการค้นหาข้อมูลที่ถูกจัดเก็บอยู่ในตำแหน่งเดียวกัน ถึงแม้ว่าบริการท้ัง 2 น้ี 
จะใช้คีย์ในการค้นหาข้อมูลที่แตกต่างกันก็ตาม ตัวอย่างเช่น (รูปท่ี 5.6) ถ้าโปรแกรมของผู้รับบริการทำการ 
ค้นหายอดเงินคงเหลือจากเลขที่บัญชี 1010 โดยเรียกใช้บริการ ser1 (ส่งค่า 1010 เป็นค่าพารามิเตอร์ให้ 
กับเมทอด getbalance ของบริการ ser1) หรีอต้องการค้นหายอดเงินจากชื่อเจ้าของบัญชี “Robin 
Company” โดยเรียกใช้บริการ ser2 (ส่งค่า “Robin Company” เป็นค่าพารามิเตอร์ให้กับเมทอด 
getbalance ของบริการ ser2) ท้ังบริการ ser1 และ ser2 จะส่งกลับยอดเงินคงเหลือเป็นค่าเดียวกันคือ
5,000,000 กลับไปยังโปรแกรมผู้รับบริการ เป็นต้น
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เลขที่บญ? ชีเอเ'จ้า'ของใJiญ? ยอดเงินคงเหลือ
1 0 1 0 R o b in  C o m p a n y 5 ,0 0 0 ,0 0 0

2078 Verbatim Company 20,000,000
3015 Energizer Company 17,050,000

รปท่ี 5.6 ตัวอย่างข้อมลภายในตาราง accountinfo ของฐานข้อมล bank.mdb' บ ิ' บ  ฬ ่ บ ิ

นอกจากโปรแกรมทั้ง 2 โปรแกรมที่ได้กล่าวถึงไปแล้วข้างต้น ตัวอย่างนี้ยังได้จัดสร้างคลาส 
ทาapservl ขึ้นภายในแฟ้มข้อมูล ทาapservl .java เพื่อทำงานเป็นตัวดำเนินการแปลง map1 สำหรับใช้ดัก 
และแปลงคำร้องขอใช้บริการที่โปรแกรมของผู้รับบริการส่งไปยังบริการ ser1 ให้สอดคล้องกับส่วนต่อ 
ประลานของบริการ ser2 ก่อนที่จะล่งผ่านคำร้องขอใช้บริการนี้ไปทำงานยังบริการ ser2 ต่อไป ตัวดำเนิน 
การแปลง map1 นี้จะถูกเริยกใช้งานโดยโปรแกรมของผู้รับบริการอย่างโปร่งใส เมื่อเกิดการแทนท่ีบริการ 
ser1 โดยบริการ ser2 ซึ่งมีส่วนต่อประสานท่ีแตกต่างกัน

บริการ map1 จะมีส่วนต่อประสานเป็น IDL:service_by_id/account_byJd_1:1.0 โดยส่วนต่อ 
ประสานนี้จะเป็นส่วนต่อประสานลูก (Child Interface) ซึ่งได้รับการสืบทอดคุณสมบัติจากส่วนต่อ 
ประสาน accounLbyJd ของบริการ ser1 น่ันเอง (รายละเอียดของส่วนต่อประสานน้ีอยู่ในรูปที่ 5.7) 
คลาส mapservl จะทำงานตามข้ันตอนต่างๆคล้ายคลึงกับคลาส servicebyid แต่จะมีความแตกต่างกัน 
ในรายละเอียดบางอย่างดังต่อไปนี้

-  คลาส mapservl จะใช้หมายเลขพอร์ต 1502ในการดักคำร้องขอใช้บริการที่โปรแกรมผู้รับบริการ 
ส่งไปยังบริการ ser1

-คลาส mapservl จะเขียนข้อมูลอ้างอิงของอินสแตนซ์บริการ map1 ลงในแฟ้มข้อมูล 
c:\thesis\ior\map1 ,ior ภายหลังจากท่ีได้จัดสร้างอินสแตนซ์ฃองบริการแล้ว

- คลาล mapservl ซึ่งถูกใช้งานเป็นตัวดำเนินการแปลงจะทำการลงทะเบียนประกาศการให้บริการ 
map1 ไปยังสมาร์ทเอเจนท์เท่านั้น บริการ ทาap1 จะไม่เอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบริการไปยังบริการเทรดเดอร์ 
อย่างไรก็ตามโปรแกรมของผู้รับบริการใดๆจะสามารถเริยกใช้งานตัวดำเนินการแปลง map1 น้ีได้อย่าง 
โปร่งใสโดยอาลัยการทำงานร่วมกันระหว่างบริการค้นหาและคำสั่งที่ถูกแทรกลงในโปรแกรมของผู้รับ 
บริการด้วยโปรแกรมพรีโพรเซลเชอร์หริอจากการทำงานของส,วนเพิ่มขยายของบริการเทรดเดอร์ที่ถูก 
พัฒนาข้ึนใหม่

ตัวอย่างนี้ได้ทำการพัฒนาโปรแกรมภายในเมทอด getbalance ของบริการ map1 ให้ทำการแปลง 
ค่าพารามิเตอร์อินพุตที่รับเข้ามาเป็นเลขที่บัญชี (ชนิดข้อมูลเป็น long ในภาษาจาวา) ให้เปลี่ยนค่าไปเป็น
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ซ่ือเจ้าของบัญชี (ชนิดข้อมูลเป็น String ในภาษาจาวา) โดยใช้การเรียกไปยังเมทอด getname_by_id ซ่ึง 
เป็นฟังก์ชันการแปลง ค่าพารามิเตอร์อินพุตนี้จะถูกเปลี่ยนให้มีชนิดและความหมาย (Syntax and 
Semantics) ที่สอดคล้องกันกับส'วนต่อประสานของบรการ ser2 ก่อนที่จะถูกส่งผ่านไปยังเมทอด 
getbalance ของบริการ ser2 เพ่ือทำการค้นหาข้อมูลต่อไป

เม่ือบริการ ser2 เสร็จสิ้นกระบวนการค้นหาข้อมูลภายในฐานข้อมูลแล้ว บริการ ser2 จะส่งยอดเงิน 
คงเหลือที่พบกลับมายังบริการ กาapt ซึ่งบริการ map1 จะส่งผ่านข้อมูลท่ีได้รับมานี้กลับไปยังโปรแกรม 
ของผู้รับบริการอีกทอดหนึ่ง โปรแกรมผู้รับบริการจะไม,ทราบเลยว่ายอดเงินคงเหลือที่ได้รับมานี้เป็น
ผลการค้นหาของบริการใด ท้ังนี้กลไกการแทนที่กันของบริการ ser1 และ ser2 จะเกิดขึ้นอย่างโปร่งใส 
ตามรูปท่ี 5.8

/ / ----------------------------------------------------------------------------------------------------------

// Repository เอ : IDL:service_byJd/account_by_id_1:1.0 
// IDL File : c:\thesis\mapping1\mapserv1.idl
/ / ----------------------------------------------------------------------------------------------------------

module service_byjd { 
interface account_by_id {

float getbalance(in long long id);
};
interface account_by_id_1 : account_by_id { 

string getname__by_id(in long long id);
};

เ;

รูปท่ี 5.7 ส่วนต่อประสานของบริการ map1

รูปท่ี 5.8 การเรียกใช้งานบริการ ser2 ผ่านทางตัวดำเนินการแปลง map1
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- ใช้การเรียกผ่านคำสั่ง bind ท้ัง 3 รูปแบบของซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์ (ตารางท่ี 5.3)

ตารางท่ี 5.3 การเรียกใช้งานบริการ ser1 ผ่านคำส่ัง bind ในโปรแกรมผู้รับบริการ clientl

ต ัวอย ่างน ี้ได ้ท ำการพ ัฒ น าโป รแกรม ของผ ู้ร ับ บ ร ิการข ึ้น ภ ายใน แฟ ้ม ข ้อม ูล  c lie n tl .java โดยใช ้ภาษ า

จาวา ท ั้งน ี้โป รแกรม  c lie n tl จะใช ้งานคลาส c lie n tl ใน ก ารเร ีย ก ใช ้บ ร ิก าร ser1 ด ้วยว ิธ ีการต ่างๆด ังต ่อ ไป

น ี้

รูปแบบคำส่ัง คำส่ังและความหมาย
bind รูปแบบท่ี 1 o rg .o m g .C O R B A .O R B  o rb  = o rg .o m g .C O R B A .O R B .in itfa rg s ,null); 

s e rv ic e _ b y _ id .a cc o u n t_ b y _ id  ser1 = s e rv ic e _ b y _ id .a c c o u n t_ b y J d H e lp e r.b in d (o rb ) ;

ความหมายของคำส่ัง bind
โปรแกรมของผู้รับบริการต้องการเรียกใช้อินสแตนช์ของบริการใดๆที่มีส่วนต่อประสานเป็น 
IDL:service_by_id/account_byJd:1.0

bind รูปแบบที่2 o rg .o m g .C O R B A .O R B  o rb  = o rg .o m g .C O R B A .O R B .in it(a rg s ,ทนII);

S trin g  ob jna m e= "se r1

s e r v ic e jo y jd .a c c o u n tJ o y J d  ser1 = s e rv ic e _ b y J d .a c c o u n t_ b y _ id H e lp e r.b in d  

(o rb .o b jn a m e );

ความหมายของคำสั่ง bind
โปรแกรมของผู้รับบริการต้องการเรียกใช้อินสแตนซ์ของบริการชื่อ ser1 โดยบริการนี้จะต้องมี 
ส่วนต่อประสานเป็น IDL:service_by_id/account_byJd:1.0

bind รูปแบบท่ี 3 o rg .o m g .C O R B A .O R B  o rb  = o rg .o m g .C O R B A .O R B .in it(a rg s ,n u ll) ;

S trin g  ob jna m e= "se r1 ";

S tring  h o s t = "155.7.1 .2";

o rg .o m g .C O R B A .B in d O p tio n s  b in d o p t = n e w  o rg .o m g .C O R B A .B in d O p tio n s (); 
s e rv ic e _ b y J d .a c c o u n t_ b y _ id s e r1 = s e rv ic e _ b y _ id .a c c o u n t_ b y J d H e lp e r.b in d  

(o rb .o b jn a m e ,h o s t .b in d o p t) ;

ความหมายของคำส่ัง bind
โปรแกรมของผู้รับบริการต้องการเรียกใช้อินสแตนซ์ฃองบริการช่ือ ser1 โดยอินสแตนซ์ฃอง 
บริการน้ีจะต้องทำงานอยู่ภายในโฮสต์ที่มีเลขที่อยู่ไอพีเป็น 155.7.1.2 และมีส่วนต่อประสาน 
เป็น IDL:service_byJd/account_by_id:1.0 เท่า'นน
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- ใช้การเรียกผ่านทางข้อมูลอ้างอิงของบริการที่ถูกจัดเก็บอยู่ภายในแฟ้มข้อมูล ser1 ,ior
- ใช้การอิมพอร์ตข้อเสนอบริการ ser1 จากบริการเทรดเดอร์ในเครื่องคอมพิวเตอร์ A โดยกำหนด 

เงื่อนไขการค้นหาเป็น
(searchby == 'id')and('C -  area)and('S' ~ area)and(cost <= 500)and(responsetime <1000)

ขั้นตอนการทดสอบตลอดจนผลการทำงานของโปรแกรมผู้รับบริการที่เกิดขึ้น ก่อนที่จะถูกแทรก 
คำสั่งโดยโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์เป็นดังต่อไปน้ี

1. เรียกใช้บริการเทรดเดอร์ที่ติดตั้งอยู่ในเครองคอมพิวเตอร์A โดยใช้คำส่ัง
java com.ooc.CosTrading.Server -i -OAport 5000 

บริการเทรดเดอร์จะบันทึกข้อมูลอ้างอิงของบริการลงในแฟ้มข้อมูล ob_ts พร้อมทังรอรับคำร้องขอใช้ 
บริการที่พอร์ตหมายเลข 5000 จากน้ันให้ทำการดาวน์โหลดแฟ้มข้อมูล ob js  มาจัดเก็บลงในไดเร็คทอรี 
c:\thesis\ior ของเครื่องคอมพิวเตอร์ B โดยใช้โพรโตคอลเอฟทึพี (FTP Protocol) แฟ้มข้อมูลน้ีจะถูกใช้ใน 
การอิมพอร์ตและเอ็กซ์พอร์ตบริการจากโปรแกรมของผู้ให้บริการและผู้รับบริการไปยังบริการเทรดเดอร์

2. เรียกใช้ลมาร์ทเอเจนทัโดยคลิกท่ีไอคอน (Icon) ของสมาร์ทเอเจนทํซ่ึงอยู่ภายในไดเร็คทอรีที่ติด 
ตั้งซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์ฃองเครื่องคอมพิวเตอร์ B (รูปท่ี 5.9)

รูปท่ี 5.9 ไอคอนสมาร์ทเอเจนท์ฃอง'ซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์

3. เรียกใช้โปรแกรมผู้ให้บริการ servicebyid เพื่อสร้างอินสแตนซ์และให้บริการ ser1 ตามข้อ 
กำหนดของคอร์บากับโปรแกรมของผู้รับบริการใดๆบนเครื่องคอมพิวเตอร์ B โดยใช้คำสั่งดังนี

c:\thesis\service1\vbj servicebyid -  trader
บริการ ser1 จะถูกลงทะเบียนประกาศการให้บริการไปยังสมาร์ทเอเจนท์และถูกเอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอ 
บริการไปยังบริการเทรดเดอร์อีกด้วย (ใช้ตัวเลือก -trader) ผลการเรียกใช้งานโปรแกรมของผู้ให้บริการ 
servicebyid จะแสดงรายละเอียดของการทำงานต่างๆบนหน้าจอ ตามรูปท่ี 5.10
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รูปท่ี 5.10 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรมผู้ให้บริการ servicebyid

4. เรียกใช้โปรแกรมของผู้รับบริการ clientl ในเครื่องคอมพิวเตอร์ B เพื่อสังเกตผลที่เกิดขึ้นจากการ 
ค้นหาอินสแตนซ์ของบริการ ser1 โดยใช้การเรียกคำสั่ง bind ท้ัง 3 รูปแบบรวมทั้งการเรียกใช้บริการ ser1 
จากข้อมูลอ้างอิงของบริการในแฟ้มข้อมูล c:\thesis\ior\ser1 .ior ตลอดจนการอิมพอร์ตข้อเสนอบริการ 
จากบริการเทรดเดอร์ คำสั่งในการเรียกใช้โปรแกรมผู้รับบริการจะเป็นดังนี้ c : \ th e s is \c lie n t\v b j c l ie n t l  - f  

ตัวเลือก - f  ใช้ในการระบุให้โปรแกรมของผู้รับบริการจัดเก็บ (Logging) ผลการทำงานที่เกิดข้ึนของ 
โปรแกรมลงในแฟ้มข้อมูล c:\thesis\client\client1 .result ด้วย (รูปที 5.11)

จากรูปท่ี 5.11 จะพบว่าโปรแกรมของผู้รับบริการจะสามารถเรียกใช้งานบริการ ser1 เพ่ือทำการ 
ค้นหายอดเงินคงเหลือของเลขที่บัญชี 1010 จากฐานข้อมูลได้ ไม่ว่าโปรแกรม clientl จะใช้การค้นหาอิน 
สแตนช้ของบริการ sert ด้วยวิธีการใดก็ตาม การเรียกใช้งานบริการ ser1 ในรูปแบบนี้จะเป็นการเรียกใช้ 
บริการในคอร์บาตามรูปแบบปกติ
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C : \T H E S I8 \c l ie n t> v b j c l i e n t l  - f

- - S T A R T  <CMENT-1> —I n i t i a l i z i n g  ORB/BOA . . .  OKB in d in g  to  CORBA s e rv ic e  by u s in g  OSAGENT« B in d  -  C a s e l»In vo ke  S e rv ic e  ->  IB  ะ 1010 have s a v in g  ba lance  = 5008000 .0  
« B in d  -  Case 2 »In vo ke  S e rv ic e  ->  IB  : 1010 have s a v in g  ba lance  = 5 00 8000 .0  
« B in d  -  Case 3 »In vo ke  S e rv ic e  ->  ID  : 1010 have s a v in g  b a la nc e  “  5000080 .0  
« U s in g  P e rs is te n c e  IQ R »In vo ke  S e rv ic e  ->  ID  : 1010 have s a v in g  b a la nc e  = 5000000 .0
« I m p o r t  IOR From T r a d e r »Im p o rt u s in g  c o n s t r a in tI  (s e a rc h b y  == ' i d  >and(’ C’  "  area>and<’ ร '  "  a rea>and<cost <= 508>and<respo] n se tim e  <1000> 1Im p o rt u s in g  p re fe re n c e  I m inC cost>  1

R e tu rn e d  s e rv ic e  o f f e r  fro m  t r a d e r  ะ 1 R e tu rn e d  s e rv ic e  o f f e r  ->  N orm al s e rv ic e  o f f e r  The f i r s t  s e rv ic e  o f f e r  P r o p e r t ie s  : -  Name: sea rch b y  U a lu e : id  Name: a re a  U a lu e : NSEUCName: c o s t U a lu e : 3 0 .0Name: re sp o n se tim e  U a lu e : 4 0 .0
In v o k e  S e rv ic e  ->  ID  : 1010 have s a v in g  b a lance  = 5000000 .0

รูปท่ี 5.11 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรมผู้รับบริการด้วยคำสัง vbj clientl -f

5. หยุดการทำงานของโปรแกรมผู้ให้บริการ servicebyid (โดยกด <ctrl>+ c) และทดลองเรียกใช้ 
งานโปรแกรมผู้รับบริการ clientl อีกคร้ัง สังเกตผลที่เกิดขึ้นจากการค้นหาอินสแตนซ์ฃองบริการ ser1 ใน 
ขณะที่อินลแตนซ์ของบริการ ser1 ไม่พร้อมท่ีจะให้บริการกับผู้ร้องขอ (ขณะโปรแกรม servicebyid หยุด 
การทำงานอยู่) โปรแกรมผู้รับบริการจะเกิดเอ็กซ์เซพชันข้ึนจากการเรียกคำสัง bind (รูปท่ี 5.12)

ÏC : \T H E S IS \c l ie n t> v b j c l i e n t l  - f

S T A R T  __<CLIENT-1> —[ I n i t i a l i z i n g  ORB/BOA . . .  OK {B in d in g  to  CORBA s e rv ic e  by u s in g  OSAGENT « B in d  -  C a s e l»org.orag.CORBA.NO IMPLEMENTIcom pleted-M AŸBEIa t  c o m .V is ig e n ic .v b ro k e r .o rb .G io p S tu b D e le g a te . lo c a te (C o m p ile d  Code> a t  com. V IS lg e n ic .v b r o k e r . o rb .G io p S tu b D e le g a te . lo c a te (C o m p ile d  Code> a t  com. บIS lg e n  ic . v b r o k e r . o rb .G io p S tu b D e le g a te .b in d < C o m p ile d  Code > a t  c o m .v is ig e n ic .v b ro k e r .o rb .O R B tb in d (C o m p ile d  Code> a t  c o m .v is ig e n ic .v b ro k e r.o rb .O R B .b in c K O R B .ja va :1 3 5 2 >  a t  com. V is ig e n ic . v b ro k e r . o rb . ORB. b in d (O R B .ja v a :1159>a t  s e rv ic e _ b y _ id .a c c o u n t_ J jy _ id H e lp e r .b in d < a c c o u n t_ b y _ id H e lp e r. ja v a :5 0 >  a t  s e rv ic e  bo id .a c c o u n t bu id H e ln e r .b in d fa c c o u n t hu id H e lo e r .: ia v a :4 4 >a t  s e rv ic e _ b y _ id .a c c o u n t_ J > y _ id H e lp e r-b in d (a c c o u n t_ b y _ id H e lp e r. ja v a :4 4 >  a t  c l ie n t l . r a a in ( c l ie n t l . ja v a : 6 4 >
C : \T H E S IS \c lie n t>
C : \T H E S IS \c lie n t> _I ___ ท

รูปท่ี 5.12 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรม clientl เม่ือโปรแกรม servicebyid หยุดการทำงาน
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6. เรียกใช้โปรแกรมของผู้ให้บริการ servicebyname และโปรแกรม mapservl (รูปท่ี 5.13 และ 
5.14) พร้อมทำการเรียกใช้โปรแกรมของผู้รับบริการ clientl อีกคร้ัง (รูปท่ี 5.15) เพื่อสังเกตผลลัพธ์ที่เกิด 
ขึ้น (ขณะน้ีโปรแกรม servicebyid ยังคงหยุดการทำงานอยู่) ซึ่งผลที่ได้จะแสดงให้เห็นถึงการแทนท่ี
บริการ ser1 โดยใช้บริการ ser2 ผ่านทางตัวดำเนินการแปลง ทาap1 เมื่อโปรแกรมของผู้รับบริการเรียกใช้ 
คำสั่ง bind ในรูปแบบที่ 1 ทั้งนี้เนื่องจากตัวดำเนินการแปลง map1 มีส'วนต่อประสานเป็น 
account_byJd_1 ซึ่งส่วนต่อประสานนี้จะเป็นส่วนต่อประสานที่สืบทอดมาจากส,วนต่อประสานของ 
บริการ ser1 ท่ีผู้รับบริการต้องการและคอร์บาจะรองรับการแทนท่ีกันของบริการในระดับชนิดได้แต่สำหรับ 
การ bind ในกรณีอื่น (กรณีรูปแบบท่ี 2 และ 3) จะเกิดเอ็กซ์เฃพชันขึ้น

รูปท่ี 5.13 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรม servicebyname
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รูปท่ี 5.14 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรม mapservl

; MS-DOS Prompt โ "ไ [ร ิ’  ;;

- la i mm
jC : \ T H E S I S \c l ie n t> v b j  c l i e n t l  - f

- - S I H I   <C L IE N T -1 >  —
I n i t i a l i z i n g  ORB/BOft . . .  OKB ir td in g  t o  CORBlT s e r v ic e  by u s in g  OSflGENT
< < B in d  -  C a se l> >In v o k e  S e r v ic e  ->  ID  ะ 1 81 0  bave  s a v in g  b a la n c e S000000.0

< X B in d  - C a s eo rg .o m g .C O R B ft. NO_IHPLEMENT Ic o P ip le te d = t1 fi¥ B E , re a s o n  =
C o u ld  n o t  lo c a te  th e  f o l l o w in g  o b je c t :r e p o s i t o r y  id  ะ I D L : s e r v ic e _ b y _ id / a c c o u n t _ b y _ id : l .0  

o b je c t  name ะ s e r l  I a t  c o r n . v is ig e n ic  .v b r o k e r .o r b .O R B .b in d C C o n p i le d  C ode) 
a t  c o in . v is ig e n ic . v b r o k e r .o rb .O R B .b in d < O R B t ja v a :1 3 5 2 )  a t  c o in .v is ig e n ic  .v b r o k e r .o r b .O R B .b in d < 0 R B . ja v a :1 1 5 9 )a t  s e r v ic e _ b y _ id .a c c o u n t_ b y _ id H e lp e r - b in d < a c c o u n t_ b y _ id H e lp e r . ja v a :5 0 >  a t  s e r v ic e _ b y _ . id .a c c o u n t_ b y Z id H e lp e r .b in d < a c c o u n t3 y _ id H e lp e r . ja v a :4 7 )  
a t  c l i e n t l . m a i n < c l i e n t l . j a v a : 7 5 )

C : \T H E S IS \c l i e n t )

รูปท่ี 5.15 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรม clientl เม่ือเกิดการแทนท่ีบริการ serl ด้วยบริการ ser2
ในระดับชนิด (กรณี bind รูปแบบท่ี 1)
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สรุปผลการทดสอบตามขั้นตอนต่างๆข้างต้น
1. โปรแกรมของผู้รับบริการในคอร์บาจะสามารถเรียกH งานบริการใดๆของโปรแกรมของผู้ให้ 

บริการได้ ถ้าอินสแตนซ์ของบริการน้ันๆอาทิเช่นอินสแตนซ์ฃองบริการ ser1 ยังคงทำงานอยู่ตามปกติภาย 
ในโปรแกรมของผู้ไห้บริการ

2. โปรแกรมของผู้รับบริการจะเกิดเอ็กซ์เซพชันชนิด org.omg.CORBA.NOJMPLEMENT ขึ้น เม่ือ 
ออร์บฃองคอร์บาไม่สามารถทำการค้นหาและส่งข้อมูลอ้างอิงของบริการ ser1 กลับไปทำงานท่ีโปรแกรม 
ของผู้รับบริการได้ตามปกติ

3. โปรแกรมของผู้รับบริการจะสามารถเรียกใช้บริการ ser2 ผ่านทางตัวดำเนินการแปลง map1 ได้
ในกรณีที่โปรแกรมของผู้รับบริการรียกใช้คำสั่ง bind รูปแบบท่ี 1 ทังนีเน่ืองจากข้อกำหนดคอร์บาจะ 
สนับลนุนการแทนที่กันของบริการในระดับชนิดของบริการในกรณีที่ใช้การ bind แบบไม่เจาะจงอินสแตนซ์ 
ของบริการ (ตามรายละเอียดในบทที่ 1) การแทนที่กันของบริการในลักษณะนี้จะไม่เกิดขึ้นเม่ือโปรแกรม 
ของผู้รับบริการเรียกใช้คำสั่ง bind ในรูปแบบท่ี 2 และ 3 รวมถึงกรณีที่โปรแกรมผู้รับบริการพยายามเรียก 
ใช้บริการจากข้อมูลอ้างอิงของบริการภายในแฟ้มข้อมูลอีกด้วย การท่ีตัวดำเนินการแปลง กาap1 ใน
ตัวอย่างการทดสอบนี้ลามารถถูกรียกใช้งานแทนที่บริการ ser1 ได้เพราะตัวดำเนินการแปลง map1 มีช่ือ 
ของส่วนต่อประลานเป็นส่วนต่อประสานลูกของส่วนต่อประลานของบริการ ser1 น้ันเอง อย่างไรก็ตามถ้า 
หากว่าภายในสมาร์ทเอเจนท์มีบริการหลายๆบริการที่สามารถถูกใช้งานแทนที่บริการ ser1 ได้แล้ว 
โปรแกรมของผู้รับบริการจะไม,สามารถควบคุมให้ออร์บส่งกลับเฉพาะอินสแตนซ์ฃองบริการที่ต้องการใช้ 
งานกลับมายังโปรแกรมผู้รับบริการได้

ตัวอย่างนี้ได้ทำการเรียกใช้โปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์เพื่อทำการแทรกคำสั่งการทำงานลงใน 
โปรแกรมของผ ู้ร ับบร ิการและจ ัดเก ็บโปรแกรมท ี่ผ ่านการแทรกคำส ั่งแล ้วลงในแฟ ้มข ้อม ูลช ื่อ  
eqclientl.java (รูปท่ี 5.16) จากนั้นจึงทำการคอมไพล์และทดลองเรียกใช้งานโปรแกรมของผู้รับบริการอีก 
ครั้งเพื่อเปรียบเทียบผลการทำงานที่เกิดขึ้นว่าคำสั่งที่แทรกโดยโปรแกรมพรีโพรเซลเซอริจะช่วยทำให้ 
โปรแกรมผู้รับบริการลามารถเรียกใช้งานบริการอื่นๆเพื่อทำงานแทนที่บริการที่ต้องการเมื่อบริการที่ 
ต้องการไม่พร้อมท่ีจะให้บริการในขณะเรียกใช้งานได้หรีอไม่

การทดสอบในส่วนนี้จะสมมติให้ผู้ให้บริการแทนที่ทำการกำหนดข้อมูลความลัมพันธ์แบบเท่าเทียม 
กันของบริการลงในแฟ้มข้อมูล c:\thesis\config\config.eq (รูปท่ี 5.17) ข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่า
เทียมกันของบริการภายในแฟ้มข้อมูลนี้จะถูกเรียกใช้งานโดยบริการค้นหาแทนการเรียกใช้ข้อมูลจากคลัง 
จัดเก็บส่วนต่อประสานในงานวิจัย [4]
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รูปท่ี 5.16 การแทรกคำส่ังและจัดสร้างโปรแกรม eqclientl โดย'โปรแกรมพรีโ'พรเซสเซอร์

งานวิจัยนี้ได้ทำการพัฒนาโปรแกรม irserv ขึ้นโดยใช้ภาษาจาวาเพื่อทำหน้าที่เป็นบริการค้นหา 
สำหรับใช้ค้นหาบริการแทนที่จากข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของบริการภายในแฟ้มข้อมูล 
config.eq งานวิจัยน้ีกำหนดให้โปรแกรม irserv ใช้งานคลาส irserv ซึ่งเป็นคลาสหสักของโปรแกรมใน 
การสร้างอินสแตนซ์ฃองบริการชื่อ irservl ตามส่วนต่อประสานชื่อ IDL:EQIR/extend_ir:1.0 (ราย 
ละเอียดกล่าวอยู่ในบทที่ 3) คลาส irserv จะสร้างและจัดเก็บข้อมูลอ้างอิงของบริการ irservl ลงในแฟ้ม 
ข้อมูล c:\thesis\ior\irserv.ior ทั้งนี้เพื่อให้โปรแกรมของผู้รับบริการนำข้อมูลในแฟ้มข้อมูลนี้ไปใช้ใน 
กระบวนการสร้างการเชื่อมต่อตลอดจนเริยกใช้งานบริการค้นหาได้ต่อไป แฟ้มข้อมูล irserv.ior น้ีจะถูก 
ดาว'นํโหลดไปที่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ A เพื่อใช้ในการสร้างการเช่ือมต่อระหว่างบริการเทรดเดอร์และบริการ 
ค้นหาเซ่นเดียวกัน งานวิจัยน้ีกำหนดให้บริการ irservl รอรับคำร้องขอใช้บริการจากโปรแกรมผู้รับบริการท่ี 
พอร์ตหมายเลข 1600

เม่ือเรียกใช้งานโปรแกรม irserv คลาส irserv จะใช้เมทอด loadconfig ในการโหลดข้อมูลความ 
สัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของบริการภายในแฟ้มข้อมูล c:\thesis\config\config.eq ลงในคุณลักษณะ 
eqinfo ของคลาส irserv (คุณลักษณะน้ีจะมีชนิดของข้อมูลเป็นเวคเตอร์) ซึ่งภายในแต่ละเอลิเมนท์ของ 
คุณสมบัติ eqinfo จะใช้จัดเก็บข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างบริการ 2 บริการใดๆที่ถูกกำหนดค่าโดยผู้ให้ 
บริการแทนท่ี ข้อมูลความสัมพันธ์นี้จะถูกแทนความหมายโดยใช้คลาส eqmapping ตามรูปท่ี 5.18
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<start>
IDL:service_by_id/account_byJd:1.0,ser1,155.7.1.2
lDL:service_by_name/account_by_name:1,0,ser2,155.7.1.2
c:\thesis\ior\map1.ior
::service_by_id::account_by_id,4
searchby,string,id
area,string,NSEWC
cost,float,30.00
responsetime,float,40.00
<end>

รูปท่ี 5.17 การกำหนดข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของบริการ ser1 และ ser2

บริการค้นหาจะทำการค้นหาบริการแทนที่จากข้อมูลความสัมพันธ์ที่ถูกจัดเก็บอยู่ภายในคุณ 
สักษณะ eqinfo ของคลาส irserv ตามเงื่อนไขท่ีโปรแกรมของผู้รับบริการระบุมาในเมทอดต่างๆท่ีถูกเรียก 
ใช้งาน อาทิเซ่นเมทอด search_equ เป็นต้น

รูปท่ี 5.18 การแทนข้อมลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของบริการในบริการค้นหา
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ขั้นตอนการทดสอบโปรแกรมของผู้รับบริการที่เกิดขึ้นภายหลังการเรียกใช้โปรแกรมพรีโพรเซสเซอริ 
เพื่อทำการแทรกคำส่ังการทำงานแล้วเป็นดังต่อไปน้ี

1. ลบข้อเสนอบริการ ser1 ออกจากบริการเทรดเดอร์ที่ทำงานอยู่ภายในเครื่องคอมพิวเตอร์ A
2. เรียกใช้โปรแกรม irserv เพ่ือสร้างอินสแตนซ์ของบริการค้นหา (irservl) บนเครื่องคอมพิวเตอร์

B โดยใช้คำลัง c : \ th e s is \c o rb a _ ir \v b j irs e rv

บริการ irservl จะถูกลงทะเบียนประกาศการให้บริการไปยังสมาร์ทเอเจนท์ ผลการเรียกใช้งาน 
โปรแกรม irserv จะแสดงรายละเอียดของการทำงานต่างๆบนหน้าจอ ตามรูปท่ี 5.19

3. ที่เครื่องคอมพิวเตอร์ A ยังคงมีโปรแกรมผู้ให้บริการ servicebyname และโปรแกรม mapservl 
ทำงานอยู่ จากนั้นให้ทำการคอมไพล์และเรียกใช้โปรแกรมของผู้รับบริการ eqclientl.java ลังเกตผลลัพธ์ 
ในการค้นหาบริการ ser1 ของโปรแกรม eqclientl ท่ีเกิดฃึน ในขณะท่ีโปรแกรม servicebyid ไม่ได้ถูก 
เรียกใช้งาน (บริการ ser1 ไม่พร้อมให้บริการ) ผลการทำงานของโปรแกรมผู้รับบริการ eqclientl จะเป็น 
ตามรูปท่ี 5.20

รูปท่ี 5.19 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรม irserv ซึ่งเป็นบริการค้นหา
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รูปท่ี 5.20 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรม eqclientl ที่ผ่านการแทรกคำส่ังแล้ว

I
C a lle d  s e a rc h _ e q u _ h o s tO  o p e ra t io n
S e a rc h  E q u iv a le n c e  S e r v ic e ___ORG R ep id  -  IJ ) L :s e r v ic e _ b y _ id /a c c o u n t_ b y _ id : i  .0  ORG Objname -  s e r l  ORG H o s t -  1 5 5 .7 .1 .2  jF o u n d .. .EQ R ep id  -  ID h :s e rv ic e _ b y _n a m e /a c c o u n t_ b i(_n a m e :1 .0  EQ Objname -  s e r2  EQ H o s t - 1 5 5 . 7 . 1 . 2

Happing IOR -  IO R :000000000000002649444c3a736572766963655 f62?95 f69642 f6163636  f?5 6 e 7 4 5 f62 ?9 5 F6 9§ 4 5 f31 3a 3 12 e3 0§ i0 0 i00 00 00 0 01 00 80 00 00 0 00 00 05 50 00 i00 00 00 00 00 0 a3 13  เร ิร ่ร ุ่2 ร ่ ร ุ่ 7 2ê H 2 ë§ 2 ë è æ d e 0 S 0 H ë Ô 3 d |0 f0 4 d p 0 0 p 0 0 0 0 0 0 0 i0 0 2 6 4 9 4 4 4 c 3 a 7 3 6 5 7 2 7 & 6 9 6 3 5 5 5 f6 2 7  9 5 f6 9 6 4 2 f6 Ï6 3 & 3 6 f7 5 6 e 7 4 5 f6 2 ?9 5 f6 9 6 4 5 f3 1 3 a 3 1 2 e 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 6 d 6 1 703100

C a lle d  sea rch _eq u _ob j< >  o p e ra t io n
S e a rc h  E q u iv a le n c e  S e r v ic e ___ORG R êp id  -  ID L :s e r v ic e _ b y _ id /a c e o u n t_ b y _ id : l .0  ORG Objname -  s e r l  F o u n d . . .EQ R ep id  -  ÏD L :s e rv  ice_Jby_nam e/account_by_nane : 1 .0  EQ Objname -  s e r2  EQ H o s t - " 1 5 5 .7 .1 . 2M apping IG R -IO R :S 3 00 00 00 0 80 00 00 26 49 4 44 c3 a7 36 57 2 76 69 63 65 5 f62 79 5 f69 64 2 f 6163636 f7 5 6 e 7 4 § f6 2 ?9 S f6 9 § 4 5 f3 1 3a 31 2e 30 00 0 00 00 00 00 00 1 00 00 00 00 00 0 00 i5 50 00 i0 0 00 00 00 00 0a 3 i3 , 5 35 2ë 37 2ë 31 2 e3 20 005d ep 000p d 00504d 43 i00000000000002649444c3a736572766963655 f627  ;9 5 f6 9 6 4 2 f6163636?756e745f62795 f69645 f313a312e30000000000000056d61?@ 3100

รูปท่ี 5.21 การค้นหาบริการแทนท่ีของบริการค้นหา
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รูปท่ี 5.22 ทาap1 ทำการแปลงคำร้องขอใชบ้ร ิการและเรียกใชบ้ริการ ser2

จากการทดสอบสามารถสรุปผลการทำงานของโปรแกรมผู้รับบริการภายหลังจากที่ได้ผ่านการแทรก 
คำสั่งโดยโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์แล้วว่าโปรแกรมของผู้รับบริการใหม่จะสามารถเรียกใช้งานบริการ ser2 
เพื่อใช้งานแทนที่บริการ ser1 ผ่านทางตัวดำเนินการแปลง ทาap1 ได้ในขณะที่บริการ ser1 ไม่พร้อมที่จะ 
ให้บริการ (รูปท่ี 5.20-5.23) การแทนท่ีในลักษณะน้ีจะเกิดขึ้นเมื่อโปรแกรมของผู้รับบริการใช้การค้นหา 
บริการที่ต้องการผ่านทางคำสั่ง bind ท้ัง 3 รูปแบบหรือใช้การเรียกผ่านข้อมูลอ้างอิงของบริการภายใน 
แฟ้มข้อมูล อันแสดงให้เห็นว่าการแทรกคำส่ังด้วยโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์สามารถทำให้คอร์บารองรับ
การแทนที่ของบริการในระดับอินสแตนซ์เพิ่มเติมได้ อย่างไรก็ตามโปรแกรมของผู้รับบริการจะไม่ได้รับข้อ 
เสนอบริการ ser2 ไปใช้งานแทนที่ข้อเสนอบริการ ser1 เม่ือบริการเทรดเดอร์ไม่พบข้อเสนอบริการตาม 
เงือนไขทีอิมพอร์ตเตอร์ระบุมาในเมทอด query ในกรณีที่โปรแกรมของผู้รับบริการทำการค้นหาบริการที่ 
ต้องการผ่านทางบริการเทรดเดอร์ปกติที่ไม่สนับสนุนการแทนที่บริการในระดับอินสแตนซ์
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รูปท่ี 5.23 บริการ ser2 ทำงานแทนท่ีบริการ ser1

ในขั้นตอนถัดไปจะเน้นการทดสอบไปยังบริการเทรดเดอริใหม่ที่ได้ผ่านการแก้ไขโปรแกรมให้ 
ลามารถรองรับการเรียกใช้งานข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท,าเทียมถันของบริการภายในแฟ้มข้อมูล 
config.eq ได้ การทดสอบนี้จะสมมติให้โปรแกรมของผู้รับบริการทำการเรียกใช้บริการเทรดเดอริโดยทำ 
การอิมพอร์ตข้อเลนอบริการที่มีชนิดของบริการเป็น ::service_byJd::account_byJd จากเทรดเดอร์ 
งานวิจัยนี้จะสมมติให้ไม่มีเอ็กซ์พอร์ตเตอริใดเลยมาลงทะเบียนประกาศการให้บริการชนิดนี้ถับบริการ 
เทรดเดอร์ การทดสอบในขั้นตอนนี้จะแสดงให้เห็นถึงผลลัพธ์ของการอิมพอร์ตข้อเสนอบริการจากบริการ 
เทรดเดอร์ที่แตกต่างถันเม่ือบริการเทรดเดอร์ถูกเรียกใช้งานโดยทำการระบุหรือไม่ระบุตัวเลือก -eq ท้ังน้ี 
บริการเทรดเดอร์ที่ถูกเรียกใช้งานโดยระบุตัวเลือก -eq จะมีความสามารถในการค้นหาข้อเสนอบริการใดๆ 
ที่ทำงานได้เท่าเทียมถันกับข้อเสนอบริการที่มีซนิดของบริการและคุณสมบัติต่างๆตามค่าที่ผู้ใช้งานระบุมา 
ในเมทอด query (รายละเอียดการเรียกใช้บริการเทรดเดอริใหม่อยู่ในบทที่ 4) ขั้นตอนที่ใช้ในการทดสอบ 
บริการเทรดเดอริใหม่จะเป็นดังนี้

1 .ปิดและเรียกใช้บริการเทรดเดอร์อีกครั้งโดยระบุตัวเลือก -eq เพื่อกำหนดให้บริการเทรดเดอร์ 
สนับสนุนความลามารถในการค้นหาข้อเสนอบริการแทนที่จากข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมถันของ 
บริการภายในแฟ้มข้อมูล config.eq ด้วย ผู้ใช้งานบริการเทรดเดอร์จะเรียกใช้คำสั่งดังนี 
ja v a  c o m .o o c .C o s T ra d in g .S e rv e r  - i  -O A p o r t  5 0 0 0  - e q
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2. เพิมชนิดของบริการ ::service_byJd::account_byJd ลงในคลังชนิดบริการของเทรดเดอร์
3. เรียกใช้โปรแกรมของผู้ให้บริการ servicebyname ให้ทำการเอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบริการไปยัง 

บริการเทรดเดอร์เดยกำหนดรายละเอียดตามข้อมูลในตารางที่ 5.2 ผู้ใช้งานโปรแกรมจะเรียกคำสั่งดังนี้ 
c :\ th e s is \s e rv ic e 2 \v b j s e rv ic e b y n a m e  - tra d e r

4. เรียกใช้โปรแกรม ทาapservl เพื่อสร้างอินสแตนซ์ map1 สำหรับทำหน้าท่ีเป็นตัวดำเนินการ 
แปลงด้วยคำลัง c : \ th e s is \m a p p in g 1 \v b j m a p s e n /1

5. เรียกใช้โปรแกรม irserv เพื่อสร้างอินสแตนซ์และให้บริการค้นหา (irservl) ด้วยคำส่ัง
c : \ th e s is \c o rb a _ ir \v b j irs e rv

6. เรียกใช้โปรแกรมของผู้รับบริการให้ทำการอิมพอร์ตข้อเสนอบริการ ser1 จากบริการเทรดเดอร์ 
โดยระบุชนิดของบริการเป็น ::service_by_id::account_byJd (รูปที 5.24) การทดสอบบริการเทรดเดอร์ 
ในครั้งนี้จะพบว่าโปรแกรมของผู้รับบริการสามารถทำการอิมพอร์ตข้อเสนอบริการแทนที่จากบริการเทรด 
เดอร์ได้ทั้งน้ีผลการทำงานของโปรแกรมผู้รับบริการจะเป็นดังรูปที่ 5.24

Blip

|C :\T H E S IS \c lie n t> v b j e q c l ie n t l

S T A R T <CLIENT-1>I n i t i a l i s i n g  ORR/BOfi . . . O KB in d in g  to  CORBA s e rv ic e  by u s in g  OSAGENT
have s a v in g  balance = 5000000.« B in d  -  C a s e !»invoke  S e rv ic e  “ > ID  ะ 1010

« B in d  -  Case 2 »Invoke  S e rv ic e  ->  ID ะ 1010
« B in d  -  Case 3 »Invoke  S e rv ic e  ->  ID  ะ 1010
« U s in g  P e rs is te n c e  I  O R » Invoke  S e rv ic e  ->  ID

have s a v in g  balance -  5000000.0

have s a v in g  balance = 5000000.0

1010 have s a v in g  balance = 5000000.0
« I n p o r t  ÏOR F ro n  T ra d e r»Im p o rt u s in g  c o n s t r a in t[ «earçhbÿ -- # id'>and<*c#Inset in e  <1000> 3In p o r t  u s in g  p re fe re n c e  [ roin<cost> J

area>and< 'S ' ~ area>and<cost < - 500>andCrespo

R etu rned  s e rv ic e  o f f e r  f r o n  t r a d e r  ะ 1R e tu rned  s e rv ic e  o f f e r  ->  E q u iv a le n t s e rv ic e  o f f e rThe f i r s t  s e rv ic e  o f f e r  P ro p e r t ie s  ะ—Name: searchby U a lu e ะ Id  Name: a re a  U a lu e ะ NSEUCName: c o s t U a lu e : 3 0 .0Nane: re sp o n s e !in e  U a lu e ะ 4 0 .0
In voke  S e rv ic e  ->  ID ะ 1010 have s a v in g  balance = 5000000.0

รูปท่ี 5.24 ผลการอิมพอร์ตข้อเสนอบริการจากบริการเทรดเดอร์ท่ีผ่านการแก้ไขโปรแกรมแล้ว

เมื่อบริการเทรดเดอร์ไม'พบข้อเลนอบริการใดเลยที่สอดคล้องกับเงื่อนไขที่ผู้ใช้งานระบุมาในเมทอด 
query บริการเทรดเดอร์จะทำการเชื่อมต่อไปยังบริการค้นหา (รูปท่ี 5.25) ในเครองคอมพิวเตอร์ B และทำ 
การเรียกใช้เมทอด search_equ_trader (รายละเอียดอยู่ในบทท่ี 4) เพื่อให้บริการค้นหาส่งกลับกลุ่มของ
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ข้อเลนอบริการที่สามารถทำงานแทนที่ข้อเลนอบริการที่ผู้ใช้งานระบุมาได้ บริการเทรดเดอร์จะทำการคัด 
เลือกข้อเสนอบริการที่รับมาจากบริการค้นหาเพื่อส่งกลับเฉพาะข้อเสนอบริการที่มีคุณสมบัติตรงตาม 
เงื่อนไขการค้นหาที่ผู้ใช้งานระบุมาในรูปของภาษาอธิบายเงื่อนไขกลับไปยังโปรแกรมของผู้รับบริการต่อไป 
จากผลการทดสอบดังกล่าวข้างต้นสามารถสรุปผลได้ว่าบริการเทรดเดอร์ใหม่ที่ได้ผ่านการแกไขโปรแกรม 
ให้สนับสนุนการนำข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของบริการมาใช้ในกระบวนการอิมพอร์ตข้อเสนอ 
บริการในงานวิจัยนี้จะช่วยเพิ่มโอกาสในการค้นพบข้อเสนอบริการที่มีคุณสมบัติตรงตามความต้องการ 
ของผู้รับบริการมากยิ่งขึ้น

รูปท่ี 5.25 บริการเทรดเดอร์เรียกใช้เมทอด search_equ_trader ของบริการค้นหา

ตัวอย่างทดสอบการแทนที่กันของบริการในระดับอินสแตนซ์เมื่อบริการทั้ง 2 มีส่วนต่อประสานท่ี 
แตกต่างกันในหัวข้อนี้ จะสามารถสรุปผลการทดสอบกลไกส่วนขยายของคอร์บาที่ถูกพัฒนาขึ้นได้ดังราย 
ละเอียดในตารางท่ี 5.4



ตารางท่ี 5.4 สรุปผลการทดสอบกลไกส่วนขยายของคอร์บาจากตัวอย่างการทดสอบที่ 5.1

ขั้นตอน บริการท่ีทำงาน บริการที่หยุดทำงาน เรียกโปรแกรม 
ผู้รับบริการ

ผลท่ีเกิดขึ้นกบโปรแกรม 
ของผู้รับบริการ

1 เครื่องคอมพิวเตอร์ A 
บริการ Trader <ปกติ>
เครื่องคอมพิวเตอร์ ธ
บริการ ser1 <ระบุให้ Export ข้อเสนอ 
บริการไปยังเทรดเดอร์ด้วย>

Clientl สามารถเรียกใช้บริการผ่านทาง
1. คำส่ัง bind ท้ัง 3 รูปแบบ
2. ใช้การแปลงข้อมูลอ้างอิงของบริการจาก 
แฟ้มข้อมูล c:\thesis\ior\ser1 .ior
3. อิมพอร์ตข้อเสนอบริการจากเทรดเดอร์

2 เครื่องคอมพิวเตอร์ A 
บริการ Trader <ปกติ>

เครื่องคอมพิวเตอร์ธ 
บริการ ser1

Clientl ไม,สามารถเรียกใช้บริการ ser1 ได้ในทุก 
กรณี <เกิด Exception ขึน>

3 เครื่องคอมพิวเตอร์ A 
บริการ Trader <ปกติ>
เครื่องคอมพิวเตอร์ B
ตัวดำเนินการแปลง ทาap1
บริการ ser2 <ระบุให้ Export ข้อเสนอ
บริการไปยังเทรดเดอร์ด้วย>

เครื่องคอมพิวเตอร์ B 
บริการ ser1

Clientl สามารถเรียกใช้บริการ ser2 แทนที่บริการ 
ser1 ผ่านตัวดำเนินการแปลง ทาap1 ได้ 
เฉพาะกรณีที่เรียกใช้คำส่ัง bind รูปแบบท่ี 
1 เท่าน้ัน <คอร์บารองรับการแทนที่บริการ 
ในระดับชนิด>
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4 เครื่องคอมพิวเตอร์ A เครื่องคอมพิวเตอร์ B Eqclientl สามารถเรียกใช้บริการผ่านทาง
ลบข้อเสนอบริการ ser1 ออกจากบริการ บริการ ser1 1. คำส่ัง bind ท้ัง 3 รูปแบบ
Trader <ปกติ> 2. ใช้การแปลงข้อมูลอ้างอิงของบริการจาก
เครื่องคอมพิวเตอร์ B แฟ้มข้อมูล c:\thesis\ior\ser1.ior
ตัวดำเนินการแปลง ทาap1 หมายเหต บริการเทรดเดอร์ <ปกติ> ไม่พบ
บริการ ser2 ข้อเสนอบริการตามที่อิมพอร์ตเตอร์ต้องการ
บริการค้นหา <irserv1> และไม,ทำการค้นหาข้อเสนอบริการอื่นที่ 

เท่าเทียมกันจากบริการค้นหา 
<No Matched Service Offer>

5 เครื่องคอมพิวเตอร์A เครื่องคอมพิวเตอร์B Eqclientl สามารถเรียกใช้บริการผ่านทาง
ปิดและเรียกใช้บริการ Trader <ระบุตัว บริการ ser1 1. คำส่ัง bind ท้ัง 3 รูปแบบ
เลือกให้เทรดเดอร์รองรับการค้นหาบริการ <Add Service Type ไปยังบริการ 2. ใช้การแปลงข้อมูลอ้างอิงของบริการจาก
แทนท่ี> เทรดเดอร์อีกครั้ง> แฟ้มข้อมูล c:\thesis\ior\ser1.ior
เครื่องคอมพิวเตอร์ B 3. อิมพอร์ตข้อเสนอบริการจากเทรดเดอร์
ตัวดำเนินการแปลง map1 หมายเหต เทรดเดอร์ส่งกลับข้อเสนอบริการ
บริการ ser2 แทนที (ส่วน Object Reference เป็นข้อมูล
บริการค้นหา อ้างอิงของตัวดำเนินการแปลง map1) ไป

ยังอิมพอร์ตเตอร์
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5.2 ตัวอย่างทดสอบการแทนที่กนของบริการในระดับอินสแตนซ์เมี่อบริการทั้ง 2 มีส่วนต่อ 
ประสานเดียวตันและเป็นบริการแบบไม่มีสถานะ19

ตัวอย่างนี้จะสมมติให้มีบริการ ser3 ทำงานอยู่ภายในเครื่องคอมพิวเตอร์ B โดยบริการนีจะถูก 
พัฒนาขึ้นตามส่วนต่อประสาน IDL:sorting:1.0 บริการ ser3 จะให้บริการเรียงลำดับ (Sorting) ข้อมูลท่ี 
เป็นเลขจำนวนเต็มซึ่งถูกจัดเก็บอยู่ภายในอาเรย์ (Array of Integer) จากค่าน้อยเรียงไปหามากโดยใช้ 
อัลกอริทึม (Algorithm) แบบ Quick Sort โปรแกรมของผู้รับบริการใดๆจะสามารถเรียกใช้งานบริการ ser3 
น้ีได้ตามรูปที่ 5.26

รูปท่ี 5.26 โปรแกรมผู้รับบริการ client เรียกใช้บริการ ser3

นอกจากบริการ ser3 แล้วตัวอย่างนี้ยังกำหนดให้มีบริการ ser4 ซึ่งเป็นบริการที่ถูกพัฒนาขึ้นด้วย 
ส่วนต่อประสานเดียวกันกับบริการ ser3 ทำงานอยู่ภายในเครื่องคอมพิวเตอร์ B บริการ ser4 จะทำหน้าท่ี 
ให้บริการเรียงลำดับข้อมูลที่เป็นเลขจำนวนเต็มเช่นเดียวกันกับบริการ ser3 แตกต่างกันตรงที่บริการ ser4 
จะใช้อัลกอริทึมแบบ Insertion Sort แทนการใช้อัลกอริทึมแบบ Quick Sort ซึ่งจะมีผลทำให้บริการ ser4 
ใช้เวลาในการประมวลผลเพื่อเรียงลำดับข้อมูลนานกว่าบริการ ser3 เมื่อต้องทำการเรียงลำดับข้อมูลท่ีมี 
จำนวนเอลิเมนท์ภายในอาเรย์เท่ากัน20 ถึงแม้ว่าทั้งบริการ ser3 และ ser4 จะมีส่วนต่อประสานเดียวกันก็ 
ตาม ตัวอย่างนี้ได้ทำการพัฒนาโปรแกรมของบริการทั้งสองนี้ด้วยวิธีการที่แตกต่างกัน (Different 
Implementation) ตามอัลกอริทึมที่ใช้ บริการทั้งสองจะรับข้อมูลที่อยู่ในรูปของอาเรย์ของเลขจำนวนเต็ม 
จากผู้รับบริการเพื่อนำมาเรียงลำดับข้อมูลจากค่าน้อยไปมากก่อนที่จะส่งกลับข้อมูลที่ผ่านการเรียงลำดับ 
แล้วนั้นกลับไปยังผู้รับบริการอีกครั้ง การทำงานของบริการท้ัง 2 นี้จะเป็นแบบไม่มีสถานะ

19 บริการแบบไม่มีสถานะ (Stateless Service) คือบริการใดๆท่ีมีการรับข้อมูลเข้ามาเพ่ือใช้ในการประมวลผลและจัดส่ง 
ผลลัพธ์ท่ีได้กลับไปยังผู้เรียกใช้บริการโดยไม่มีการจัดเก็บหรือเปล่ียนแปลงสถานะหรือข้อมูลใดๆภายในบริการน้ัน

20 การเรียงลำดับข้อมูลด้วยอัลกอริทึมแบบ Quick Sort จะใช้เวลาในการประมวลผลโดยเฉล่ีย (Average Running Time) 
เป็น 0(N log N) ในขณะท่ีอัลกอริทึมแบบ Insetion Sort จะใช้เวลาในการประมวลผลโดยเฉล่ียถึง 0(N2) [15]
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การทดสอบในหัวข้อนี้มีเป้าหมายที่จะแสดงให้เห็นว่ากลไกส่วนขยายของคอร์บาที่ถูกพัฒนาฃึนใน 
งานวิจัยนี้จะช่วยทำให้เกิดการแทนที่ก ันของบริการในระดับอินสแตนซ์เมื่อบริการทังสองมีส่วนต่อ 
ประสานเดียวกันแต่ใช้การพัฒนาโปรแกรมที่แตกต่างกันได้ โปรแกรมของผู้รับบริการใดๆจะสามารถเรียก 
ใช้บริการ ser4 ให้ทำการเรียงลำดับข้อมูลแทนการเรียกใช้บริการ ser3 ได้เมื่อบริการ ser3 ไม่พร้อมท่ีจะ 
ให้บริการ

การทดสอบในหัวข้อนี้จะใช้งานเครื่องคอมพิวเตอร์ A สำหรับให้บริการเทรดเดอร์ฃองคอร์บา งาน 
การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ของผู้ให้บริการและผู้รับบริการต่างๆจะกระทำอยู่ภายในเครื่องคอมพิวเตอร์ 
B ท้ังหมด (ดังรูปท่ี 5.27) งานวิจัยนี้ได้ทำการพัฒนาโปรแกรมในส่วนของผู้ให้บริการโดยใช้ภาษาจาวาทั้ง 
ส้ิน 2 โปรแกรมดังรายละเอียดต่อไปนี้

1. โปรแกรมผู้ให้บริการ qsort
เป็นโปรแกรมประยุกต์ที่ถูกพัฒนาขึ้นสำหรับให้บริการ ser3 กับผู้รับบริการใดๆตามข้อกำหนดของ 

คอร์บา บริการ ser3 นี้จะมีชื่อส่วนต่อประสานเป็น IDL:sorting:1.0 (รายละเอียดของส่วนต่อประสานน้ีอยู่ 
ไนรูปท่ี 5.28) ตัวอย่างน้ีจะสมมติให้บริการ ser3 ทำหน้าที่ให้บริการเรียงลำดับข้อมูลท่ีเป็นเลขจำนวนเต็ม 
ซึ่งถูกจัดเก็บอยู่ภายในอาเรย์จากค่าน้อยเรียงไปหามากโดยใช้อัลกอริทึมแบบ Quick Sort โปรแกรมของผู้ 
รับบริการจะสามารถเรียกใช้งานบริการ ser3 น้ีได้โดยใช้การเรียกไปยังเมทอด sort และส่งผ่านอาเรย์ของ 
เลขจำนวนเต็มเป็นพารามิเตอร์ให้กับเมทอด

งานวิจัยน้ีได้ทำการพัฒนาโปรแกรมขึ้นภายในแฟ้มข้อมูล qsort.java โดย1จัดสร้างคลาส qsort21 ข้ึน 
เป็นคลาสหลักของโปรแกรมเพ่ือทำงานในหน้าที่ต่างๆดังต่อไปนี้

- รับตัวเลือก -trader จากผู้ใช้งานโปรแกรมผ่านทางค่าพารามิเตอร์อินพุตเพื่อจะระบุให้คลาส 
qsort ทำการเอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบริการของบริการ ser3 ไปยังบริการเทรดเดอร์ห'รือ1ไม่ ถ้าผู้ใช้งาน 
โปรแกรม qsort ไม่ได้ระบุตัวเลือกนี้ในขณะเรียกใช้งานโปรแกรมจะมีผลทำให้คลาส qsort ทำการลง 
ทะเบียนประกาศการให้บริการ ser3 ไปยังสมาร์ทเอเจนท์เท่าน้ัน

- สร้างและกำหนดค่าโดยปริยายให้กับออร์บและออบเจ็กต์อะแดปเตอร์ภายในโปรแกรมของผู้ให้ 
บริการ (งานวิจัยนี้กำหนดให้หมายเลขพอร์ตท่ีใช้รับคำร้องขอใช้บริการมีค่าเท่ากับ 1503)

- สร้างและกำหนดชื่ออินสแตนซ์ของบริการ ser3 เพื่อทำหน้าที่ให้บริการกับผู้รับบริการโดยอิน 
ลแตนช์ของบริการนี้จะใช้ชื่อส่วนต่อประสานเป็น IDL:sorting:1.0

- เขียนข้อมูลอ้างอิงของอินสแตนซ์บริการ ser3 ลงในแฟ้มข้อมูล c:\thesis\ior\ser3.ior

21 คลาส qsort จะสืบทอดคุณลักษณะจาก _sortinglmplBase ซึ่งเป็นคลาสสเคเลตันท่ีได้จากการคอมโพล์ส่วนต่อ 
ประสานตามรูปท่ี 5.28
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-ถ้าผู้ใช้ระบุตัวเลือก -trader คลาส qsort จะทำการเอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบรการไปยังบริการเทรด 
เดอร์ที่ทำงานอยู่ภายในเครื่องคอมพิวเตอร์A โดยใช้ข้อมูลตามรายละเอียดในตารางที่ 5.5

- เม่ือทำงานในข้ันตอนดังกล่าวแล้วเสร็จ คลาล qsort จะทำการลงทะเบียนประกาศการให้บริการ 
ser3 ไปยังลมาร์ทเอเจนท์ผ่านการเรียกใช้เมทอด obj_is_ready จากนันจึงทำการลูปรอรับคำร้องขอ 
ใช้บริการจากผู้รับบริการใดๆโดยใช้การเรียกไปยังเมทอด impl_is_ready ของออบเจ็กต์อะแดปเตอร์

รูปท่ี 5.27 รูปแบบของบริการตลอดจนส่วนประกอบต่างๆที่ใช้ในการทดสอบตัวอย่างที่ 5.2

II----------------------------------------------------------------------
// Repository ID : IDL:sorting:1.0 
// IDL File : c:\thesis\service3\qsort.idl
//----------------------------------------------------------------------
typedef sequence< long> l_ub_seq; 
interface sorting {

l_ub_seq sort(in l_ub_seq a);

};

รูปท่ี 5.28 ส่วนต่อประสานของบริการ ser3 และ ser4
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ตารางท่ี 5.5 ข้อมูลท่ีใช้ในการเอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบริการ ser3 ไปยังบริการเทรดเดอร์
ๆรอชนิดบริการ (Service Type Name) ::sorting

ร็เอส่วนต่อประสาน (Interface Name) IDL:sorting:1.0

คุณสมบัติของบริการ ser3 
(Service Property)

datatype string “ integer” 
algorithm string “quicksort" 
cost float 10.00 
max_element long 20000

ข้อมูลอ้างอิงของบริการ ser3 
(Object Reference of Ser3)

IOR:000000000000001049444c3a736f7274696e673a312 
e300000000001000000000000003d000100000000000a3 
135352e372e312e320005df0000002500504d4300000000  
0000001049444c3a736f7274696e673a312e30000000000 
57365723300

ความหมายจากการถอดรหัสข้อมลอ้างอิงฃองบริการ
Interoperable Object Reference 
Type ID: IDL:sorting:1.0 
Contains 1 profile.
Profile O-IIOP Profile:
Version: 1.0 
Host: 155.7.1.2 
Port: 1503
Object Key: Persistentld [repld=IDL:sorting:1.0,objectName=ser3]

จากรูปท่ี 5.28 เมื่อผู้รับบริการเริยกใช้เมทอด sort ของบริการ ser3 โดยทำการผ่านค่าพารามิเตอร์ 
เป็นอาเรย์ของเลขจำนวนเต็มชุดใดๆท่ียังไม่ได้ผ่านการเรียงลำดับมายังเมทอด sort บริการ ser3 จะนำค่า 
พารามิเตอร์นี้ไปทำการตรวจสอบจำนวนของเอลิเมนท์ภายในอาเรย็ให้มีจำนวนไม่เกินค่าขอบเขตสมาชิก 
(max_element) ซึ่งบริการนี้จะสามารถประมวลผลได้ ค่าขอบเขตสมาชิกนี้จะเป็นคุณสมบัติหนึ่งของ 
บริการ ser3 ที่จะถูกเอ็กซ์พอร์ตไปยังบริการเทรดเดอร์โดยค่านี้จะถูกเอ็กซ์พอร์ตในรูปของค่า 
max_element เม่ือตรวจสอบค่าพารามิเตอร์นี้แล้วเสร็จ เมทอด sort จะทำการเรียงลำดับข้อมูลซึ่งเป็นเอ 
ลิเมนท์ภายในอาเรย์จากตามลำดับจากค่าน้อยไปหามากโดยใช้การเรียกไปยังเมทอด quicksort ของ 
คลาส qsort เพื่อทำงานตามอัลกอริทึม Quick Sort ต่อไป

2. โปรแกรมผู้ให้บริการ insertionsort
เป็นโปรแกรมประยุกต์ที่ถูกพัฒนาขึ้นสำหรับให้บริการ ser4 กับผู้รับบริการใดๆตามข้อกำหนด 

คอร์บา ตัวอย่างน้ีจะสมมติให้บริการ ser4 ทำหน้าที่ให้บริการเรียงลำดับข้อมูลที่เป็นเลขจำนวนเต็มเซ่น
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เดียวกันกับบรการ ser3 แตกต่างกันตรงที่บริการ ser4 จะใช้อัลกอริทึมแบบ Insertion Sort บริการ ser4 มี 
ส่วนต่อประสานชื่อเดียวกับบริการ ser3 คือ IDL:sorting:1.0 ตัวอย่างนี้ได้ทำการพัฒนาโปรแกรมภายใน 
แฟ้มข้อมูล insertionsort.java ด้วยภาษาจาวาโดยตัดสร้างคลาส insertionsort ฃึนให้เป็นคลาสหลักของ 
โปรแกรมเพื่อทำงานในหน้าที่ต่างๆที่คล้ายคลึงกับคลาส qsort แต่จะมีความแตกต่างกันในรายละเอียด 
บางอย่างดังต่อไปน้ี

- กำหนดให้คลาส insertionsort ใช้หมายเลขพอร์ตเป็น 1504ในการรับคำร้องขอใช้บริการ
- คลาส insertionsort จะเขียนข้อมูลอ้างอิงของอินสแตนซ์บริการ ser4 ลงในแฟ้มข้อมูล 

c:\thesis\ior\ser4.ior ภายหลังจากท่ีได้ตัดสร้างอินสแตนช์ฃองบริการแล้ว
-ถ้าผู้ใช้งานโปรแกรมระบุตัวเลือก -trader เมื่อเริยกใช้งานโปรแกรม insertionsort คลาส 

insertionsort จะทำการเอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบริการไปยังบริการเทรดเดอร์ที่ทำงานอยู่ภายในเครื่อง 
คอมพิวเตอร์A โดยใช้ข้อมูลตามรายละเอียดในตารางที่ 5.6

ตารางท่ี 5.6 ข้อมูลที่ใช้ในการเอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบริการ ser4 ไปยังบริการเทรดเดอร์
ขีอซนิดบริการ (Service Type Name) ::sorting

ขีอส่วนต่อประสาน (Interface Name) IDL:sorting:1.0

คุณสมบัติของบริการ sert 
(Service Property)

datatype string “ integer" 
algorithm string "insertionsort” 
cost float 5.00 
ทาax_element long 10000

ข้อมูลอ้างอิงของบริการ sert 
(Object Reference of Sert)

IOR:000000000000001049444c3a736f7274696e673a312e3000 
00000001000000000000003d000100000000000a3135352e372 
e312e320005e00000002500504d43000000000000001049444c  
3a736f7274696e673a312e3000000000057365723400

ความหมายจากการถอดรหัสข้อมลอ้างอิงของบริการ
Interoperable Object Reference 
Type ID: IDl:sorting:1.0 
Contains 1 profile.
Profile O-IIOP Profile:
Version: 1.0 
Host: 155.7.1.2 
Port: 1504
Object Key: Persistentld
[repld=IDL:service_by_name/account_by_name:1.0
,0bjectName=ser4]
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งานวิจัยนี้จะกำหนดให้บริการ ser3 และ ser4 มีความสัมพันธ์ในลักษณะที่เท่าเทียมกัน กล่าวคือ 
ทั้งบริการ ser3 และ ser4 จะให้บริการตามส่วนต่อประสานเดียวกันกับโปรแกรมของผู้รับบริการแตกต่าง 
กันตรงท่ีบริการท้ัง 2 นี้จะใช้รูปแบบในการพัฒนาโปรแกรมด้วยอัลกอริทึมที่แตกต่างกัน ถ้าโปรแกรมของ 
ผู้รับบริการต้องการเริยกใช้บริการ ser3 แต่บริการ ser3 ไม่พร้อมที่จะให้บริการ โปรแกรมของผู้รับบริการ 
จะสามารถเรียกใช้บริการ ser4 เพ่ือทำงานแทนท่ี ser3 ได้โดยบริการท้ัง 2 นี้จะล่งกลับข้อมูลที่ผ่านการ 
เรียงลำดับแล้วด้วยค่าท่ีเหมือนกันกลับไปให้โปรแกรมของผู้รับบริการ (รูปท่ี 5.29)

สมมติให้โปรแกรมผู้รับบริการล่งผ่านค่าพารามิเตอร์ต่อไปนึไปยังเมทอด sort ของบริการ ser3 และ ser4 
{100,23,20,78,16,10,1,4,46,120,90,44,77,12,12}
ทังบริการ ser3 และ ser4 จะล่งกลับข้อมูลที่ผ่านการเรียงลำดับแล้ว (มีค่าเหมือนกัน) กลับไปยังผู้รับบริการ 
{1,4,10,12,12,16,20,23,44,46,77,78,90,100,120}

รูปท่ี 5.29 ตัวอย่างผลการเรียงลำดับข้อมูลโดยใช้บริการ ser3 และ ser4

นอกจากโปรแกรมทั้ง 2 โปรแกรมที่ได้กล่าวถึงไปแล้วข้างต้น งานวิจัยนี้ยังได้จัดสร้างคลาล 
กาapserv2 ขึ้นภายในแฟ้มข้อมูล mapserv2.java เพื่อทำงานเป็นตัวดำเนินการแปลง กาap2 สำหรับใช้ดัก 
และล่งผ่านคำร้องขอใช้บริการที่โปรแกรมของผู้รับบริการล่งไปยังบริการ ser3 ให้ไปเรียกใช้งานบริการ 
ser4 ได้โดยตรงในลักษณะของการส่งผ่านแบบไม่ทำการแปลง (Direct Mapping) บริการ map2 จะมี 
ส่วนต่อประสานเป็น IDL:sorting_1:1.0 โดยส่วนต่อประสานนี้จะเป็นส่วนต่อประสานลูกซึ่งได้รับการสืบ 
ทอดคุณสมปติจากส่วนต่อประสาน sorting ของบริการ ser3 น่ันเอง (รายละเอียดของส่วนต่อประสานน้ี 
อยู่ในรูปท่ี 5.30) คลาส ทาapserv2 จะทำงานตามขั้นตอนต่างๆคล้ายคลึงกับคลาส qsort แต่จะมีความ 
แตกต่างกันในรายละเอียดบางอย่างดังนี้

-  คลาส กาapserv2 จะใช้หมายเลขพอร์ต 1505ในการดักคำร้องขอใช้บริการที่โปรแกรมผู้รับบริการ 
ส่งไปยังบริการ ser3

- คลาส mapserv2 จะเขียนข้อมูลอ้างอิงของอินสแตนซ์บริการ map2 ลงในแฟ้มข้อมูล 
c:\thesis\ior\map2.ior ภายหลังจากที่ได้จัดสร้างอินสแตนช้ฃองบริการแล้ว

- คลาล mapserv2 ซึ่งถูกใช้งานเป็นตัวดำเนินการแปลงจะทำการลงทะเบียนประกาศการให้บริการ 
map2 ไปยังสมาร์ทเอเจนท์เท่านั้น บริการ map2 จะไม,เอ็กซ์พอร์ตข้อเสนอบริการไปยังบริการเทรดเดอร์ 
อย่างไรก็ตามโปรแกรมของผู้รับบริการใดๆจะสามารถเรียกใช้งานตัวดำเนินการแปลง กาap2 น้ีได้อย่าง 
โปร่งใส
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ตัวอย่างนี้ได้ทำการพัฒนาโปรแกรมภายในเมทอด sort ของบรการ ทาap2 ให้ทำการเรียกไปยัง 
เมทอด sort ของบริการ ser4 เพื่อทำการเรียงลำดับข้อมูลที่ถูกส่งมาเป็นค่าพารามิเตอร์ (อาเรย์ของเลข 
จำนวนเต็ม) ของเมทอด sort โดยโปรแกรมของผู้รับบริการ เม่ือบริการ ser4 เสร็จส้ินกระบวนการเรียง 
ลำดับข้อมูล1ในอาเรย์แล้วบริการ ser4 จะส่งกลับอาเรย์ที่ผ่านการเรียงลำดับแล้วนั้นกลับมายังบริการ 
map2 ซึ่งบริการ map2 จะส่งผ่านข้อมูลที่ได้รับมานี้กลับไปให้โปรแกรมของผู้รับบริการอีกทอดหนึ่ง ท้ัง 
นี้กลไกการแทนที่กันของบริการ ser3 และ ser4 จะเกิดขึ้นอย่างโปร่งใสตามรูปที่ 5.31

/ / - --------------------------------------------------------------------------------

// Repository เอ ; IDL:sorting_1:1.0
// IDL File : c:\thesis\mapping2\mapserv2.idl
/ / ----------------------------------------------------------------------------------

typedef sequence<long> l_ub_seq; 
interface sorting {

l_ub_seq sort(in l_ub_seq a);
};
interface sorting_1 : sorting {
};

รูปท่ี 5.30 ส่วนต่อประลานของบริการ ทาap2

รูปท่ี 5.31 การใช้งานบริการ ser4 ผ่านทางตัวดำเนินการแปลง ทาap2
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ตัวอย่างนี้ได้ทำการพัฒนาโปรแกรมของผู้รับบริการขืนภายในแฟ้มข้อมูล Client2.java โดยใช้ภาษา 
จาวา ทั้งนี้โปรแกรม client2 จะใช้งานคลาส client2 ในการรียกใช้บริการ ser3 ด้วยวิธีการต่างๆเช่นเดียว 
กันกับโปรแกรม clientl ของตัวอย่างการทดสอบท่ี 5.1 คือ

- ใช้การเรียกผ่านคำสั่ง bind ท้ัง 3 รูปแบบของซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์(ตารางที่ 5.7)

ตารางท่ี 5.7 การเรียกใช้งานบริการ ser3 ผ่านคำส่ัง bind ในโปรแกรมผู้รับบริการ client2
รูปแบบคำสง คำส่ังและความหมาย
bind รูปแบบท่ี 1 org.omg.CORBA.ORB orb -  org.omg.CORBA.ORB.init(args.null); 

sorting ser3 = sortingHelper.bind(orb);

ความหมายของคำส่ัง bind
โปรแกรมของผู้รับบริการต้องการเรียกใช้อินสแตนซ์ของบริการใดๆที่มีส่วนต่อประสานเป็น 
IDL:sorting:1.0

bind รูปแบบท่ี 2 org.omg.CORBA.ORB orb = org.omg.CORBA.ORB.init(args,null');
String objname="ser3";
sorting ser3 = sortingHelper.bind(orb,obname);

ความหมายของคำสั่ง bind
โปรแกรมของผู้รับบริการต้องการเรียกใช้อินสแตนช้ของบริการชื่อ ser3 โดยบริการน้ีจะต้องมี 
ส่วนต่อประสานเป็น IDL:sorting:1.0

bind รูปแบบท่ี 3 org.omg.CORBA.ORB orb = org.omg,CORBA.ORB.init(args,null);
String objname="ser3 
String host = "155.7.1.2";
org.omg.CORBA.BindOptions bindopt = new org .omg .CORBA.BindOptionsO ; 
sortingser3 = sortingHelper.bind(orb,objname,host,bindopt);

ความหมายของคำสั่ง bind
โปรแกรมของผู้รับบริการต้องการเรียกใช้อินสแตนช์ของบริการช่ือ ser3 โดยอินสแตนช้ฃอง 
บริการน้ีจะต้องทำงานอยู่ภายในโฮสต์ที่มีเลขท่ีอยู่ไอพีเป็น 155.7.1.2 และมีส่วนต่อประสาน 
เป็น IDL:sorting:1.0 เท่าน้ัน
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- ใช้การเรียกผ่านทางข้อมูลอ้างอิงของบริการที่ถูกจัดเก็บอยู่ภายในแฟ้มข้อมูล ser3.ior
- ใช้การอิมพอร์ตข้อเลนอบริการ ser3 จากบริการเทรดเดอร์ในเครองคอมพิวเตอร์ A โดยกำหนด 

เงื่อนไขการค้นหาเท่ากับ
(algorithm=='quicksort')and(datatype == 'integer')and(cost <= 20)and(max_element >=1000)

ขั้นตอนการทดสอบตลอดจนผลการทำงานของโปรแกรมผู้รับบริการที่เกิดขึ้น ก่อนที่จะถูกแทรก 
คำสั่งโดยโปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์เป็นดังต่อไปนี้

1. เรียกใช้บริการเทรดเดอร์ที่ติดตั้งอยู่ในเครื่องคอมพิวเตอร์A โดยใช้คำส่ัง
ja v a  c o m .o o c .C o s T ra d in g .S e rv e r  - i -O A p o r t  5 0 0 0

2. เรียกใช้สมาร์ทเอเจนท์และโปรแกรมผู้ให้บริการ qsort เพ่ือสร้างอินสแตนซ์และให้บริการ ser3 
โดยใช้คำลัง c : \ th e s is \s e r v ic e 3 \v b j q s o r t  -  t r a d e r  ผลการเรียกใช้งานโปรแกรมของผู้ให้บริการ 
qsort จะแสดง รายละเอียดของการทำงานต่างๆบนหน้าจอตามรูปที่ 5.32

รูปท่ี 5.32 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรมผู้ให้บริการ qsort

3. เรียกใช้โปรแกรมของผู้รับบริการ Client2 ในเครื่องคอมพิวเตอร์ B เพื่อสังเกตผลที่เกิดขึ้นจากการ 
ค้นหาอินสแตนซ์ของบริการ ser3 โดยใช้การเรียกคำส่ัง bind ท้ัง 3 รูปแบบรวมทั้งการเรียกใช้บริการ ser3 
จากข้อมลอ้างอิงของบริการในแฟ้มข้อมล c:\thesis\ior\ser3.ior ตลอดจนการอิมพอร์ตข้อเสนอบริการ
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จากบริการเทรดเดอร์ คำสั่งในการเริยกใช้โปรแกรมผู้รับบริการจะเป็นดังนี้ c : \ th e s is \c lie n t\v b j c lie n t2  

(รูปท่ี 5.33)

รูปท่ี 5.33 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรมผู้รับบริการด้วยคำสั่ง vbj client2

จากรูปท่ี 5.33 จะพบว่าโปรแกรมของผู้รับบริการจะสามารถเรียกใช้งานบริการ ser3 เพ่ือทำการ 
เรียงลำดับเลขจำนวนเต็มค่า 50-1 ให้กลายเป็นค่าท่ีเรียงจากน้อยไปหามากคือ 1-50 ได้ไม่ว่าโปรแกรม 
clientl จะใช้การค้นหาอินลแตนช์ฃองบริการ ser3 ด้วยวิธีการใดก็ตาม การเรียกใช้งานบริการ ser3 ในรูป 
แบบนี้จะเป็นการเรียกใช้บริการในคอร์บาตามรูปแบบปกติ

4. หยุดการทำงานของโปรแกรมผู้ให้บริการ qsort (โดยกด <Ctrl>+c) และทดลองเรียกใช้งาน 
โปรแกรมผู้รับบริการ client2 อีกคร้ัง สังเกตผลที่เกิดขึ้นจากการค้นหาอินสแตนซ์ของบริการ ser3 เม่ือ 
โปรแกรมของผู้รับบริการเรียกใช้คำสั่ง bind ท้ัง 3 รูปแบบ ในขณะท่ีอินสแตนซ์ของบริการ ser3 ไม่พร้อมท่ี 
จะให้บริการกับผู้ร้องขอ โปรแกรมผู้รับบริการจะเกิดเอ็กซ์เซพชันข้ึนจากการเรียกคำสั่ง bind ดังรูปท่ี 5.34
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C : \T H E 8 IS \c l ie n t> _

รูปท่ี 5.34 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรมผู้รับบริการเม่ือโปรแกรม qsort หยุดทำงาน

5. เรียกใช้โปรแกรมของผู้ให้บริการ insertionsort และโปรแกรม mapserv2 (รูปท่ี 5.35 และ 5.36) 
พร้อมทำการเรียกใช้โปรแกรมของผู้รับบริการ client2 อีกคร้ัง (รูปท่ี 5.37) เพ่ือสังเกตผลลัพธ์ที่เกิดขึ้น 
(ขณะน้ีโปรแกรม qsort ยังคงหยุดการทำงานอยู่) ซึ่งผลท่ีได้จะแสดงการแทนที่กันของบริการในระดับชนิด 
เมื่อโปรแกรมผู้รับบริการใช้การ bind รูปแบบท่ี 1 เช่นเดียวกันกับการทดสอบในตัวอย่างท่ี 5.1

I H H I ■ ......
:C :M H E S IS \se rv ice 4 > vb j in s e r t io n s o r t  - t r a d e r  
[— S T A R T  <INSERTION SORT> —
S e rv ic e  d e s c r ip t io n  ะ - s o r t in g  a rra y  o f  in te g e r  u s ing  in s e r t io n  s o r t  a lg o r ith m  Avg ru n n in g  tim e  ะ- 0<N*N>
I n i t i a l i s i n g  ORB/BGA . . .  OK C re a tin g  a S e rv ic e  In s tan ce  . . .  OKR e p o s ito ry  IB  ะ <IB L ะs o r t in g ะ1 .0>O bject Name ะ <ser4>BOA P o rt ะ <1504>W r it in g  S e rv ic e  O b ject Reference <I0R> in to  f i l eF i l e  Name ะ <cะ\ t h e s is \ io r \ s e r 4 . io r>Adding S e rv ic e  Type to  Type R e p o s ito ry  < Serv ice  Type Name ะ - ะ ร o rt in g >  ~<In te r fa c e  Name ะ IDL ะ s o r t in g  ะ:!.. 0>< S p ec ify  S e rv ic e  P rop erty>  d a ta typ e  S tr in ga lg o r ith m  S tr in gc o s t f l o a tmax_element longE x p o r tin g  S e rv ic e  O ffe r  to  T rader O ffe r  p ro p e r t ie s< d a ta ty p e - in te g e r> ,< a lg o r ith m - in s e r t io n s o r t>< co s t-5  baht/req>*<max_.element-10000><Returned O ffe r  Id  ะ ะะsorting™ 3>R e g is te r in g  S e rv ic e  Ins tance  to  OSAgent B ire c to ry  S e rv ice  . . .  OK : S E R U I C E  R E A B V —

Man da t ory/R eadoทlyNormalNormalM andatory/Readonly <org.omg.CosTrading> . . .

รูปท่ี 5.35 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรมผูให้บริการ insertionsort
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m m -Jst*]
-T 7TT3  ::::_Jp! i  t f ie l Al

ะ M H E S IS \fiiap p in g 2> v b j n a p s e rv 2

—  S T fi K T <MAPSERU2> —  I ท i t  i â l i z i n  g OBB/BOft . . .  OH C r e a t in g  a  S e r v ic e  I n s ta n c e  . .  R e p o s i to r y  ID O b je c t  Name ะ < ID L :s o r t in g _ J .ะ1 .0 >  ะ <map2>ะ <1505>J r i t i n g  S e r v ic e  O b je c t  R e fe re n c e  <IOR> i n t o  f i l eF i l e  Nane ะ < c : \ t h e s i s S i o r \ n a p 2 . i o r >e g i s t e r i n g  S e r v ic e  I n s t a n c e  w i th  O Sfigent . . .  OK - -  S E R U I c  E 8  1 0 ? -

M____ d

รูปท่ี 5.36 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรม mapserv2

รูปท่ี 5.37 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรม client2 เมื่อเกิดการแทนท่ีฃองบรีการในระดับชนิด

ตัวอย่างนี้ได้ทำการเรียกใช้โปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์เพื่อทำการแทรกคำสั่งการทำงานลงใน 
โปรแกรมของผ ู้ร ับบร ิการและจ ัดเก ็บโปรแกรมท ี่ผ 'านการแทรกคำส ั่งแล ้วลงในแฟ ้มข ้อม ูลช ื่อ
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eqclient2.java (รูปท่ี 5.38) จากนั้นจึงทำการคอมไพลไเละทดลองเรียกใช้งานโปรแกรมของผู้รับบริการอีก 
ครั้งเพื่อเปรียบเทียบผลการทำงานที่เกิดขึ้นว่าคำสั่งที่แทรกโดยโปรแกรมพรีโพรเซลเซอร์จะช่วยทำให้ 
โปรแกรมผู้รับบริการสามารถเรียกใช้งานบริการอื่นๆที่มีล'วนต่อประสานเดียวกันแต่มีความแตกต่างในแง่ 
ของการพัฒนาโปรแกรมเพื่อทำงานแทนที่บริการท่ีต้องการได้หรีอไม่

การทดสอบในส่วนนี้จะสมมติให้ผู้ให้บริการแทนที่ทำการกำหนดข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียม 
กันของบริการ ser3 และ ser4 ลงในแฟ้มข้อมูล c:\thesis\config\config.eq (รูปท่ี 5.39) ข้อมูลความ 
สัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของบริการภายในแฟ้มข้อมูลนี้จะถูกเรียกใช้งานโดยบริการค้นหาแทนการเรียก 
ใช้ข้อมูลจากคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานในงานวิจัย [4]

รูปท่ี 5.38 การแทรกคำสั่งเพ่ือสร้างโปรแกรม eqclient2 โดยโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์

<start>

IDL:sorting:1.0,ser3,155.7.1.2 
IDL:sorting:1.0,ser4,155.7.1.2  
c:\thesis\ior\map2.ior 
"so rting ,4

datatype,string,in teger 
algorithm ,string,quicksort 
cost,float, 10.00 
ทาax_element, long,20000 
<end>

รปท่ี 5.39 การกำหนดข้อมลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของบริการ ser3 และ ser4
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ขั้นตอนการทดลอบโปรแกรมของผู้รับบริการที่เกิดฃึนภายหลังการเรียกใช้โปรแกรมพิรเพรเซลเซอร์ 
เพื่อทำการแทรกคำส่ังการทำงานแล้วเป็นดังต่อไปน้ี

1. ลบข้อเสนอบรการ ser3 ออกจากบรการเทรดเดอร์ที่ทำงานอยู่ภายในเครองคอมพิวเตอร์ A
2. เรียกใช้โปรแกรม irserv เพื่อสร้างอินสแตนซ์ของบรีการค้นหา (irservl) บนเครองคอมพิวเตอร์ 

B โดยใชค้ำลัง c:\thesis\corba_ir\vbj irserv
3. ที่เครองคอมพิวเตอร์ A ยังคงมีโปรแกรมผู้ให้บริการ insertionsort และโปรแกรม ทาapserv2 

ทำงานอยู่ จากนั้นให้ทำการคอมไพล์และเรียกใช้โปรแกรมของผู้รับบริการ eqclient2.java สังเกตผลลัพธ์ 
ในการค้นหาบริการ ser3 ของโปรแกรม eqclient2 ท่ีเกิดข้ึน ในขณะท่ีโปรแกรม qsort ไม่ได้ถูกเรียกใช้งาน 
(บริการ ser3 ไม่พร้อมให้บริการ) ผลการทำงานของโปรแกรมผู้รับบริการ eqclient2 จะเป็นตามรูปท่ี 5.40

รูปท่ี 5.40 ผลการเรียกใช้งานโปรแกรม eqclient2 ที่ผ่านการแทรกคำส่ังแล้ว
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รูปท่ี 5.41 การค้นหาบริการแทนท่ีของบริการค้นหา

P I P

OK
- S U R I __<MftPSERU2> - -I n i t i a l i s i n g  O R B /B O fl___OKC re a t in g  a S e rv ic e  In s ta n c e  . .R e p o s ito ry  ID  : < ID L :s o r t in g _ l:1 .0 >O b je c t Nane ะ  <nap2>ROfl P o r t  ะ <1 ร ิต ุร ิ>W r i t in g  S e rv ic e  O b je c t R e fe ren c e  <IOR> in to  f i l eF i l e  Hane ะ <cะ'รth e s is \ io rS m a p 2 . io r>R e g is te r in g  S e rv ic e  In s ta n c e  w i t h  OSAgent ___ OKS E R U I C E  R E A D V —

» . OKS o r t in g  a r r a y  o f  in te g e r  d a ta  ..V .»O r ig in  s e rv ic e  : q u ic k s o r t  s e rv ic e  -  0<N lo g  N> <ser3>D ir e c t  Mapping to  use ะ in s e r t io n s o r t  s e rv ic e  -  0<N*N> <ser4>

»  S o r t in g  a r r a y  o f  in te g e r  d a ta  ..O KO r ig in  s e rv ic e  ะ q u ic k s o r t  s e rv ic e  -  0<N lo g  N) <ser3> D ir e c t  Mapping to  uoc ะ in v e r t  io n 3 o r t  s e rv ic e  -  0<N*»H>0<N»H> <ocr4>

S o r t in g  a r r a y  o f  in te g e r  d a ta  ..O KO r ig in  s e rv ic e  ะ q u ic k s o r t  s e rv ic e  -  0<N lo g  N) <ser3>D ir e c t  Mapping to  use ะ in s e r t io n s o r t  s e rv ic e  -  0<N*N> <ser4>

S o r t in g  a r r a y  o f  in te g e r  d a ta  ..O KO r ig in  s e rv ic e  ะ q u ic k s o r t  s e rv ic e  -  0<N lo g  N) <ser3>D ir e c t  Mapping to  use : i n s e r t io n s o r t  s e rv ic e  -  0<N*N> <ser4>

7 . 0<N 1(?9 N> <sei*3>in s e r t io n s o r t  s e rv ic e  -  0<N*N> <ser4>

รูปท่ี 5.42 map2 ทำการดักคำร้องขอใช้บริการและเริยกใช้บริการ ser4
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จากการทดสอบสามารถสรุปผลการทำงานของโปรแกรมผู้รับบริการภายหลังจากที่ได้ผ่านการแทรก 
คำสั่งโดยโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์แล้วว่าโปรแกรมของผู้รับบริการใหม่จะสามารถเรียกใช้งานบริการ ser4 
เพื่อใช้งานแทนที่บริการ ser3 ผ่านทางตัวดำเนินการแปลง map2 ได้ในขณะที่บริการ ser3 ไม่พร้อมที่จะ 
ให้บริการ (รูปท่ี 5.40-5.43) การแทนที่ในลักษณะนี้จะเกิดขึ้นเมื่อโปรแกรมของผู้รับบริการใช้การค้นหา 
บริการที่ต้องการผ่านทางคำสั่ง bind ท้ัง 3 รูปแบบหรือใช้การเรียกผ่านข้อมูลอ้างอิงของบริการภายใน 
แฟ้มข้อมูล อันแสดงให้เห็นว่าการแทรกคำส่ังด้วยโปรแกรมพรีโพรเชสเซอร์สามารถทำให้คอร์บารองรับ
การแทนท่ีของบริการในระดับอินลแตนซ์เพิ่มเติมได้ อย่างไรก็ตามโปรแกรมของผู้รับบริการจะไม่ได้รับข้อ 
เสนอบริการ ser4 ไปใช้งานแทนที่ข้อเสนอบริการ ser3 เม่ือบริการเทรดเดอร์ไม่พบข้อเสนอบริการตาม 
เงื่อนไขท่ีอิมพอร์ตเตอร์ระบุมาในเมทอด query ในกรณีท่ีโปรแกรมของผู้รับบริการทำการค้นหาบริการที่ 
ต้องการผ่านทางบริการเทรดเดอร์ปกติที่ไม่สนับสนุนการแทนที่บริการในระดับอินสแตนซ์

a lg o r ith m  S t r in g  Norm alc o s t  f l o a t  Norm almax e le m e n t lo n g  H a n d ato ry /R ea d o n ly[E x p o rtin g  S e r v ic e  O f fe r  to  T rader <org .om g.C osT rad in g>  . . .  OKO ffe r  p r o p e r t ie s< d a t a t y p e - in t e g e r > ,< a lg o r i t h m ~ in s e r t io n s o r t >< c o s t - 5  b a h t/r eq > ,< m a x _ .e lem en t-i0 0 0 0 >I <R etu rn ed  O f fe r  Id  : : : s o r t in g ~ 4 >( R e g is t e r in g  S e r v ic e  I n s ta n c e  t o  OSAgent D ir e c t o r y  S e r v ic e  . . .  OK I s E R U I c E ü E É 1) ^ ...

>> S o r t in g  u s in g  i n s e r t i o n s o r t  a lg o r ith m  No o f  e le m e n t in  a r r a y  ะ 50  S t a r t in g  ะ 2 8 /0 2 /2 0 0 1  -  2 1 :1 8 :3 2  Ë ôd in g  : 2 8 /0 2 /2 0 0 1  -  2 1 :1 8 :3 2  E la p s in g  tim e  : 0  m s.
>> S o r t in g  u s in g  i n s e r t i o n s o r t  a lg o r ith m  No o f  e le m e n t in  a r r a y  : _50  S t a r t i n g  : 2 8 /0 2 /2 0 0 1  -  2 1 :1 9 :5 0  E n d in g  ะ 2 8 /0 2 /2 0 0 1  -  2 1 : 1 9 :5 0  E la p s in g  t im e  : 0  m s.
»  S o r t in g  u s in g  i n s e r t i o n s o r t  a lg o r ith m  No o f  e le m en t in  a r r a y  :~ 50  S t a r t i n g  : 2 8 /0 2 /2 0 0 1  -  2 1 :1 9 :5 1  E nding : 2 8 /0 2 /2 0 0 1  -  2 1 :1 9 :5 1  E la p s in g  t im e  : 0  m s.
»  S o r t in g  u s in g  i n s e r t i o n s o r t  a lg o r ith m  No o f  e le m e n t in  a r r a y  ะ_50  S t a r t i n g  : 2 8 /0 2 /2 0 0 1  -  2 1 :1 9 :5 2  Ëôdxnâr : 2 8 /0 2 /2 0 0 1  1  2 1 :1 9 :5 2  E la p s in g  tim e  ะ 0  ms.

รูปท่ี 5.43 บริการ ser4 ทำงานแทนท่ีบริการ ser3

ในขั้นตอนถัดไปจะเน้นการทดสอบไปยังบริการเทรดเดอรใหม่ที่ได้ผ่านการแก้ไขโปรแกรมให้ 
สามารถรองรับการเรียกใช้งานข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท,าเทียมถันของบริการภายในแฟ้มข้อมูล
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config.eq ได้ การทดสอบนีจะกำหนดให้โปรแกรมของผู้รับบริการทำการอิมพอร์ตข้อเสนอบริการที่มีซนิด 
ของบริการเป็น : sorting จากเทรดเดอร์โดยจะสมมติให้ไม่มีเอ็กซ์พอร์ตเตอร์ใดเลยมาลงทะเบียนประกาศ 
การให้บริการชนิดนี้โดยระบุให้ค่าคุณสมบติ algorithm ของบริการเท่ากับ “quicksort” การทดสอบนี้จะ 
แสดงให้เห็นถึงผลลัพธ์ของการอิมพอร์ตข้อเสนอบริการจากบริการเทรดเดอร์ที่แตกต่างกันเมื่อบริการเทรด 
เดอร์ถูกเริยกใช้งานโดยทำการระบุหริอไม่ระบุตัวเลือก -eq ทั้งนี้บริการเทรดเดอร์ท่ีถูกเริยกใช้งานโดยระบุ 
ตัวเลือก -eq จะมีความสามารถในการค้นหาข้อเสนอบริการใดๆที่ทำงานได้เท่าเทียมกันกับข้อเสนอ 
บริการที่มีชนิดของบริการและคุณสมบัติต่างๆตามค่าที่ผู้ใช้งานระบุมาในเมทอด query ขั้นตอนที่ใช้ใน 
การทดสอบบริการเทรดเดอร์ใหม่จะเป็นตังนี้

1 . ปิดและเริยกใช้บริการเทรดเดอร์อีกครั้งโดยระบุตัวเลือก -eq เพื่อกำหนดให้บริการเทรดเดอร์ 
สนับสนุนความสามารถในการค้นหาช้อเสนอบริการแทนที่จากข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของ 
บริการภายในแฟ้มข้อมูล config.eq ด้วย ผู้ใช้งานบริการเทรดเดอร์จะเริยกใช้คำสั่งดังน้ี
ja v a  c o m .o o c .C o s T ra d in g .S e rv e r  - i  -O A p o r t  5 0 0 0  - e q

2. เพิ่มชนิดของบริการ ::sorting ลงในคลังชนิดบริการของเทรดเดอร์
3. เรียกใช้โปรแกรมของผู้ให้บริการ insertionsort ให้ทำการเอ็กช์พอร์ตข้อเสนอบริการไปยัง 

บริการเทรดเดอร์โดยกำหนดรายละเอียดตามข้อมูลในตารางที่ 5.6 ผู้ใช้งานโปรแกรมจะเรียกคำสั่งตังนี้ 
c : \ th e s is \s e rv ic e 4 \v b j in s e r t io n s o r t - t r a d e r

4. เรียกใช้โปรแกรม ทาapserv2 เพื่อสร้างอินสแตนซ์ map2 สำหรับทำหน้าท่ีเป็นตัวดำเนินการ 
แปลงด้วยคำลัง c : \ th e s is \m a p p in g 2 \v b j m a p s e rv 2

5. เรียกใช้โปรแกรม irserv เพื่อสร้างอินสแตนซ์และให้บริการค้นหา (irservl) ด้วยคำส่ัง 
c : \ th e s is \c o rb a _ ir \v b j irs e rv

6. เรียกใช้โปรแกรมของผู้รับบริการให้ทำการอิมพอร์ตข้อเสนอบริการจากบริการเทรดเดอร์โดยระบุ 
ชนิดของบริการที่ต้องการเป็น :isorting และกำหนดให้เงื่อนไขการค้นหาท่ีใช้ในการอิมพอร์ตบริการจาก 
เทรดเดอร์เป็นค่าดังนี ( a lg o r ith m = = 'q u ic k s o r t j  a n d  (d a ta ty p e  == ' in te g e r ')  a n d  (c o s t <= 2 0 ) a n d  

(m a x _ e le m e n t > = 1 0 0 0 ) จะพบว่าโปรแกรมของผู้รับบริการได้รับข้อเสนอบริการ ser4 จากบริการเทรด 
เดอร์มาใช้งานแทนท่ีได้ตามรูปท่ี 5.44

เมื่อบริการเทรดเดอร์ไม่พบข้อเสนอบริการใดเลยที่สอดคล้องกับเงื่อนไขที่ผู้ใช้งานระบุมาในเมทอด 
query บริการเทรดเดอร์จะทำการเรียกใช้เมทอด search_equ_trader ของบริการค้นหาเพื่อให้บริการค้น 
หาส่งกลับกลุ่มของข้อเสนอบริการที่สามารถทำงานแทนที่ข้อเสนอบริการที่ผู้ใช้งานระบุมาได้ บริการเทรด 
เดอร์จะทำการคัดเลือกข้อเสนอบริการที่รับมาจากบริการค้นหาเพื่อส่งกลับเฉพาะข้อเสนอบริการที่มีคุณ 
สมบัติตรงตามเงื่อนไขการค้นหาที่ผู้ใช้งานระบุมาในรูปของภาษาอธิบายเงื่อนไขกลับไปยังโปรแกรมของผู้ 
รับบริการต่อไป
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รูปท่ี 5.44 ผลการอิมพอร์ตข้อเสนอบรการจากบริการเทรดเดอร์ท่ีผ่านการแกไขโปรแกรมแล้ว

จากผลการทดสอบดังกล่าวข้างต้นสามารถสรุปผลได้ว่าบริการเทรดเดอร์ใหม่ที่ได้ผ่านการแก้ไข 
โปรแกรมให้สนับสนุนการนำข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของบริการมาใช้ในกระบวนการอิม 
พอร์ตข้อเลนอบริการในงานวิจัยนี้จะช่วยเพิ่มโอกาสในการค้นพบข้อเสนอบริการที่มีคุณสมบัติตรงตาม 
ความต้องการของผู้รับบริการมากยิ่งขึ้นดังรายละเอียดการทดสอบในตารางท่ี 5.8



ตารางท่ี 5.8 สรุปผลการทดสอบกลไกส่วนขยายของคอร์บาจากตัวอย่างการทดสอบที่ 5.2

ขนตอน บริการท่ีทำงาน บริการที่หยุดทำงาน เรียกโปรแกรม 
ผู้รับบริการ

ผลที่เกิดขึ้นกบโปรแกรมของ 
ผู้รับบริการ

1 เครื่องคอมพิวเตอร์ A - Client2 สามารถเรียกใช้บริการผ่านทาง
บริการ Trader <ปกติ> 1. คำส่ัง bind ท้ัง 3 รูปแบบ
เครื่องคอมพิวเตอร์ B 2. ใช้การแปลงข้อมูลอ้างอิงของบริการจาก
บริการ ser3 <ระบุให้ Export ข้อเสนอ แฟ้มข้อมูล c:\thesis\ior\ser3.ior
บริการไปยังเทรดเดอร์ด้วย> 3. อิมพอร์ตข้อเสนอบริการจากเทรดเดอร์

2 เครื่องคอมพิวเตอร์ A เครื่องคอมพิวเตอร์B Client2 ไม1สามารถเรียกใช้บริการ ser3 ได้ในทุก
บริการ Trader <ปกติ> บริการ ser3 กรณี <เกิด Exception ขืน>

3 เครื่องคอมพิวเตอร์ A เครื่องคอมพิวเตอร์ B Client2 สามารถเรียกใช้บริการ ser4 แทนท่ีบริการ
บริการ Trader <ปกติ> บริการ ser3 ser3 ผ่านตัวดำเนินการแปลง map2 ได้
เครื่องคอมพิวเตอร์ B เฉพาะกรณีท่ีเรียกใช้คำส่ัง bind รูปแบบท่ี
ตัวดำเนินการแปลง map2 1 เท่าน้ัน <คอร์บารองรับการแทนที่บริการ
บริการ ser4 <ระบุให้ Export ข้อเสนอ ในระตับชนิด>
บริการไปยังเทรดเดอร์ด้วย>
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4 เครองคอมพิวเตอร์ A
ลบข้อเสนอบริการ ser3 ออกจากบริการ 
Trader <ปกติ>
เครื่องคอมพิวเตอร์B 
ตัวดำเนินการแปลง กาลp2 
บริการ ser4 
บริการค้นหา <irserv1>

เครื่องคอมพิวเตอร์ B 
บริการ ser3

Eqclient2 สามารถเรียกใช้บริการผ่านทาง
1. คำส่ัง bind ท้ัง 3 รูปแบบ
2. ใช้การแปลงข้อมูลอ้างอิงของบริการจาก 
แฟ้มข้อมูล c:\thesis\ior\ser3.ior
หมายเหต บริการเทรดเดอร์ <ปกติ> ไม่พบ 
ข้อเสนอบริการตามทิ่อิมพอร์ตเตอร์ต้องการ 
และไม1ทำการค้นหาข้อเสนอบริการอื่นที่ 
เท่าเทียมกันจากบริการค้นหา 
<No Matched Service Offer>

5 เครื่องคอมพิวเตอร์ A
ปิดและเรียกใช้บริการ Trader <ระบุตัว 
เลือกให้เทรดเดอร์รองรับการค้นหาบริการ 
แทน,ที่>
เครื่องคอมพิวเตอร์ ธ 
ตัวดำเนินการแปลง map2 
บริการ ser4 
บริการค้นหา

เครื่องคอมพิวเตอร์ B 
บริการ ser3
<Add Service Type ไปยังบริการ 
เทรดเดอร์อีกครั้ง>

Eqclient2 สามารถเรียกใช้บริการผ่านทาง
1. คำส่ัง bind ท้ัง 3 รูปแบบ
2. ใช้การแปลงข้อมูลอ้างอิงของบริการจาก 
แฟ้มข้อมูล c:\thesis\ior\ser3.ior
3. อิมพอร์ตข้อเสนอบริการจากเทรดเดอร์ 
หมายเหต เทรดเดอร์ส่งกลับข้อเสนอบริการ 
แทนที (ส่วน Object Reference เป็นข้อมูล 
อ้างอิงของตัวดำเนินการแปลง ทาap2) ไป 
ยังอิมพอร์ตเตอร์
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