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ภาคผนวก ก
การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์บนคอเบาด้วยซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์

การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ตามข้อกำหนดของคอร์บาเป็นการพัฒนาโปรแกรมบนสถาปัตยกรรม 
ระบบกระจายเซิงวัตถุ (Distributed Object Architecture) ซึ่งผู้พัฒนาซอฟต์แวร์จะต้องทำการพัฒนา 
โปรแกรมประยุกต์ทั้งในฝังของผู้ให้และผู้รับบริการโดยใช้ออร์บฃองคอร์บาทำหน้าที่เป็นตัวกลางในการรับ 
ส่งข้อมูลระหว่างกลุ่มของวัตถุที่ทำงานร่วมกัน อน่ึงวัตถุต่างๆเหล่านี้อาจทำงานอยู่ภายในโปรแกรมเดียว 
กัน ต่างโปรแกรมกันแต่ทำงานอยู่ภายในเครื่องคอมพิวเตอร์เดียวกัน หรือทำงานอยู่ต่างเคร่ืองกันเลยก็ได้

ข้อกำหนดคอร์บาของโอเอ็มจีถูกออกแบบให้มีความยืดหยุ่นสูงในการพัฒนาโปรแกรมในทางปฏิปติ 
โดยโปรแกรมของผู้รับบริการที่ถูกพัฒนาขึ้นด้วยภาษาคอมพิวเตอร์ภาษาหนึ่งจะสามารถเรียกใช้งาน 
บริการของผู้ให้บริการที่ถูกพัฒนาขึ้นบนอีกแพสตฟอร์ม (Platform) หนึ่งหรืออีกภาษาหนึ่งได้ การใช้งาน 
โปรแกรมประยุกต์บนสถาปัตยกรรมระบบคอมพิวเตอร์แบบกระจายจะไม่เกิดข้อจำกัดในเรื่องของภาษาที่ 
ใช้ในการพัฒนาโปรแกรมตลอดจนแพลตฟอร์มที่ใช้งานโปรแกรมประยุกต์ที่จะต้องเหมือนกันอีกต่อไป 
คุณสมบัติที่เป็นจุดเด่นในลักษณะดังกล'าวนี้ถ ูกเรียกว่าความเป็นอิสระต่อภาษาและแพสตฟอร์ม 
(Language and Platform Independence) มีส่วนช่วยผลักดันให้โปรแกรมประยุกต์ต่างๆของคอร์บาเป็น 
ที่นิยมใช้งานอย่างแพร่หลาย

งานวิจัยน้ีเลือกใช้ซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์สำหรับภาษาจาวา (Visibroker for Java) รุ่น 3.3 ในการ 
พัฒนาโปรแกรมประยุกต์ทั้งในฝังของผู้ให้บริการและผู้รับบริการตลอดจนโปรแกรมในส่วนอื่นๆอาทิเช่น 
โปรแกรมที่ให้บริการค้นหาและตัวดำเนินการแปลงต่างๆเป็นต้น (รายละเอียดการพัฒนาโปรแกรมต่างๆ 
เหล่าน้ีอยู่ในบทท่ี 5) ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ด้วยซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์สำหรับภาษาจาวา 
มีข้ันตอนการทำงานตามรายละเอียดต่างๆดังต่อไปนี้

1. ผู้พัฒนาโปรแกรมในฝังของผู้ให้บริการจะทำการกำหนดรายละเอียดส่วนต่อประสานของบริการ 
ที่จะถูกสร้างขึ้นภายในโปรแกรมประยุกต์โดยใช้ภาษาไอดีแอล (IDL22) รายละเอียดของส่วนต่อประสานท่ี 
กล่าวถึงนี้จะถูกจัดเก็บลงในแฟ้มข้อมูลที่มีนามสกุลเป็น ,idl อาทิเช่นตัวอย่างการทดสอบในหัวข้อที่ 5.'เจะ 
ใช ้แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  a c c o u n t,  b y _ i d . i d I ใน ก ารจ ัด เก ็บ ราย ล ะเอ ีย ด ข อ งส 'วน ต 'อ ป ระส าน  
::service_by_id::account_by_id เป็นต้น

2. ผู้พัฒนาโปรแกรมประยุกต์ในฝังของผู้ให้บริการทำการตกลงและจัดส่งแฟ้มข้อมูลไอดีแอลที่ 
สร้างขึ้นตามข้อที่ 1 ไปยังผู้พัฒนาโปรแกรมประยุกต์ในฝังของผู้รับบริการเพื่อใช้เป็นข้อมูลในการสร้าง

22 IDL ย่อมาจาก Interface Definition Language เป็นภาษาท่ีถูกสร้างข้ึนโดยโอเอ็มจีเพ่ือใช้ในการประกาศรายละเอียด 
ส่วนต่อประสานของบริการต่างๆในคอร์บา
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คลาสลตับ (Client Stub) สำหรับใช้ในการรับส่งข้อมูล (Data Marshaling) ระหว่างโปรแกรมของผู้รับ 
บริการกับอินสแตนซ์จริงของบริการซึ่งทำงานอยู่ภายในโปรแกรมของผู้ให้บริการ

3. ผ ู้พัฒนาโปรแกรมประยุกต์ในฝังผู้ให้บริการทำการคอมไพล์แฟ้มข้อมูลไอดีแอลเพื่อสร้างคลาส 
สเคเลตัน (Server Skeleton) ฃึนจากข้อมูลส่วนต่อประสานโดยเริยกใช้โปรแกรมไอดีแอลคอมไพเลอร์ 
(IDL Compiler) ซึ่งในซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์จะใช้การเรียกผ่านคำสั่ง idl2java ตัวอย่างเช่นถ้าแฟ้มข้อมูล 
ไอดีแอลที่ใช้จัดเก็บส่วนต่อประสานของบริการมีชื่อ account_by_id.idl ผู้พัฒนาโปรแกรมจะทำการ 
คอมไพล์แฟ้มข้อมูลไอดีแอลด้วยการเรียกใช้คำสั่ง idl2java ตังน้ี

prompt> idl2java account_by_id.idl
4. ผู้พัฒนาโปรแกรมประยุกต์ในฝังผู้รับบริการทำการคอมไพล์แฟ้มข้อมูลไอดีแอลเพื่อสร้างคลาส 

สตับ (Client Stub) จากข้อมูลส่วนต่อประสานโดยเรียกใช้โปรแกรมไอดีแอลคอมไพเลอร์เช่นเดียวกันกับ
ข้อ 3

โปรแกรมไอดีแอลคอมไพเลอร์จะทำการคอมไพล์ส่วนต่อประสานภายในแฟ้มข้อมูลไอดีแอลเพื่อจัด 
สร้างคลาสต่างๆเป็นภาษาจาวา อาทิเช่นคลาส _account_by_idlmplBase ซ่ึงเป็นคลาสสเคเลตันที่ถูก 
สร้างขืนสำหรับทำหน้าที่เป็นคลาสแม่ (Parent Class) ให้โปรแกรมประยุกต์ในฝังของผู้ให้บริการทำการ 
สืบทอดคุณสมบัติจากคลาสนี้หรือคลาส _st_account_by_id ซึ่งทำงานเป็นคลาลลตับสำหรับถูกเรียกใช้ 
งานโดยโปรแกรมของผู้รับบริการในการรับส่งข้อมูลระหว่างโปรแกรมผู้รับบริการกับอินสแตนซ์ฃองบริการ 
ในโปรแกรมของผู้ให้บริการผ่านทางออร์บของคอร์บา เป็นต้น

นอกจากคลาสสตับและคลาสสเคเลตันที่กล่าวถึงไปแล้วนั้น โปรแกรมไอดีแอลคอมไพเลอร์ยังได้จัด 
สร้างคลาสอื่นๆขึ้นเพื่อใช้อำนวยความสะดวกในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์อีกด้วยอาทิเช่นคลาส 
ตัวช่วย (Helper Class) สำหรับใช้รองรับการเรียกคำส่ัง bind เมื่อโปรแกรมของผู้รับบริการต้องการค้นหา 
ข้อมูลอ้างอิงของบริการต่างๆจากสมาร์ทเอเจนท์ เป็นต้น

5. ผู้พัฒนาโปรแกรมประยุกต์ทั้ง 2 ฝังทำการพัฒนาโปรแกรมในฝังของตนด้วยภาษาโปรแกรมที่ 
เลือกไว้ (ไม่จำเป็นต้องเป็นภาษาเดียวกัน) ในงานวิจัยน้ีจะใช้การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ทั้ง 2 ฝังด้วย 
ภาษาจาวา จากนั้นเมื่องานพัฒนาโปรแกรมแล้วเสร็จผู้พัฒนาโปรแกรมประยุกต์จะทำการคอมไพล์ 
โปรแกรมที่ได้ด้วยคอมไพเลอร์ของภาษานั้นๆต่อไป ตัวอย่างเช่นถ้าโปรแกรมของผู้ให้บริการถูกพัฒนาข้ึน 
ด้วยภาษาจาวาโดยใช้ชื่อ servicebyid.java ผู้พัฒนาโปรแกรมจะต้องคอมไพล์แฟ้มข้อมูลนี้ด้วยจาวา 
คอมไพเลอร์โดยใช้การเรียกไปยังคำส่ัง vbjc ตังน้ี

prompt> vbjc servicebyid.java
จาวาคอมไพเลอร์จะทำการแปลงโปรแกรมต้นฉบับภายในแฟ้มข้อมูลที่ระบุมาไปเป็นจาวาไบทิโค้ด 

(Java Bytecode) ที่พร้อมจะถูกเรียกใช้งานในจาวาเวอร์ชวลแมชชีน (Java Virtual Machine) โดยไบท์
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โค้ดที่ได้จากการคอมไพล์จะถูกจัดเก็บอยู่ในแฟ้มข้อมูลที่มีนามสกุลเป็น .class อาทิเช่นแฟ้มข้อมูล 
servicebyid.class เป็นต้น

6. ผู้ใช้งานโปรแกรมประยุกต์ทัง 2 ฝังต้องทำการเรียกใช้สมาร์ทเอเจนท์ก่อนท่ีจะทำการเรียกใช้ 
โปรแกรมประยุกต์ผ่านทางคำสั่ง vbj ดังตัวอย่างต่อไปน้ี 
ฝังผู้ให้บริการ (Server Side)

prompt> osagent 
prompt> vbj servicebyid

ฝังผู้'รับบริการ (Client Side)
prompt> osagent 
prompt> vbj client

ขันตอนการทำงานทังหมดในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์บนคอf บาเป็นไปตามรูปท่ี ก1
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stub skeleton

Visibroker Object Request Broker

รูปท่ี กา ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ของคอร์บาด้วยซอฟต์แวร์วิสิโบรคเกอร์



ภาคผนวก ข
การใช้งานซอฟต์แวร์เจทีบืและจาวาซ็เช้ในการสร้างจาวาพาร์สเซอร์

งาน'วิจัยนีใช้1ซอฟต์แวร์เจทีบี (JTB23) และจาวาซีซี (JavaCC24) ในการสร้างจาวาพาร์สเซอร์ (Java 
Parser) สำหรับใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรมผู้รับบริการที่ถูกพัฒนาขึ้นด้วยภาษาจาวา 
ให้มีรูปแบบของคำสั่ง (Syntax) ที่สอดคล้องตรงกับหลักไวยากรณ์ของภาษาจาวา (Java Grammar) ก่อน 
ที่จะนำโปรแกรมต้นฉบับนั้นไปทำการแทรกคำสั่งในขึ้นตอนอื่นโดยโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์ต่อไป (ดังแอ็ค 
ทิวิต์ไดอะแกรม'ในรูปท่ี 3.9)

จาวาพาร์สเซอร์ที่ถูกสร้างขึ้นโดยซอฟต์แวร์เจทีบีและจาวาซีซีจะมีความสามารถในการสร้าง 
ซินแท็กซ์ทรีขึ้นในหน่วยความจำภายหลังการทำพาร์ลซิงโปรแกรมต้นฉบับของผู้รับบริการ ซินแท็กซ์ทริน้ี 
จะถูกสร้างฃึนเพื่อแทนองค์ประกอบต่างๆของโปรแกรมต้นฉบับด้วยโหนดต่างๆของซินแท็กซ์ทริ ส่งผลให้ 
โปรแกรมพริโพรเซสเซอร์สามารถจัดรูปแบบของโปรแกรมต้นฉบับขึ้นนั้นใหม่ได้โดยใช้การท่องไปยังโหนด 
ต่างๆของซินแท็กซ์ทรีท่ีถูกสร้างข้ึน นอกจากคลาสต่างๆท่ีทำงานเป็นจาวาพาร์ลเซอร์แล้ว งานวิจัยนี้ยังได้ 
ใช้ซอฟต์แวร์เจทีบีและจาวาซีซีในการสร้างคลาล TreeFormatter และ TreeDumper เพ่ือช่วยให้การท่อง 
โหนดต่างๆของซินแท็กซ์ทรีง่ายขึ้น โปรแกรมต้นฉบับใหม่ที่ผ่านการจัดรูปแบบให้ง่ายต่อการ
วิเคราะห์แล้วจะถูกจัดเก็บลงในแฟ้มข้อมูลชั่วคราวเพื่อรอการนำไปผ่านขึ้นตอนการวิเคราะห์และแทรก 
คำสั่งด้วยโปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์ต่อไป

ขึ้นตอนการสร้างจาวาพาร์สเซอร์และคลาส TreeFormatter ตลอดจนคลาส TreeDumper ด้วย 
ซอฟต์แวร์เจทีบีและจาวาซีซีของงานวิจัยนี้มีขึ้นตอนต่างๆดังต่อไปนี้

1. เรียกใช้ซอฟต์แวร์เจทีบีโดยส่งผ่านชื่อแฟ้มข้อมูลที่ใช้จัดเก็บหลักไวยากรณ์ภาษาจาวา (งานวิจัย 
น้ีใช้แฟ้มข้อมูลชื่อ Java1.1.jj ของบริษัทชัน ไมโครซิสเต็มซ์) เป็นค่าพารามิเตอร์ให้กับโปรแกรมด้วยคำสั่ง 
ต่อไปน้ี

prompt> jtb -printer J ava l. 1 .jj
ซอฟต์แวร์เจทีบีจะทำการวิเคราะห์แฟ้มข้อมูล Javal .1 .jj เพื่อจัดสร้างแฟ้มข้อมูลหลักไวยากรณ์ 

ใหม่โดยเพ่ิมเติมการทำงานในส่วนของการสร้างซินแท็กซ์ทรีเข้าไปยังไวยากรณ์เดิม แฟ้มข้อมูลที่ใช้จัดเก็บ 
หลักไวยากรณ์ใหม่น้ีจะใช้ชื่อว่า jtb.out.jj โดยแฟ้มข้อมูลนี้จะถูกนำไปใช้ในการสร้างจาวาพาร์สเซอร์ด้วย

23 JTB ย,อมาจาก Java Tree B u ild e r งานวิจัยนี้ใช้ซอฟต์แวร์เจทีบีรุ่น 1.2.1 ซึ่งดาวน์โหลดมาจาก 
http://www.es. purdue.edu/jtb/index. html

24 JavaCC ย่อมาจาก Java Compiler Compiler งานวิจัยน้ีใช้ซอฟต์แวร์จาวาซีซีรุ่น 1.1 ชองบริษัทช้น ไมโครซิสเต็มซ์ ซ่ึง 
ดาวน์โหลดมาจาก http://www.metamata.com/javacc

http://www.es
http://www.metamata.com/javacc
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ซอฟต์แวร์จาวาซีซีในขันตอนต่อไป นอกจากแฟ้มข้อมูล jtb.out.jj แล้วซอฟต์แวร์เจทีบียังได้จัดสร้างได 
เรคทอรีข้ึนอีก 2 ไดเรคทอรีคือ

- ไดเรคทอร syntaxtree ที่ใช้จัดเก็บคลาสต่างๆของจาวาที่จะใช้แทนโหนดต่างๆของซินแท็กซ์ทรี 
อาทิเซ่นคลาส ClassBodyDeclaration และคลาส MethodDeclaration เป็นต้น

- ไดเรคทอรี visitor ที่ใช้จัดเก็บคลาสและส่วนต่อประสานต่างๆของวิสิเตอร์ อาทิเซ่นคลาล 
DepthFirstVisitor และส่วนต่อประสาน Visitor เป็นต้น นอกจากน้ันภายในไดเรคทอรีน้ียังใช้จัดเก็บคลาส 
TreeFormatter และ TreeDumper ทีกล่าวถึงไปแล้วอีกด้วย

2. เรียกใช้ซอฟต์แวร์จาวาชีซีโดยส่งผ่านแฟ้มข้อมูล jtb.out.jj (จากข้อ 1) เป็นค่าพารามิเตอร์ให้กับ 
โปรแกรมด้วยคำสั่งต่อไปนี้

prompt> javacc jtb.out.jj
ซอฟต์แวร์จาวาซีซีจะทำการสร้างคลาลต่างๆของจาวาที่ใช้ทำหน้าที่เป็นจาวาพาร์สเซอร์อาทิเซ่น 

คลาส JavaParser คลาส ParseException และคลาส TokenMgrError เป็นต้น ถ้าแฟ้มข้อมูลไวยากรณ์ 
ที่ผูใช้งานระบุมาไม่มีข้อผิดพลาดใดๆ

ขั้นตอนการทำงานทั้งหมดในการใช้งานซอฟต์แวร์เจทีบีและจาวาซีซีในการสร้างจาวาพาร์สเซอร์ 
เป็นไปตามรูปท่ี ข1

รูปท่ี ข1 ขั้นตอนการใช้งานซอฟต์แวร์เจทีบีและจาวาซีซีในการสร้างจาวาพาร์ลเซอร์

โปรแกรมพรีโพรเซสเซอร์สามารถใช้งานจาวาพาร์สเซอร์และคลาส TreeFormatter ตลอดจนคลาส 
TreeDumper ได้ตามคำสั่งการทำงานดังต่อไปนี้
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//สมมติให้ตัวแปร inputfile จัดเก็บชือแห้มข้อรุเลของโปรแกรม$รับบริการท่ีจะกุกแทรกคำตัง 
JavaParser parser=null;

try { parser = new JavaParser(new java.io .F ile lnputS tream (inputfile));} 
catch (java.io.FileNotFoundException e) {

/ /  ไม่มีแฟ้มข้อ!กุลท่ีมีช่ือตามตัวแปร inputfile 
System.err.printlnC'Error: "+inputfile+" file not found.“);

System .exit(l);

}
catch(Exception e){

System.err. println(e.getMessageO); 
e.printStackTraceO; System.exit(1);

}
try{

/ /  ทำการพาร์สชิงโปรแกรมของ$รปบริการ 
syntaxtree.Node root = parser.CompilationllnitO :

System.out.printlnC'Parsing source code successfully.");

System.out.printlnC'Abstract Syntax Tree (AST) has been created.");

/ /  สมมติให้แฟ้มข้อyลช่ัวคราวใช้นามสกุลเป็น .tran 
tmp=inputfile.trim ()+".tran";

/ /  จัดรูปแบบของโปรแกรมต้นฉบับใหม่พร้อมเขียนลงในแฟ้มข้อรกุลช่ัวคราวโดยใช้คลาส 
/ /  TreeFormatter และ TreeDumper

final v isitor.TreeDumper dumper = new visitor.TreeDumper(new java.io.FileOutputStream(tmp));

root.accept(new visitor.TreeFormatter(3,0));

dumper.resetPositionO;

root.accept(dumper);

}
catch(ParseException e){

System.err.printlnC'Preprocessor encountered some syntax errors.");

System.err. println(e.getMessageO); 
e.printStackTraceO;

System .exit(l);

รูปท่ี ข2 การใช้งานจาวาพาร์สเซอ?ตลอดจนคลาส TreeFormatter และTreeDumper
ในโปรแกรมพรีโพรเซลเชอ?
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