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ความเป็นมาและความสำคัญของแร่โมนาไชต์ (monazite ore) ได้กำเนิดขึ้นเมื่อสำนักงาน 

พลังงานปรมาณูเพี่อสันติ ได้รับอนุมติให้ดำเนินการ'โครงการศูนย์วิจัยและ’พัฒนาธาตุ-หายาก ซ่ึง 

เป็นโครงการก่อสร้างโรงงานต้นแบบสำหรับแปรสภาพแร่โมนาไซต์ ด้วยกระบวนการทางเคมีใน

ระดับกึ่งอุตสาหกรรม หลังจากดำเนินการวิลัยการแยกแร่ในกระบวนการต่างๆในห้องปฏิปติการ 

โดยแร่โมนาไซต์นี้เป็นผลพลอยได้จากการแต่งหางแร่ดีบุก และจากทรายชายหาดทางภาคใต้ของ 

ประเทศไทย ได้นำมาแต่งเพี่อให้ได้ปริมาณของแร่โมนาไชต์ตามมาตรฐาน หลังจากนันจึงลามารถ

นำไปใช้ในกระบวนการต่อไป นอกจากธาตุหายากที่พบในแร่โมนาไซด์แล้วยังมียูเรเนียมและ

ทอเรียมในปริมาณที่ส ูง จึงทำให้แร่โมนาไซด์ลัดเป็นแร่ก้มมันตภาพรังสีที่มีความสำคัญชนิดหนึ่ง 

แร่โมนาไซด์มีลักษณะเด่นคือ เป็นผลึก monoclinic โดยผลึกที่พบมักมีขนาดเล็ก ส่วน

ใหญ่มีรูปผลึกที่ซัดเจนมีสีเหลือง นํ้าตาลเหลือง นํ้าตาลแดง ความวาวของหินแร่คล้ายฃี้ผึ้ง จนถึง 

คล้ายแก้ว โปรงแสง ความถ่วงจำเพาะ 4.6 -  5.4 ซึ่งจะเพิ่มขึ้นตามปริมาณของทอเรียม แร่โมนา 

ไซด์จะอยู่ในรูปของสารประกอบฟอสเฟต ธาตุทอเรียมในรูปของออกไซด์จะมีค่าประมาณ 2 -  

20% แร่โมนาไซด์ที่สะอาดจะมีแรเอิร์ทออกไซด์และทอเรียมออกไซด์มากกว่า50% ขึ้นไป

กลุ่มธาตุหายาก หมายถึง ธาตุในอนุกรมแลนทานัม (Lanthanide Series) ซึ่งหมายเลข 

อะตอมตั้งแต่ 57 -  71 รวมทั้ง อ ิตเทรียม (Yttrium) ซึ่งมีคุณสมบัติคล้ายคลึงกับธาตุอื่นๆ ใน 

อนุกรม ธาตุหายากทั้ง 19 ด์วนี้ แยกออกได้เป็น 2 กลุ่มคือ

1 .ธาตุหายากกลุ่มเบา หรือกลุ่มของซีเรียม ที่ม ีหมายเลขอะตอมตั้งแต่57 -  63

2.ธาตุหายากกลุ่มหนัก หรือกลุ่มของอิตเทรียม ซึ่งประกอบด้วยธาตุหายากที่ 

เหลือรวมถึงอิตเทรียมด้วย

เน ื่องจากธาต ุห ายากด ังกล ่าวม ีค ุณ ลมป ต ิคล ้ายคล ึงก ้น ม าก  ทำให ้ยากต ่อการสก ัดแยก
เพ ี่อให ้ใด ้ธาต ุห ายากเฉพาะต ัวท ี่ม ีความบริล ุทธ ิ้ล ูง ผลท ี่ตามมาค ือ  ธาต ุห ายาก เฉ พ าะต ัวจะม ีราคา 
แพง น อกจากจะข ึ้นอย ู่ก ับความบร ิล ุทธ ิ้แล ้ว ราคาของธาต ุห ายากย ังแป รก ัน ตามป ร ิมาณ มากน ้อย 
ท ี่เก ิดในธรรมชาติอ ีกด ้วย จากเหต ุผลด ังกล ่าวทำให ้กระบวนการทางเคม ีได ้เข ้ามาม ีบทบาทสำคัญ 
ในการแยกธาต ุให ้บร ิส ุทธ ิ้ จากผลการว ิล ัยในห ้องปฏ ิบ ัต ิการจ ึงได ้นำมาล ู่โรงงานต ้นแบบ เพี่อให้ได้ 
ผล ิตก ัณ ฑ ์จำนวนมาก ซึ่งเง ื่อนไขของอุปกรณ ์ท ี่ใช ้ในกระบวนการต่างๆ ม ีความจำเป ็นในการเพ ิ่ม  
ประส ิทธ ิภาพการแยกท ั้งส ิ้น ดังน ั้นจึงม ีความสนใจที่จะนำส่วนหนึ่งของกระบวนการผลิตมาใช้ใน
การทำวิทยานิพนธ์
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ซ ีเร ียม  (C e ) ซ ึ่ง เป ็นแรเอ ิร ์ทท ี่ม ีปร ิมาa มากท ี่ส ุดในแร ่โมนาไซด ์ เม ื่อ เปร ียบ เท ียบก ับ  

แรเอ ิร ์ทต ัวอ ื่นๆ ในกระบวนการแยก ธาต ุแรเอ ิร ์ท เฉพาะต ัวท ี่ได ้จากการแปรสภาพแร ่โมนาใชด ์ จ ึง  

จำเป ็นต ้องแยกซ ีเร ียมออกก ่อนท ี,จะทำการแยกธาต ุหายากต ัวอ ื่นๆต ่อไป

1.1 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
1. ศ ึกษาเปร ียบเท ียบผลของการใช ้ต ัวสก ัดชน ิดท ี่เป ็นกรด คือ เวอร ์ซาตร ิก  แอซิก 

(V e rs a tic  a c id  1 V A 10 ) และต ัวสก ัดชน ิดท ี่เป ็นกลางค ือ ไตรบ ิวท ีลฟอสเฟต  

(T r ib u ty l p h o s p h a te  1 TBP) ไนการสก ัดแยก ซ ีเร ียมออกจากธาต ุแรเอ ิร ์ทผสม

2 . ศ ึกษาป ัจจ ัยต ่างๆท ี่ม ีผลต ่อการสก ัดแยกซ ีเร ียม  ค ือ ความเร ็วรอบใบพ ัดกวน  

อ ัตราส ่วนของสารละลายป ้อนก ับต ัวสก ัด  และความเข ้มข ้นของต ัวสก ัดในน ํ้าม ัน  

ก ๊าด

1.2 ขอบเขตของงานวิจัย
ศ ึกษาป ัจจ ัยต ่างๆ ท ี่ม ีผลต ่อการสก ัดแยกซ ีเร ียมออกจากธาต ุห ายากผสม  ได ้แก ่

1. เปร ียบเท ียบผลการสก ัดระหว ่างต ัวสก ัด  V e rsa tic  a c id  (V A 10 ) ก ับต ัวสก ัด  

T r ib u ty l p h o sp h a te (T B P )

2. ความเข ้มข ้นของต ัวสก ัด  TBP ไน น ํ้าม ันก ๊าด และ V A 10  ไน  นาม ันก ๊าด  โดย  

พ ิจารณ าในช ่วงความเข ้มข ้น ไม ่เก ิน  40%  โด ยป ร ิม าต ร

3. ความเร ็วรอบใบพ ัดกวนท ี่เปล ี่ยนไป  ในช่วง 100 -700  รอบ/นาท ี

4 . อ ัตราส ่วนระหว ่าง ส ารล ะล ายป ้อ น :ต ัวส ก ัด  ใ น ช ่ว ง 1:1 ถ ึง 1 :5

5. อ ัตราส ่วนระหว ่าง ส ารล ะล าย ป ้อ น : ต ัวสก ัด ใน ช ่วง 1:1 ถ ึง 5:1
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1.3 ข้ันตอนการดำเนินงานวิจัย
1. ศ ึกษาทฤษฎ ีและเทคน ิค เก ี่ยวก ับกระบวนการสก ัดด ้วยว ิธ ีต ่างๆ  เพ ื่อใช ้ในการสก ัด  

แยกซ ีเร ียมออกจากกล ุ่มธาต ุหายาก  โด ยอ ุป กรณ ์ M ix e r-s e tt le r  ให ้ม ีประส ิทธ ิ 

ภาพ ด ี

2. เตร ียมการทดลอง ทดสอบอ ุปกรณ ์ต ่างๆก ่อนการทดลองจร ิง และดำเน ินการ  

ทดลอง

3. รวบรวมข ้อม ูลการทดลอง แบ ่งการทดลองออกเป ็น  3 ส ่วน

ส ่วนท ี่ 1 ศ ึกษ าหาสภาวะท ี่เหมาะสมท ี่ท ำให ้ก ารผสมรอง น ํ้า ก ับ น ํ้าม ันก ๊าดให ้ม ี 

การผสม และ แยกช ั้นก ัน  ได ้ด ีท ี่ส ุด

ส ่วนท ี่2  ศ ึกษาผลการสก ัดแยกซ ีเร ียมออกจากกล ุ่ม ธาต ุห ายากด ้วยต ัวสก ัด  

% T B P  ใน น ํ้าม ันก ๊าด ท ี่ความเข ้มข ้นต ่างๆ

ส ่วนท ี่ร  ศ ึกษ าผลการสก ัดแยกซ ีเร ียมออกจากกล ุ่ม ธาต ุห ายากด ้วยต ัวสก ัด  

% V A 10  ในน ํ้าม ันก ๊าด ท ี่ความเข ้มข ้นต ่างๆ

4. ว ิเคราะห ์ข ้อม ูลจากการทดลอง

5. สร ุปผลการทดลองพร ้อมท ั้งพ ัฒ นาผลการทดลองท ี่ได ้เพ ื่อ ไปประย ุกต ํใช ้งานจร ิง

ในอนาคต
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