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ภาคผนวก ก

การวิเคราะห์หาพารามิเตอร์ที่เหมาะสม

1. ค่าของพารามิเตอร์ที่เหมาะสมในการตัดคำ

ตารางที่ ก.1 แสดงผลของพารามิเตอร์ a, b, และ C ของการตัดคำ,ท่ีมีผลต่อการรู้จำ โดยแบบ 
อ้างอิงจำนวน 20 คน แบบทดสอบจำนวน 20 คน

พารามิเตอร์ทดสอบ (๐=0.5) ความถูกต้องของการรู้จำของแบบ
ล b ทดสอบ B ต่อแบบอ้างอิง A1 (%)

0.1 0.1 69.75
0.2 67.00
0.3 64.75
0.4 64.50

0.2 0.1 70.00
0.2 68.75
0.3 67.00
0.4 65.25

0.3 0.1 76.75*
0.2 70.25
0.3 67.00
0.4 65.00

0.4 0.1 77.75*
0.2 69.50
0.3 69.00
0.4 65.75
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ในการวิเคราะห์การตัดคำ จะมีพารามิเตอf  3 ตัว ตังในสมการที่ 2.2.13 คือ k 1 k 2  

และ k 3  ซึ่งจะแทนระตับของพลังงานที่ใช้ในการอ้างอิงของการตัดคำ โดยจะกำหนดผ่าน ค่า a,b, 
และ C ตามลำตับ ในการทดสอบน ี ้จะกำหนดใ ห ้ค่าของ C มีค่าเท่ากับ 0.5 ซึ่งจะกำหนดค่าของ k 3  

มีค่าเป็น 50 % ของระตับพลังงานสูงสุดของสัญญาณ ส่วนค่าของ a และ b นั้นจะกำหนดให้อยู ่
ในช่วง 0.1 ถึง 0.5 ซึ่งทำให้ค่าของ แ  และ k2 จะอยู่ในช่วง 10 % ถึง 40 % ของค่าระตับพลัง 
งานสูงสุดของสัญญาณ โดยผลการทดสอบจะแสดงตังในตารางที่ ก.1 โดยใช้รูปแบบการ
กำหนดพารามิเตอร์แบบที่ 2 ตังที่กำหนดในตารางที่ 3.3.1

จากผลการทดสอบในตารางที่ ก.ใ จะเห็นได้ว่าค่าของระตับพลังงานที่เหมาะสมใน 
การกำหนดระตับอ้างอิงของการตัดคำ โดยในการตัดคำของส่วนหน้าของสัญญาณเสียง k1 ท่ี 
เหมาะสมจะอยู่ที่ประมาณ 30-40 % ของระตับพลังงานสูงสุดของสัญญาณ และระตับพลังงาน 
อ้างอิงที่ใช้ในการตัดคำส่วนหลัง k2 จะอยู่ที่ 10 % ของระตับพลังงานสูงสุดของสัญญาณ จะทำ 
ให้ผลการของรู้จำมีค่าดีที่สุด

2. การเลือกรูปแบบของการกำหนดพารามิเตอร์ในการรู้จำ
จะเป็นการทดสอบหารูปแบบของกา?แทนพารามิเตอร์เพี่อใช้ในการรู้จำที่เหมาะสมที่ 

สุด ซึ่งในการแทนรูปแบบของพารามิเตอร์นี้ จะกำหนดตามในตารางที่ 3.3.1 โดย'ใช้ผู้'ทดสอบ 
จำนวน 20 คน ให้กลุ่มอ้างอิงเป็น A1 และกลุ่มทดสอบเป็น A2,A3 พารามิเตอร์ของการตัดคำ a,b 
มีค่า 0.3 และ 0.1 ตามลำตับ ช่วงของลำตับพารามิเตอร์แสดงความถี, 10-127 ผลการทดสอบจะ 
แสดงตังในตารางที่ ก.2

ตารางที่ ก.2 แสดงผลการทดสอบการเลือกใช้รูปแบบพารามิเตอร์

กลุ่มข้อรุjล 
จำนวน 20 คน

ความถูกต้อง (%)
รูปแบบพารามิเตอร์ที่ใช้ในการรู้จำ
แบบท่ี 1 แบบท่ี 2

แบบอ้างอิง (A1) 90.50 93.50
แบบทดสอบ (A2,A3) 82.00 85.50
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จากตารางที่ ก.2 เปรียบเทียบการกำหนดค่าของพารามิเตอร์เพื่อใช้ในการู้จำ จะพบ 
ว่าการเลือกใช้พารามิเตอร์รูปแบบที่ 2 จะขวยเพิ่มความถูกต้องในการรู้จำขึ้น เนื่องจากในแบบ 
แรกนั้นกำหนดระดับของแอมปลิดูดของสัญญาณมีค่ามาก จะให้ผ ล การรู้จำตํ่ากว่าในแบบที่ 2 
ซึ่งในแบบนี้จะกำหนดระดับของแอมปลิดูดของสัญญาณมีค่าตํ่ากว่า ดังนั้นการกำหนดระดับของ 
สัญญาณเพื่อสร้างพารามิเตอร์ที่เหมาะสมจะทำให้ระบบการรู้จำมีอัตราความถูกต้องเพิ่มขึ้น

3. การวิเคราะห์ช่วงความถี่ที,เหมาะสม
ในการวิเคราะห์นี้ พารามิเตอร์ที่ใช้ในการทดสอบจะมีจำนวนพารามิเตอร์ทั้งหมด 2 5 6  

ตัว โดยจะมีลำดับของพารามิเตอร์ 0  ถึง 2 5 5  ซึ่งตัวเลขนี้จะแสดงถึงช่วงความถี่ในช่วง 0  ถึง 4  

kHz ดังนั้นในการทดสอบนี้จะทำการหาช่วงของความถี่ที,เหมาะสม เพื่อให้ผลของการรู้จำที,ดี อีก 
ทั้งจะช่วยลดเวลาของการคำนวณลง ดังในตารางที่ ก.2 จะแสดงผลของการรู้จำของกลุ่มทดสอบ 
B ต่อ กลุ่มอ้างอิง A1 ที่ช่วงความถี่ต่าง ๆ กัน

ตารางที่ ก.3 แสดงผลการรู้จำของแบบทดสอบ B ต่อแบบอ้างอิง A1 ในช่วงความถี่ต่าง ๆ

ลำดับของ ความถูกต้องของการรู้จำของกลุ่ม
พารามิเตอร์ ทดสอบ B ต่อกลุ่มอ้างอิง A1 (%)

0 - 255 67.50
0 - 191 67.50
0 - 127 67.25
5 - 127 69.25

10 - 127 76.75
20 - 127 78.25
30 - 127 74.25
40 - 127 74.25
50-127 72.25
20 - 191 79.25*
30 - 191 77.25
20 - 223 79.25
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จากผลในตารางท ี่ ก.ร จะแสดงถึงผลของการเลือกกลุ่มของความถ ี' ท ี่นำมาใช้ในการ 
วัดเพื่อหาค่าของ distance ซึงจะเห็นได้ว่า ในช่วงของลำดับพารามิเตอร์ที่ 20-191 ซึงแทนข้อมูล 
ในช่วงของความถี่ 300 ถึง 3000 Hz ก็เพียงพอและให้ผลของการรูจ้ำดีที่สุด

4 การปรับขนาดของความยาวเลียงพูด
ในส่วนการทดสอบนี้ หลังจากที่ได้กำหนดพารามิเตอร์ของการรู้จำแล้ว จะทำการปรับ 

ขนาดของข้อมูลเสียงตามสมการที่ 3.2.16 เพื่อให้ขนาดของเลียงพูดมีความยาวเท่าดัน โดยการ 
ทดสอบจะให้มีความยาวเท่าดับ 9,10,20,และ 30 เฟรม ช่วงพารามิเตอร์แสดงความถี่มีค่าของ k 
ในช่วง 10-127 ผลการทดสอบจะเป็นดังในตารางที่ ก.4 ซึงจะเห็นได้ว่าแบบที่ไม่มีการปรับขนาด 
ของจำนวนเฟรมจะให้ผลที่ดีที่สุด

ตารางที่ ก.4 แสดงการปรับขนาดรูปขนาดความยาวของเสียงพูดของแบบอ้างอิง

จำนวนเฟรม ความถูกต้อง
(%)

ไม่ปรับขนาด 93.50
9 89.00
10 88.00
20 85.50
30 71.00



ภาคผนวก ข.

แสดงลักษณะของแบบอ้างอิงของเสียงตัวเลขคำต่าง ๆ ที่ใช้ในการทดสอบครั้งนี้ โดย 
ที่แกนในแนวตงจะแสดงช่วงของพารามิเตอร์ k 0-255 ที่แสดงช่วงความถี่ 0 ถึง 4000 Hz แกนใน 
แนวนอนจะเป็นแกนของเวลาที่เปลี่ยนไป แบบอ้างอิงนี้สร้างจากผู้พูดจำนวน 20 คน

ความถี่ ความถี่ ความถี่

เวลา
"สูนฟ้,

เวลา
"หน่ึง"

เวลา
"สอง"

รูปท่ี ข.1 แสดงแบบอ้างอิงที่สร้างจากผู้พูดจำนวน 20 คน
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ค ว า ม ถ ี่ ค ว า ม ถ ี

"ลาม'' "ล่ี"

ความถี่

เวลา เวลา เวลา
"หก" "เจ็ด" "แปด"

ร ูป ท ี่ ข .1 แ ส ด ง แ บ บ อ ้า ง อ ิง ท ี่ส ร ้า ง จ า ก ผ ู้พ ูด จ ำ น ว น  2 0  ค น  (ต ่อ )



ค ว า ม ถ

ความถี่

ค ว า ม ถ  ค ว า ม ถ

เวลา
"ลิบ0

เวลา
"เอ็ด"

ความถี่ ความถี่

เวลา
“พัน"

ร ูป ท ี่ ข .1 แ ส ด ง แ บ บ อ ้า ง อ ิง ท ี่ส ร ้า ง จ า ก ผ ู้พ ูด จ ำ น ว น  20  ค น  (ต ่อ )



ค ว า ม ถ

เวลา
"หม่ืน"

รูปท่ี ข.1

ค ว า ม ถ

‘นสน"

ค ว า ม ถ

แสดงแบบอ้างอิงที่สร้างจากผู้พูดจำนวน 20 คน (ต่อ)



ภาคผนวก ค

รูปแบบของไฟล์เสียง

รูปแบบของข้อยูลเสียง (creative voice file format) นีจะสามารถแบ่งออกได้ 2 ส่วนคือ 
Header Block และ Data Block ซึงมีรายละเอียดด้งนีคือ (Sound Blaster User Reference Manual,
1989)

า. Header Block
ในส่วน Header Block นี้จะเป็นส่วนด้นของ creative voice file ซึ่งมีจำนวนข้อมูลทั้ง 

หมด 2 0 ไบต์ โดยมีรายละเอียดดังนีคือ
ก) ไบต์ที่ 0H-13H จะเป็นส่วนของ file description มีขนาด 20 ไบต์ จะเป็นส่วนที่ใช ้

เก็บข้อความแลดงรายละเอียดทั่วไป โดย1จะเก็บข้อความด้งนี้คือ “Creative voice file’MAH
ข) offset to voice data location จะใช้ในงานประยุกต์ ในกรณีที่ Header Block มี 

ขนาดเปลี่ยนแปลงไป ในที,นี้'จะมีค่าเป็น 1AH ในลวนนี้จะมีขนาด 2 ไบต์ คือไบต์ที่ 14H-15H
ค) voice file format version number ไบต์ที 16H-17H ขนาด 2 ไบต์ จะมีค่าต่างก้นไป 

ตามแต่ละ version เพื่อกำหนดรูปแบบของ format ในอนาคตข้างหน้า
ง) voice file identification code ไบต์ที 18H-19H เป็น code ทีแลดงว่าไฟล์ ที load ขึน 

มานันเป็นไฟลเสยง (voice file) จริง ชง code นหาไดจากค่า complement ของ file format version 
number บวกก้บ 1234H เซ่น

version ทีใช้ : comp(OIOAH) + 1234H = 01129H

2. Data Block
ในไบต์แรกของ data block นี้จะใช้ในการกำหนดชนิดของ data block (BLKTYPE) ส่วน 

อีกสามไบต์ถัดไปจะแสดงถึงขนาดของความยาวของ block (BLKLEN) นอกนี้แล้วยังมีส่วนของราย 
ละเอียดของข้อมูลเสียงอื่นอีก เซ่น อัตราการสุ่ม (sampling rate) , วิธีการบีบข้อมูล (packing) 1 
ข้อมูลเสียง (voice data) หรืออาจจะเป็นข้อมูลอื่น เซ่น markers / remark ซึ่งข้อมูลต่าง ๆ เหล่านี้ 
จะขึ้นอยู่ก้บชนิดของ data block (BLKTPYE) block ชนิดต่าง ๆ แบ่งออกได้ดังนี้
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ก) Block Type 0 ที่เรียกว่า “END BLOCK” จะเป็น block ที่แสดงการสิ้นสุดของข้อมูล 
เสียง สัญญาณเสียงที่ออกมาจะหยุด block นี้จะเป็น block สุดท้าย ซึ่งแสดงดัง,ในรูปข้างล,'างนี

ข) Block Type 1 หรือที่เรียกว่า “New voice block” block ชนิดนีจะแสดงถึงกลุ่มของ 
ข้อมูลเสียงเรีมต้น ซึงอาจมีค่าของ sampling rate หรือ packing method ทีต่างกัน โดยทีไบต์แรกที 
ต่อจาก BLKLEN จะแสดงถึง sampling rate code (SR) ซึงจะมความสัมพันธ์ดังน

SR = 256 - (1000000/ความถี่ที่ใข้ในการสุ่ม)

ในส่วนของไบต์กัดไปจะแสดงถึงรูปแบบการบีบข้อมูล (packing format,PACK) ซึงมีคา
ต่าง ๆ ดังน้ี

ค่าของ PACK ความหมาย
0 8 bits unpack
1 4 bits packed
2 2.5 bits packed
3 2 bits packed

และจำนวนของข้อมูลเสียงจะหาได้จาก
ความยาวๆองข้อมูลเสียง (จำนวนไบต์) = BLKLEN - 2

01 ÇLKLEN SR PACK VOICE DATA

ค) Block Type 2 “sub sequent voice block” เป็น block ทีแสดงถึงความต่อเนืองของ 
ข้อมูลเสียงที่ต่อจาก BLKTYPE ท่ี 1 จะใช้ในภรณีที่ข้อมูลเสียงมีมากจนไม่สามารถเก็บไว้ภายใน 
block เดียวได้ ซึงจะมี format ดังน

02 EjSLKLEN VOICE DATA
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ง) Block Type 3 “Silence Block” จะแสดงถึงสภาวะเงียบ (silence period) ของข้อมูล 
เสียง (voice data) ความยาวของ silence oeriod นีจะแสดงอยู่ต่อจากส่วนของ BLKLEN ด้งในรูป 
ซึ่งจะมีค่าเท่ากับ 3 เสมอ

03 ÇLKLEN PERIORE SR

จ) Block Type 4 “maker Block” .ปีน block พิเศษที่สามารถใช้ส่งผ่าน maker น้ีไปยัง 
โปรแกรมประยุกต์อืนได้ในขณะทีมี output ของเสียง เทือใช้ในการ synchronization control

04 |blkle[̂ MARKER

ฉ) Block Type 5 “message block” จะเก็บข้อมูลที่เป็น ASCII โดยข้อมูล ASCII น้ีจะ 
แสดงการสิ้นสุดของข้อมูล ASCII โดยใช้ NULL STRING (ASCII 0) block ชนิดนี้ส่วนใหญ่ไม่ใช้กัน 
แต่จะใช้เมื่อโปรแกรมประยุกต์ต้องการที่จะระบุ ช่ือ 1ชนิด หรือข้อมูลของเลียงลงไปเป็นข้อมูล 
ASCII

05 BLKLEhj ASCII DATA NULL

ซ) Block Type 6 “Repeat Bock” จะทำการเริมต้นของข้อมูลเลียงใน Block ท่ีอยู่ 
ระหว่าง Block Type 6 กับ Block Type 7 ตามจำนวนของค่า COUNT ภายใน Block Type 6 น้ี ซ่ึง 
จะทำการเล่นเสียงซํ้าจำนวน COUNT + 1 คร้ัง BLKLEN จะมีค่าเท่ากับ 2

ซ) Block Type 7 “Repeat end block” จะเป็น block ทีกำหนดการสินสุดของการเล่น 
ชํ้า เม่ือ block นี้มาถึง การ process จะเริ่มซํ้าตามที่ไต้กล่าวมาในข้อ ซ) โดยที่ค่าของ BLKLEN
จะมีค่าเท่ากับ 0
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มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ปีพ.ศ. 2533 เข้าศึกษาต่อในหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหา 
บัณฑิต สาขา'วิชากรรมวิธีลัญญาณเชิงดิจิตัล ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร ์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อปีพ.ศ. 2535
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