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ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
ยาง จัดเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยที่สำคัญอย่างหนึ่ง ซึ่งผลผลิตที่ได้จาก 

ยางธรรมชาติจะเกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมการผลิต นํ้ายางข้น ยางแผ่นแห้ง ยางแท่ง ยางเครฟ 

และการแปรรูปเป็นผลิตกัณฑ์ยางอื่น ๆ เช่น พื้นรองเท้า ยางรถยนต์ ถุงมือยาง และชิ้นส่วนต่าง ๆ 

ของรถยนต์ นอกจากนี้น ํ้ายางข้นยังใช้ผลิตเป็นสารยึดติดประ๓ ทต่าง ๆ ในอุตสาหกรรมทั่วไป

ปัจจุบันประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตยางธรรมชาติอันดับหนึ่งของโลก สามารถส่ง 

ออกยางธรรมชาติชนิดต่าง ๆ ประมาณ 2 ล้านดัน/ปี แต่ก็ย ังมีความจำเป็นที่จะต้องนำเข้ายาง 

ส่งเคราะห์จากต่างประเทศ

จากแนวโน้มการผลิตยางธรรมชาติ พบว่าการผลิตยางธรรมชาติยังคงสูงกว่า

ปริมาณการใช้ยางของโลก รูปที่ 1.1 แสดงอัตราการผลิตยางธรรมชาติ อัตราการผลิตยางต่อปี 

จะเติบโตโดยเฉลี่ยร้อยละ 1.1 ระหว่างปี 2542-2544 แม้ว่าการผลิตยางของไทยจะลดลงเล็ก 

น้อย แต่อินโดนีเซียยังคงผลิตในระดับสูง การผลิตยางในประเทศไทยและอินโดนีเซียคาดว่าอยู่

ระหว่าง 2.12 และ 1.76 ล้านดันในปี 2544 ตามลำดับ ในขณะที่มาเลเซียและประเทศผู้ผลิตยาง 

บางประเทศได้จัดทำแผนปฏิบัติเพื่อพื้นฟูอุตสาหกรรมยางธรรมชาติ จึงเป็นการแช่งขันกันขึ้น การ 

ผลิตยางของมาเลเซียจะลดลงอย่างต่อเนื่อง และในปี 2544 ปริมาณการผลิตยางจะลดตํ่าลงกว่า

0.8 ล้านดัน

คณะกรรมการด้านการตลาดยางของสมาคมผู้ผลิตอุตสาหกรรมยาง (RMA) คาด 

ว่า สหรัฐอเมริกาจะใช้ยางสังเคราะห์และยางธรรมชาติเพิ่มขึ้น 1.3 เปอร์เซ็นต์ตลอดปี 2546 ส่วน 

การใช้นํ้ายางจะลดลงร้อยละ 20 ในระยะ 2 ปีข้างหน้า การทดแทนยางธรรมชาติด้วยยาง 

สังเคราะห์เป็นเรื่องที่เกิดขึ้นต่อเนื่อง,1’

ด ้วยเหตุผลข้างต้นจึงทำให้ประเทศไทยมีการพัฒนาอุตสาหกรรมในการใช้ผล 

ผลิตจากยางธรรมชาติให้มากขึ้น อุตสาหกรรมยางธรรมชาติจึงได้รับการสนับสนุนให้นำมาใช้กัน 

อย่างกว้างขวาง ทั้งนี้เนื่องจากยางธรรมชาติหาได้ง่ายและราคาถูก แต่อย่างไรก็ตามยางธรรม

ชาติก ็ย ังม ีสมบัต ิด ้อยบางประการ เช่น ความคงทนต่อการสึกหรอ ความทนทานต่อการเสื่อมสภาพ 

และการขึ้นรูป เป็นต้น ยางธรรมชาติมีส่วนที่เป็นไฮโดรคาร์บอนซึ่งไม่ชอบนํ้าถึงร้อยละ 94 .และมี 

ส่วนที่ซอบนํ้าร้อยละ 6 จึงมีแนวความคิดในการนำยางธรรมชาติมาปรับปรุงคุณภาพเพื่อให้ยาง 

ธรรมชาติมีความลามารถยอมให้นํ้าซึมผ่านได้ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างผลิตกัณฑ์ใหม่
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Natural Rubber Production ๒ Thailand, Indonesia and Malaysis (1978 - 1988)

รูปที, 1.1 อัตราการผลิตยางธรรมชาติในประเทศไทย, อินโดนีเซีย, มาเลเซีย ปี พ.ศ. 2521-2541 

และการคาดคะเนในปี พ.ศ. 2542-2548<1)

สมมติฐานของงานวิจัยน้ี คือ ไอนํ้าสามารถผ่านเยื่อแผ่นยางธรรมชาติที่มีรูพรุนได ้
เนื่องจากขนาดของไอนี้ามีขนาดเล็กกว่าขนาดรูพรุนมาก และความแตกต่างของความเข้มข้น
ไอนี้าทำให้เกิดการเคล่ือนที'ผ่านรูพรุน

สำหรับงานวิจัยนี้แผ่นยางธรรมชาติท่ีเตรียมมีลักษณะเป็นรูพรุน หลักที่ใช้ในการ 
เตรียมเย่ือแผ่นยางธรรมชาติท่ีมีรูพรุนคือ การผสมสารที่ทราบสมปติทางกายภาพ ขนาดอนุภาค 
และการกระจายตัวของอ,นุภาคในนี้ายางข้น ซึงสารน้ันจะต้องแขวนลอย และไม่รวมเป็นเนื้อเดียว 
กับนํ้ายางข้น และสามารถกำจัดออกได้ง่าย จากน้ันนำส่วนผสมท่ีได้ไปขึ้นรูปเป็นแผ่นทิเล์มและ 
ผ่านกรรมวิธีการไล่สารแขวนลอยออก เพื่อให้ได้เยื่อแผ่นยางธรรมชาติท่ีมีรูพรุน และมีการ
กระจายตัวของรูพรุนตามต้องการ

ในการเตรียมแผ่นยางธรรมชาติท่ีมีรูพรุน ต้องทำการศึกษาเกี่ยวกับขนาดและ
การกระจายตัวของรูพรุนที่เกิดในเนื้อยาง ซึ่งลามารถควบคุมขนาดรูพรุนและการกระจายตัวของรู' 
พรุนได้ โดยควบคุมขนาดของหยดสารแขวนลอยในการกวนให้เกิดการกระจาย และควบคุม
ลัดส่วนการผสมของสารแขวนลอยกับนี้ายางผสมสารเคมี

อัตราการซึมผ่านได้ของนั้าผ่านเยื่อแผ่นยางธรรมชาติท่ีมีรูพรุน ลัมพันธ์กับขนาด 
ของรูพรุนและจำนวนรูพรุนในเน้ือยาง
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย
จากเหตุผลข้างต้นจึงได้ทำการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่ว่า ขนาดของไอ

นํ้าที่เล็กกว่าขนาดของรูพรุนมาก และความแตกต่างของความเข้มข้นของไอนํ้าทำให้เกิดการ

เคลื่อนที่ของไอนํ้าผ่านรูพรุน ทั้งนี้การดำเนินการวิจัยมีขอบเขตด้งนี้

1. ศึกษาตัวแปรที่ผลต่อขนาดหยด และการกระจายตัวของอนุภาคแขวนลอยในระบบ

ของเหลวผลมที่มีการกวนให้เกิดการกระจาย โดยศึกษาจากระบบของผสมระหว่าง o-xylene กับ 

สารละลายพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ ซ่ึง o-xylene ถูกกวนให้แตกออกเป็นอนุภาคแขวนลอย

สามารถสร้างลมการความล์มพันธ์เพื่อใช้ทำนายขนาดหยดของ o-xylene โดย

1.1 หาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดหยดเฉลี่ย และความเร็วรอบใบกวน

1.2 หาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดหยดเฉลี่ยกับแรงตึงระหว่างผิว

2. เตรียมเยื่อยางธรรมชาติ

3. ทดสอบอัตราการซึมผ่านของไอนํ้าฝานเยื่อแผ่นยางธรรมชาติ ที่อ ุณหภูมิ 25 40 50 

และ 60 องศาเซลเซียส

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ
1. สามารถปรับปรุงยางธรรมชาติให้มีสมพัติที่แตกต่างออกไป ให้เหมาะกับผลิตภัณฑ์ 

นั้น ๆ

2. ได้ภาวะที่เหมาะสมในการเตรียมเยื่อแผ่นยางธรรมซาตติที่สามารถให้ใอนํ้าชึมผ่านได้

3. เป็นแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ ๆ จากยางธรรมชาติ
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