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งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาอัตราการซึมผ่านได้ของนํ้าผ่านเยื่อแผ่นยางธรรมชาติ โดยใช้สมมติ 

ฐานว่า ไอนํ้าสามารถแพร่ผ่านแผ่นฟิล์มยางได้ เนื่องจากขนาดโมเลกุลของนํ้าเล็กกว่าขนาดรูพรุนมาก 

และความแตกต่างของความเข ้มข ้นไอนํ้าท ี่ผ ิวท ั้งสองด้านของแผ่นฟ ิล ์มเป ็นแรงผลักด ันให ้เก ิดการ 

เคลื่อนที่ของไอนี้าผ่านแผ่นฟิล์มยางได้ แผ่นฟิล์มที่เตรียมเป็นแผ่นฟิล์มที่ม ีลักษณะเป็นรูพรุน ซ่ึงรู,พรุน 

เกิดจากการผลมสารแขวนลอย o-xyiene ที่ทราบการกระจายขนาดหยดในนี้ายางผสม หยด

o-xylene ไม่ทำปฏิกริยาและ1ไม่รวมเป็นเนื้อเดียวดันกับนํ้ายาง และจะถูกไอนี้าไล่ออกจากเนื้อยางใน 

ระหว่างกระบวนการวัลคาไนช์ ทำให้เกิดท่อรูพรุนขนาดเล็ก ๆ ในเนื้อยาง

โดยการศึกษาอิทธิพลของตัวแปรต่าง ๆ ที่มิผลต่ออัตราการซึมผ่านของนื้าได้แก่ ลัดส่วนเฟส 

ของ o-xylene ในช่วง 0.1-0.5 อุณหภูมิ 25-60 องศาเซลเซียส และความหนาแผ่นฟิล์ม 

250-400 ไมโครเมตร ผลการ,ทดลองสรุป'ได้ดังนื้

1. ขนาดหยด o-xylene ในสารแขวนลอย สามารถทำนายได้ด้วยลมการ

^  = 0.02(1 + 0.89<p)fVe 1 °-6

D32 คือ ขนาดหยดเฉลี่ย 

อ 1 คือขนาดเลันผ่าศูนย์กลางใบกวน 

(j) คือ ลัดส่วนเฟส o-xylene 

We, คือ weber number

2. อิทธิพลของลัดส่วนเฟส o-xylene คือ เมื่อลัดส่วนเฟส o-xylene ในเนื้อยางสูงขึ้นอัตราการ

ซึมผ่านนํ้าเพิ่มขึ้น เนื่องจากการเพิ่มลัดส่วนเฟสเป็นการเพิ่มจำนวนและขนาดท่อรูพรุนในเนื้อฟิล์ม

ยาง ซึ่งเป็นช่องทางการแพร่ผ่านของไอนื้า โดยที่อุณหภูมิคงที่เมื่อลัดส่วนเฟสสูงขึ้นไอนื้าจะแพร่ผ่าน 

แผ่นฟิล์มยางได้ดีกว่า

3. อิทธิพลของอุณหภูมิ คือ เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นอัตราการซึมผ่านนื้าเพิ่มขึ้น เนื่องจาก 

อุณหภูมิมิผลต่อความเข้มข้นของไอนํ้า เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นมิผลให้ความเข้มข้นไอนํ้าเพิ่มขึ้น ความ 

แตกต่างของความเข้มข้นไอนํ้านื้เป็นแรงผลักดันให้เกิดการเคลื่อนที่ของไอนํ้าผ่านแผ่นฟิล์ม
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4. อิทธิพลของความหนา คือ เม่ือความหนาแผ่นฟิล์มยางเพ่ิมข้ึนอัตราการซึมผ่านน้ําลดลง 

เน่ืองจากการเพ่ิมความหนาเป็นการเพ่ิมระยะทางในการแพร่ของไอน้ํา

ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่าก1ว่า 20 องศาเซลเซ ียสจะไม ่เก ิดแพร ่ของไอน ํ้าฝานแผ ่นฟ ิล ์มยางหร ือเก ิดน ้อย

มาก เน ื่องจากโครงสร ้างไอโชปร ีนของยางเก ิดการขยายต ัวทำให ้ขนาดท ่อร ูพร ุนต ีบแคบลงและท ี่

อ ุณ หภ ูม ิต ํ่าความเข ้มข ้นของไอน ํ้าลดต ํ่าลงด ้วย  ต ังน ั้นไอน ํ้าไม ่สามารถแพร่ผ ่านไปได ้

- ข้อเลนอแนะ

อุณหภูมิท่ีใซในการทดสอบอัตราการซึมผ่านได้ของน้ําไม่ควรเกิน 60 องศาเซลเซียส เน่ือง 

จากโครงสร้างของยางจะเสียสภาพ เมื่ออยู่ในอุณหภูมิสูงกว่า 60 องศาเซลเซียสเป็นเวลานาน
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