
ทารูปรันสํภาพฟางท้าว
1. ทารูปรับสํภาพฟางท้าวท้าBสำรู»»»า8โชเ«3มไ{โ«รูอกไช»
ฟางท้าวท่ีปรับสํภาพ ท้วอการูนำฟ่างมานสํในสำร»»»าอโชเพอมไร«รูอกไช««วาม 

เท้มท้นส่างๆ  เท่ีนเว»า 24 ท้วโมง พบว่า เ«อ«วามเท้มท้นทองสำรู»»»าอสํงปีน

สำมารูถนaกเ{โมเช»»โ»สํ น»»»กนํนaaกโท้มากเน (พารางท่ี 4.1) โ«อท่ี«วามเท้มท้น

ทองสำรู»»»าอโชเ«อมไร«รูอกไช«เท่ากับ 2.0 โม»ารู เท่ีน«วามเท้มท้นท่ีให้ม»การปรับ

๙ภาพ«ท่ีสํ«ในวธน้ั ร่งสํอ««ท้องกับม»การูท»»องทอง Doneffer (1969) ท่ีพนว่า«วาม

เท้มท้นทองสำร»»»าอโชเ«อมไร«รูอกไช«ท่ีเหมา»สํม สำหรับการูปรับสํภาพวัสํ«เห»อฑ้ํงทาง 

การเกษพร «วรูมส่าออุ่ในม่วง 2.0 กง 2.5 โม»ารู นส่วากม»การท»»อง พบว่า

เมอ«วามเท้มท้นทองสำรู»»»าอส์งธ้ํน จ»นน้ัาหนักฟางท่ีหาอไปในรู»หว่างการูปรัฆสํภาพ

สํงท้ํนท้วa เนอนำฟางท่ีนม่«รูบ 24 ท้วโมง ไปท้มในสำรู»»»าอโชเ«อมไร«รอกไช»

โ»อใท้«วามเท้มท้นเ«Bวกับท่ีแม่ ท่ีอกเหภุมส่างๆ เท่ีนท»า 90 นาท พบว่าปรู»รทธภาพ

ทารูปรับ๙ภาพจ»สํงทน พามอกเหภุมท่ีเพ«ทน (รูปท่ี 4.1, 4.2 น»» 4.3) พจารูกทม»การ

ปรับสํภานท่ี«วา»เท้มท้นทองสำรู»»»า8เท่ากัน 2.0 โม»ารู (พารูางท่ี 4.2) เนออกเหภุม

ทองการต้มสํงทน สำมารทนอกเรมเช»»โ»สํ นละ»กนันออกไท้มากปีน ท่ีอุกเหภุมการูท้มเท่ากับ 

70 องสำเช»เท้ฮสํ จ»«ปรัมากเสํวนปรู»ทอนานพ»กอนฟาง ห»งการูปรับสํภาพ เท่ีนเปอรูเชนพ 

ส่อกรัมนาหนักฟ่างแห้ง พังน «อ เช»»โ»สํ 94.46 เปอรูเชนพ เรมเช»»โ»สํ 1.24

เปอรูเชนพ น»»»กนน 2.16 เปอรูเชนพ เมBอุกเหภุมทองการท้มสํงกว่า 70 องสำเช»เท้ฮสํ 

พบว่า ปรู»รฑรภาพในการูปรับสํภาพส่อนท้าง«งท่ี (รูปท่ี 4.4) โ«อมปรูมากเสํวนปรู»กอบ

โ«aปรู»มากเ «อ เช»»โ»สํ 95 เปอรูเชนพ เรมเช»»โ»สํ 1 เปอรเชน» น»»รกนัน 

2 เปอร์เชนพ พังน้ัน การูท้มท่ีอุกเหภุนสํงกว่า 70 องสำเช»เ5อสํ จงไม่เพ«ปรู»รฑธภาพ 

ให้กับการูปรันสํภาพเท่าใ«นัก น»»อังม่น้ัาหนักฟางท่ีหาอาป ในรู»หว่างการูปรับสํภาพสํงกว่า
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(ภา«ผนวก ฎ) «งน้ัน สภาว»ท่ีเหมา«สมสำหรับการปรับสภาพรัวรวิกัน้ั «B ใท้«วามเท้มท้น 

แรงสารร»«ารในการแท่ น«««มเท่ากัน 2.0 โมสารั โ«รรัมท่ีรุ«หภุม 70 รงสาท(สเกัรส

เท่ีพเวลา 90 นาท

2. การปรับสภาพรัวรทารรัมในสาร««ลารโชเ«รมไส«รรทไชมี 

ท่ีรฺเแพภฺมี 121 รงสาเชaเกัรส

การนำฟ่างท้าวไปต้มในสาร«สารโชเ«รมไส«รรกไชมี«วามเท้มท้นต่างๆ  ท่ีรุเแหภุมี 

121 รงสาเชสเกัรส ภารใรั«วา«รัน 15 ปรนมีต่ร«ารางน้ัว ท่ีเวลาการรัมต่างๆ  พบว่า

เมร«วามเท้มท้นแล«เวลาเพม!น สามารถแรกเสมีเชลลูโล๙ นล»ลกพน รรทจากเชลลุโลส

ไรัมากช้ํน ((ทรางท่ี 4.3) โ«รท่ี«วามเท้มท้นเท่ากับ 2.0 โมลาร์ รันIท่ีนทลา 45 นาท

ให้ Na การปรับสภาพ«ท่ีสุ« โ«รนปรมา»สํวนปร»กรบใน««กรนฟ่างหลังการปรับสภาพเท่ีน

เปรร่เชนมีต่รทรัมน้ัาหนักแห้ง รังน «ร เชลala๙ 91.88 เปรรัเชน« เสนเชลaโaส

2.26 เปรรัเชน« แล«ลทนน 2.72 เปรรัเชนท แม้ว่าการปรับสภาพรัวรวิกัน้ัจ«ให้ผล

การปรับสภาพท่ีรั «รมีปวิมา»เชลลโลสเหลอรรุ่สูง โ«รมีเสมีเชลลโลส แล»ลักนัน«า

นต่เนรงจากเท่ีนการ«มานสารล»ลารโชเ«รมไร«รรกไชมีโ«รใท้«วามเท้มท้นสูง ท่ีรุนเหภุมสูง 

เท่ีนเวลานาน จงมีโรกาสท่ีสํวนปร»กรบานฟ่างจรเก«การเสืรสภาพ หรัรเปลรนเท่ีนสารรน

ท่ีเท่ีนรัว!«!วางการท่างาน!รงเรนไชมีในปอกัร!ทการร่รรเชลลโลส (สุภาพร ชา«วรพงสา, 

2536) แล»เมรพจาร»านาหนักฟ่างท่ีหารไปในร»หว่างการปรันสภาพ («ารางท่ี 4.3 ua«

ภา«ผนวก อ) พบว่ามีต่าสูงกว่าวกันรก รังน้ันวิกัการน้ั จงไม่เหมา»สำหรับใท้ในงานวิจัรน้ั

3. การปรับสภาพรัวรสารล»ลารเรทานรa

การท««รงในสํวนน เท่ีนการท่าเพรหาต่า«วามเท้มท้น!รงสารล»ลารเรทานรลท่ี

เหมา«สมานการแรกลักนันรรทจากฟ่างท้าวไรั«ท่ีสุ« เพรนำไปาท้ในการปรับสภาพร่วมกัน

สารล»สารโชเ«รนไส«รรกไช«ในสํวนต่รไป พนว่า«วามเท้นท้น!รงสารa»ลารเรทานรส

ท่ีนรก«กนนไรั«ที่สุก «รท่ี«วามเท้มท้นเท่ากับ 95 เปรร่เชน«โ«รปรัมา«ร โ«อสามารกล«
ปรัมา»ลักนันลงเหลัร 13.53 เปรร่เชนมี («ารางท่ี 4.4) รังน้ันจงเสรทต่า«วามเท้มท้น

รังกล่าวเท่ีน«วานเท้มท้นท่ีเหมา«สมในการแรกสกนันสํวนหนงรรกจากฟ่างท้าว
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4. การปรับชภาพพัวทชารละ»ารเ8ทาน8»ร่วมกับูชาร»»»ารโชเพัรมไช»ร8ทไช»

เมรนำ»»ก8นฟางท่ีนรก»กนัน88กแล้วบางร่วน ใ88การล้มในชาร»ะ»ารเรทานอ» 

เข้มข้น 95 เป8ร่เชน«โ»รปรมา»ร มาท่าการนร่ น»»พัมในชาร»»»ารโชเพัรมไช«รรกไช» 

เข้มข้น 2.0 โม»าร่ โ»รล้นท่ีรุลเหภูม้ 50 น»» 70 8งชาIช»เข้8ช เท่ีนเว»า 90 นาท 

«เบว่า ให้พ»การปรับชภาพพักว่าการใ?ชาร»»»ารเ8ทาน8»เ«รงBร่างเพัรว («ารางท 4.5) 

นล่เม๋ึ81ปรัรบเทรบม»กับการปรับชภาพ โ»8การนร่น»»พัมในชาร»»»า8าชเพัรมไช«ร8กไช» 

เข้มข้น 2.0 โม»าร่เพรง8ร่างเพั8ว พบว่าให้ม»การปรับชภาพ»รกว่า ข้งช8«»ล้8งกับ 

งานวิจัรธ8ง Rabinovitch (1981) ท๋ึว่า การปรับชภาพโ»รใ?ห»ารๆ วิ?ร่วมกัน ราจไม่ให้ 

ม»พัเท่ากับการใ?วิ?ใ»วิ?หนง ร่วนการนำ»»กรนฟาง ท่ีล้มในชาร»»»ารเBทานร»แล้ว 

ไป»มในชาร»»»ารโชเพัรมไช»ร8กไช» ท่ี»วามเข้ม?น»างๆ  ท่ี80เหภูม 121 รงชาเช»เข้รช 

ภารใ»»วามพัน 15 ปaน«ล่8«ารางน้ํว เท่ีนเว»า 15 นาท ว»ให้ม»การปรับชภาพ«กว่า 

การใ?ชาร»»»ารเaทาน8»เพรง8ร่างเพัรว («ารางท่ี 4 .6 )  น»ให้มลใกล้เพัรงกับการใ? 

ชาร»»»ารโชเพัรมไช»รรกไช«เพรงรร่างIพัรว แม้ว่าจ»ให้ม»การปรับ๙ภาพท่ี» น»ม้วิ?การ 

ท่ีรุ่งรากกว่า น»»เนรงจากเท่ีนกร»บวนการพ»ารธ้ัน»รน จงม้การพารไปธ8งน้ัาหนักฟาง 

ในร»หว่างกร»บวนการปรับชภาพชูงกว่าวิ?รน จงไม่นำมาใ?ในงานวิจัรน้ั

จากการเปรัรบเทรบม»การปรับชกา«ก้ังหม» พบว่า ว?การปรับชภาพท่ีพักชุ» «8 

การนำฟางข้าวไปนร่ ในชาร»»»ารโชเพัรมไช»รรกไช» เข้มข้น 2.0 โม»าร่ เส์นเวลา 

24 ข้วโมง นล้วนำไปล้มในชาร»»»ารโชเพัรมไช»ร8กไช» โ»รใ?»วามเข้มข้นเพัรากับ 

ท่ีนร่ ท่ีรุ«หภูม 70 รงชาเชฺ»เข้รช เท่ีนเว»า 90 นาท ข้งการปรันชภาพพัวรา?น «นาหนัก 

ฟางท่ีหารไปในร»หว่างการปรับชภาพเท่ากับ 43.48 เปรร่เชน» พังน้ันในงานวิจัรน้ั 

จงเ»8ทวิ?พังกล่าวมาใ?ในการปรับชภาพฟางข้าว เพ8นำเช»»โ»ชาน»»กรนฟางไปใ? 

ในการพัก»าชภาว»การร่รร«8ไป
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ทารร่aa

1. ทารพาร่าควาMlท่ีนกรพ-ท่าง ท่ีเหมาะปมในการท่อa เปลลุไลปในฟางร้าว

จาก«ลการฑคลรงในคารางท่ี 4.7 และรูปท่ี 4.8 พบว่าค่าความเท่ีนกรค-ค่าง

ธรงปารละลา8โปเ «Bมอะร้เคทบัฟเฟอร็ ท่ีเหมาะปมล่าหรับการท่ออเปลลโลปานฟางร้าวท่ีม่าน 

การปรับส์ภา«แล้ว คัวBIอนไปม์เปลลเล๙ คอท่ีค่าเท่ากับ 4.0 เนองจากท่ีส์ภาวะนปามารท 

พล«นาคาลริ«วร้ั จากการท่ออเปลลโลปไคัป ุง ป ุค ล้อ 294.80 นลลกรัมค่รกรัมIชลลุโล๙

จงเล้อกปภาวะตังกล่าวเท่ีนปภาวะท่ีเหมาะปมในภารท่ออ

2. ทารพาค่าอ»พภุมท่ีเหมาะปมในการท่อa เปลลุโลปานฟางร้าว

จากคารางท่ี 4.8 และรูปท่ี 4.9 พบว่าท่ีอุ«หภุมรองเคร็องอังนาอุ่นเท่ากับ

55 องปาเปลเร้อ๙ ปามารทพล«นาคาลรัควifจากปฏิกิริอาการท่ออเปลลูโลปในฟางร้าว

ท่ีม่านการปรันฟภาพ คัวอเอนไปมเปลลูเลป ไคัเท่ากับ 310.35 มลลกรัมค่อกรัมเปลลุโลป

ร่งเท่ีนค่าปุงปุค โคอท่าปฏกิริอาการท่อรานปารละลาอโปเล้อมอะร้เคฑบัฟเฟอร็ ท่ีมีค่า

ความเท่ีนกรค-ค่าง เท่ากับ 4.0 จงเลอกอ»หภุกิตังกล่าวเท่ีนอุ»หภุมท่ีเหมาะปมในงานริจัอน้ั

3. ทารพาค่าอัคราล่วนทaงเอนไป«คอกับปเครทท่ีเหมาะปมในการท่อa เปลลุโลป 

ในฟางร้าว

เมอนำเปลลูโลปในฟางร้าวท่ีม่านการปรับปภาพ มาท่าปฎกิริ8าการท่อ8กับเอนไปม 

เปลลุเลป ในปารละลาอโปเล้อมอะร้เ«ทบัฟเฟอร์ ท่ีมค่าความเท่ีนกรค-ค่าง เท่ากับ 4.0

ท่ีอ»หภุม 55 องปาเปลเร้อป ใร้เวลาในการท่ออเท่ากับ 24 ร ้าโมง พบว่าท่ีอัคราล่วน

รองเอนไปม์คอเปลลโลป ใน!{วง 100 ลง 500 ไมโครลครค่อกรันเปลลูโลป จะนปรันา»

นาคาลริกิวร์ท่ีพลตไคั แปรตามปริมา»เอนไปม์ท่ีเหมร้ัน ท่ีปรัมา»เอนไปมมากกว่า 500

ไมโครลคร ปริมา»นาคาลริล้วป์ท่ีพลตไคัมค่าค่อนร้างคงท่ี โคอไม่ร้ันกับปริมา»เอนไป«ท่ี

เพมร้ัน อธนาอไคัว่าเนองจากเอนไป«เปลลุเลปทกอันร้ังโคอปริมา»ปารพลคภั«ท่ีท่ีเพมร้ัน

เมaใร้เอนไป«ปริมา»มากเกินไป จะเกิคปฎกิริอาอท่างรวคเร็วใน!{วงแรก จนกระท่ีงม

ปริมา»นาคาลรควปปงพอท่ีจะอับร้ังการท่างานรองเอนไปมไคั ปฏกิริอาจงหอุค จงไม่ม

ปริมา»นาคาลริกิวปเพมร้ันอก ตังน้ันในงานริจัอน้ัจงเล้อกใร้ค่าอัคราล่วนรองเอนไปมต่อ

เปลลุโลป ท่ีเหมาะปมในการท่อa เท่ากัน 500 ไมโคร»«รคอกรัมเปลลุโลป



4. ทารพาเวลาท่ีเหมาะช«ในทาTriantชaaโ»๙'ในฝางท้าว 

ผลการท้อรเชลลุโลชานฟ่างท้าวท่ีผ่านการปรับชภาพแล้ว ในชารละลาอโชเล้อม

อะท้เลฑบัฟ่1ฟ่aร ท่ีมล่าลวามเท่ีนกรล-ล่างเก่าก้บ 4.0 ใท้ปรัมาทแอนาชมานการย่88ใน

อัลราล่วน 500 ามโ«รล้«รต่อกรัมเชลลุโลช ท่ีอทเหภุมธองการsasเก่ากับ 55 องชาเชลเท้อ๙ 

ก่าการว่เลราะหปร็มาทเนาลาลร็ล้วช ท่ีผล«ไล้ท่ีเวลาล่างๆ  น๙ลงในลารางท่ี 4.10 และ

รูปท่ี 4.11 พบว่า ในท้วง 6 ท้วโมงแรก!องการท้ออ จะมปรมาทเนาลาลร็ล้วช์เพมข้ํน

อท้างรว«เร็ว และเร่ิมท้าลงหลังท้วโมงท่ี 6 ในอ«ราท่ีลงท่ี จนถงท้วโมงท่ี 16 หลังท้วโมงท่ี 

16 รองการท้อ8 ปรัมาทเนาลาลร็«วท้ท่ีผล้«ไล้พล่าลงท่ี เมอนำล่าปร็มาทเนาลาลร็ลวท้ท่ีพล«ไล้ 

มาลำพวทเอ«ราเร็วของปริกรัรา (V) (ภาลผนวก Q) พบว่าหลังท้าโมงท่ี 16 รองการ888

ลัลราเร็ว9ลงปริกรัอา มล่าล่อนข้างลงท่ี (รูปท่ี 5.1) หมา8ลวามว่า หลังท้วโมงท่ี 16 

รองการท้อร ปรัมาทเนาลาลร็«วชท่ีผล้«ไล้ไม่เพ«ข้ํนมากนัก ไม่ว่าจะก่าปริกร็อานานกว่า

16 ท้วโมง เท่ีนเวลาเก่าาล จงอุล้ปริกรัราลงท่ีท้วโมงท่ี 16 รองการท้อ8 และเลอกล่า

«งกล่าวเท่ีนเวลาท่ีเหมาะชม ในการก่าปริกรัอาการท้ออเชลลุโลชจากฟ่างท้าว ล้วอเอนไชม 

เชลลุเลชานงานว่จัอน้ํ

V -  d [p ]/d t (m g./g.hr.)

รูปท่ี 5.1 กราฟ่แชลงอัลราเร็วรองปริกรัอา (V) ท่ีเวลาล่างๆ  

ของการท้อ8เชลลโลชานฟ่างท้าว«วอเอน'ไชม่เชลลเลช
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จากปริ«า«น้ําตาลริรว?ก่ีผล«ใต้ จากการอ่ลอเฟลลุรลฟ'ในฟางช้าว กเวลาต่างๆ  

ฟา«ารทนำ«าฟ้ร้างเส์นฟมการกใ?aสิบาอ กาามหั«หันสระพร่าง ปริ«า«นาตาลริสิว?ก่ีผร«ใต้ 

(CP3) กับเวลา (t) ท'ใ?'ในการร่ลอ โ«อรจาร«าใน?วงกปริ«า«นาตาลริสิว?ท«ล«ใต้ 

แปรตา«เวลาก่ีเ««ธน (หัว'โ«งก่ี 1 ทงหัวโ«งก 16 ธรงการâaอ) นำ«าพาต่าลaการิก« 

(logarithm) (log[P3, ภา««นวก ฎ) 1ล้วนำไปเสอนกราฟระพร่างค่า logCP] กับ 

เวลา ใต้กราฟแฟ«งในรุปก๋ึ 5.2

1 2  3  4  5  6  7  8  9  1 0  11 1 2  1 3  1 4  1 5  1 6
T IM E  ( h r .)

รปก 5.2 กราฟแส์«งค่า logtp] กเวลาใ«ๆ  ธลงการอaอเชลลูโลฟ 

ในฟ่างช้าวต้วอเลนใช«เฟลลเลฟ



1 1 0

กราฟ่ท่ีไต้เป็นเสินตรง สิงน่ันป2กั1อาท่ีเกัตเนเป็นปเ!เกัริaา?faสิบหน่ัง น่ังสำ»ทรถ 

เชอนสํมการอัตราเร็วชองปฏกัริอา ไต้ว่า

V = dlP]/dt = kLP] (5-1)

k = ค่าตงท่ีอัตราเร็วรองปฎิกริอา, สิวโมง-1

จัรรุปสํมการ (5-1) dLP]/LP] = kdt

LP] t

อนกัเทรท -  J  dLP]/LP] = k J  dt

LPC] 0

เมอ p0 =ปริมาถแทตาลริ«วส์ท่ีพลรเไต้ท่ีเวลาเรมต้น, มลลกรัม (ท่ี t= 0)

จ»ไต้ ln(LP]/LP0]) = kt

หร็อ 2.303 log (LP]/LP0]) = kt

จัตรุป log LP] = (k/2.303)t + logLPc] (5-2)

ค่า (k/2.303) ต้อ ค่าตวามสินรองกราฟ่ ท่ีเรอนร»ทว่าง logLP] กับ เวลา

นล» ค่า log LP0] ต้อจุตตั«บนนกน log LP] กราฟ่ท่ีไต้จาก«ลการท«ลอง พวง

16 สิวโมงนรกรองการร่อร «ค่าตวามสินเท่ากับ 0.01 นล»ต«นกน log LP] ท่ีจุต 2.62 

น่ันต้อ

<k/2.303> = 0.01

นล» log LP0] 2.62
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แทนค่า (k/2.303) เท่ากัน 0.01 นละค่า log CP0ว เท่ากัน 2.62 ใน{(«การ (5-2) 

จะไล้{(«การตวา«กั«หันธระหว่างค่า log CPU กับ t ลือ

log CP] = 0.01 t + 2.62

หรอ CP] = (416.87) X 10°‘O1 * (5-3)

เ«อนำค่า CP] ท่ีไล้จาก«ลการทตลลอง ในร่วงข้วโ«งท่ี 1 กง 16 ธองการร่อร 

มาเธรนกราฟเปรืรบเทรบกับค่า CP] ท่ีไล้จาทการค่านว«จาก{(«การ (5-3) (ภากพนวก ฐ) 

น{(«งไล้ล้งรูปท่ี 5.3 กราฟท่ีไล้«ตวา«แตกอ่างกันในบางร่วง เนอง«าจากข้อพตพลา«ใน

1 2  3  4  5  6  7  8  9  1 0  11 1 2  1 3  1 4  1 5  1 6  1 7
T IM E  (h r .)

—  EXPERIMENT - I -  CALCULATION
รูปท่ี 5.3 กราฟแ{(«งการเปริรนเทรบปริ«า«นาตาลริ«วร่ ท่ี«ลิตไล้ 

ในกัวโ«งท่ี 1 กง 16 ทองการร่อรเชลลูโล{(ในฟางข้าว 

ล้วฮเอนไช«เชลลุเลฟ กับปริ«า«นาตาลลริลิวร่ท่ีไล้จาก

การค่านา«ตา«{(«การ (5-3)



1 1 2

ทารนลัตเBทานaล

เมลนำน้ัาตาลรัตวช้ ท่ีไต้จากการfiaธเชลลุ!ลฟ่านฟ่างช้าว ในฟ่ภาวะท่ีเหมาะฟ่ม

มาปรันต่าตวามเน่ินกรต-ต่าง เต้มฟ่ารลาหารท่ีจำเน่ิน«ลการเจรัฤเBaงช้ฟ่ต่ นละทำการถ่าร

Iîfaasf«ลงไปในปรัผา» 5 เปลร่ิเชนต่ใตกปรมาตรBBงฟ่ารละลาBนาตาลรัต้วช้ นำไปพผักท่ี

ลุ»หภุมห้aงปฎิบั«การ พบว่าในวันนรกB8งการหผัก ปรัมา»น้ัาตาลรัตวช้จะลตลง88างรว«เร็ว 

(รูปท่ี4.12) กง 95 เปลร่ิเชนต่BBงปรัพาก»นาตาลรั«วช้เร่ิมต้น นต่ปรัผาก!uaลกลชลลท่ี

เน่ิมBU ต้ตเป็น 55 เปaรัเชนต่ 88งปรัมา»ท่ีตารพลั«ไต้ตามทฤษฎีเท่าน้ัน (ภาตนนาก «)

ฟ่ามารถลธบาฮไต้ว่า ปรัมา»น้ัาตาลรัตวช้ต่วนหน่ิง ลุกใช้ไปในระหว่างการปรับตัวBBงช้ฟ่ต

ใพ้เช้ากับชภาวะนวตล้au แล้วจํงเร่ิมผลัตเรทานลลในปรัผา»เน่ิมเน และเร่ิมตงท่ีานวันท่ี 4 

BB4การพผัก (รูปท่ี 4.13) !«aนปรัมา»laทานBลลุงลุตท่ีผล«ไต้เท่ากับ 1.3056 กรัม

ต้ตเน่ินต่าการเปลau เทกบกับปรัมาพเลทานลลท่ีตวรผลัตไ«ตามทฤษฎี เท่ากับ 95 เปลร่ิเชนต่ 

พลังจากวันท่ี 4 รลงการหมักไปแล้ว ปรัมา»เลทาน8ลจะไม่เน่ิมรนมากนัก และท้าใช้เวลา

นานมากๆ จะเน่ิกงต่ลการปนเ üauBB ง เ̂ จุลนทรัBชนัตท่ีน ตังน้ันในงานวจัaน้ัจงใช้เวลา

ในการหมักเท่ากับ 4 วัน
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