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## C317933 : major c h e m ic a l  e n g in e e r in g  KEYWORD: VINYL ACETATE/AIR STRIPPING/COPOLYMER
SOMKIAT KANTARA-WARAKORN : SEPARATION OF VINYL
ACETATE BY AIR STRIPPING, THESIS ADVISOR ะ ASST.
PROF. DR.SASITHORN BOON-LONG, 150 p p , ISBN 942-632

I n  th e  p r o d u c t i o n  o f  c o p o ly m e r  v i n y l  c h l o r i d e - v i n y l  a c e t a t e ,  p a i n t  
i n d u s t r y  an d  m any o t h e r  p r o c e s s e s ,  v i n y l  a c e t a t e  r e s i d u e  o f t e n  l e a v e s  th e  
p r o c e s s  i n  t h e  e f f l u e n t  s t r e a m .  I n  o r d e r  t o  e l i m a t e  th e  t o x i c  r e s i d u a l  v i n y l  
a c e t a t e  t h a t  i s  h a r m f u l  t o  hum ans and  a q u a t i c  a n im a ls  an d  a f f e c t  th e  
e n v i r o n m e n t ,  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  s e p a r a t e  i t  fro m  th e  w a s te  w a t e r  b e f o r e  
d r a i n i n g  t o  t h e  p u b l i c  w a t e r  s o u r c e .

S tr ip p in g  o f v o l a t i l e  o rg an ic  so lv e n t by a i r  s t r ip p in g  in  packed 
column have been used in  v a r io u s  in d u s t r ie s  and w aste  w ater tre a tm e n t
p ro c e s s e s . In  t h i s  r e s e a rc h ,  v a r io u s  f a c to r s  in f lu e n c in g  th e  s e p a r a t io n  of 
v in y l a c e ta te  from w ater by a i r  s t r ip p in g  in  packed column were in v e s t ig a te d .  
The f a c to r s  were a i r  to  l iq u id  v o lu m e tr ic  f lo w ra te  r a t i o ,  a i r  and l iq u id  
in ta k e  te m p e ra tu re , pack ing  h e ig h t  and mass t r a n s f e r  in  s t ip p in g  column.

R e su lts  showed th a t  th e  most a p p ro p r ia te  a i r  to  l iq u id  v o lu m e tr ic  
f lo w ra te  r a t i o  was 366 and t h i s  r a t i o  was d i r e c t ly  p ro p o r t io n a l  to  th e  mass 
t r a n s f e r  and e f f ic ie n c y  o f th e  column. M oreover, i t  was found t h a t  th e  
a i r  and l iq u id  in ta k e  tem p era tu re  d i r e c t ly  in fu le n c e d  th e  mass t r a n s f e r  and 
e f f ic ie n c y  o f th e  column, b u t th e  h e ig h t  o f th e  column had no in f lu e n c e  
on th e  e f f ic ie n c y  o f th e  column nor on th e  mass t r a n s f e r .
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ก ิฅ ฅ ิก ร ร ม ป ร ะ ก าศ

ข้าพเจ้าใคร่ขอแสดงความรู้สึกอย่างแท้จริงว่า ผลงานวิจัยนีเกิดขึนเนื่องด้วยความร่วมมือ 
ความเอื้ออาทร ความปรารถนาดี ความห่วงใย และความเมตตาของบุคคลที่ข้าพเจ้ารัก และนับถือ 
หลาย  ๆ ท่าน ตั้งแต่ครั้งทำงานที่บริษัท ไทยพลาสติกและเคมีภัณฑ์ จำกัด (มหาชน) มีท่าน 
ดร.เทวรักษ์ โรจนพฤกษ์ ผู้คอยหนุนให้ข้าพเจ้าเรีสนเสมอ, คุณสมิทธ์ สูกิตติวงศ์ และคุณวารูณี 
พันธ์เมธีรัตน์ ผู้คอยให้ความห่วงใยอย่างสมํ่าเสมอประคุจดังที่ชายคนโต และพี่สาวของข้าพเจ้า 
คุณอุ[กัญญา อัศวชัยอุดม คุณอุ[ปราณี อนุทรงสักด และคุณสมบุญ นนทกนก ได้คอยสนับสนุน 
ด้านข้อมูล และการจัดหาสารเคมี โดยเฉพาะท่าน ดร.ขอพร อุ[สังกร์กาญจน์ ที่กรูณาอนุเคราะห์ 
การตรวจวิเคราะห์ด้วยเครื่องยูวี และเพื่อน  ๆ ที่รักที่บริษัท ไทยพลาสติกฯ ที่เกี่ยวข้องทั้งหมด 
ซึ่งต้องขอกล่าวขอบคุณมา ณ ท ี่น ี้ ขอขอบคุณ คุณกัทรา ลุ[ดโต เพื่อนผู้เป็นมิตรแท้เสมอจาก 
บริษัท TOA ที่ช่วยประสานงานการจัดหาสารตัวอย่างให้ ขอขอบคุณ คุณเพ็ญพัชชา ไชยราชย์ 
จากกรมวิทยาศาสตร์และบริการ ในการช่วยจัดหา ค้นคว้า ประสานงานเอกสารค้างอิงต่าง  ๆ
ทั้งใน และต่างประเทศตลอดจนงานช่วยแปลเอกสารสำคัญบางประการ ขอขอบคุณ <
ศ .ด ร . ม อ น ิก า  เพ ื่อ น ใ น ส า ธ า ร ณ ร ัฐ เช ค ฯ  ท ี่ช ่ว ย แ ป ล เอ ก ส า ร ค ้า ง อ ิง ใ ห ้ก ับ ข ้า พ เจ ้า  ข อ ข อ บ ค ุณ  

ค ุณ บ ุญ เล ิศ  ช ิวค ้า  แ ล ะ ค ุณ ส า ธ ิต  ช ุฑ า ป ร ะ ท ีป  ท ี่ก 3ณ า ช ่ว ย ป ร ะ ส า น ง า น ด ้า น ก า ร ท ด ล อ ง  แ ล ะ  
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ธ ุร ก ารภ าค ฯ  ผ ู้ช ่ว ย เห ล ือ ข ้าพ เจ ้าด ้ว ย ด ีโด ย ต ล อ ด  ท ั้ง ใ ห ้ก ำ ล ัง ใ จ ผ ม อ ย ู่เส ม อ ใ น ก า ร ท ำ ว ิจ ัย น ี้ 

ข อ ข อ บ ค ุณ ท ่า น  ผศ. ด ร .ศ ศ ิธ ร  บ ุญ -ห ล ง  ท ่า น ผ ู้ใ ห ้ค ำ ป ร ึก ษ า ท ี่ด ีแ ก ,ข ้าพ เจ ้า อ ย ู่เส ม อ  ท ั้ง ไ ม ่เค ย  

ต ำ ห น ิ แ ม ้ย า ม ท ี่ค ว ร แ ก 1ก า ร ต ำ ห น ิ แ ล ะข อ ข อ บ ค ุณ ห ่า น อ า จ า ร ย ์ต ่า ง   ๆ ท ี่เป ็น ก ร ร ม ก า ร ส อ บ ว ิท ย า  

น ิพ น ธ ์ใ น ค ร ั้ง น ี้ด ้ว ย เป ็น อ ย ่า ง ส ูง

ท ้า ย ส ูด ข อ ข อ บ ค ุณ  ค ุณ น พ พ ร  อ ย ู่ว ัฒ น า  ผ ู้,,ป ็น ท ี่ร ัก ย ิ่ง  ท ี่ค อ ย ใ ห ้ก ำ ล ัง ใ จ ผ ู้ท ำ ว ิจ ัย อ ย ู่เส ม อ  
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สัณูลักษณ์

= พื้นที่ผิวเฉพาะของแพคกิ้ง
= พื้นที่ผิวเปียกของแพคกิ้ง
= ความเข้มข้นขาเข้าของของเหลวที่ถูกดึงออก (kg/m3)
= ความเข้มข้นของตัวถูกละลายขาออกหอ (kg/m3)
= ความเข้มข้นของตัวถูกละลายขาเข้าหอ (kg/m3)
= ความเข้มข้นของของเหลวขาออก (kg/m3)
= การแพร่เชิงโมเลกุล (Nils’1)
= เส้นผ่าศูนย์กลางเสมือนเส้นผ่าศูนย์กลางทรงกลมที่มีพื้นที่ผิวเท่ากับพื้นที่ 

ผิวแพคกิ้งนั้น ๆ
= ขนาดของนอมินัลของราสชิงริง (mm)
= ขนาดของแพคกิ้ง (m)
= แฟกเตอร์ของแพคกิ้ง เป็นคุณลักษณะฯองขนาดและชนิดของแพคกิ้ง 
= กาลิเลโอนัมเบอร์ (ไร้มิติ)
= ความเร่งเนื่องจากแรงถ่วง
= อัตราไหลเชิงมวลของแก๊สต่อหน่วยพื้นที่หน้าตัด (กิโลกรัม/ตร.เมตรวินาที)
= อัตราไหลเชิงมวลของของเหลวต่อหน่วยพื้นที่หน้าตัด (กิโลกรัม/ตร.เมตรวินาที) 
= ค่าคงที่ของเฮนรี่ (atm-m 3/mole)
= หน่วยความสงของการถ่ายเท (m)
= ค่าโฮลด์ อัพ (m31ig/m3e0,)
= สัมประสิทธิการถ่ายเทมวลรวม (ร’1)
= ส้มประสิทธิการถ่ายเทมวลในแต่ละเฟส (ร’1)
= ส้มประสิทธิการถ่ายเทมวลรวม Kl (m-s1), พื้นที่ผิวเฉพาะต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร 

ของหอ (M2 m ’3, m ’1)
= อัตราป็อนของเหลวต่อหน่วยพื้นที่หน้าตัด (kg. i n i s '1)
= อัตราการเปียก 
= หน่วยของการถ่ายเท (ไร้มิติ)

Ap  = ความตันลด
Ap d = ความตันลดเมื่อหอแห้ง



อ

สัญลักษณ์ (ต่อ)

Ap w = ความดันลดเม่ือหอเปียก 
Py = ความดันย่อยของสารประกอบ y (atm)
Qg = อัตราป้อนอากาศเชิงปริมาตร (ท13. ร1'}
Re = เรโนลด์นัมเบอร์ (ตัวแปรไร้มิติ)
Rg = ค่าความต้านทานการถ่ายเทมวลสารในก๊าช (ร ')
Rl = ค่าความต้านทานการถ่ายเทมวลสารในของเหลว (ร1)
Rt = ค่าความต้านทานการถ่ายเทมวลสารรวม (m . ร1)
ร = สตริปปิงแฟคเตอร์ (stripping factor)
SB = พื้นท่ีผิวของแพคกิ้งต่อหน่วยปริมาณของฒด
Sc = ชมิดช์นัมเบอร์ (ตัวแปรไร้มิติ)
Sh = เชอร์วูดนัมเบอร์ (ตัวแปรไร้มิติ)
บ0 = ความเร็วอากาศ (m/s)
Z = หน่วยความสูงของแพคก้ิง (m)

สัญลักษณ์กรีก

P = ความหนาแน่นของพ้ืา (1,000 kg/m3)
p G = ความหนาแน่นของก๊าซ
p v = ความหนาแน่นของของเหลวและไอ (กิโลกรัม/ลบ.เมตร)
P  = ความเร็วของของเหลว (Pa . ร)
P l = ความหนืดของนาที่ 293 K (ImNs/m2)
CTC = พ้ืนท่ีผิววิกฤตของแพคก้ิง
a L = ความตึงผิว
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