
บทที่ 2
การรวบรวมเอกสารแระผลงานวิจัยในอดีต

2J. การวิจัยในกระบวนการแยกสารระเหยง่ายแบบแอร์สตริปปีงในอคีต

แอร์สตริปป ิง (Air Stripping) เป ็นการแยกสารระเหยง่าย โดยให ้อากาศไหลสวนทางก ับท ิศทาง  
การไหลของสารละลายท ี่ม ีสารระเหยอินทรีย ์เจ ืออยู่ ระบบการแยกสารระเหยด้วยอากาศดังกล ่าวได ้ม ี 
การทำวิจ ัย ม ีการศึกษามาตั้งแต ่ 3 0 -4 0 ป ีก ่อน โดยด ัดแปลงจากกระบวนการแยกสารแบบหอแพคที่ม ี 
การแยกสารระเหยอินทรีย ์ออกจากเฟสก๊าซ โดยใช ้ของเหลวอินทรีย ์อ ีกชน ิดหน ึ่งเข ้าไปด ูดซ ับ การเริ่ม 
ทำการศ ึกษาน ั้นได ้เร ิ่มจากการศ ึกษาหาวิธ ีแยกสารเจ ือปนในนาดื่ม ซ ึ่งเห ็นว ่าสารเจ ือปนที่เก ิดข ึ้นน ั้นจะ 
มีผลกระทบต่อส ุขภาพต่อสาธารณะชนที่บร ิโภคน ั้าน ั้น โดยนายรอบนั้น (L.A. Robbin) ได ้ป ระย ุกต ์ใช  ้
ในการแยกสารเคม ีตกด ้างในนำเส ียก ่อนปล่อยลงแหล่งน ั้าสาธารณะ ในเบ ื้องด ้น ได ้ม ีการทดลองใช ้ 
กระบวนการเต ิมอากาศลงในระบบ (Aeration Process) ซ ึ่งพบว่าเป ็นวิธ ีการที่ประหยัดแต่ก็ย ังไม,ได้ผลด  ี
นัก ต ่อมาก ็ได ้ใช ้ว ิธ ีให ้น ั้นส ียไหลผ่านกระบวนการด ูดซ ับโดยผงถ ่านด ูดซ ับ (Activated Carbon) ในป ี 
1979 นายสูเอล (Houel) และทีมงาน ได ้นำแอร์สตริปป ิงมาใช ้แยกคลอโรฟอร์มออกจากนา ซ ึ่งก ็ได ้ผลดี 
เช ่นกัน ในป ี 1980 โล ท  (Love) ได ้ประย ุกต ์ใช ้ในการแยกไตรคลอโรเอทธ ิล ีนออกจากน ั้าด ื่ม  และม  ี
ตัวอย่างตลอดจนรายละเอ ียดการนำแอร์สตริปป ิงไปประยุกต ์ใช ้ในการแยกสารระเหยอินทรีย ์อย ่าง 
มากมาย ด ังแสดงในเอกสารบทความต่าง ๆ  ที่ระบ ุในงานวิจ ัยน ี้ แต ่เม ื่อต ้องการแยกสารตกด้างออกจาก  
ระบบมากกว่า 90% จึงเร ิ่มพ ัฒนากระบวนการแยกมาเป ็นหอแพคที่ม ีการไหลสวนทางกันระหว่าง 
ของเหลวที่ม ีสารเจ ือปนกับอากาศ ซึ่งจะสามารถประหยัดด้นทุนการดำเน ินการได้อย่างม ีประสิทธิภาพ  

จากผลงานวิจัยต่าง  ๆ ได้ม ีการศึกษาถึงผลกระทบของปิจจัยต่าง  ๆ ที่ม ีผลต่ออัตราการ 
ถ่ายเทมวลของสารออกจากหอแยกดังกล ่าว พบว่า ค่า K,a หรือค่าคงที่ของการถ่ายเทมวลสารรวม  
ไม ่ข ึ้นก ับความส ุงของหอ หรือม ีผลกระทบที่น ้อยมาก โดยได้ทำการทดลองกับสาร หรือต ัวถ ูกละลาย  
ที่ระเหยได้ง ่าย เช่น 0 2, CC12F2 และ CCI4 รวมทั้งสารที่ระเหยได้น้อย เช่น CC12=CC12,
CH3C1=CC12 และ CHC1-, เป็นด้น ผลของอัตราการไหลของก๊าซจากการทดลอง พบว่า ผลของการเพิ่ม 
หรือลดอัตราการไหลของอากาศพบว่า มีผลกระทบต่ออัตราการถ่ายเทมวลอย่างเห็นได้ชัด ผลที่เห็น 
ได้ชัดเจนมากขึ้นเมื่อความสามารถในการระเหยของมันลดลงทันทีตามอัตราการไหลของอากาศที่คงที่ 
ความไวของการระเหยต่ออัตราการไหลของก๊าชเพิ่มขึ้นตามลำดับดังนี้ Cd4 < CC12=CCI2 และ 
CH3CC13 < CHC13 ซึ่งลำดับนีสอดคด้องกับค่าคงที่ของเฮนรี่พอดี ผลของอัตราการไหลของของเหลว
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พบว่า ม ีความสัมพ ันธ์ก ันแบบผกผันพบว่า สำหรับสาร CHC13 และสารอื่น ๆ ในข้างต ้น ยิ่งอ ัตรา 
การไหลของของเหลวส ูงข ึ้นจะทำให ้ค ่าการถ ่ายเทมวลสารลดลง หรือสาร (ต ัวถ ูกละลาย) จะระเหยไต ้ 
น้อยลง(13) ผลของอ ัตราส ่วนอัตราการไหลของอากาศต่ออัตราการป้อนนิ้า (G/L) พบว่า ย ิ่งค ่า G/L 
มีค่าสูง ก ็จะทำให ้ต ัวถ ูกละลายสามารถถ ูกด ึงออกหร ือระเหยออกไต ้ง ่ายข ึ้น '14161ส ่วนต ัวแปรอ ื่น  ๆ 
ยังไม ่พบว่าม ีการศ ึกษาถ ึงผลกระทบต่อการถ ่ายเทมวลสารในหอแยกสารด ้วยแอร์สตริปป ิง

ถ ึงแม ้ว ่าจะม ีเอกสารทางการศ ึกษาเก ี่ยวก ับหอแพคแบบเต ิมอากาศ (Packed Tower 
Aeration) ปรากฎอยู่ในเอกสารทางวิชาการทางวิศวกรรมเคม ีอย ู่หลายฉบ ับท ี่พยายามแยกเอาสารอ ินทรีย ์ 
ออกจากนำ โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมนาด ื่ม  อย ่างไรก็ตามก็ม ีการศึกษาวิจ ัยอย่างจริงจ ังเก ี่ยวกับ  
กระบวนการแยกสารอินทรีย ์ระเหยง่ายด ้วยอากาศ (Air Stripping Process) และย ังม ีกรณ ีศ ึกษา 
ต่าง ๆ มากมายที่พ ูดถ ึงการแยกสารระเหยอินทรีย ์ในหอแพก
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2.2 บทความ เอกสาร หนังสือท่ีกล่าวถีงทฤษฎี โครงสรัาง การออกแบบ และหลักการท่ัว  ๆไป สำหรับ 
กระบวนการถ่ายโอนมวลสารแบบหอแพค
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3, 39 (1970).
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บทความ เอกสาร หนังสือ ที่กล่าวถึงทฤษฎีการออกแบบเฉพาะหอแยกด้วยอากาศ (Air-Stripping)
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6. L. A. Robbin, The Dow Chemical Company, Method of Removing Contaminants from 
Water, บ . ร. Patent 4, 236, 973.
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2.3 เอกสาร บทความ เฉพาะเรื่องเก่ียวกับการนำแอรสตริปใเงไปประยุกต์ใช้งานต่าง ๆ
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