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ภ าก ว ิซ า  

ท ีก าโส ืก ษ า

ว ัค ก ุบ ่โะ ฝ ็ง ก

ก า ท ว ับ ก ท น ีม ืจ ุก ป โะ ส ง ก เห ัอ เป โย บ เท ีย บ ข ล น ัม ฤ ห ธ ก า ท โย น ว ิช า ก พ ก ก า ส ก โ’
จ าก ก าท โย น ข อ ม เส โม จ อ ง น ัก Iโย น ซ น ม ้ธ ย ม ส ืก บ าท ีท ี if โะห วางกจ ุม ท ีส อน ข อม โค ยกโก ับ  

กส ุบท ีใช ้กอมห ัว เกอ โซ วย ส อ น

ว ิธ ีค า  เน ีน ก าโว ว ัย

ค ัว อ ย าง ป โะ ซ าก โเท ีน น ัก เโย น ซ น ม ัธ ย ม ส ืก บ าท ีท ี k  โ โ ง เโ ย น ส ฅ โ เก โ บ ร บ ุฅ โ บ า เห ัน ุเ  
แ ย น ก า โIโย น ว ิห ย าก า ส ฅ โแ ส ะ  กร!กศาป ึฅโ ท ีก าโส ืก บ า  2 5 2 8  ผ ู้ว ิว ัย ค า เน น ก า โเล อ ก ก ส ุม  

ค ัว อ ย าง ป ? ะ ซ า ก โไ ค ย น าค ะ แ น น ส อ น ว ิซ า ก พ ก ก า ส ก โ เโอ ง ภ าก ค ัค ก โว ย  ข อ ง น ัก เโย น  5 

ห ้อ ง เโย น ม า ห า ก า เบ ่อ โ เข ็น ไ ห ล  เล ือ ก น ัก เโ ย น ท ีม ีเป อ โ เข ็น ไ ห ล โ ะ ห ว า ง  0 - 3 0  เท ีน 

น ัก เโย น ก ส ุม อ อ 1น แ บ ง น ัก เโย น อ อ ก เบ น  2 กสุม ๆ  ละ 3 0  กน แลวข ูว ิว ัยน ากะแนน สอบ  

ม าห กส อบ ก ่า  เอฟ ่ ( F - t e s t ) l ! ละห คสอบกาท ี ( t - t e s t )  ป โาก ฏ ว าน ัก เโย น ท ีง ส อ งก ล ุม ม  ื

ห ํ้น ร าน ก ว า ม โก ร !ฅ ก าส ก โ เโอ ง  ภ าก ก ัค ก โว ย ไม แ ก ก ก าง ก ัน ท ีโะ ก ับ ก ว าม ม ืน ัย ส าก ัน ฺ;0 . 0 5  

ก ังน น ห ้ว ิจ ัย จ ง เล ือ ก น ัก Iโย น ห งส อ งก ส ุม  เท ีน ก ส ุม ค ัว อ ย าง บ ่โะ ซ าอ T กลมท ีหน ีงเท ีนกส ุมหกลอง, Ï  ■ ; 1 ’ . ไ ’ ' , “ 7  V _ ’
ส อน ข อม โกยกอ ม ห ัว เฅ อโซ วยส อน  กจ ุมท ีสองเท ีน กส ุมกวบ ก ุมท ีสอน ขอมโกยกโ

เก โอ ง ม ือ ท ีใช ใน ก า โว ิจ ัย ข ็ง ส โา ง ข น โค ย ผ ู้ว ิว ัย ม ืก ัง น ํ้ก อ  โป โแ ก โ ม ก อ ม ห ัว เก อ โ  

เหั1อกา?ส อน ข อ ม ว ิซ าก ร!ฅ กาส ก โ เ โอ ง  " ภ าก ค ัค ก โว ย "  ช ง ให ้อ า จ าโย ท ีป ? ก บ า แ ล ะ ย ูห โง ก ุผ ว ุร  

3 ห ่าน ก โว จ แห ้ไข  ก ูม ือ ก าโใช ้ก อ ม ห ัว เก อ โส าห โบ น ัก เโย น เห ัอ ก าะ 'ส อ บ ข อ ม Iส ? ม

ก า โ เป โบ บ เท ีย บ ข ล ล ัม ฤ ห ธ ก า โ I โย น ว ิซ า ก พ ก ก า ล ฅ โ จ า ก ก า ท โย น  

ข อ ม เส โม ข อ งน ัก เโย น ซ น ม ัธ ย ม ส ืก ษ าท ีท ี if โะห วางกส ุมท ีสอน ช ่อม  

โค ย ก โก ับ ก ส ุม ท ีใช ้ก อ ม ห ัว เก อ โซ ว ย ส อ น  

น าง ส าว ว ิซ จ ุล าว ัพ ย  หัหักษยล 

ก า ส ก ? า จ าโย บ ุห ัน  หัหัธกุล 

ม ้ธยมส ืกบา  

2 5 2 9
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บ ันหกการป ีอน เร-อง "ภ าก ค ัค กรวย"  ซ ึง ให ้อ าว าร ย ห ป ร ีก บ าแ อ ะ ล ้ห ร งค ุผ ว ร  3 หาน  

ฅ ร ว จ  แก ้ไข  แบ บ ห ค ป ีอบ ว ัค ผ ลน ัม ฤห ฮห างการเร ียน วซ าค รกค าflกร Iรอง "ภ ากค ัคกรวย"  

ซ ึง ม ืก า ก ว า บ เห ีย ง  0 .8 0

ข วว ัยค าเน น ก ารลอน ก ล ุม ห ค ลอ งซ ึงป ีอบ ข อม โค ยก อม ห วเก อรซ วยลอน  ปีวน
1 5 . I  '  1 . 7

กช ุมควบค ุมป ีอนขอมโคยคร ู ใซ เว ล า ก ช ุม ล ะ  8 กาบ ๆ  อะ 5 0  น าร ี เม ือลอน ห งส อง  

ก ช ุม Iป ีร ีว แล ้ว ล ้ว ว ัย ให ้น ัก เร ีย น ห าแ บ บ ห ค ป ีอ บ ว ัค ผ ล ป ีม ฤ ห ธ ห างก าร เร ีย น ว ซ าก รก ค าป ีก ร  

เร อ ง  " ภ าค ก ้ค ์กรวย"  แ ล ้ว ว เก ร าะ ห ข อ ม ูล  โค ย ห าก าม ัช ร ม เล ข ก ร ก  กาป ี'วน Iบ ยงเบ น  

ม า ก ร ท น  และหคลอบกาห ( t - t e s t )

ผ ล ก าร ว ว ัย

ข อ ป ีบ ฤ ห ธ ก าร เร ีย น ว ข าก ร ก ค าฝ ็ฅ ร ว าก ก าร เร ีย น ซ อ ม เป ีร บ ข อ ง น ัก เร ีย น  

ซ ้นบ ัรยมส ืกษาม ืร ี 4  ร ะห ว างก ช ุม ร ีล อ น ข อ ม โค ย ก ร ูก ับ ก ช ุม พ ใข ค อ ม ร ีว เก อ ร ซ ว ย flอ น ใม แ ก ค ก าง  

กันหระค ับกวามม ืน ัยป ี'าค ัพ ู 0 . 0 5  ซ ึง ไม เม ืน ไป ก าม ป ีม ม ฑ ท น ร ีค ้ง ไา
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w a s  t h e  e x p e r i m e n t a l  g r o u p  t a u g h t  b y  c o m p u t e r  a s s i s t e d  i n s t r u c t i o n .  

S e c o n d  g r o u p  v ; a s  t h e  c o n t r o l l e d  g r o u p  t a u g h t  b y  t e a c h e r .

T h e  r e s e a r c h  i n s t r u m e n t s  c o n s t r u c t e d  b y  t h e  r e s e a r c h e r  w e r e  

a s  f o l l o w s  ะ t h e  e d u c a t i o n a l  s o f t w a r e  f o r  r e m e d i a l  m a t h e m a t i c s  

l e a r n i n g  o n  " C o n i c  S e c t i o n "  c o r r e c t e d  b y  t h e  a d v i s o r  a n d  t h r e e  

e x p e r t s :  t h e  s t u d e n t s '  m a n u a l  o f  e d u c a t i o n a l  s o f t w a r e  f o r  r e m e d i a l  

l e a r n i n g ;  t h e  l e s s o n  p l a n  o n  " C o n i c  S e c t i o n "  c o r r e c t e d  b y  t h e  

a d v i s o r  a n d  t h r e e  e x p e r t s ;  t h e  m a t h e m a t i c s  l e a r n i n g  a c h i e v e m e n t  

t e s t  o n  " C o n i c  S e c t i o n "  w i t h  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  o . c o .

T h e  e x p e r i m e n t a l  g r o u p  t a u g h t  b y  c o m p u t e r  a s s i s t e d  i n s t r u c t i o n .  

T h e  c o n t r o l l e d  g r o u p  t a u g h t  b y  t e a c h e r .  T h e  t o t a l  t i m e  w a s  e i g h t  
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t h e  m a t h e m a t i c s  l e a r n i n g  a c h i e v e m e n t  t e s t s  o n  " C o n i c  S e c t i o n "  w e r e  

a d m i n i s t e r e d  t o  t h e  s t u d e n t s .  T h e n  t h e  d a t a  w e r e  a n a l y s e d  b y  m e a n s  o f  

a r i t h m e t i c  m e a n ,  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  a n d  t - t e s t .

R e s u l t s

T h e  m a t h e m a t i c s  a c h i e v e m e n t  o f  m a t h a y o m  ธน]::s a  f o u r  s t u d e n t s  

i n  r e m e d i a l  l e a r n i n g  b e t w e e n  t h e  g r o u p s  t a u g h t  b y  t e a c h e r  a n d  b y  

c o m p u t e r  a s s i s t e d  i n s t r u c t i o n  w a s  n o t  d i f f e r e n t  a t  t h e  0 .0 5  l e v e l

o f  s i g n i f i c a n c e  w h i c h  r e j e c t e d  t h e  h y p o t h e s i s
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เรมคน ห าวท ยาน พ น ชฉ น ับ น 'จน ก ระน ังลาเร ็จล ุล วงไป อวยอ จง'ไกรขอกราบ ขอบ พ ระ ก ุย  เห็น 

อ ย า ง ล ูง

นอกจากนขอขอบพระก ุยย ูทรงก ุยว ุร ํเ!ท ุกหาน อ า จ า ร ย ์แ ล ะ น ัก เร ย น โ ร ง เร ย น  

ฝ ็ค ร เก ร บ ฐ บ ุค ร บ าเพ ฟ ู แ ล ะ โ ร ง I Î ยนเหพกรนหร ชงไอให ก วาม รวน ม อ อยางอใน ก ารวจ*'ย  
ขอขอบ ก ุยก ุยวกษ 3 นั®นาทุกูล ย ูจ ้อ ก าร ฝ าย ก าร ส ืก บ า  บ รน ัห อาคาแม ห จาก ้อ  ท ี่ไอ ก ร ุผ า 

เอ อ เร ีเอ เก ร อ ง ไ ม โ ก ร ก อ ม พ ว  เฅ อร ïffiC PC COOlB 1-IlvII เพอจ*'อทาโปรแกรมกอน- 

พ ว เค อ ร ใ น ก า ร ว จ ิย  แ ล ะ ท าย น ๒ รฃอขอบกุยทุกกลในกรอบกร*ว เพอน คลออจนบุกกล

ยูใกลซอขูวจ‘ บท ุกห าน ท ี่ไอกร ุยาให กาล 'งใจและกวามซวยเหลอจนกระท ังวทยาน พน ธฉบ*บน  

ล าม าร ถ ล า  เร จ ล ุล ว ง ไ ป 1 อ  ม าใน โอ ก าล น อ วย

วซช ุลาน ัยย พนักบยล
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ท ย ก า ร ฅ า ร า ง ป ร ะ ก อ บ

แ ล ค งก าก ว าม แก ก ก างช อ งม ัช รม เล ข ก ร!ค ก ะแน น ส อ บ ว ิช า  

ก ร !ฅ ก าส ก ร เร ือ งภ าก ฅ ัค ก ร ว ย ข อ งน ัก เร ีย น ส อ งก ส ุม  

แ ล ค งก าก ว าม แ ฅ ก ก างช อ งม ัช ร ม เล ข ก ร !ก  กะแนนยลสิมฤทธ 

ห าง ก าร เร ีย น ว ิช าค ร ก ศ าล ก ร เร ือ ง ภ าก ก ัค ก ร ว ย ข อ ง ก ส ุม ก ว บ ก ุม
I 1 1

และกรุเมทคลอง
แซ ค งท ะแน ม ส อ บ ว ิช าท รก ท าส ก รเร ือ งภ าท ก ัค ก รวย  กอนการ  

ท ค ล อ ง ซ อ ง ก ส ุม ท ค ส อ ง น 1 ) แสะกสุมทวบกุม ( x 2 )
แซ คงกะแน ,นผลลัมฤทธ,.'ท ง ก าโIร ีย น ว ิช าก ร ก ก าล ฅ ร  เร ือ ง  

ภ าค ค ้ค ก รว ย  ห ส ังการท คลองซ องกส ุม ห คลอง ( x a ) และ 

กสุมกวบกุม ( X  )
แ ซ ค ง ก า ก ว าม ย าก ง า ย  ( p )  แ ล ะ ก าอ า ,น าว จ ำแ น ก ( r )  ซอง
แยบ ห ค ลอบ ว ัค ยล ส ิม ฤท ธท างการเร ียน วซ าก ร!ฅ ศ าส กรเ รอง 

ภ ากฅ ัค ก รวย  จานวน 4 0  ข้อ ท ีไค ้ก ัค เล ือ ก ไว ้ห ล ัง จ าก ย าน ก าร  

ท ค ล อ บ ก ร ง แ ร ก เท ือ เล ือ ก เป ็น เก ร อ ง ม ือ ท ีใข ้ใน ก าร ว ิจ ัย  

แ ส ค ง ก า ก ว า ม ย า ก ง า ย ( p )  แ ส ะ ก าอ าน าจ จ ำแ น ก  ( r )  ของแบบทคลอบ 

ว ัค ย ล ส ม ฤ ห ธ ห าง ก าร เร ีย น ว ิช าก ร ฅ ท าส ก ร เร ือ ง  ภากฅ ัคกรวย  

จำนวน 4 0  ข้อ ท ีไค ้ก ัค เล ือ ก ไว ้ซ ึงข าน ก ารท ค ส อ บ เป ็น ก ร งท ีส อ ง  

เท ือ ใข ้ เป ็น เ ก ร อ ง ม ือ ใน ก าร ว ิจ ัย
แ ส ค งอ ัก ราส วน ข อ งย ูท ี?อ บ ถ ูก  ( p )  อ ักราสวนซ องข ูท ีกอบย ํค( q )
ของแบบหคสอบวัค ย ส ล ัม ฤ ท ธ ห างก าร เร ียน ว ิช าก ร!ก ก าล ก ร'
เร ือ ง ภ าก ฅ ัค ก ร ว ย  ท ีไ ค ้ก ัค เล ือ ก ไ ว ้ ซ ึง.ขาน การทคลอบเป ็น  

ก ร ี* ง ท ีส อ ง เท ือ ใช ้'เป ็น เก ร ือ ง ม ือ ใน ก าร ว ิจ ัย  

แ ส ค ง ก าร ก าน ว ผ ก าส ว น เม ีย ง เบ น ม าก ร ร ์าน  แ ล ะ ก าก ว าม เท ีย ง  
ช องแบ บ ท คลอบ ว ัคยลส ม ฤท ธท างการ เร ีย น ว ิช าก ร ก ก าล ก ร  ์

เร ือ ง ภ า ก ก ัค ก ร ว ย ท ีไ ค ้ก ัค เล ือ ก ไ ว ้ ซ ึงย าน การท ค ลอ บ เป ็น กร ีงท ี 2 
เท ือ ใข ้เป ็น  เก ร อ ง ม ือ ใน ก า ร ว ิจ ัย
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