
บทที่ 5
สร ุปผลการว ิจ ัยและข ้อเสนอแนะ

ในบทนี้ จะกล่าวถึงผลสรุปการวิจัย และข้อเสนอแนะในการพัฒนางานวิจัยต่อไปใน
อนาคต

5.1 สรุปผลการวิจัย
จากผลการวิจ ัย ซึ่งแบ่งวิธีการรู้จำตามลักษณะสำคัญของเสียงที่ใช้ในการรู้จำ 

สามารถสรุปผลได้ดังน้ี
1. ขั้นตอนประมวลผลก่อนการรู้จำท่ีใช้ มีเพียงการคำนวณพลังงาน และคาบการส่ัน 

ของเสียง เพื่อใช้ในการหาจุดลิ้นสุดของเสียง ซึ่งเป็นวิธีที่แม่นยำกว่าการใช้การคำนวณพลังงาน 
เพียงอย่างเดียว

2. จำนวนชุดรหัสที่ใช้ในการรู้จำคำคัพท์พยางค์เดียวและคำศัพท์ตัวเลขสามารถใช้ได้ 
ท้ังแบบ 128 ชุดรหัส และ 256 ชุดรหัส

3. จำนวนสถานะของแบบจำลองอิดเดน มาร์คอฟสามารถเลือกใช้เพียง 3 สถานะได้ 
แต่ถ้าเพิ่มจำนวนคำศัพท์และเพิ่มชุดคำศัพท์ที่มีจำนวนพยางค์มากขึ้น จำนวนสถานะต้องเพ่ิมขึ้น 
ด้วย

4. จำนวนเสียงพูดเพื่อแกฝนควรมากกว่า 20 คน ในการวิจัยใช้จำนวนเสียงพูดเพื่อ 
แกฝน4 0 คนให้อัตราการรู้จำที่สูงเพิ่มข้ึนมาก

5. ในการรู้จำเสียงพูดของชุดเสียงพูดเพื่อแกฝนจะให้อัตราการรู้จำสูงมาก ในทุกวิธี 
ดังนั้นสามารถนำวิธีการรู้จำโดยอาศัยลักษณะสำคัญข้างต้น ใช้งานในงานประยุกต์การรู้จำเสียง 
พูดของชุดแกฝนที่ต้องการการคำนวณไม่มากนักได้

6. การคำนวณค่า Isf ไม่ควรคำนวณค่าโดยประมาณ โดยการละ L2 และ L3 เพราะ 
จำทำให้อัตราการรู้จำลดลงอย่างมาก

7. การคำนวณค่า 1st โดยผ่านตัวกรองมัธยฐานไม่ช่วยให้การรู้จำดีขึ้นอย่างชัดเจน 
จึงไม่จำเป็นที่ต้องนำมาคำนวณ

8. จากผลการทดลองวิธ ีท ี่ด ีท ี่ส ุดในการรู้จำมี 2 ทางเสือก คือ ทางเลือกที่หนึ่ง ถ้า 

ต้องการการรู้จำเส ียงพ ูดที่ม ีการคำนวณตํ่าท ี่ส ุด แต่ยังให ้ผลการรู้จำที่ด ี แต่อาจไม่ด ีเล ิศ กับระบบรู ้

จำท ี่ไม ่ม ีคำศพท์มากน ัก ควรเลือกวิธีที่ 4 ใช้ดัชนีของชุดรหัส G .729 โดยตรง ทางเลือกที่สอง ถ้า 

ต้องการระบบรู้จำท ี่ม ีความผิดพลาดตํ่า ซ ึ่งต ้องใช ้การคำนวณเพิ่มมากขึ้น ควรเลือกวิธีที่ 1 ใช ้ LSF 

โดยตรงเป ็นล ักษณะสำค ัญ
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5.2 ข้อเสนอแนะ
1. ในขั้นตอนการหาจุดสิ้นสุดของเสียงพูด สามารถใช้การคำนวณคาบการสิ้นของ 

เสียงรวมผนวกกับพลังงานได้ แต่ในมาตรฐานการเข้ารหัส G.729 Annex B จะให้ค่าบิตเพิ่มเติม 
จากมาตรฐาน G.729 แบบปกติคือ บิตที่บ่งบอกว่าเสียงช่วงนั้นเป็นเสียงเงียบหรือมีเสียงปกติ เพ่ือ 
ไม่ต้องทำการเข้ารหัสในขณะที่เสียงเงียบ โดยทำการคำนวณจากพลังงาน 1 จำนวนการตัดผ่านค่า 
ศูนย์ (zero crossing rate), และการฟสิยนแปลงของ 1st (line spectral frequency) ซึงมีขนาด 1 
บิต สามารถใช้บิตนี้หาจุดสิ้นสุดของเสียงพูดได้ โดยไม่ต้องคำนวณใด  ๆ ท้ังส้ินเป็นการลดการ 
คำนวณได้อย่างมาก

2. ถ้าต้องการอัตราการรู้จำที่สูงขึ้นและสามารถรู้จำคำศัพทํได้หลากหลายขึ้น อาจ 
ต ้องเพ ิ่มการคำนวณ ให้ซับซ้อนขึ้น โดยเฉพาะการรู้จำคำพูดภาษาไทยจะมีเสียงสูงตํ่าฃอง 
วรรณยุกต์เกี่ยวช้องด้วยอาจใช้คาบการลั่นของเสียงช่วยแยกเสียงเป็นกลุ่มๆ ก่อน จึงทำการรู้จำ

3 .  ในงานวิจัยทำการเปรียบเทียบจำนวนเสียงพูดเพื่อแกฝนจาก20 คนเป็น 4 0 คนซ่ึง 
ให้ผลการรู้จำที่สูงขึ้นมาก ตังนั้นถ้าเพิ่มจำนวนเสียงพูดมากขึ้นอีก อาจทำให้อัตรารู้จำสูงขึ้นอีก

4. ในการเลือกเสียงพูดที่ใช้ในการแกฝน ควรเป็นเสียงพูดที่ออกเสียงถูกต้อง เพ่ือให้ 
ระบบรู้จำคำที่ถูกต้อง จะมีผลต่ออัตราการรู้จำมาก
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