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1 .1 ความสาคู*ณชองไ]ณหา

เทคนิคของการจาลองสภาพทางคณฅสาสตร เฟ้นวดีทีนิยมมากวธหนงในการชวยแก
ยัถุพาหมีความยุงยากยับรเอน วดีการมีจะทาการสรางแบบจาลองหางคณตสาส์ตรเพอเฟ้นต*วแทน
ของระบบทีตองการดีกษา โคยจะแหนสวนประกอบของระบบและความลัมพํบธตาง *1 ท*งหมคให
อยูในรูปทางคณตสาส์ตร เพอสามารถนาไปใชก'บเครืองคอมพวเตอร จุคเคนของการใชเทคนิค 
ของแบบ'จาลองคณตสาสตรน นอกจากจะใชจ'คการก*บยัผูหาลันยุงยากของระบบแลว ยังสามารถ
จ'คการก'บยัผูหาทีไมสามารถคาเนินการทคลองกบระบบจรืงไคควย ดีงจะชวยใหการตัคสิน'ใจ
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และวางแผนจ*คการก*บระบบจรงไคคียงขน ตลอคจนหาใหผูทีเกยวของก'บระบบนสามารถเขาใจ
ระบบไคดียงขน

ยัจจุบ'บยัผูหาเรืองการระบายนาออกจากตัวเมืองเฟ้นเรืองสาค*ญ โคยเฉพาะเมอง
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ใหญ ๆ และตังอยูบนทีราบลุมดีงจะตองเผนิผูก*บยัผูหานาทวมใบตัวเมืองอยูเสมอ ตังสภาพของ
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กรุงเทพมหานครในขณะนี ถงแมสาเหตุหนาทวมจะมีหลายประการ แฅสาเหตุอ*นิหมีงทีน่บวามี
ความสาตัญคอ สภาพของคลองระบายนาในกรุงเทพมหานครทียังใชระบายนาไคไมเต็มที การที
ลักษณะโคยห*วไปของคลองในกรุงเทพมหานครมีลักษณะเดีอมโยงกน ( Net wor k)  เฟ้นระบบทีมีฃีค 
ความสามารถระบายนาไคดีถาหากมีระบบการจ'คการระบายนาทีมีประสิทธภาพ ตังยันนาทีจะมี
การนาแบบจาลองระบบคลองมาขวยในการวางแผนและออกแบบระบบระบายบาใหมีประสิทธภาพดี 
ร่ง รัน
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ในการดีกษามีไคเลือกใชบรืเวณทีนทีห*วหมาก เขตบางกะนิ เฟ้นพนทีตัวอยางสาหร'บ

ดีกษาการจาลองสภาพการไหลของนาในคลอง ดามปกตแลวการไหลของนาในคลองหลังฝนตกI » I
ลงมาจะเฟ้นการไหลแบบไมคงที (U ns teady  f l o w )  ดีออ*ตราการไหลจะเปลืยนแปลงตามเวลา 
ในการวเคราะหหาอ*ตราการไหลแบบไมคงทีมี มีความยุงยากมากไมสามารถทีจะใชวดีวเคราะห 
ธรรมคา ( A n a l y t i c a l  method)  ไค จงจาเฟ ้นดองใชวดีวเคราะห เด ีงต ัวเลข (N um er ica l  
method)  ด ีงตองอาลัยเครืองคอมพวเตอร เขามาชวย
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แบบจาลองหางคณฅสำสํตรทีส์รางขีนน สำมารถทีจะหาคาคัฅราการไหลของนาและ
ระคับของนาในคลองทีจุคตางๆ ไค แลวคังสามารถเปลียนแปลงIทีมIตม'โครงส์รางหางชลสำส์ตร 
บางอยางเขาไปในแบบจาลอง เทีอคาบวถพาอ*ตราการไหลและระคับนา ทีงจะเฟ้นประโยชนใน 
การออกแบบระบบระบายนาใบขันตอไป

1 .2  คัดถประสํงคของการทีกษา

า ) สํรางแบบจาลองหางคณฅสำส์ตรคานวถพาคัดราการไหลและระดับบาในคลอง
%f I « / « • « / >

2) ใชแบบจาลองประเมนคาขีคความสำมารถของคลองระบายนาทีมอยูในทีนทีทีกษา
3) ใชแบบจาลองออกแบบการปร',บปรุงระบบคลองระบายนาใบทีนทีทีกษา

1 .3  ขอบขายการทีกษาวคัย

1) คัดส์รางแบบจาลองทางคผตสำส์ตรโดยเขยนโปรแกรมเฟ้นภาษา FORTRAN IV 
ใชคับเครือง IBM 370

2) ทีนทีทีใชในการทีกษา มีฃนาคประมาถ! 8 .8  ฅร.กม . บรืเวทพวหมาก เขต 
บางกะปิ กทม. คังแสํคงในรูปที 1-1 ทีงมอาถกเขตลิดตอ คังนี

ทีสํเหนอ ะ จรดถนนรามคาแหง
ทีสํฅะวนออก ะ จรดถนนหัตพาการ (บางกะปิ-บางนา)
หสํใฅ ะ จรดหางรถไฟส์ายคะคันออก
หสํตะคันตก ะ จรดถนนรามคาแหง

3) ใชแบบจาลองทีส์ราง ประเมนขีดความสำมารถในการระบายบาของระบบคลอง 
ทีมอยู

4) ใชแบบจาลองออกแบบการปร‘บปรุงระบบคลองระบายในทีนทีทีกษาโคยใซคาบการ 
กลบของฝน (R e tu rn  p e r io d )  ท 2 และ 5 ปิ ดามลาคบ
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5) แหลงขอมูลทีใช
I I •

-  แผนหระคบ ขนาคมาตราสวน 1 :2 0 ,0 0 0  ปึงภาควชาวflวกรรมสารวจ จ ุฬา- 
ลงกรณมหาวหยาล'ย รวมก*บ กทม. กรมชลประทาน และกรมแผนทีทหาร 
จ*คทาปึน (พ .f i .2526) [1 ]

-  หนาต'คของคลองในบริเวณทีนทีทีทีกษาใชขอมูลทีสารวจโคยสานกการระบายนา
(พ .f l .2525)และขอมูลทีสารวจโคยบริษัหวสวกรทีปรกษา Japan Interna -

I I «
t io n a l Cooperation .Agency(JICA) [2 ] แหงประเหสฌปุน(พ. fl. 2 5 2 6  )

-  ปริมาณนาฝนทีใชในการประเมิน ขีคความสามารถในการระบายนาของคลอง 
จะใชจากกราฟแสคงความกีมพันธระหวางความเขม-ชวงเวลา-ความถีของฝน

I
( R a i n f a l l - I n t e n s i t y - D u r a t i o n - F r e q u e n c y  R e l a t i o n s h i p )  ปึง 

JICA [2 ] ไคจ*คทาขน

1 .4  การคาเนีนการทีกษา

ขนตอนการคาเนีนการทีกษา ไคแสคงไวในแผนภูมิรูปที 1 -2  ปึงมีรายละเอียคคังนี
1) ทีกษาหล*กการ ทฤษฎีและสมมุตฐานตางๆ ทีใชอธบายการไหลของนา การหา

ม I V 1 1 1 % /
ปริมาณนาทาจากนาฝน และทบทวนรายงานการทีกษาตาง  ๆ ทีเกยวฃองก*บแบบ 
จาลองสภาพการไหลของนา

V I v I I 1 1 % /
2) รวบรวมขอมูลทีใชในการทีกษาจากหนวยงานตาง  ๆ ท ีเก ียวของ และออกสารวจ 

ภาคสนามของทีนทีทีกษา ขอมูลทีใชกีบแบบจาลองนประกอบควยขอมูลของหนาต*ค 
คลอง, สถีตนาฝน, สถีตนาหา, สถานีสูบนา, ประตูระบายนา, ลกษณะการใช 
ทีคนและระค*บพนคนบริเวณทีนทีทีกษา

3) สรางแบบจาลองหางคฌตสาสตร โคยนาทฤษฎีและสมมุตฐานตาง  ๆ หกลาวใน
ขอ 1 มาเขียนเนีนโปรแกรมคอมทีวเตอร สาหร'บคานวณหาอ*ตราการไหล และ 
ระคบนา และหาการทคสอบแบบจาลองกีบขอมูลหางอุทกวทยาทีมีอยู ฅลอคจน
จ*คทาคูมือสาหร',บการใชโปรแกรม
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รูปที า -2  แผนภูมิการ?!กษา แบบจ าลองทางคผิกปา๙ครในการประเมินและปรบปรุงระบบระบายนา
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4) ประเมนขืคความสามารถของระบบคลองระบายนาทีทีอยู โคยบาแบบจาลองที 
สรางขนมาคาบวถพาคาบการกล*บของฝน (R e tu rn  p e r io d )  ทีหาใหทีนทีทีทา 
การทีกษาไมประสบกบภาวะนาหวม

5) ปรบปรุงระบบคลองระบายนา โคยใชแบบจาลองออกแบบเบองตน ระบบคลอง
V .  /  “  "  "

ระบายนาทีคาบการกลบของฝน (R e tu rn  p e r io d )  2 ที และ 5 ที ตามลาคับ
6) สรุปและเสนอแนะ การปรบปรุงระบบระบายนาของทีนทีทีหาการทีกษา ฅลอคจน 

การนาแบบจาลองไปประยุกตใชก*บหนหอน

1 .5  ประโยชนทีคาควาจะไครบจากการวจยที

การจาลองสภาพการไหลของนาในคลองโคยใชแบบจาลองทางคผตสาสฅรในการทีกษา 
คร*งที คาควาจะเกีคประโยชนหอสรุปไค ค*งที

1) แบบจาลองทีส์รางขืนที สามารถนามาประยุกฅใชในการวางแผน ออกแบบการ 
ปร*บปรุงและคัคสินใจ ในการทีจะเลอกใชมาตรการตาง  ๆ ในการแกไซใ]กุ!หา 
นาทวม ตลอคจนการจ*คการระบบระบายบา (D ra in a g e  o p e r a t io n  sy s tem )

2) เทีนแนวทางเทีองตน สาหร‘บทนวยงานทีหางานเกียวฃองก*บงาบการระบายนา 
นาไปทีจารผาทีกษาเทีมเตมตอไป

3) ชวยเสรมสรางความเขาใจระบบตาง ฯ ของงานการระบายนาไค?โคเจนยงขืน
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