
โปรแกรมคอมพวเฅอร

4.1  ขันตอนการคานวผของโปรแกรมคอ•เหวเตอร

การทีจะนา,โปรแกรม'ไป'โขงาบ จะตองเขาใจขันตอนการหางานของโปรแกรมกอน ปึง 
จะขวยใหใชโปรแกรมไคถูกตอง ตลอคจนการ เลอกใขโปรแกรมไคเหมาะสมก*บลกษผะของงาน

แบบจาลองหางคผฅสาสฅรของระบบคลองระบายนาทีไคเขียนเฟ้นภาษา FORTRAN IV 
ใขกบเครือง IBM 370 และ LISTING ของโปรแกรมไคเสนอไวในภาคผนวก ข

แบบจาลองระบบคลองระบายบาน แยกการคานวผออกเฟ้น 2 สวน คือ สวบแรกเฟ้น
V I I I

การคาบวก!หาขลภาพของนาทา (H y d ro lo g ic  S u r fa c e  R unoff P rogram ) สวนทีสองเฟ้น 
การคานวก!หาอตราการไหลและระคบนาในคลอง (H y d ra u lic  R o u tin g  Program ) แผนภูม 
รวมแสคงการทางานของโปรแกรมหงส์องคูรูป 4-1 สาหรืบเทคนคทีใขในการเขียนโปรแกรม

» I I f  V I
เทือใหงายตอการตรวจสอบและการประยุกตํใขงานตาง  ๆ ดักษผะการเขียนโปรแกรมจะประกอบ
’บ I I
ควยโปรแกรมหลก (Main Program ) และโปรแกรมยอย (S u b r o u t in e )  ตาง  ๆ ราย
ละเอียดและขันตอนการคานวผฃองโปรแกรมตาง  ๆ มีดังนี

4 .1 .1  H y d ro lo g ic  S u r fa c e  R unoff Program

เฟ้นโปรแกรมสาหรืบคานวผขลภาพของนาทาทีเกีคจากฝน (R u n o ff H y d ro g rap h ) 
ขันตอนการหางานของโปรแกรมนีไคแสคงไวในแผนภูมี (Flow  C h a r t )  รูปที 4 -2  ปึงมีขันตอน 
โคยสรุปดังนี คือ ขันตอบแรกของโปรแกรม จะทาการอานขอมูลเกียวก'บล'กษผะของทืนทีร'บนา
คาคาบการกล*บของฝน (R e tu rn  P e r io d )  คาดัมประสิหธของนาทา (R u n o ff C o e f f i -

I I V  I I
c i e n t )  และคา T (Time o f  C o n c e n tr a t io n )  ตอจากน*นนาคา T c ไปกาหนคคาความ

V  \ J  I I V I I
เขมของฝน ( I n t e n s i t y )  และคานวผปรืมาท!นา,ทา (Q) จากคาความIขมของฝนทีขวงเวลา
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t) นุ I V I
า) ขอมูลลกษท)ะพืนทีทั)นาฝนยอย (Subbasin) 
2) ขอมูลปริมาท)นาฝน (R a in fa ll)

การจาลองลภาพ_(sim u la tio n  )

H ydrologic Surface Ru noff Model 
-  คุานวท)หาชลภาพของนาทา

ทไหลลงคลอง (L atera l Inflow ) 
โดยอาคัยวิธี R ational Method

H ydraulic Routing Model 
-  คานาถ)อไาราการไหลและระคบนาทีจดคาง ค 

ในกลอง โดยอาคัยสมการโม(มนตคม 
(Momentum equation) และสมการ 
ตอ(นอง (C on tinu ity  equation)

ไคอ'คุราการไหล((ละระคับนา 
ทีจุดคาง •ใ คลอดคลอง

1) ขอมูลรูปรางหนาคัดคลอง, 
คัมประสิหธความฃรุขระ(ท)
\J • V

2) ขอมูลสภาพการไหล(ริมคน 
( i n i t i a l  1C o n d i t io n )
-  ระคับนาที Node
-  ความ(ร็วการไหลที L ink

3) (งึอนไฃขอบ(ฃค(B oundary  
C o n d i t io n )
-  ปริมาท)นาทีไหล(ขา-ออก 

พืนที

รูปที 4-1 แผนภูมิการทางานของแบบจาลอง
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รูปห 4-2 แผนภูมิแส่คงการทางานของ HYDROLOGIC SURFACE RUNOFF PROGRAM



3 2

ของฝนตก (D u ra t io n )  ใด  ๆ (T , 2T , 3T , . . . . )  จากบนก็หาการส์รางชลภาพของ
V I ^ ^ I ^ I V I I

นาทา โคยอาดัยหลกการของชลภาพรูปลามเหลียมดังกลาวมาแลวในบทที 3 ในกรณีที Node ใด
D I I y  I I I 1 / 1 1

มีชลภาพของนาทาหลายดัน ก็หาการรวมชลภาพเหลานีเสืยกอนทีจะไหลลงสู Node แลวจงลงดา 
ชลภาพนาทาของแดละ Node ไปให H y d ra u lic  R o u tin g  Program  ลาหรโคานวก)ขันตอไป

4 .1 .2  H y d ra u lic  R o u tin g  Program

เฟ้นโปรแกรมลาหรบคานวก!หาระดับนาและดัตราการไหลของนาในคลอง ขับตอนการ 
ทางานของโปรแกรมหลก (Main Program) ไคแลคงไวในแผนภูมิ (Flow Chart) รูปที 4-3  
ทีงขันตอนการหางานของโปรแกรมหดักทีอาจกลาวไดโดยส์รุปดังที ขับตอนแรกจะใช Subpro-

I f / I I  1/ I 1/ I 1/
gram INPUT อานขอมูลในหมวดตาง ก ร!งรายละเอียดของขอมูลทีปอนจะกลาวในดัวขอ Input 
data  นอกจากที Subprogram INPUT ดังพมพดักษก)ะดัวไปของ Link และ Node ไวลาหรบ

y %/ %/ »
การตรวจลอบ ขันตอนการทางานของ Subprogram INPUT ไดเลนอไวในแผนภูมิรูปที 4-4

V %/ 1 / 1 / 1  1 1 1 /  I
หดังจากปอนขอมูลหมดแลว ขันตอไปก็กาหนคคาเรมตนของดัวแปร เชน ดัชนีการ

คานวก) (I n d ic a to r ) , คาสูงลดของระดับนา ความเร็วการไหล และดัตราการไหล เทีบตน
’บ I I  (  I 1/ I I I  I I

ใหมีคาเทาก,บลูนย ตอจากดันจะเร็มการคานวก)แตละชวงเวลา (Time step ) ปึงชวงเวลา
หทีง ฯ จะคานวก)ดังที

ft/ I I
1 ) ใช Subroutine BCON คานวก)คาของ Boundary C ondition ตาง ฯ ของ

I 1/ I I I 1/
ระบบเชน ปรมาก)นาทีไหลลงสู Node, ปร็มาท)ทีสูบออกโคยลถาทีสูบนา, ปร็มาก)
• 4 / 1 /  1/

ทีเก็บกกในคลอง เทีนตบ ขันตอนการทางานของ Subroutine BCON ไค
แลคงไวในแผนภูมิ รูปที 4-5

1/ I 1 1 1 /
2) ใช Subprogram COEFF คานวก!หาคา Parameter ตาง ฯ เชน หนาดัดการ 

1 / 1 /  1 / 1 /  
ไหล, ความกวางผิวนา, ความลาดของแรงเลียดทาน (รf ) เทีนตน จากดัน
Subprogram COEFF จะทาการคานวก!หาคาดัมประลีท อ ของตัวแปรไมทราบคา
และคาคงทีของลมการอธบายการไหล ร็เงคาดัมประลีทอีของตัวแปรไมทราบคา
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รูปที 4-3 แผนภูมิแสคงการทางานของ HYDRAULIC ROUTING PROGRAM
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รูปที 4-4 แผนภูแสคงการทางานของ Subprogram INPUT
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1 1 0 2 9 2 2 9 9
รูปVI 4- 5 แผนกูมนป?เงการVIางTUÎJ2ง S ubprogram  BCON



3 6

ในสมการทังหมคสามารถเขียนใบรูปของ Matrix ขีงฃนาคเทาทับจานวนสมการ
I I I  I

คือเทาทับ 2m+n เมือ m เทาทับจานวน lin k  และ ท เทาทับจาบวน Node 
รายละเอียดและขันคอนการทางานของ Subprogram COEFF แสคงไวใน
แผนภูมืรูปที 4-6

3) ใข Subroutine ELIM ทาการแกสมการอธบายการไหล จาก M atrix ในขอ 
2 จะไคคาระคับบาและความเร็วการไหล วิธีการแกสมการของ Subroutine  
ELIM นีเฟ้นวิธีแกสมการเขีงเสนโคยขจ'คคัวแปรแบบ Guass E lim ination

4) การแสคงผลล*พธทีไค โคยใช Subprogram OUTPUT ขีงจะทิมพคาของระคับนา
I l  I

ในแคละ node, และคาของความเร็วการไหล อ*ตราการไหลทีปลายของ lin k
I I i> I

แคละอ*นทีเวลาสินสุคชวงทิจารผา รายละเอียคการทางานของ Subprogram
OUTPUT แสคงไวในแผนภูมืรูปที 4-7 นอกจากนีแลว Subroutine OUTPUT

I I I I %J
จะทาการตรวจสอบคาความลกฃองการไหล Y,วาเฟ้นคาบวกหรือคาลบ ถาหาก 
พบคาระคบนา Y ที Node ใค ๆ เฟ้นลบ จะหยุคการคาบวผแลวจะขามไปขัง

« /  • I I V
Subprogram MAXIM เมือทิมพ่คาสรุปผลออกมาคังจะกลาวตอไปในขอ 5
ถาหากการคาบวผไมมืคาระคับบา Y เฟ้นลบ หล'งจากเสร็จการทางานของ
Subprogram OUTPUT ก็จะกล*บไปทา ขอ 1 ถง ฃอ 4 อีก ขีงจะเฟ้น Time

• y  2  vstep  ใหม ทาแบบนีไปเรือย ก จนสินสุคการคานวผ
5) การ แสคงผลโคยสรุปเฟ้นคาสูงสุด โคยใ?! Subprogram MAXIM ขีงเฟ้นผลสรุป 

ของผลคัพธทังหมด จะแสดงในรูปของคาสูงสุด ของระคับนา ความเร็ว และ 
อ'ตราการไหล การหางานของ Subprogram MAXIM จะเฟ้นการเปรียบเทียบ
I V I I I I

คาของ ระคับนา, ความเร็ว และอ'ตราการไหลทีคานวผมาในแตละชวงเวลาที
I I \J X) I I

คานวผ (Time step ) และจะเก็บคาทีมากเอาไว ถาหากชวงเวลาทีคานวผ
(Time step ) ใด คาของระคับนา ความเร็ว และอ'ตราการไหล มืคามากกวา
I I 1/ I I I \) I I y  I

คาทีเก็บไวกอนคาสูงสุคใหม จะถูกเก็บไวแหบคาเคืมทาเชนนีไปเรือย •า จน
สินสุคการคานวผก็จะไคคาสูงสุดของคาทังหมค รายละเอียคการแสคงผลจะ
กลาวฅอไปในทัวขอ OUTPUT



s t a r t

รูปที 4 - 6  แผ น ภ ูม ิแ ส ์ค งก ารท างาบ ฃ อ ง S u b p r o g r a m  COEFF
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รูปที 4-7 แผนภูมิแสคงการหางานของ Subprogram OUTPUT
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4 .2  การปอนขอมล ( I n p u t  D a ta )

4 .2 .1  I n p u t  ฟ้าหรบ H y d ro lo g ic  S u r fa c e  R unoff Program

ขอมูลฟ้าหรบ H y d ro lo g ic  S u r fa c e  R u n o ff P rogram  แฟ้คงไวใน’ตารางห 4-1
I y  I t

ปึงมีรายละเอยคคังบีลือ บรรห*คแรก ลาค*บทีหบีงจะเฟ้นคาบการกลับการเก็คฝน (R e tru n
P e r io d )  ปึงโปรแกรมบีเตรียมไวฟ้าหรบคานวก)เฉพาะคาคาบการกล'บของฝนที 2 ม ี, 5 ปึ
และลาคับทีฟ้องของบรรทัคแรก จะเฟ้นคาลัมประสิทธิการกระจายเปึงทีนทีของฝนทีจะตกในทีนทีร''บ 
นาฝน (A rea  R e d u c tio n  F a c to r  A .R .F .)  ปึงคา A .R .F . บี-จะนา'ไปคูณก*บปรีมาก)ฝนทีว*ค

%) \) I l  I I  I
ไคจากฟ้ถาบีว*คบ'าฝน เทีอทีจะเปลียนคา P o in t  R a i n f a l l  เฟ้นคา A re a l R a i n f a l l
ลาคับทีฟ้ามเฟ้นจานวนของ Node ห*'งหมค'ในระบบ ลาคับทีลี เฟ้นคาคงทีฟ้,'ไหรีบปร*บคาปรีมาก)
V i i I I  I I I I  t/ I %J

นาทาทีไหลพานหอลงสูคลอง ในกรณีทีทอไมฟ้ามารถระบายนาฝนในคาบการกลับทีฅกไดทน
บรรหัคทีฟ้อง ลาคับแรกเฟ้นหมายเลขกาก'บ Node ลาคับทีฟ้องเฟ้นจานวนของชลภาพทีจะไหล

V I I I I
เขาแดละ Node บรรทัดทีฟ้าม ลาคับแรกเฟ้นคา Time o f  C o n c e n tr a t io n  มีหนวยเฟ้นนาที 
ลาคับทีฟ้องเฟ้นทีนทีของ S u b -b a s in  มีหนวยเฟ้น ฅร .ก ม . ลาคับทีฟ้ามเฟ้นคาลัมประสิทธินาทา

II • \> V V
(R unoff C o e f f i c i e n t )  ลาค ับ ทีสืเฟ้นคาของปรีมาท)นาเหลือใชจาก อาคาร บานเรีอน

I I I  I V
โรงงานอุตสาหกรรมทีจะไหลฟ้คลองมีหนวยเฟ้น ลบ.ม ./ตร.กม.-ว*น  ลาคับทีหาเฟ้นคัชน

V i  I V
( I n d i c a t o r )  ฟ้าหร่บกาหนคการรวมชลภาพของนาทา ป ึงจะใชเลข "1" หรือเลข "2"
V V I I V V I
ถาใชเลข "1" จะแหนวาไมมีการรวมชลภาพ และถาใชเลข "2" แส์คงวามีการรวมชลภาพ

I I I V
คาชลภาพของนาทา ( In f lo w  H y d ro g rap h ) ทีคานวก)ไดจากโปรแกรม H y d ro lo -

V I I I
g i c  จะถูกเก็บไวที F i l e  N o .12 ปึงโปรแกรม H y d ra u lic  ฟ้ามารถอานโดยตรง

4 .2 .2  I n p u t  ฟ้าหรบ H y d ra u lic  R o u tin g  Program

ขอมูลฟ้าหรบ H y d ra u lic  R o u tin g  Program  แฟ้คงไวในตารางที 4 -2  ลืง 4 -9  
เทีอใหฟ้ะควกในการอธิบาย จะแบงฃอมูลทีปอนเฟ้นหมวด *1 ตามลาคับการอาน ดังบีI I V V V

หมวดที 1 จะเฟ้นคาบรรยายลกษก)ะทัวไป (Comment c a r d s )  ในหมวดนจะตองใช
c a rd  จานวน 10 แผน
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หมวดที 2

หมวคที 3

หมวดที 4

จะเฟ้นขอมูลของลกษถ]ะคลอง (Channel Geometry) ปึงแบงออกเฟ้น 
Link ตาง ฯ มีรายละเอียดของขอมูลทังนื บรรทัดแรกเฟ้นจานวน
ของ Link ทังหมค บรรทัดทีสอง ลาทับแรก และลาทับทีสองเฟ้น

V \J \J \) \f
หมายเลขกาทับ Node ทางคานตนนาและหางหายนาของ Link ตาม
ลาทับ ลาทับทีสามเฟ้นความยาวของ Link มีหนวยเฟ้นเมตร บรรทัด
I V V 'บ

ทีสามลาทับแรกเฟ้นหมายเลขกาทับ Node ดานตนนาของ Link ลาทับ
I I V \) \> \) »

ทีสองเฟ้นคาของระทับหองคลองทางคานตนนาของ Link ลาทับทีสาม 
เฟ้นคา ทัมประสิทธิความเสืยคทานของคลอง (Roughness C o e ff i­
c ie n t )  คานตนนาของ Link ลาทับทีสีเฟ้นความกวางของทองคลอง
คานตนนาของ Link บรรทัดทีสืเฟ้นหมายเลขกาก'บ Node, ระทับทอง 
คลอง, ทัมประสิทธิความเสิยคทาน, ความกวางทองคลองและความลาด 
(S lo p e)คานขางคลองทีจฺคทายนาของ Link ตามลาทับ บรรทัดตอ ๆ
ไปจะหาการปอน ในทานองเคียวกนทับ บรรทัดที 2 ถึง บรรทัคที 4 ไป
เรือย  ๆ จนครบทุก Link
เฟ้นขอมูลของคาคงที (Constant) ทีใขในการคานวโน บรรทัดแรกลาทับ
I I I  I I  %J I

ทีหถึงเฟ้นคาความเรงเนืองจากแรงโนมกวงของโลก (A cce lera tion
I I I

of G ravity) มีหนวยเฟ้น นืวทัน/วินาที ลาทับทีสองเฟ้นคาระทับ
V I V %J » V ■
อางอิง คาระทับอางอิงถึจะนาไปลบออกจากคาระทับผิวนา เทือลคความ 
คลาดเคลือนในการคานวก] เนืองจากคาระทับผิวนาอาจมีคาสูงเกินไป
สาหรืบการคาบวก]

V V » I V
เฟ้นขอมูลของขลภาพนาทา(Inflow  Hydrograph) ปึงไคจากโปรแกรม 
Hydrologic บรรทัดแรก เฟ้นจานวนของขลภาพทีจะปอนตามมา

I I I  I ^
บรรทัดทีสองจะเฟ้น Ordinate ของคาเวลาตาง ฯ ทีทัมพันธทับทัตรา

I l  I y  I I
การไหลทีจะอาบตามมา คาของเวลานีจะเรียงตอทันไปเรือย ภ จนครบ

V i l  I I
แลวเริมบรรทัดตอไปจะเฟ้น o rd in ate  ของคาอ'ตราการไหล ปึงจะ
ทัมพ'บธทับคาเวลาทีอานขางตน ในหานองเคียวทัน ขลภาพของ Node
อีน  ๆ ก็ทาเขนเคียวทันตอไปเรือย ๆ จนครบทุก Node โดยใหลาทับของ
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หมวดที 5

หมวดที 6

หมวดที 7

Node เรียงตามลาดับทีใชใบหมวดที 1 เหือความส์ะควก อาจเขียนใน
โปรแกรม H ydraulic ใหอานชลภา'พจาก F i le  N o.12 โดยตรง ขีง 
F i le  N o.12 บี เก็บผลของโปรแกรม H ydrologic ไว 
เฟ้นขอมูลเกียวก'บส่ถาบีสูบนา ประตูระบายนา บรรทัดแรกเบีนจาบวน
Node ทีมีสถาบีสูบนาหรือประตูนาติดดังอยู บรรทัดทีส่องลาด,บแรกเฟ้น
หมายเลขกาก,บ Node ทีมีสถานีสูบนาติดดังอยู ลาดับทีส่องเฟ้นจานวน
Coordinate ของเวลา และอ,ตราการไหลของขอมูลการสูบนาทีจะอาน 
ตามมา บรรทัดที 3 และ 4 จะแส่ดง Ordinate ของเวลา และ
Ordinate ของอ,ตราการไหล ตามลาดับ

I I I  i; I
เฟ้นดัชนี (In d ica to r ) ทีจะแส่คงวาแดละ Node ประกอบควยเงอนไข

V » %)
(Boundary C ondition) อะไรบาง ขีงมีรายละเอียดดังบีคือ บรรทัด

I I
แรกเฟ้นจานวนของIงือนไข (Boundary C ondition) บรรทัดที 2 
เฟ้นชนคของเงอนไข (Type o f Boundary C ondition) จะเฟ้นเลข

\f V * I V
"1" ถาเฟ้นชลภาพของนาหา และเฟ้นเลข "2" Iมอเฟ้นสถานีสูบนา
หรือประตูระบายบา บรรทัดที 3 จะเฟ้นหมายเลขของ Node ถาเฟ้น

I %J I I
เงือนไขแบบชลภาพของนาทา และจะเฟ้นคาวา "Pump" หรือ "GATE" 
ถาเฟ้นเงือบไขของส่ถาบีสูบนาหรือประตูระบายนา 
เฟ้นขอมูลของส่ภาพเริมตนการไหลของระบบคลองระบายนาทีจะจาลองขีง 
แยกออกไคเฟ้น 2 ส่วน
-  ส่วนแรกเฟ้นสภาพเริมตนการไหลใน Link มีรายละเอียดดังบี บรรทัด

แรกจะเฟ้นจานวนของ Link ตามควยจานวนของ Node และแดละ 
บรรทัดทีตามมาจะเฟ้นหมายเลขของ Node ทีตนนาและหายนาของ
Link ตามควยความเร็วการไหล ทีจุคตนนาและทายนาของ Link
ตามลาดับ

-  ส่วนทีสองเฟ้นสภาพเริมตนของ Node จะประกอบควยหมายเลขกาก,บ
Node และระดับนาที Node ทัน เฟ้นคู ฯ เรือยไปจนครบทุก Node
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การกาหนคลาคับของ L ink  และ Node จะตองเฟ้นระบบเลียวกไ!ก็บ
V I I I  %J V
ขอมลหมวคอน  ๆ ทีกลาวมาขางดน

J  ไ»” ‘ M
หมวคลี 8 เฟ้นขอมลควบคุมการทางานของโปรแกรม บรรคัดแรกลาคับลีหนงจะเฟ้น

. ” " " ,  ไ, Z  .
คาสาหริบควบคุมการพิมพํของขอมูลลีปอน (Summary o f  in p u t )  ริ!ง 
ถาไมตองการลีมทขอมลสวนมีใหใชเลข "0" และถาตองการใหลีมพ่ไใช

' 7  . ‘ /  ไ " ,  '
เลข "1" ลาคับลีสองจะเฟ้นคาสาหริบควบคุมความถีของการลีมทํแสดง
ผลอยางละเอียด ( F u l l  O u tp u t)  คัวอยาง เชน ถาใชเลข 'ฯ "

I %J ร I I I
แสตงวาตองลีมทํการแสลงผลอยางละเอียดทุกชวงเวลาลีคานว01 (Time 
S te p )  และถาใชเลข "2" แสดงวาจะลีมพผลอยางละเอียดทุก ๆ
สองชวงเวลาของการคานวท! ในทานองเลียวกไ!ถาเฟ้นเลข "3" หรือ
"4" ก็แสดงวาจะตองลีม•พแสดงผลอยางละเอียดทุก •ๅ สามคร*งหรืออีคร'ง

I I V I
ของชวงเวลาการคานวถ!ตามลาคับ บรรคัคลีสองเฟ้นขอมูลกาทนคคาของ
I I XJ II

ชวงเวลาคานวถ! (Time s t e p )  ริ!งจะประกอบควยคัวเลขถีคู คัง
l i s  XJ

คัวอยาง คูแรกเฟ้นคา 20 และ 60 หมายถีงการคานวถเครงแรก 20
V V V I I I I

คริง ใหใชชวงเวลาลีคานวถ! (Time s t e p )  เทาก็บ 60 วนาลี และคู
I I I V I V V

ลีสอง มีคาเฟ้น 20 และ 90 แสดงวาการลานวถ! 20 ครงตอไป ใหใช
I I I  II

ชวงเวลาลีคานวถ!เทาก็บ 90 วินาลี ในทานองเลียวกนก็บคูตอไป

4 .3  การแส ด งผ ล  (OUTPUT)

\J I V
4 .3 .1  การแสดงขอม ูลทปอน (Sum m ary o f  in p u t )

/  V I น V I
เฟ ้นการล ีม ห ํสร ุป ของขอม ูลล ีปอน เขาไป  ค ังต า รา งล ี 4 -1 0  I n p u t  d a ta  ลีลีมพํ

ออกมาม ี ประกอบควย กล ุม แรก เฟ ้นคาอธบ ายค ัวไป  (Comment c a rd s )  ตามควยกล ุมขอมูล

เก ียวก ็บลกษถ!ะของคลอง (C h a n n e l G e o m e try ) , ค ว า ม เร ็ว ก า ร ไห ล เร ิม ต น ใน  L in k  และ
X» I I I XJ 8 <L> I I

ต าม ค วย ก ล ุม เงอ น ไขต าง ๆ และระค ับ นาเร ิมตนล ี Node แตละคัน
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4 .3 .2  การแสดงผลทีไคจากการคานวก! (O u tp u t o f  C a lc u la t io n )

การคานวก!ผลทีไดจากการคานวก!ทีแบงออกเทีน 2 สวนคือ
า) การแสคงผลอยางละเอียด (F u ll Output) การแสคงผลอยางละเอียดนี

จะทีมพคาทีหาไคทุก ๆ ขวงเวลาทีคานวก!เสร็จ ดังแสคงไวในตารางที 4-11
เทีบผลทีไคจากการคานวก!ทีเวลา 242 นาที ปึงมืรายละเอียดดังที บรรทัด
แรกจะเทีนคาจุดก็งกลางของเวลาทีคานวก! บรรทัดทีสองจะเฟ้นคาเวลาทีจุค
V I I  I V I I I

สินสุคชวงเวลาทีคานวก! บร รท'คทีสามจะเฟ้นผลบวกของป?มาก!นาทาทีลงสูคลอง
I V I I II V V I

ทีเวลาสินสุคชวงเวลาทีคานวก! บรรทัดทีสิเฟ้นป?มาตรทังหมดของป?มาท!นาที
I I I  V I V I

ไหลลงสูคลองในชวงเวลาทีคานวก! จากบนจะเทีนคาของระดับนาที Node
I I V  I I I I V I

แดละ Node ทีจุดสินสุคฃองขวงเวลาทีคานวก! และตอจากคาระดับนาที Node
จะเทีนคาของป?มาตรนาทีเก็บกกในแฅละ Link, ความเร็วการไหลและดัฅรา

I V V V V I V I I I I
การไหลใน Link ทีตนนาและทายนาเมือสินสุคขวงเวลาทีคานวก! ปึงคาความ
เร็วการไหลและอ*ตราการไหล จะมืเครืองหมายเฟ้นบวกเมือไหลตามทีสหางที
กาหนคคือ ไหลจากตนนาไปยังทายนา และ'จะมืเครืองหมายเฟ้นลบเมือไหลยอน 
ทีคทางทีกาหนค บรรทัดตอไปจะเฟ้นป?มาตรนาทีเก็บกกรวมทุก Link หรือ

I V I I V I V
ในระบบทีจุคสินสุคชวงทีคานวก! และบรรทัดสุดทายจะแสดงคาป?มาตรนาเก็บก*ก

I l  I I I  y I
ของระบบทีเปลียนแปลงระหวางขวงเวลาทีคานวก! นอกจากทีการแสดงผลอยาง 
ละเอียด (F u ll Output) อาจเลือกแสดงเฉพาะการคาบวก!บางชวงเวลา
โดยการแสดงผลโดยสมบูรถทาก *1 การคานวก! 6 คร*ง และผลทีไคแตละคร*ง
ของการคานวก!ระหวางนัน จะเลือก แสดงผล เฟ้นบางสวน เทายัน

• I y
2) การแสดงผลสรุปเฉพาะคาสูงสุด (Output Summary) การแสดงผลสวนทีจะ

V V I I
เทีนผลสรุปของ F u ll Output ดังไคแสดงไวในตารางที 4-12 ปึงจะแสดง 
คาทีปลายของ Link จะทีมพคาสูงสุดของระดับนา ความเร็ว นละอ*ตราการไหล

I I I I I  V I I
สาหร*บคาสูงสุดแดละคาจะแสดงคาอีน  ๆ ประกอบควย ต*วอยางเชน Link 5 ,6  
คาสูงสุดของระดับนาที Node 5 มืคาเหาก*บ 0.0781 เกิดทีเวลา 248 และมี
I I

คาของความเร็วและอ*ตราการไหลเทาก*บ 0.1 265 และ 2.3954 ตามลาด*บ
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ตา ราง ท ี 4 - 1 I n p u t  d a t a  ส์ าหรบ H y d r o l o g i c S u r f a c e  R u n o f f  P r o g r a m

A 5 0 . 9 7 20 . 2 0
B 1 2
1 43 . 0 . 1  7 . 2 5 0 0 0 0 . 1
2 43 . 0 . 2 3 9 .  15 0 0 0 0 . 2
B 2 1
1 43 . . 2 3 9 . 15 0 0 0 0 . 1
B 3 2
1 3 L . . 1 9 5 . 15 0 0 0 0 . 1
5 5 8 . . 4 6 9 .  3 5 0 0 0 0 . 2
B 4 2
L 2 2  . . 1 6 3 . 25 0 0 0 0 . 12 53 . . 4 5 5 .  4 0 0 0 0 0 . 2
B 5 2
1 43 . . 3 4 8 . 4 0 0 0 0 0 . 1
2 4 ร . . 4 5 2 .  4 0 0 0 0 0 . 2
B 6 2
1 33 . . 3 2  7 . 4 0 0 0 0 0 . 1
2 1 9 . . 1 0 0 . 4 0 0 0 0 0 . 2
B 7 1
1 23 . . 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 . 1
B 8 2
1 4 3 . . 3  7 0 . 4 0 0 0 0 0 . 1
2 19 . . 1 2 0 . 4 0 0 0 0 0 . 2
B 9 2
1 43 . . 3  6 4 .  4 0 0 0 0 0 . 1
2 1 7 . . 2 2 0 .  15 0 0 0 0 . 2
B 1 0 3
1 3 5 . .  3 1 2 . 35 0 0 0 0 . 1
2 17 . . 0 9 6 . 35 0 0 0 0 . 2
3 2 2  . . 0 7 0 . 15 0 0 0 0 . 2
B 1 1 1
1 22 . . 1 0 8 . 4 0 0 0 0 0 . 1
B 1 2 2
1 59 . . 4 2  0 . 5 0 0 0 0 0 . 1
2 29 . . 1 1  0 . 5 0 0 0 0 0 . 2
B 1 3 1
1 1 . 0 . . 4 0 0 . 1
B 1 4 2
1 2 2 . . 1 4 8 . 3 0 1 0 0 0 . 1
2 17 . . 1 4 0 . 30 0 0 0 0 . 2
B 1 5 2
1 34 . . 1 7 0 .  50 0 0 0 0 . 12 2 4 . . 0 9 8 . 50 0 0 0 0 . 2
B 1 6 2
1 23 . . 1 8 2 . 4 0 0 0 0 0 . 1
2 24 . . 2 4 0 . 4 0 0 0 0 0 . ?
B 1 7 1
1 24 . . 1 3 7 . 4 0 0 0 0 0 . 1
B 1 8 2
1 34 . . 3 4 0 . 50 0 0 0 0 . 1
2 65 . . 2 7 0 . 4 0 0 0 0 0 . 2
B 1 9 2
1 2 8 . . 2 7  0 . 4 0 0 0 0 0 . 1
2 18 . . 1 3  0 . 4 0 0 0 0 0 . 2
B 2 0 2
1 22 . . 1 9 0 . 25 0 0 0 0 . 1
2 17 . . 1 1 0 . 2 5 0 0 0 0 . 2
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ตารางท น - 2 Input data สำหรบ Comment cards

หมาค11 1 — Comment c a rd s

PROJECT AREA ะ HU AM AK. RANGKRAPHI 
CALCULATE FLOW IN CANA’ S NETWORK 
CAS? STUDY ะ R EHABI LITAT I ON OF CANALS 
DI SCRIPT ION OF THIS AREA ะ

-AVERAGE BANK ELEVATION OF KL ONG = 0 . 5 0
-BUTTDM ELEVATION OF KLONG = - 1 . 5 0  
- I NI TI AL WATER SURFACE El FV AT ION = - 0 . 5 0  
-5-YEAR FREQUENCY OF RAINFALL IS USED FOR THIS 

ร IMULATION
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คารางท 3 In p u t d a ta  ส์าหรบคาของ Channel geom etry

ใเฆาคนี
L 9 

1 2
1 - 1 . 5 0
2 - 1 . 5 0
2 3
2 - 1 . 5 0
3 - 1 . 5 0
3 4
3 - 1 . 5 04 - 1 . 5 0
4 54 - 1 . 5 0
5 - 1 . 5 0
5 6
5 - 1 .  506 - 1 . 5 06 7
6 - 1 . 5 07 - 1 .  50
7 a
7 - 1 . 5 0
8 - 1 . 5 0
8 9
8 - 1 . 5 0
9 - 1 . 5 0
9 10
9 - 1 . 5  0

1 0 - 1 .  501 0 1 1L 0 - 1 . 5 0
1 1 - 1 . 5 0
1 1 1 2
1 1 - 1 . 5 01 2 - 1 . 5 0
1 3 1 4
1 3 - 1 . 5 0
1 4 - 1 . 5 0
1 4 7
L 4 - 1 . 5 07 - 1 . 5 0
l 5 1 6
l 5 - 1 . 5 0
l 6 - 1 . 5 0
l 6 17
l 6 - 1 . 5 0
l 7 - 1 . 5 0
1 7 3
1 7 - 1 . 5 0

3 - 1 . 5 0
L 0 1 9
1 8 - 1 . 5 0l 9 - 1 .  50
L 9 20
L 9 - 1 . 5 0
l  0 - 1 . 5 0
? 0 2
2 0 - 1 .  50

2 - 1 . 5 0

2 — Channel

43 0.  
. 0 3 5  
. 0 3 5  
52 C. 
. 0 3 5  
. 0 3 5  
55 5.  
. 0 3 5  
. 0 3 5  
3 8 0 .  
. 035  
. 0 3 5  
42 0 .  
. 035  
. 0 3 5  2 2 0 .  
. 0 3 5  
. 0 3 5  
250  . 
. 0 3 5  
. 0 3 5  
3 8 0 .  
. 0 3 5  
. 0 3 5  
4 8 0 .  
. 0 3 5  
. 035  
3 7 0 .  . 0  35 
. 035  
3 0 0 .  
. 0 3 5  . 035  
2 50 .  . 0 3 5  
. 035  4 5 0 .  . 0 3 5  
. 0 3 5  
500 .  
. 035  
. 035  3 5 0 .  
. 0 3 5  
. 0 3 5  
35 0.  
. 0 3 5  
. 0 3 5  
6 0 0 .  
. 0  35 . 0 3 5  
6 00 .. 0 35 . 0 3 5  3 5 0 .  . 0  35 
. 0 3 5

geometry

15. 5.15. 5 .
1 5. 5.15. 5 .
15. 5.12. 0 .
17. ว .12. 0 .
12. 0 .12. 0.
12. 0 .12. 0 .
12. ว .17. ว .
12. 0 .12. 0 .

12. 0 .
12. 0 .
12. 0 .
17. 0 .
12. 0 .12. 0 .
6 . 0 1 . 5
6.  0 1. 5
6 .0 1 . 56 . 0 1 . 5
6 . 0 1. 5
6 . 0 1 .5
6 . 0 1. 5
6 . 0 1.5
6 . 0 1. 5
6 . 0 1.5
4 . 0 1 . 54 . 0 1 .5
4.  0 1. 5
4 . 0 1. 5
4 . 0 1. 5
4 . 0 1. 5



47

ตารางท h-h  Input data สาหรบคาของ Constants
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ตารางห 4-5 In p u t d a ta  สำหรบคาของ H ydrographs o f storm  in flo w

นมาค!!; 4 -  HV'DROGRAPHS 0F STORM INFLOW

45
0 . 0 2 0 . 0 0 4 0 . 0 0 6 0 . 0 0 8 0 . 0 0

1 0 0 . 0 0 1 2 0 . 0 0 1 4 0 . 0 0 160 . 00 1 8 0 . 0 0
2 0 0 . 0 0 2 2 0 . 0 0 2 4 0 . 0 0 26 0 . 0 0 2 8 0 . cc
3 0 0 . 0 0 3 2 0 . 0 0 3 4 0 . 0 0 3 6 0 . 0 0 3 8 0 . 0 0
4 0 0 . 0 0 4 2 0 . 0 0 4 4 0 . 0 0 4 6 0 . 0 0 4 8 0 . 0 0
5 0 0 . 0 0 5 2 0 . 0 0 5 4 0 . 0 0 5 6 0 . 0 0 5 8 0 . 0 0
6 0 0 . 0 0 6 2 0 . 0 0 6 4 ว . 00 660.00-' 6 8 0 . 0 0
7 0 0 . 0 0 7 2 0 . 0 0 7 4 0 . 0 0 7 6 0 . 0 ) 7 8 0 . CO
3 0 0 . 0 0 8 2 0 . 0 0 8 4 0 . 0 0 P60.00 8 8 0 . 0 0

0 . 0 0 . 3 6 0 . 36 0.  36 0 . 3 6
0 . 3 6 0 . 3 6 0 . 3 6 0.  36 0 . 3 6
0 . 3 6 0.  36 0 . 36 0 . 3 6 0 . 2 6
0 . 0 7 0 . 0 6 0 . 0 0 . 0 0 . 0
0 .  0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0.  0
0 . 0 0 . 0 0 . 0 0.  0 0 . 0
C. 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 C. 0
0 . 0 0 . 0 0 . 0 0.  0 0 . 0
C. 0 0.  0 0 . 0 0 . 0 0.  C



49I I
ตารางที h- 6 Input data ฟ้าหรบคาของ Boundary condition  for  pumping s t a t i o n

ทมาคฯ 5 — Boundary condition -for pumping stat ion

3 
l 2 
0 .

9
1 0 . 1 5 . 16. 3 0 0 . 3 c 1 . ?00 . 3า 1 . 9 00 .

0 . 3 .0 3 .0 6. 6 . 4 . 4 . 2 . 2 .
1 5 
0 .

9
ID . 1 5 . 1 6 . 3 0 0 . 30 1. 390 . 301 . 9 0 0 .

0 . 1 . 5 1 . 5 3 .0 3. 0 2 .0 2 . 2 . 2 .1 8 0 . , o ! 1 5 . 16. 3 0 0 . 3 0 1 . ว 0 0 . 391 . 9 c c.
0 . 1 .0 1 .0 2 .0 2 . 0 2 .0 2 . 2 . ? ..
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คารางท น - 7 In p u t d a ta  ฟ้าหรบคาของ Boundary c o n d it io n  f o r  nodes

.ห)ทดท .5 — BOUNDARY CONDITIONS FOR NODES

โ
P U d P

!!
P U"! P

!



51

คารางท 4-8 In p u t d a ta  ฟ้าหรบคาปีอง I n i t i a l  c o n d it io n s

หมาคท๋ึ 7 — INITIAL CONDITIONS

1 9 20
1 2 0 . 0 0 . 0
2 3 0 . 0 0 . 0
3 4 0 .0 0 . 0
4 5 0 . 0 0 . 0
5 6 0 . 0 0. 06 7 0 . 0 0 . 0
7 8 0 . 0 0 . 08 9 0 . 0 0 . 0
9 10 0 . 0 0 . 01 ว 1 1 0 . 0 0 .0

L 1 1 2 0 . 0 0.  0
13 14 0 . 0 0.  0
L 4 7 0 . 0 0 . 0
L 5 16 0 . 0 0 . 0
1 6 17 0 .  0 0 . 01 7 3 0 . 0 0 . 0
1 8 1 9 0 . 0 0 . 019 2 0 0 . 0 0 . 020 2 0 . 0 0 . 01 - 0 . 5 0

2 - 0 . 5 0
3 - 0 .  50
4 - 0 . 5 0
5 - 0 . 5 06 - 0 .  50
7 - 0 . 5 0
0 - 0 .  50
9 - 0 . 5 0

1 0 - 0 . 5 0
1 1 - 0 .  5 0
L 2 - 0 .  50
1 3 - 0 . 5 0
1 4 - 0 . 5 0
1 5 - 0 . 5 0
1 6 - 0 . 5 0 1-
L 7 - 0 .  50
1 8 - 0 .  50
1 9 - 0 . 5 0
1 0 - 0 . 5 0 '
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ตารางท h

2 เ

9 Input data  ส์าหรบคาของ Time increm ents

m n ดîi 3 — TIME INCREMENTS

20
6 0 .  2 0  9 0 . 5 0  1 2 0 .  90 1 8 0 .
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PROJECT AREA ะ HJAMA K BANGKRAPHI 
CAL CULAT F FLOW 1 \' CANALS NETWORK CASF ST0 0 Y ะ REHABILITATION OF CANALS 
ว!  SCRIPTI CN OF H I S  AREA :

-AVERAGE 3 A'IK ELEVATION OF KLONG = 0 . 5  0-Buy TOM ELEVATION OF KIONG = - 1 . 5 0  
- INITIA. :  WATER SURFACE ELEVATION = - 0 . 5 0  
-5-TEAR FREQUENCY OF RAINFALL IS USEO FOR THIS 

SIMULATION

SUMMARY OF INPUT
LINK 1 , 2  L= 430 .วว METERSบ/ร NOTE It 7 =- 1 .5 0 0 ,  B = 1 5 .0 0 , SIDE SLOPE = 5 .000D/S NOTE 2 , 2 = - 1 . 500,  B = 1 5 .0 0 , SIDE ร! ทDE= 5.000AT TI IE T=: 0. 0 0  0 , VI U/SJ = 0 . 0  , VI อ / ร ) = 0 .0
L INK 2, 3 L= 520 . V) METER รข/ร NODE 2 , z =-■ I . 50ว, ท= 1 5 .0 0 , SIDE SI G P F= 5 .000D/S NODE 3, 7 =- 1 . 5 0 0 ,  D= 1 5 . 0 0 , SIDE s LOP E = 5 .000AT TIME T=: 0. ODD , V( บ / ร ) = 0 .0  , V( อ / ร ) = 0 . า
.INK 3 , 4  L= 555 .กฺว PETERSบ/ร NODE 3 1 7 = - 1 .5 0 0 ,  B= 1 5 .0 0 , SIDE SLOPE- 5.000D/S NOTE 4, z = - 1 . 300, 3= 12 .0 0 , sI DE SLOPE = 0 . 0AT TIME T= 0 . ÜD0 , VI บ/ SI = 0 . 0  , VI ก / ร )= 0 . 0
LINK A, 5 L= 330 . 0 0  METERSข/ร NODE A, z = - l . 50C, B= 1 2 .0 0 , ร IDE SLOPE = 0 .0n / s  NODE 5, l = - 1 . 500, ชะะ 12. 00, SIOE SLOP E” 0 .0AT TIME T= 0. ODO 1 VI U/ S ) = 0 .0  , V( อ / ร ) = 0 .0
. I N K 5, 6 1= 420 .าก METERSบ/ร NOTE 5. 7 = - I . 500, B = 12 .0 0 , SIDE SLO°E= 0 . 0n /s  NODE 6 1 z =- 1 .5 0 0 ,  B= 12 .0 0 , SIDE s L n p E= 0 . 0AT TIME 7= 0. 0 0 0 , V( บ / ร ) = 0 .0  , VI อ / ร )= 0 .0
LINK 6, 7 L= 220 .00 METFR รข/ร NODE 6 , l = - L.5 0 0 ,  B= 1 2 .0 0 , SI OF s LOP E= ว .0n / s  NTว E 7, 7 =_ 1 . 500, B = 12. 00, SIDE s LOP E = 0  .0AT TIME T= 0 . ODO 1 V(U/S)= 0 .0  , VI ว / ร ) = 0 .0
.INK 7, 3 L= 250 .วว metersช/ร NODE 7, l=~ 1 . 500, 0 = 1 2 .0 0 , SIDE S LOPE = ว .าD/S NODE e, z =- l . 500, B = 1 2 .0 0 , SIDE SLOP E- 0 . 0AT TIME T= 0. ODD , VI บ/ ร}ะะ 0 . 0  , V ID/S )= 0 . า
LINK 3 1 9 L= 330 .0 0 MF T ERSข/ร NOTE B , l  =- l . 500 , B= 1 2 .0 0 , SIDE SI OPE= ว.วD/S NODE 0 , l = - L . 500, B = 1 2 . 0 0 , SIDE SLOPE” 0 . 0AT TIME T = O.ODO , V(U/SJ= 0. 0 , VI ว / ร )= c . 0
LINK 9 , 10 L= 430 .00  METERSบ/ร NODE vO II 1 1 . 500, B = 1 2 .0 0 , SIDE SLOPE = ว. 0D/S NODE 1 0 , z =- L.5 0 0 , B= 1 2 .0 0 , SIDE S LD p E= 0 . 0AT TIME T= 0. Oj O 1 VIU/S) = 0. 0 , V(อ/ร)ะ= 0 .0
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NIDDC 11 BOUNDARY CO ND IT ION! ร) STORM INF! ขพร FROM PT. 1 AT TIME T=0.0  03 1 H=-0. 500 
NODE l1 BOUNDARY CSNDIไ I OMIS) . STORM I NFLÜWS ะ RDM ?T. 2AT TIME 7 = 0 .OOD 1 H=-0 .500  
NODE 3

1 BOUNDARY CDNDI TIQNI ร)ร'T|JRM INFLOWS FROM PT. 3 AT TIME T =0.ว0ว , แ =-0.  50 0 
NODE 41 BOUNDARY CONDITION! ร) STORM INFLOWS ะ ROM PT. 4 AT TIME T=0.000 1 แ=-0.  500 NODE 51 BOUNDARY CSNDI 7 ION!ร ) STORM INFLOWS 1 P.jM PT. 5 AT ti me 7=0.000 , H=-0.50C  NODE 51 BOUNDARY CONDI T 1 ON( ร)รTORM INFLOWS ะ RDM PT. 6 AT TIME T=0.00D , H=-0. 500 NODE 71 BOUNDARY CONDI T ION! ร) STORM INFLOWS r ROM PT. 7 AT TIME T-G .0 00 1 H=-0. 500 NODE 31 BOUNDARY CO ND I T I ON ! SI- STORM INFLOWS ะ RDM PT. 8 AT TIME T=ว. DOD , 'แ = - 0 . 5 ว 0  NUDE 91 BOUNDARY CONDITION!ร) STORM INFLOWS FROM PT. 9AT TIME T=ว . OOD , H = - 0 .500 
NODE 101 BOUNDARY CONDITION! ร) STORM INFLOWS ะ ROM PT. 10 AT TIME T=0.0 00 , H=-0 .500  
NODE 111 BOUNDARY CONDITION! ร) STORM TNFIOWS R RDM PT. 11 

AT TIME T = 0 .000 , H=-0 .500
? BOUNDARY CDND1TI0NIS)โ-TORM INFLOWS ะ RDM PT. 12 B.C.TY^E<2) ,PUMP AT TIME T=0. วOD , แ = - 0 .5 0 0  NODE 131 BOUNDARY CONDITION! ร) STORM INFLOWS FROM PT. 13

AT TIME T=0.000 , H=-0. 500 NODE 141 BOUNDARY CJNDITION(S) STORM INFLOWS ะ RDM PT. 14 AT TIME T=0.0  OD , แ = - 0 . 5 0 0
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ค า ร า ง ท ี  4 - า 1 แ ส ์ ค ง ผ ล อ ย า ง ล ะ เ อ ย ค  ( F u l l  O u t p u t ) '

AT 71 'TP 2 4 0 . 5  0  MI N U T E S

S n i U T l I N  F D R  t i m e  T =  2 4 2 . 0 0  M I N U T E S
ร ิ น' !  OF  KNOWN I N F LOW AT N O D E S =  1 . 4 7 0 0 0  C M S .
VO'  0 1 E O F  KNDWN I N F L O W S  A T  N O D E S »  1 7 7 . 6 4 0 1 7  cun T r  u p - p n c
N O n E E L E V A T I O N

1 0 ;  0  7 8 ?  7
7 0 .  0 6 6 0 6
1 0 .  0 7 4 8 0
4 0 . 0 6 5 7 8
5 0 . 0 7 2 1 2
6 0 .  0 6 3 5 2
7 Oi  0 5 0 1  4
0 0 . 0 5 6 3  1
0 0 . 0 4  2 D 5

1 0 0 .  0 1  8 4  1
1 1 - 0 .  0 0 0 7  0
1 2 - 0 . 0 3 3 5 0
1 3 0 ;  0 5 6 7  3
1 4 0 .  0 6 2 1  1
1 5 0 .  0 6 7 4 3
1 6 0 . 0 4 5 3 7
1 7 0 . 0 7 4 5 5
i n 0 .  0 0  11 1
1 0 0 .  0 6 0 4  5
2 0 0 . 0 8 0 5 4t INK VOLUME NOTE V 13. or. โ TY 9 1 r 0 I IA 8 M0.81 . 2 15454.7031 1 0 .00006 ก . 7 0 O O ?2 0.000^0 0.0? 01 ท2. 3 t 865 l .6004 2 0.01614 ก. 576 0 ท3 0 .00800 ก. 9?ก6/.3, 4 l 5210.1211 3 0.0000? 0.03',-«o4 -0 .0  14 36 -0.200014 , 5 7155.9961 4 0 .03010 ท . 7 7 6 », 79 0*04061 ก .766615, 6 7903.5664 5 0.12221 ? . 3r6r66 0.11008 2,074776, 7 4120.5820 6 0.14684 ? .700007 0 .14021 2,7 1 0 1 17, ท 4672.4141 7 0.1477/, 2.76771ก 0 , l 6 A 3 ? 7 * 069 8 58 . 9 7065.3906 8 0 .2 0340 7.799''19 - 0.1 736ท 7,71380

 ๆ, 10 8014.1172 0 0.31200 3. 0?44?t ก 0 ,23807 4.77797
1 0 , 1 1 659 9. 3164 1 0 0 .27304 4.9841011 0 . 7 5000 4,4๐796
1 1 , 1 2 533 8.257 8 11 0.26244 4 . 77174

l ? 9.77708 4 . 3701R
1 3 , 1 4 3251.0566 1 3 -0 .0 0 0 0 0 0 .000071 4 0 .001.87 9.0744014, 7 5055.2734 1 4 0.01965 9.70616

7 0.0036? ก.0470015 , 16 6 4 9 7 . 4 0 2 3 15 -0.17321 7.76777
1 6 -0 .1 7960 2.3008816, 1 7 4554.5312 1 6 -0.11164 -1 .470->917 -0.10446 1 » 3707717 , 3 4500.5937 17 -0 .07306 - 0.9684?3 -0.08641 -1.1378818. 1 0 5990.5742 t 8 -0.06401 0.649861 0 -0 .05028 -0.4974019 , 2 0 5909.3281 1 9 0 .0040? 0.94470
2 0 -0.00209 9.07017

2 0 , 2 3502.3071 2 0 0 .02108 0.71779
2 0 .03836 9 ,3814e

T O T A L VOLUME I N N E T W O R K  = 1 41334. 7 50* r. U3 1C MF r *! ร
C H A N G E -IN-TOF A. VOL UME - 359.56250 C U B I C  M F t  F P . r



56I I
คารางห 4-12 แส์คงผลส์รุปเฉหาะฉาส์งลุค (Output Summary)

LI ON / .ฯ AX. VA.IUt Ut- / AI NIJUfc / 1 1 11 MG’. V t «M I T I I r น M "V < •>:l. ? H G. 1 248.0 0. 0796 0 . 0 1 0 0 0.3609VELOCITY 1 13.0 -0 .5923 0.0180 0. 3596DISEHARC: 1 2 0 .0 -0 .4  338 0.0)66 0. 360.2It *) -IG'. 2 245.0 0.0 79 3 0.0106 0.3070VELOCITY 2 15.0 -0 .4 6 )9 0.1064 - 2.2025OlSCrIACiSE 2 15 .0 -0.4699 - 0 .  1064 - 2. 20 75
2 , ใ HGL 2 245.0 0.0 773 0.01 96 0.2072VELOClTY 2 17.0 -0 .4 529 - 0.0639 - 1 . 3 5 37

dis: hat3E 2 17.0 -0 .4  52 9 -0.0680 -1 .3 5322, 1 J CL 3 24 8.0 0.0 766 0.0777 0. 9822VELOCl TY 3 10 .0 -0.4474 -0.1427 - 3. 3440DISCHA13E 3 1 0 .0 -0 .4  474 -0.1477 -3.0449
3 , 4 3 3 L 3 240.0 0 .0 766 - ว .0030 -0. 1094VED CITY 3 13.0 -0 .4  425 -0.1159 -2.4274DISCHARGE 3 30.0 - 0.3 า1 6 0.1064 2.44953 1 4 331 4 245 .0 0 .0 775 -0 .0040 -0.  9749VELOClTY 4 1 1 .0 -0.4  459 -0 .737? -3.900 )DISCHAlGE 4 1 1 .0 -0 .4459 - 0.737? - 3.0009
4, ร 331 4 245.0 0.0775 0 .ก44ท 0.34 96VEL3C1 TY 4 1 1 .0 -0 .4  459 0 .156’ - 1 .9)7)DIE CHAT GE 4 11.9 -0 .4  459 -0.1563 - 1.97 794, 1 1 G'_ 1 5 248.0 0.9 78 1 0 .0453 9.8565VEL วclTY 5 10.0 -0.4  453 - ว . 1830 2.3169UJSCHA3GE 5 10.0 -0 .4  453 -0.1830 -2 .116)
ร. 4 -  1C. 5 240.0 0.0 781 0.1765 2.3964VE tuci TY 5 72.0 -0 .2  972 0.1437 .2.0916Dis:-IAI3 ะ. 4 293.0 0.9134 0 .14?7 2.58 32ร. ft 3GL 6 251.0 0.0 724 0.1783 2.421)VEL วน TY 6 290 .ว 0 .012? 0.1857 2. 11 86D1S33A13E 6 290.0 0 . 0 1 2 2 0 .1553 2.3186
6 t 7 HGL 6 251 .0 0 .0 724 0.1643 3. 1912VE L วน TY 6 70.0 -0.2974 0.1998 2.3833D1SCHA1GE 6 251.0 0.0 724 0.1643 3.10126 « 7 HGL 7 254 .0 0 .9 662 ว. 1597 3. 99 18VE.ÜC1TY 7 48.0 -0 .3  449 0 .1977 2. 7498U1ECHA1GE 7 254.0 0.0662 ว . 1697 2.9913
7, 1 3 31 7 254.0 0.0662 0.1506 2.331?VEL วน TY 7 48.0 -0 .  3 449 0,7105 2.9173D1SC3AIGE 7 233 .0 0.0 525 0.1644 3. 96? )7. ■1 131 น 240 .0 0.960 1 0.165Y 3.1091VEL วน TY ท 54.0 -0.3454 0.7167 ? . 9 9 7 )DISCHARGE ช 293.ว -0 .0029 0.179? 3. 2 19)
ช. 0 3 GL ย 248.0 0.0 691 0.704 6 3.3304VELOCITY 8 54.0 -0.3454 0. ?a,7P 4.956)01EC3AT3E น 72.0 -0 .3064 0.7837 4. ) 6 38
ท, 0 33. 9 248.0 0.9 463 0.1734 3 .2 เ 76VEL วน TY 9 56.0 -0.3725 0.7966 4.9122DISCHARGE 9 296.0 -0 .0 268 0.7355 4. 1626
ท, 1 า 33L 9 24R .0 0.0463 0.7117 3.927)VE 1 อน TY 9 56 .0 -0 .3 72 5 - 0.7668 4. 9 6 7}01 ร: -3A 1 GE 9 56.0 -0 .3  72 5 0.3668 4.9 2 3
ท. 10 3 3 L 10 245.0 0.9 22 3 0,7111 3• ไ 5 6SVEL วน TY 10 58 .0 -0 .4 357 0.7730 4. 764 1DI s 3 3 Al GE 10 293.0 -0 .0  560 0.7930 5.9773

10, 11 -1 GL 10 245 .0 0.0 22 3 0.74 6 7 4. 4(1 18VE.0 น TY 10 58.0 -0.4357 0 .4478 5.66 43DIE CHAT GE 10 58.0 -0 .4  157 0.4435 5.564310, 11 -IGl 11 0 .0 0.0 0.0 0. 9VELÜE1 TY 11 60.0 -0.5175 0 .46 1 7 5.4375DISCHARGE 11 60. 0 -0.5175 0.461? 5.4375
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4 .4  ก า ร ใ îlโปรแกรม (Use o f  Program)

ดังไคกลาวมานลววาแบบจาลองระบบคลองระบายนาน แยกออกเฟ้นสองโปรแกรมใน 
การใชงานจะตองในโปรแกรม H y d ro lo g ic  ทางานกอนแลวเอาผลทีไคจากโปรแกรม Hydro­
lo g y  ไปใขใบโปรแกรม H yd rau lic  ในการใชโปรแกรม H yd rau lic  คานวณนน นอกเหนือ

I l  l> I %J I XJ  \ )  I
จากรายละเอียคทีกลาวมาในห*'วขอกอน ๆ แลว จ,,าเฟ้นทีจะตองทราบขอเสนอแนะบางประการที 
จะกลาวตอไปนื จึงจะสามารถใขโปรแกรมนืไคงายขน

I l \ )  I I I
1) การเลอกขวงเวลาทีคานวท) (Time s t e p )  จะตองเลอกคาฟ้วงเวลาทีคานวท)

ใหดัมดันธกบคาความยาวของ Link ในกรณีทีคา AL0 มีคาใกลเคียงก*บ A00
จะทาใหคาสิ'มประสิทธิของตัวแปร V0T ของสมการ (6) สามารถเขียนไคเฟ้น

I XJ I I t /  I t)

A0y  g (-Vqo+ L /2T) ขีงถาคา L/2T มีคาใกล เคียงก*'บคา VQ0  จะทาให
สิ'มประสิทธิของตัวแปร V เขาใกลสนย ขีงจะหาใหเกิคความคลาคเคลอนOT «

\ )  XJ t i l l
(E rror) ในการแกสมการ ตังดันในการเลอกคามากทีสุคซองชวงเวลาทีคาบวท) 
(Time s t e p )  จะตองไมทาใหคา L/2T เขาใกลคา พ 0 0

2) การกาหนคขนาคของเครืองสูบนา ในการกาหนคฃนาคของเครืองสูบนาให
XJ I % / % /  * % * % /  I

เหมาะสมดัน เครืองสูบนาตองมีขนาคทีทาใหระตับนาในคลองไมเกนระตับสูงสุค 
ทีกาหนคไว การกาหนคขนาคของเครืองสูบนาในแบบจาลองนือาจจะใขวิธี
T r ia l  & E rror ในกรณีทีกาหนคฃนาคของเครืองสูบน’าใหญเกินไปจะท*าให
ความลกของนาบรืเวท)ใกลสถานีสูบนามีคานอยกวา 0 หรือท*าใหการไหลเฟ้นแบบ 
สภาวะเหนือวกฤต( S u p e r c r i t ic a l  f lo w ) ขีงในการเขียนโปรแกรมนืสมมุต 
ใหการไหลของนาเฟ้นแบบใตวกฤต ( S u b c r i t ic a l  f lo w ) ตังดันเมีอเกิค
กรณีตังกลาวโปรแกรมจะหยุคหางาน วิธีแกก็คีอจะตองลดขนาคของเครือง

XJ XJ I I XJ XJ

สูบนาลงหรือขยายหนาตัคการไหลของคลองขวงทีเกิคการไหลเหนือวิกฤตดัน ใหมี 
หนาตัดการไหลใหกุ)ขีน แลวทาการคานวท)ใหม
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4 .5  การตรวจฟ้อบผลของโปรแกรม

ถงแมวา วิธีการแกนัผูหาโคยใฟิแบบจาลองทางคณีฅฟ้าฟ้ตรเฟ้นทีรูจ'กก*นมานานนับสิบปึ 
แตวิธีการน ก็ทีฃอจาก*คในกรณีทีขาคขอมูลทีเหมาะฟ้มฟ้าหร'บการทคส์อบแบบจาลอง ปึงเฟ้นขอ
เสียเปรียบของการใขแบบจาลองทางคณีฅฟ้าฟ้ตร

ฟ้าหร'บแบบจาลองระบบคลองระบายนาในการปึกษานี จะตรวจฟ้อบความเฟ้นไปไคของ
I V I I %* * %>

แบบจาลองทีส์รางโคยการเปรียบเทียบคาผลตางของปริมาทเนาทีไหลเขา (In flo w ) และปริมาท! 
นาทีไหลออก (O utflow ) ของระบบ ก*บคาปริมาท!การเก็บกกทีเปลยบแปลงของระบบ ในขวง

I I I I VI/ y I 1/ พุ
เวลาทีหาการคานวท! ผลการเปรียบเทียบปรากฎวาคาทีไคหงฟ้องนทีคาใกลเคียงกบ นอกจากน 
แลว เมือพิจารททคาของระค*'บผิวนาและความเร็วการไหลทีไค ก็ทีความเฟ้นไปไคฟ้มเหตุผล
พอส์มควร ค'งนันจงนาจะเปึอวาแบบจาลองทีฟ้ามารถแหนฟ้ภาพการไหลของระบบคลองระบายนา 
จริงไค
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