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แบคเทอริโอฟาจ (Bacteriophage) หรือเริยกลนๆว่า ฟาจ (phage) หมายถึง ไวรัลที่ 
ทำให้เกิดการติดเชื้อ (infection) ในแบคทีเรีย โดยเข้าไปเจริญเพิ่มจำนวนในเซลล์แบคทีเรีย เป็น 
ผลให้เซลล์แบคทีเรียแตกลลาย (Bradley, 1967 ; Maloy et al., 1994 ) ฟาจถูกจัดเป็นออบลิเกต 
พาราไชต์ (obligate parasite) ของแบคทีเรีย ซึ่งลามารถดำรงชีวิตอย่างอิสระได้ในระยะหนึ่ง 
แต่การเพิ่มจำนวนจะเกิดชื้นเมื่ออยู่ในเซลล์แบคทีเรียเท่านั้น ฟาจมีบทบาทสำคัญต่อการพัฒนา
ทางด้านพันธุวิศวกรรมศาสตร์ เนื่องจากเป็นอนุภาคที่มีความซับซ้อนน้อยกว่าแบคทีเรียและ
เซลล์ของสิ่งมีชีวิตชั้นสูง ดังนั้นจึงใช้ฟาจสำหรับศึกษากระบวนการต่างๆภายในเซลล์ เซ่น
การจำลองดีเอ็นเอ (DNA replication) การถอดรหัส (transcription) และการควบคุมการแสดง 
ออกของยีน (gene regulation) ลามารถพัฒนาฟาจเพื่อใช้เป็นพาหะ (cloning vector) สำหรับ 
กระบวนการดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ (recombinant DNA) ของแบคทีเรีย เซ่น คอสมิด (cosmid) 
ฟาจมิด (phagemid) และแบคเทอริโอฟาจ เวคเตอร์ (bacteriophage vector) (Chauthaiwale 
et al., 1992) นอกจากนี้ฟาจยังสามารถนำมาใช้ในการวิเคราะห์กลุ่มแบคทีเรียที่ก่อโรคบาง
ชนิดได้ด ้วยวิธีท ี่รวดเร็วด้วย (พ istrich and Lechman, 1980)

แอคติโนฟาจ (Actinophage) คือ ฟาจที่ทำให้เกิดการติดเชื้อกับแบคทีเรียกลุ่มแอคติโน 
มัยซิทีล (actinomycètes) (Dowding, 1973 ; Ackermann et al., 1985) ซึงเป็นแบคทีเรียกลุ่ม 
หนึ่งที่พบมากในดิน และลามารถผลิตสารเมทาบอไลต์ที่นำมาใช้ประโยชน์ทางด้านอุตสาหกรรม 
และทางการแพทย์ เซ่น ลารปฏิชีวนะ เอนไซม์ และวิตามิน เป็นต้น (Labeda and Shearer, 
1990) สเตรปโตมัยซิทีล (streptomycetes) เป็นแบคทีเรียกลุ่มหนึ่งของแอคติโนมัยซิทีลที่พบ 
มากที่สุด'ในดิน สามารถผลิตสารเมทาบอไลต์หลายชนิดโดยเฉพาะสารปฏิชีวนะ การศึกษาทาง 
ด้านพันธุวิศวกรรมศาสตร์ของสเตรปโตมัยซิทีสจึงมุ่งเน้นทางด้านการปรับปรุงสายพันธุ เพื่อให้
ลามารถผลิตสารเมทาบอไลต์ที่ต้องการให้เพิ่มมากชื้น รวมทั้งลามารถพัฒนาสารเมทาบอไลต์ 
ชนิดใหม่ได้ (Howe and Smith, 1996) ดังนั้นจึงมีผู้ลนใจในการนำแอคติโนฟาจที่มีความจำเพาะ 
กับลเตรปโตมัยซิทีลมาพัฒนาเป็นพาหะ เซ่น (j)C311 R4, SH10, TGI และ (j)SF1 (Diaz et al., 
1989)

แอคติโนฟาจที่ได้พัฒนาเป็นพาหะที่ถูกนำมาศึกษามากที่สุด คือ (j)C31 (Hartley et al., 
1994) ซึ่งเป็นเทมเพอเรตฟาจทีแยกจาก Streptomyces coelicolor A3(2) ม ีโฮลท ์-เรนจ ์ 
(host range) กว้าง รูปร่างของอนุภาคประกอบด้วยส่วนหัวรูปทรงไอโคซาฮีดรัล (icosahedral) 
มีส่วนหางที่ยาว และพ บ แผ่นฐานที่ปลายส่วนหาง เมื่อนำอนุภาคมาจัดจำแนกตามวิธีการจัด



กลุ่มของ Bradley พบว่า (j)C31 จัดอยู่1ในกลุ่ม B (Lomovskaya et al., 1980) มีรายงานถึง 
การศึกษา (j)C31 เพื่อพัฒนาเป็นพาหะจำนวนมาก เช่น การศึกษาแผนที่ยีน การถอดรหัลและ 
การแสดงออกของยีนของฟาจ (j)C31 ในสเตรปโตมัยซิทีล เป็นต้น (Harris et al., 1983 ; Smith 
et al., 1992 ; Howe and Smith, 1996)

แอคติโนฟาจยังมีประโยชน์ในการนำมาใช้จัดจำแนกแอคติโนมัยซิทีสจีนัลต่างๆ เป็น 
เครื่องม ือตรวจสอบและอธิบายเรื่องเก ี่ยวกับระบบป้องกันภายในตัวโฮสท์เซลล์ของแบคทีเร ีย 
หรอ host controlled restriction-modification system ฟาจมืประโยชน์ใช้ในการศึกษา
ชีววิทยาโมเลกุล (molecular biology) แต่บางชนิดก็ก่อให้เกิดปัญหาทางด้านอุตสาหกรรมการ 
หมักของลเตรปโตมัยซิทีลด้วย (Lomovskaya et al., 1980 ; Anne et al., 1984) นอกจากนี้ได้ 
มีการศึกษาสภาพการดำรงชีวิตของแอคติโนฟาจในดินเพื่อใช้เป็นข้อมูลทำความเช้าใจเกี่ยวกับ 
การถ่ายทอดยีนระหว่างโฮสท์เซลล์ที่อยู่ในสภาวะแวดล้อมเดียวกัน (Herron and Wellington, 
1990)

จากความสำคัญของฟาจดังกล่าว ก่อให้เกิดความสนใจที่จะศึกษาแอคติโนฟาจ อีกทั้ง 
ปัจจุบันรายงานการศึกษาเบื้องต้นของแอคติโนฟาจที่แยกจากสเตรปโตมัยซิทีสมีน้อย สำหรับ 
ประเทศไทยจะมีการศึกษากันในกลุ่มคณะวิจัยของ รศ.ดร.สุรี'นา ชวนิชย์ เท่านั้น งานวิจัยนี้จึง 
มีจุดมุ่งหมายที่จะศึกษาแอคติโนฟาจที่ได้จากดินแหล่งต่างๆในประเทศ โดยขั้นต้นจะทำการ
แยกสเตรปโตมัยซิทีสและแอคติโนฟาจจากดิน ซึ่งการแยกแอคติโนฟาจจะใช่วิธีล่งเสริมการ
เจริญ (enrichment method) จากนันทำการศึกษาลักษณะเฉพาะของแอคติโนฟาจ เช่น
ลักษณะของพล๊าคซึ่งตรวจสอบด้วยวิธีการทำอาหารวุ้นสองชัน (double agar layer method) 
ศ ึกษารูปร่างล ักษณะอน ุภาคของแอคติโนฟาจจากกล ้องจ ุลทรรศน ์อ ิเลคตรอนแบบล่องผ ่าน 
(Transmission electron microscope) ด้วยวิธีการย้อมแบบเนกาทีฟ (negative staining) 
และศึกษาโฮสท์-เรนจ์ (host range) ของแอคติโนฟาจด้วยการตรวจลอบการก่อให้เกิดการติด 
เชื้อกับสเตรปโตมัยซิทีสลายพันธุต่างๆ

ว ัต ถ ุป ร ะส งค ์
เพื่อศึกษาลักษณะ และจัดจำแนกหมวดหมู่แอคติโนฟาจที่ถ ่อให้เกิดการติดเชื้อกับ

สเตรปโตมัยชิทีลที่แยกได้จากแหล่งดินในประเทศ และศึกษาความเป็นไปได้ในการทำให้เกิด 
การติดเชื้อกับสเตรปโตมัยชิทีสลายพันธุต่างๆ



ขนตอนการวจย
1. แยกและศ ึกษาล ักษณ ะบางประการของสเตรปโตม ัยซ ิท ีสจากต ัวอย ่างด ินต ่างๆ 

ในประเทศไทย
2. แยกแอคติโนฟาจที่ทำให้เกิดการติดเชื้อกับลเตรปโตมัยซิทีลด้วยวิธีการส'งเลรมการ

เจรณ
3. ศึกษารูปร่างลักษณะอนุภาคแอคติโนฟาจที่แยกได้ด ้วยกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอน 

แบบส่องผ่าน
4. ศึกษาการทำให้เก ิดการติดเชื้อของแอคติโนฟาจที่แยกได้ก ับลเตรปโตมัยซิท ีสสาย 

พันธุต่างๆที่แยกได้จากดินและสเตรปโตมัยซิทีสสายพันธุอ้างอิงที่จำแนกชนิดแล้ว

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
ผลการศึกษาลักษณะและการจัดจำแนกหมวดหมู,ของแอคติโนฟาจที่แยกได้จากดินจะ 

เป็นข้อมูลที่สำคัญที่ลามารถนำไปใช้ประโยชน์ต่อการพัฒนาฟาจเวคเตอร์ ซึ่งมีประโยชน์ต่อ
การศึกษาทางด้านพันธุวิศวกรรมของลเตรปโตม ัยซิทีส อันจะนำไปสู,การใช้ประโยชน์ทาง
อุตสาหกรรม การแพทย์และสาขาอื่นๆที่เกี่ยวข้องต่อไป
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