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งาน ว ิจ ัยน ี้เป ็น การค ืกษ ากำจ ัดน ิก เก ิลออก จากน ํ้าเส ียล ัง เคราะห ์โดยใช ้คอล ัมน ์เศษ เห ล ็ก  โดยได ้ทำการแบ ่ง 
การทดลองออกเป ็น  2  ส ่วนคือก,ารค ืกษา'โดย'ใช ้คอลัมน ์แบบต่อเน ี่องและการค ืกษา'โดย'ใช ้การทดลองนบบแบตซ์ การ 
ท ดลองแบบคอล ัมน ์ต ่อเน ี่องใช ้ในการค ืกษไผลของความส ูงช ั้นต ัวกลางเศษเหล ็ก และ ผลของอ ัตราไหลที่ม ีต ่อประ 
ส ิท ธ ิภาพการกำจ ัดน ิก เก ิล  ส ่วน การทดลองแบบแบตซ ์ใช ้ใน การค ืกษาผลของพ ีเอช ผลของออกซ ิเจนละลาย ผลของ 
อ ิออนประจุลบโดยใช ้อ ิออนของชัลเฟตและคลอไรด ้ในการทดลอบ และ ผลของอ ิออนประจุบวกโดยใช ้อ ิออนของ 
ลังกะสี และทอง แดงในการทดลอบ

จาก ก ารท ด ล องแบ บ ค อ ล ัม น ์พ บ ว ่าก ารเป ล ี่ยน แป ล งค วาม ส ูงช ั้น ต ัวก ล างเศ ษ เห ล ็ก ม ีความ ล ัม พ ัน ธ ์โด ยตรง 
ต ่อประส ิทธ ิภาพการกำจ ัดน ิกเก ิล  โดยเม ี่อ เพ ิ่มความส ูงของช ั้น ต ัวกลางจะทำให ้ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัดน ิก เก ิล เพ ิ่ม
ขึ้น แต ่ถ ้าคอล ัมน ์ม ีความส ูงของช ั้น ต ัวกลางมากเก ิน ไป อาจเก ิดป ัญ ห าการอ ุดต ันในระบ บ ได ้ง ่าย ในส่วนผลของ
อ ัตราไหลพบว่าการเพ ิ่มอ ัตราไหลม ีผลทำให ้ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัดน ิกเก ิลลดลง โดยท ี่อ ัตราการป ้อนน ิก เก ิลความ
เข ้นข ้นเฉล ี่ยเข ้าล ู่ระบบท ี่ 11 .14 มก./ล. จะได ้น ิก เก ิลความเข ้นข ้น เฉล ี่ยออกจากระบบท ี่ 0 .30 , 0 .77 , 1 .90 และ 
2 .9 4 มก./ล./ว ัน  หรือค ิดเป ็นเปอร ์เซ ็นการกำจ ัด 'ได ้เท ่าอ ับ  97.3% , 93.1% , 82 .9%  แ ล ะ 7 3 .6 % ที่อ ัตราไหล 0.5, 1.0,
1.5 และ 2 .0  BV/Hr ต าม ล ำด ับ  ภายใต ้การท ดลองท ั้งล ิ้น  91 วัน

จากการทดลองแบบแบตซ ์พบว ่า พ ีเอชเป ็นต ัวแป รม ีบ ท บ าท อย ่างสำค ัญ ต ่อป ระส ิท ธ ิภาพการกำจ ัดน ิก เก ิล  
โดยความลามารถในการกำจ ัดจะแปรเปล ี่ยน อย ่างรวดเรวใน ช ่วงพ ีเอชแคบๆ จากป ระส ิท ธ ิภาพ การกำจ ัดท ี่น ้อยกว ่า 
10% ท ี่พ ีเอชต ํ่ากว ่า 4  ไปเป ็นมากกว ่า 90%  ท ี่พ ีเอชมากกว ่า 8  ส ่วน ป ร ิมาณ ออกซ ิเจน ละลายก ็ม ีผลต ่ออ ัตราการ 
กำจ ัดน ิกเก ิล เช ่นก ัน  โดยอ ัตราการกำจ ัดจะแป รก ัน ตรงต ่อป ร ิมาณ ออกซ ิเจน ละลาย ใน ลภาวะท ี่ม ีการเต ิม อากาศท ี่ม ี 
ค ่าออกซ ิเจน ละลายเข ้าใกล ้จ ุดอ ิ่ม ต ัวจะม ีอ ัตราการกำจ ัดท ี่ด ีท ี่ส ุด  ในส่วนผลของอิออนประจุลบ คือ ช ัลเฟตอ ิออน 
และคลอไรด ์อ ิออนทำให ้ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัดน ิกเก ิลเพ ิ่มข ึ้น เล ็กน ้อย และส ุดท ้ายได ้แก ่ ผลของอ ิออนประจ ุบวก คือ 
อ ิออนของทอง แดง และลังกะสี แทบจะไม ่ม ีผลอย ่างไรต ่อการกำจ ัดน ิก เกิล คาดว ่ากลไกในการกำจ ัดน ิก  เกิล'โดย'ใช้
เศษเหล ็กในการทดลองน ี้ค ือการด ูดต ิดผ ิว
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This research investigated the removal of nickel from synthetic wastewater using an Iron- 
Waste column. The experiment was divided into two parts. The first one was continuous column 
experiment and the others was batch experiment. The continuous column was used to study effect of 
Iron-Waste height and effect of flow to removal efficiency. The batch experiment was used to study 
effect of pH, dissolve oxygen, anion which was used sulfate and chloride ions to study and cation which 
was used zinc and copper ions to study

For continuous column, It was found that the height of Iron-Waste had rerated to nickel 
removal efficiency. When the height was increased the removal efficiency would be increased too but if 

the height was too high it would have clogging problem very easily. For the effect of flow, it was found 
that the increasing of flow พลร reduced removal efficiency. When the nickel was added to the system 
with concentration of 11.14 mg/l, the average effluent concentration was 0.30, 0.77, 1 90 and 2.94 mg/l or 
be calculated เท percentage was 97.3%, 93.1%, 82.9% and 73.6% at the flow of 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 
BV/Hr respectively for 91 days operation.

For batch experiment, it was found that pH was the very important parameter to removal 
efficiency. The efficiency was varied rapidly เท narrow pH range. It was changed from less than 10% at 
pH below 4 to be more than 90% at pH over 8. For dissolve oxygen it was also effected to the removal 
efficiency by the removal rate was depend on concentration of dissolve oxygen. เท the aerated status, 
when dissolve oxygen concentration was nearly to saturated point it would be the highest removal rate in 
this experiment. For the effected of anion, sulfate and chloride ions was increased the efficiency a little 
bit. And the last one for the cation, zinc and copper was almost no effect with the efficiency. From the 
experiment, the mechanism to remove nickel may be adsorption .
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