
บทที่ 1 

บทนำ

1.1 บทนำ

นํ้าเสิยที่มาจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่งนํ้าเสียจากโรงงานชุบผิวโลหะ 
ขนาดเล็กจะมีการปนเฟ้อนของอิออนของโลหะหนักชนิดต่างๆ เซ่น โครเมียม นิกเกิล ทองแดง 
สังกะสี อะลูมิเนียม เป็นต้น และนักจะมีปริมาณเกินกว่ามาตรฐานนํ้าทิ้งของกรมโรงงานอุต 
ลาหกรรม ดังนั้นจึงจำเป็นต้องทำการกำจัดโลหะหนักเหล่านี้ก่อนปล่อยลงส่แหล่งนาสาธารณะ 
หรือระบบบำบัดนํ้าเสียรวมของนิคมอุตสาหกรรม

นํ้าเสียที่มีอิออนของโลหะหนักปนเฟ้อน เทคนิคที่นิยมใช้ในการบำบัดในบัจจุบันส่วนใหญ่ 
คือ การบำบัดด้วยวิธีการทางเคมี โดยอาดัยการตกตะกอนของผลึกโลหะหนักไฮดรอกไซด์ เพราะ 
ลามารถควบคุมระบบได้ง่ายด้วยการปรบพีเอซของนี้าเสีย และสารเคมีที่ใช้มีราคาถูก แต่วิธีการนี้ 
มีข้อเสียที่สำคัญ คือ ลิแกนด์ของสารอินทรีย์ที่ละลายในนํ้าเลีย จะขดขวางไม'ให้โลหะหนักที่
ละลายอยู่ตกตะกอนออกมาได้ เป็นผลให้ความเข้มข้นของโลหะหนักที่เหลืออยู่เกินค่ามาตรฐานนี้า 
ท้ิง นอกจากนี้การจัดการตะกอนโลหะไฮดรอกไซด์ที่เกิดขึ้นย์งทำได้ค่อนข้างยาก เนื่องจากมีข้อ 
จำดัดด้านการรีดนั้าออกจากตะกอน ส่วนการบำบัด โดยอาดัยการตกตะกอนของผลึกโลหะหนัก 
ซัลไฟด์ ลามารถแก้ข้อเสียของการตกตะกอนด้วยไฮดรอกไชด์ใด้ แต่ยังคงมีป๋ญหาเรื่องการเกิด 
ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ และการควบคุมระบบที่กระทำได้ยากกว่า

จากข้อเส ียด ังกล ่าวจ ึงได ้ม ีความพยายามท ี่จะค ืกษาว ิธ ีการอ ื่นท ี่ม ีประส ิทธ ิภาพ และมี 
ราคาถูกมาใช้ในการกำจัดอิออนของโลหะหนักในนํ้าเลีย แนวทางหนึ่งที่เป็นไปได้คือ การกำจัด 
ด้วยโลหะออกไซด์ เนื่องด้วยคุณสมบัติโลหะออกไซด์หลายชนิด เซ่น เหล็ก อะลูมิเนียม และ 
แมงกานีส เมื่ออยู่ในสภาวะที่มีการสัมผัสดันของนํ้าและผิวโลหะจะทำให้เกิดความไม่สมดุลของ 
โมเลถูลที่'จุดสัมผัส ซึ่งทำให้เกิดการปรบโครงสร้างของโมเลกุลที่จุดสัมผัส การเปลี่ยนแปลงนี้นำ 
ไปส่การเกิดประจุไฟฟ้าและดักยไฟฟ้าที่พื้นผิว จากความไม่สมดุลนี้เอง ทำให้โลหะมีแนวโนัมจะ 
ลดพลังงานที่ผิวลงโดยการดุดติดผิว(adsorption) โมเลกุล และอิออนต่างๆ ใน'นํ้า(Anderson and
Rubin .1981)



2

จากความสามารถซองโลหะออกไซด์ในการดุดติดผิวโมเลกุล และ อิออนต่างๆดังกล่าว 
ทำให้ม ีแนวความคิดที่จะทดลองนำเศษเหล็กที่เป ็นวัสดุท ี่เหลือจากกระบวนการผลิตทางอุตลาห 
กรรม และมีราคาถูกมาทำเป็นเหล็กออกไซด์เพื่อใช้ในการกำดัดอิออนของนิกเกิลออกจากนํ้าเลีย 
เนื่องจากนิกเกิลเป็นโลหะหนักตัวหนึ่งที่พบมากในนํ้าเลียของโรงงานซุบโลหะซนาดเล็ก และเป็น 
โลหะหนักที่ถูกควบคุมโดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม การใช้เหล็กออกไซด์เพื่อกำดัดอิออนของ
นิกเกิลเป็นกระบวนการที่ไม่ลิ้นเปลืองสารเคมี ไม่เกิดตะกอนสลัดจ์ ทำให้ไม่มีความจำเป็นต้องมี 
ถังตกตะกอน และทำให้มีต้นทุนในการกำดัดที่ตํ่ากว่าการใช้สารเคมี

1.2 วัตถุประสงค์

1) คึกษาประสิทธิภาพและสภาวะที่เหมาะสมในการกำดัดนิกเกิลออกจากนํ้าเลียโดยใช้ 
ตัวกลางเศษเหล็ก

2) คึกษาผลของอิออนประจุลบอื่นๆในนํ้าเลียที่มีต่อประสิทธิภาพการกำดัดนิกเกิล
3) ศ ึกษาผลของอ ิออนโลหะประจุบวกอ ื่นๆในน ํ้าเล ียท ี่ม ีต ่อประส ิทธ ิภาพการกำด ัด 

นิกเกิล

1.3 ขอบเขตการวิว ัย

การวิดัยครังนีเป ็นการทดลองในห้องปฏิบ ัติการ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพและสภาวะที่
เหมาะลมเบื้องต้น ในการกำดัดนิกเกิลออกจากนํ้าเลียลังเคราะห์โดยใช้ตัวกลางเศษเหล็ก

ตัวแปรอิสระที่ทำการศึกษาคือ ความสูงของชั้นตัวกลาง อัตราไหล พีเอช ผลของการเติม 
อากาศ ผลของอิออนประจุลบโดยใช้อิออนซัลเฟตและคลอไรด์ในการทดสอบ ผลของอิออนประจุ 
บวกโดยใช้อิออนลังกะลีและทองแดงในการทดสอบ

โดยไดทำการแบ่งการทดลองออกเป็น 2 ล่วนคือ 
ส ่วนที่1. การศึกษาโดยใช้คอลัมน์แบบต่อเนื่อง แบ่งออกเป็น 2 การทดลองคือ 
การทดลองที า ศึกษาผลของความสูงชั้นตัวกลางที่มีต่อประสิทธิภาพการกำดัดนิกเกิล 
การทดลองที 2 ศึกษาประสิทธิภาพการกำดัดนิกเกิลที่อัตราไหลต่างๆ
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ส่วนท่ี 2. การศึกษาโดยใช้การ■ ทดลองแบบแบตซ์ แบ่งออกเป็น 6 การทดลองคือ 
การทดลองที่ 1 ศึกษา adsorption isotherm ของปฎิกริยาระหว่างนิกเกิลและเศษเหล็ก 
การทดลองที่ 2 ศึกษาลักษณะของเศษเหล็กก่อนและหลังการทำปฏิกริยาด้วยเครื่อง

การทดลองที่ 3 
การทดลองที่ 4 
การทดลองที่ 5 
การทดลองที่ 6

x-ray diffraction
ศึกษาผลของพีเอชที่มีต่อประสิทธิภาพการกำลัดนิกเกิล 
ศึกษาผลของออกซิเจนละลายที่มีต่อประสิทธิภาพการกำลัดนิกเกิล 
ศึกษาผลของประจุลบที่มีต่อประสิทธิภาพการกำลัดนิกเกิล 
ศึกษาผลของประจุบวกที่มีต่อประสิทธิภาพการกำลัดนิกเกิล
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