
บทท่ี 1

บทนา

ศวาบ เป ็นมาและความสาคัญของปัญหา

เป็นที่ทราบแล้วว่าความ เจริญทางวิทยาศาสตร์เป็นไปอย่า'รรวด เร็วจนประรทซนไม่ 

ลามารถติดตาม เทตุการณ์ได้ทัน วิชาการทางวิทยาคาลดร"ได้เจริญรุดหน้าไปไกล จึงรความ 

จา เป็นท่ีนักการศึกษาจา เป็นต้องปรับปรุงหลักสูดรวิทยาคาลตร์ท่ี เน้นผลิตบุคลากรท่ีมีคุณสมบัติ 

ความลามารถที่จะรับน ัญ หาต่าง ๆ  ท่ี เกิดขน หลักสูตร เซ่นน้จะต้องรวม เอาความ ร ู้ท ี่ม ีคุณค่า 

สาหรับการอยู'รอด เข ้าไว ้ จะต้อง เตรียมนัก เรียนให้เป๋นผู้มีสมรรถภาพทางปัญญา และ เป็นผู้มี 

คุณคาต่อลังคมอันลัมพันร์ฑับโลกวิทยาคาสตว้ในอนาคต

ไต้มีการปรับปรุง เปล่ียนแปลงหลักสูตรวิทยาศาสตร์ระดับต่าง ๆ  ข้นหลังจากการ 

จัดต้ังสถาบันล่ง เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี (สสวท,) ในฮ พ .ค . 2513 

ซี่งส่งผลให้การสอนวิทยาคาสตร์เปลี่ยนแปลงไป หลักสูตรวิทยาคาสตร์ท่ีพัฒนาข้นใหม่ทุกระดับ 

น้ึมีจุดบุ่งหมายทานอง เดียวลัน คึอ ส่ง เสริมให้นัก เรียนรู้จักคิดด้วยตน เอง รู้จักค้นคว้าหา เหตุผล 

สามารถแค้ปัญหาใต้โดยนา เอาวิธ ีการต่าง ๆ  ของกระบวนการวิทยาศาสตร์ไปใข้ ซึ่งจะทาให้ 

นักเรียนเกิดการพัฒนาพร้อมลันตั้ง 3 ต้าน คือ ต้านความรู้ ( K n o w le d g e )  ต้านทักษะกระ- 

บวนการวิทยาคาสตร์ ( S c i e n c e  p r o c e s s  s k i l l s )  และต้านเจตคติ ( A t t i t u d e )  
(สถาบันส่ง เสริมการสอนวิทยาคาสตร์และ เทคโนโลยี 2520 : 1)

เม่ือ สสวท. ไต้ดา เนินการปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร์ระดับมัรยมศึกษาตอน 

ปลายสาขาต่าง ๆ  ตั้ง เคมี มีสืกล่ ยีววิทยา และวิทยาศาสตร์ ฟ าหรับนัก เรียนท่ีไม"ใต้เรียน 

วิทยาคาสตร์แล้ว สสวท. ใต้จัดทาหนังสือเรียน คู่รอครู เที่อให้การเรียนการสอนสอดคล้อง 

ลับจุดบุ่งหมาย ของหลักสูตร โดย เน้นให้นัก เรียนพัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาคาสตร์สามารถ 

นาไปใช้เป็นประโยชน์ในการศึกษาวิทยาศาสตร์ และ เน้นให้นัก เรียนสามารถนาวิธีการทาง 

วิทยาศาสตร์ไปใช้ให้เป็นประโยชนในการศึกษา และแต้ปัญหาต่าง ๆ  ในยีวิดประจารันใต้
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ในการค้นคว้าของผู้วิจัย เกี่ยวกับทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ท่ีปรากฎในพนังสือ 

เรีย่น มีผู้ศึกษาไว้หลายคน ไค้แก่ สาลี๋ ตังคจิวางภูร (2517 ะ 56-57) ไค้วิเคราะห์ 

ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตว้ในหนังสือ เรียนรววิทยา ช้ันมัธยมศึกษาฮท่ี 4 ฉบับร่าง โดย 

วิเคราะห์ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 11 ประเภท และ เสนอว่าควรปสูกฝึงทักษะช้ัน 

พนฐานให้นัก เรียนต้ังแต่ชั้นประสมและคาดร่านัก เรียนสามารถนาทักษะ เหล่านั้นมาสูรณาการ 

เป็นทักษะช้ันสูงในช้ันมัธยมศึกษาไค้ บรรพด วงศ์แสวง (2523 ะ 89-100) ไค้วิเคราะห์

หนังสือ เรียนฟิสิกส์และทักษะกระบวนการวิทยาสาสตร์ท่ีปรากฎในหนังสือ เรียนฟิสิกส์ช้ันมัธยม 

ศึกษาฮท่ี 4 ผลการวิจัยค้านทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์พบร่า หนังสือ เรียนมีทักษะครบ 

13 ทักษะ ทักษะท่ีปรากฎมากท่ีสุดคึอ ทักษะการคานวฌ และทักษะท่ีปรากฎน้อยท่ีสุดคือ ทักษะ 

การจาแนกประเภท กี่งแก้ว คูอมรรัฒนะ (2524 ะ 103-107) ไค้วิเคราะห์หนังสือเรียน 

วิทยาศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาป็'ท่ี 1 ในค้านความสอดคค้องของเนื้อหากับความบุ่งหมายของ 

การสอนวิทยาสาสตร์ และวิ เคราะห์ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ที่ปรากฎในหนังสือ เรียน 

พบว่า หนังสือ เรียนมีทักษะครบ 13 ทักษะ ทักษะท่ีปรากฎมากท่ีสุดศึอ ทักษะการสังเกต ทักษะ 

ท่ีปรากฎน้อยท่ีสุดคือ ทักษะการกาหนดนิยามเรงปฏิมัตการ ดวงกมล เหมะรัต (2525 : 67)

ไค้วิ เคราะห์ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ในหนังสือ เรียนรววิทยา ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

พบว่า หนังสือ เรียนมีทักษะครบ 13 ทักษะ ทักษะท่ีปรากฎมากท่ีสุดคือ ทักษะการสังเกต ทักษะ 

ท่ีปรากฎน้อยท่ีสุดคือ ทักษะการกาหนดนิยาม เรงปฏิบ้ตการ และหนังสือเรียนมีทักษะช้ันท่ีนฐาน 

มากกว่าช้ันสูงท่ีระดับความมีนัยสาคัญ 0 .01

ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาร่าในหนังสือวิทยาศาสตร์กายภาพรวภาพ ชั้นมัธยม- 

ศึกษาตอนปลาย พุทธตักราช 2524 จานวน 14 เล่ม ข้ึงกาหนดให์นัก เรียนที่ไม่ไค้เรียน 

แผนการ เรียนที่เน้นวิทยาศาสตร์ เช่น แผนการเรียนที่เน้นภาษาต่างประเทศ เน้นสังคมศึกษา 

เป็นค้น ใค้มีการบรรจุทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ไว้มากน้อย เพียงใด เพราะการฝักทักษะ 

กระบวนการวิทยาศาสตร์เป็นจุดประสงค์ส’าคัญของการพัฒนาหสักสูตรวิทยาศาสตร์กายภาพ 

รวภาพ เพอให้'นัก เรียนสามารถนาไปใช้แค้นัญหาในรว ิตประจารันด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

ได้ และ เป็นแนวทางในการปรับปรุงหนังสือ เรียนให์มีคุณภาพดียงข้ึน ผู้วิจัยจึงได้ทาการวิจัย 

เรื่อง การส่ารวจประ เภททักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ในหนังสือ เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 

กายภาพรวภาพ ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายข้ึน
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วัตถุประสงค์ในการวิวัย

เท่ีอล"'ารวจประ เภททักษะกระ:บรนการวิทยาลาสตร์แด่ละทักษะ ท่ีปรากฎในหนังสือ 

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพสืวภาพ ช้ันมัธยมลึกษาตอนปลาย พุทธทักราช 2524 จานวน 

14 เล่ม

ขอบ เขตของการวิวัย

1. หนังสือวิทยาลาสตร์กายภาพรวภาพ ชั้นมัธยมทักษาตอนปลาย ที่ใช้ในการ 

สารรจประ เภททักษะกระบวนการวิทยาลาสตร์ มีจานวน 14 เล่ม คือ กลุ่มวิทยาศาสตร์ 

กายภาพ 9 เล่ม ใด่แก, ไฟช้าและ เครื่องอานวยความสะดวก แสงอาทิตย์และพลังงาน 

สืสรรพ์ แสงสื ร ังส ีท ี่เรามองไม ่ เห็น โลกและดวงดาว เสียงในรวิตประจาวัน สารสีง- 

เคราะห์ ทรัพยากรธรรมชาติและอุตสาหกรรม กลุ่มวิทยาลาสตร์มีวภาพ ธ เล่ม ไค์แก'

กินดีอผู่ดี ร ่างกายของ เรา ยากับร ว ิต มรดกทางกรรมพันธุ ร ว ิตและวิวัฒนาการ ช่ีง 

วัดทาโดยสถาบันส่ง เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี่

2. ทักษะกระบวนการวิทยาลาสตร์ที่ใช้ในการสารวจมี 13 ประเภท ตาม เกณฑ์ 

การจ'าแนกของ เอ เอ เอ เอส (AAAS) โดยสารวจจากข้อความที่ปรากฎในการทดลอง 

และคาถาม

ข้อตกลง เบื้องต้น

ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ที่ทาการสารวจนึ้ เป็นทักษะที่ปรากฎในการทดลอง

และคาถามชึ๋งประกอบด้วยคาถามท้าย เร ื่อง คาถามใน เนอหาชี่ง เป็นคาถามที่ไม่มีคาตอบให้

เน ื่องจากการวิเคราะห ์น ื้เป ็นการวิเคราะห ์หาความถี่ จีงภาหนดให์หนี่งคาถามหรึอหนี่งข้อความ 

เป็นหนึ่งความถี่

คาจากัดความที่ใช้ในการวิวัย

1. ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ หมายถีง พฤติกรรมที่ เกิดจากการปฏิบัติ 

และฝึกฝนความติดอย่างมีระบบ เป็นพฤติกรรมที่ใข้ในการปฏิบัติงานชองนักวิทยาลาสตร์ แบ่ง
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เป้นฑักษ:: 2 ป*ระ เภทใหญ่ และ 13 ป"ระเภทยอย ด ังน ึ้

1 . 1  ทักษะขั้นสันฐาน ประกอบด้วย e ท ักษะย่อยตังน ึ้

1 . 1 . 1  ก า ร ก ัง เก ด ( O b s e r v i n g )  พมายถ ี'3 การใด ้ประสาท 

กัมผ้'สทั้ง ธ ค ิอ  ดา คู จคูก ลน ผิวหนัง อ ย ่างใด อ ย ่า '!ห น ึ่งห ร ิอ ห ล ายอ ย ่าง  เด ้าใปกัมน ัส 

โดยตรงท ับว ัตถ ุทรอปรากฎการณ ์ เพอให ้ได ้ข ้อย ูลของท ัดช ุหร ิอปรากฎกา‘รณ์ดาง  ๆ โด ยไย ่ 

ใส่ควาบคิด เห ็นของ ผู้ก ัง เกดลงไปด ้วย

1 . 1 . 2  ก าร ไ ด ้ควาบ ก ับ ท ัน ธ ์ระห ว ่างม ืค ิก ับ เวลา ( U s in g  S p a c e /  

T im e R e l a t i o n s h i p )  หบายถ ึง การถ ึกษ า เพ อได ้ได ้,ด้อคูล เก ียวก ับสมบ ัดทางกายภาพ 

ของส ่งต ่าง  ๆ รอบตัว เร า  โดยถ ึกษาถ ึง 'ร ูป ร ่าง สมบาดร การ เกส่อนที่ ท ิศทาง อ้'ตรา เร ็ว  

เป้นด้น

1 . 1 . 3  ก ารจาแน ก ป ระเภ ท  ( C l a s s i f y i n g )  หมายถ ึง ก ร ะ - 

บวนการท ี่ได ้ท ัดจาทวกทัดลหรึอปรากฎการ{นที่ด ้องการศึกษา เป้นหมวดห^ โดยร เกณฑ์ในการ 

ทัดแบ่ง อ าจได ้ค วาม  เหรอนกัน ค ว าม แ ด ก ต ่างก ัน อ ย ่างใด อ ย ่าง«น ึ่ง

1 . 1 . 4  ก าร ไ ด ้ต ัว าล ข ( U s in g  N um bers) หมายถ ึง ก ารน าค าท ี่ 

ไ ด จ าก ก าร ก ัง  เกด การท ัด การทดลอง และจากแหลงส ่น  ๆ ม าก ระท าให ้เค ิด ค าให ม ่ โดย 

การนับ บวก ลบ คูณ หาร ห าส ่า เอ ส ่ย  เป้นด้น

1 . 1 . 5  การท ัด ( M e a s u r in g )  หมายถ ึง ก าร ไ ด ้เค ร ื่อ ง ม ือ ต ่าง   ๆ

เห อรวบรวมด ้อย ูลของส ่งท ี่ศ ึกษาได ้อย ่างถ ูกด ้อง แม ่นยา

1 . 1 . 6  การส ่อความห มาย (C o m m u n ic a t in g )  หมายถ ึง การ 

น าด ้อย ูล ท ี่ได ้จากการก ัง  เกด การท ัด การทดลอง และจากแหล่งอ ึ๋น   ๆ บาท ัดกระทาให ้อย ู่ 

ในร ูป แบบท ี่ม ีควาบหมายหร ิอม ีความก ับพ ันธ ์ก ันมากขนจนง่ายต ่อการทาความเด ้าใจ โดยอาจ 

หาในร ูป ของการค ูด  ก าร  เข ียน บ รรยาย  รวมท ั้งการสร ้างส ่อส ่น   ๆ เข่น ต า ร า ง  กราฟ 

แผนภาพ กัญญลักษณ์ เป้นด้น

1 . 1 . 7  การพ ยากรณ ์ ( P r e d i c t i n g )  หมายถ ึง ก ารค าด

ค ะ เน  เหตุการณ ผลทจะ เกดขนในอน-!คด โด ยอาก ัยด ้อค ูลท ี่ข ีอ ย ู่ข ่งใด ้ช ุๅกการล ั^  1ลด การว ้ด 

ความก ับพ ันธระหวางต ัวแปร หลักภาร กฎ หรอทฤษฎีใน เร ื่องน ั้น  ๆ มาด ้วยใน การห ยากรณ ์
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1 . 1 . 6  ก ารล งค วาม เห ็น  ( I n f e r r i n g )  ทมายถ ็ง การอ ธ ิบ าย 

ข้อบุลท่ที๋มีอบุ่อย่างมีเหดผล โดยอาล ัยความ ร ู้ห รอป ระสบ การผ ์ เต ิบมาช ่วย ข ี๋งข ้อบ ุลนอาจได ้ 

ม าจ าก ก าร ล ัง เก ด  การจ ัด  การทดลอ'!

1 .2  »ไ'กบะข้นy รเนาการ ประกอบด้วย 5 ท ักษะย่อยด ังน ึ้

1  .«ะ. 1  ล^ - 3ภาทนตและควบคมดวแปร ( C o n t r o l l i n g  V a r i a b l e s )

ทมายล'ง การบ ่'วข ้ด ัวแปรด ่าง  ๆ ในสมมติ'ฐ'»'พ กาว»ทด®ร'3

1 - 2 - 2  การต ิความและลงข ้อสร ุป  ( I n t e r p r e t i n g )  หมายล ี')

การพ ิจารเนาข ้อy ลข ึ๋งให ้มาโนล ักHtนะตาง  ๆ แลวสรุป»ทรอบอกความส้,มพนธ)ยองขอร,!ล เทลานน

1 . 2 . 3  การต ั้งสมมติฐาน ( F o r m u l a t i n g  H y p o t h e s i s )  ทมาย

ลง การค าด ค ะเน ค าต อบ ท ีอ าจ เป ้น ไป ได ้ โ ด ย อ าล ัย ช ่อ บ ุล จ าก ก าร ล ัง เก ๑ ค วาม ร ู้แล ะป ระ- 

สบการฌ ์เต ิม ทธิอ»ทลักการ กฎ ทฤษฎ ีท ีเก ี๋ยวข ้อง

1 . 2 . 4  การกา»ทนดนิยาม เซ ิ'งปฏิบ ัต ิการ ( D e f i n i n g  

O p e r a t i o n a l l y )  หมายก ึง การใท ้ความ»ทมายของคาทธ ิอด ัวแปรด ้าง  ๆ เท ีอ ใ ท ้เข ้าไ จ  

ตรงกัน โดยม ีสาระสาค ัญค ิอ ระบ ุสงท ีจะล ัง เกด ระบ ุการกระท า

1 . 2 .5  การทดลอง ( E x p e r i m e n t i n g )  ทมายก ึง การปฏิบ ัติ 

การเท ีอหาคาดอบของบ ัญ หา ทธิอ เป ็นการทดสอบสมบุด ิฐามท ี่ต ั้งไว ้

2 . หน ังส ือเธ ิยน ททมายกึง หนังสือ เร ียม ว ิข าว ิท ยาศ าส ต ร ์ก ายภ าพ ฐ วภ าษ  

ข้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จานวน 14 เล ่ม จ ัดทาโดยสลาบ ันส ่ง เส ร ิม การสอน ว ิท ยาศาสตร ์ 

และเท คโน โลย ี ข ี๋งกาห น ดให ้น ัก เร ียน ข้นมัธยมศึกษาตอนปลาย หลักสูตรทุ»'!ธลักราข 252 4  

แพนก าร เร ีย น  . ท ีไม ่ได ้เน ้น ด ้าน ว ิท ยาศาส ตร ์ และนัก เร ียนระด ับประกาศน ัยบ ัตรว ิขาส ืพ เร ียน

3. ว ิชาว ิท ยาศาสตร ์กายภาพ ส ืวภาพ  ห มายก ึง วิขาวิ»ทยาศาสตร์ขี่งกา»ทนดให้ 

นัก เร ียนระดับข ้นมัธยมศึกษาตอนปลายท ี เร ียม แผน การ เร ียนท ีไม'ได ้เน ้นด ้านวิ»ทยาศาสตร์และ 

นัก เร ียนระด ับประกาศน ัยบ ัตรว ิชาส ืพ พุ»ทธลัภราข 2 5 2 4  เร ียน  ชึ๋งนัก เร ียน ส าม ารล  เสือก

เร ีย น ร าย ว ิข าต าง   ๆ ใน ว ิท ยาศาสตร ์กายภาพ  ปี')ภาพได ้ดามความถน ัดอยางน ้อย 8 เล ่ม 

จาก  14 เล ่มกีอ ว ิ»ทยาศาสตร์กายภาพ ธ เล ่ม ว ิ»ทยาศาสตร์ส ืวภาพ 3 เล ่ม ใ ช ่เว ล า

เร ียน 3 คาบด,อลัปดาห้
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ป■ ระโผชน ์ท ี่คาดว ่าจะได ้'1ร,แ จาท ก ารว ิจ ัย

1 . เพื่อ เป ๋นแนวทางต่อสรทบันส่ง เสร ิมการสอนว ิทยาศาสตร ์นละ เฑคโนโลยี่ 

ห ร ิอกรมว ิชาการ กระท รวงส ืกษ าธ ิการ ในการนาไปปรับปรุงหนังส ือ เร ียนต่อไป

2 . เพื่อ เป๋นประโยชน์ส'าหรับครูผู้สอน เพ ื่อจะได ้นาไป เป ้นข ้อย ูลในการสอนว่า

บท เร ียน ใด ค วร เพ ื่มท ักษะกระบวนการว ิทยาศาสตร ์ไดบ ้าง และ เป ้นประโยชน ์ในการ เสือก 

หนังสือ เร ียนของน ัก เร ียน ช ึ่งจะต ้อง เส ือกเรียนหนังสือวิทยาศาสตร์กายภา■ พ ริ?วภาพ อ ย ่าง  

น้อย 8 เล่ม เพ ื่อให ้ใด ้ร ับการฝ ็กท ักษะกระบวนการว ิทยาศาสตร์ให ้มากท ี่ส ุด
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