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บทนำ

1.1 ความส์าค้ญ แอะทีมาชองป้,ญ'พา

ปัจจ ุบ ันป ัญหาด้านการจัดการพลังงานนับเป ็นป ๋ญหาที่สำค ัญระด ับชาต ิป ัญหาหนึ่ง เพราะสภาพ 
เศรษฐกิจ และสภาพความเป็นอยู่ของประขาชนทั้งประเทศล้วนต้องเกี่ยวข้องกับการใช้พลังงานนทบทั้งสน ไม่ว่า 
จะเป็นภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม ภาคพาณิชยกรรม ภาคการส่งออก และคมนาคม ตลอดจนการใช้ 
พลังงานในอาคารทั้งที่เป็นอาคารพักอาศัย อาคารพาณิชย์ รวมทั้งอาคารโรงงานอุตลาห์กรรมต่างๆ ซึ่งการใช้ 
พลังงานในอาคารเหล่านี้มีล ัดส่วนการใช้พลังงานโดยเฉพาะพลังงานไฟฟ้ามากกว่าครึ่งหนึ่งของการใช้พลังงาน 
รวมทั้งหมดในประเทค ดังนั้นการศึกษา และแสวงหาแนวทางในการจัดการ การใช้พลังงานในอาคารอย่างมี
ประสิทธิภาพจึงมีความจำเป็นเป็นอย่างยิ่งในการแกใขปัญหาการใช้พลังงานต่อไป

เพ่ีอให้มีการจัดการการใช้พลังงานในอาคารอย่างเหมาะลม จึงได้มีการออกพระราชบัญญ้ติส่งเสริม 
การอนุรักษ์พลังงาน พ.ค. 2535 ข้ึน จากน้ันจึงได้มีการออกพระราชกฤษฎกากำหนดอาคารควบคุมและกฎ 
กระทรวง พ.ศ. 2538 ตามมา โดยมีผลบังคับใช้ท้ังแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2539 เป็นต้นมา เพ่ีอเป็นเกณฑ์ 
มาตรฐานสำหร้บัควบคุมการใช้พลังงานในอาคาร โดยสามารถแบ่งออกเป็นสองส่วนหลักๆ คือ หลักเกณฑ์!น 
การควบคุมอาคารเก่า และอาคารใหม่ สำหรับอาคารใหม่น้ันผู้ออกแบบท้ังสถาปนิกและวิศวกรจะต้องรับนิด
ชอบในการออกแบบให้อยู่ในเกณฑ์มาตราฐานตามพระราชบัญญ้ติควบคุมอาคารอยู่แล้ว ส่วนอาคารเก่าท่ี
สร้างข้ึนก่อนท่ีจะมีพระราชบัญญัติควบคุมอาคารน้ันจะต้องได้รับการ แก้ไขและปรับปรุงให้มีกา?ใช้พลังงาน 
อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน ปัญหาท่ีพบคืออาคารเก่าเหล่าน้ัมีอยู่เป็นจำนวนมากมายเป็นอาคารท่ีชอกแบบมา 
โดยมีได้คำนึงถึงการอนุรักษ์พลังงานเลย อาคารเหล่าน้ัย์งคงใช้งานอยู่ในปัจจุบันซ่ึงเท่ากับเป็นการเผาผลาญ 
พลังงานท้ังไปเร่ือยๆ  ดังน้ันอาคารเก่าน้ัจึงควรจะได้รับการ ปรับปรุงและแก้ไขอย่างเร่งด่วน ย่ิงแก้ไขได้เร็วเท่าไร 
ย่ิงเป็นประโยชน์ต่อประเทศชาติมากข้ึนเท่าน้ัน ในช่วงดำเนินการปรับปรุงอาจต้องมีค่าใช้จ่ายเพ่ีมมากข้ึนแต่ 
ลามารถช่วยลดการใช้พลังงานได้ทันทีและจะทำให้คุ้มทุนได้ในระยะต่อไป งานว ิจ ัยในคร้ังน้ีจึงมุ่งเน้นถึงการ
ปรับปรุงอาคารเก่า เพ่ือการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพให้มากท่ีสุด

มหาวิทยาลัยนเรศวร เดิมเป็นวิทยาเขตของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ได้รับการยกฐานะขึ้นเป็น 
มหาวิทยาลัยนเรศวร ในป็ พ.ศ. 2533 และได้ย้ายมาอยู่ที่ ต.ทุ่งหนองอ้อ อ.เมือง จ. พษณูโลก ซึ่งเป็นที่ทั้ง
ของมหาวิทยาลัยในปัจจุบัน ด้วยพื้นที่ประมาณ 1,284 ไร่ มีหลักสูตรการเรียนการสอนในระดับปริญญาตรี 40 
หลักสูตรและหลักสูตรการเรียนการตอนในระดับปริญญาโท 18 หลักสูตร แบ่งออกเป็นคณะและภาควิชาต่างๆ 
ดังนี้ เกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและ สิ่งแวดล้อม วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมคาสตร์ มนุษย์ศาสตร์และ 
สังคมศาสตร์ คืกษๆศาสตร์ แพทยศาสตร์ เภลัชศาสตร์ ทันตแพทย์ศาสตร์ พยาบาลศาสตร์ และวิทยา 
ศาสตร์สุขภาพ มีจำนวนนักศึกษาทั้งลิ้นประมาณ 12,000 คน อาจารย์และเจ้าหน้าที่กว่า 1,000 คน
มหาวิทยาลัยนเรศวรจัดว่าเป็นมหาวิทยาลัยที่ก่อทั้งขึ้นมาใหม่ กำลังอยู่ในช่วงบุกเบัก การก่อสร้างอาคารและ 
ระบบสาธารณูปโภคถูกสร้างขึ้นอย่างมากมาย ในปัจจุบันมีอาคารที่ก่อสร้างเสร็จลิ้นและใช้งานแล้วประมาณ 30 
อาคาร แบ่งเป็น อาคารเรียนของคณะต่างๆ อาคารหอพักสำหรับนักศึกษาและเจ้าหน้าที่ อาคารศูนย์กีฬา
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อ า ค า รห อ ส ม ุด  อ า ค า ร บ ร ิก า ร ต ่า ง ๆ ม า ก ม า ย  แ ล ะ ใน อ น า ค ต ย ังค งจ ะ ม ีก า รก ่อ ต ร ้า งอ า ค า รอ ื่น ๆ ต า ม ม า อ ีก ม า ก  

ต า ม น โย บ าย แ ล ะ ผ ังแ ม ่น ท ข อ งม ห า ว ิท ย า ล ัย แ ล ้ว จ ะ ม ีก า รก ่อ ล ร ้า งอ า ค า รท ั้งส ิ้น ม า ก ก ว ่า  60  อ าค าร

จ า ก ก ารส ำ รว จ ข ้อ ม ูล ต ัว เล ข ค ่า ใช ้จ ่า ย พ ล ังงา น ไฟ ฟ ้า ภ า ย ใน ม ห า ว ิท ย า ล ัย ใน รอ บ  1 ป ี (ช ่ว ง เวล าต ั้งแต ่ 

ม ีอ ุน า ย น  2 5 4 าถ ึงก รก ฎ าค ม  2 5 4 2 ) เป ็น เง'นต ั้งส ิ้น  2 1 ,37 1 ,0 5 4  บ าท  เฉ ล ี่ย ต ่อ เด ือ น เด ือ น ล ะ  1 ,780,921 บาท 

น ับ ว ่า เป ็น ภ า ระ ค ่า ใช ้จ ่าย ท ี่ส ูงม า ก แ ล ะ ม ีแ น ว โน ้ม ท ี่จ ะ เพ ิ่ม ม า ก ข ึ้น เร ื่อ ย ๆ ใน อ น า ค ต จ า ก ก ารก ่อ ส ร ้า งอ า ค า ร  ระบบ  

ส า ธา รณ ูป โภ ค ต ่า งๆ เพ ิ่อ รอ งร ับ ก า รเจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งม ห า ว ิท ย า ล ัย  จ ึงม ีค วา ม จ ำ เป ็น อ ย ่า งย ิ่งท ี่จ ะ ต ้อ งห า ม าต รก าร  

เพ ี่อ ล ด ภ า ระค ่า ใช ้จ ่า ย จ า ก ก า รบ ร ิโภ ค พ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า น ี้ล ง  โดยเฉพ าะ'อย ่างย ิ่ง 'จากนโยบายป ฏ ิร ู-ป การศ ึกษ าท ี่'จะ 'ไห  

ม ห า ว ิท ย า ล ัย ข อ ง ร ัฐ ท ุก แ ห ่ง อ อ ก น อ ก ร ะ บ บ ร า ช ก า ร ภ า ย ใน ป ี พ .ศ. 2 5 4 5  น ี้ ซ ึ่งม ห า ว ิท ย าล ัย น เรศ ว ร เป ็น

ม ห า ว ิท ย า ล ัย ใน ก ล ุ่ม แ รก ๆ ท ี่จ ะต ้อ งอ อ ก น อ ก ระบ บ รา ช ก า รไป เป ็14ม ห า ว ิท ย า ล ัย ใน ก ำ ก ับ ด ูแ ล ข อ งร ัฐ เท ่า น ั้น  การ 

บ ร ิห า ร  จ ัด ก า รต ล อ ด จ น ก า รจ ัด ส รร เง ิน แ ล ะ งบ ป ระ ม า ณ ต ่า งๆ เป ็น ห น ้า ท ี่ข อ งม ห า ว ิท ย า ล ัย โด ย ต รง  ร ัฐจะคอ ย

ก ำก ับ ด ูแ ล เท ่าน ั้น  ก ารล ด ภ า ระ ค ่า ใช ้จ ่า ย ท ี่ล ิ้น เป ล ือ งใน ท ุก ๆ ต ้า น ข อ งม ห า ว ิท ย า ล ัย ล งน ับ ว ่า เป ็น เร ื่อ งจ ำ เป ็น อ ย ่า ง  

มาก

อ าค า รต ่า งๆ ใน ม ห าว ิท ย า ล ัย ท ี่ม ีอ ย ู่ม า ก ก ว ่า  30 ห ล ัง ใน ป ๋จ จ ุบ ัน น ี้ โด ย ม าก เป ็น อ าค า รข น าด ให ญ ่ท ี่ใช ้ 

ระ บ บ เค ร ื่อ งก ล ช ่ว ย ใน ก ารป ร ับ อ าก า ศ ภ า ย ใน อ า ค า ร  ก า รอ อ ก แ บ บ ก ่อ ส ร ้า งอ า ค า รส ่ว น ให ญ ่ม ีข ึ้น ก ่อ น ท ี่จ ะม ีก ฎ

ก ระ ท รว งอ อ ก ต า ม พ ระ รา ช บ ัญ ญ ่ต ิก า รส ่ง เส ร ิม ก า รอ น ุร ัก ษ ์พ ล ัง งา น ม า ใช ้ค ว บ ค ุม อ า ค า รแ ท บ ท ั้งล ิ้น  จาก ก าร

ส ำรวจ ใน เบ ื้อ งต ้น พ บ ว ่าอ า ค ารโด ย ท ั่ว ไป ม ีโค รงส ร ้า งห ล ัก เป ็น ค อ น ก ร ีต เส ร ิม เห ล ็ก  เป ล ือ ก อ าค ารโด ย ม าก เป ็น ผ น ัง  

ท ึบ ก ่อ อ ิฐ ม อ ญ ค ร ึ่ง แ ผ ่น อ า บ ย ู่น เร ีย บ ท า ส ี ใช ้ผ น ัง โป ร ่งแ ส งห ร ีอ ม ีช ่อ ง เป ิด เป ็น ก ระ จ ก ส ีซ า ห ร ือ ก ระ จ ก ส ะ ท ้อ น แ ล ง  

ห ล ังค า ม ีท ั้งห ล ังค าม ุงก ระ เน ี้อ งแ ล ะ ห ล ังค าค อ น ก ร ีต เร ีย บ (ส ่ว น ให ญ ่ไม ่ม ีฉ น วน ก ัน ค วา ม ร ้อ น ) ซ ึ่งว ัส ด ุเห ล ่า น ี้ล ้วน  

แ ต ่เป ็น ว ัส ด ุท ี่ม ีค ่าก ารก ่าย เท ค วาม ร ้อ น ท ี่ล ูงม าก  เป ็น ตัวน ำ ค ว า ม ร ้อ น เช ้าส ู่ใน อ า ค ารไต ้เป ็น อ ย ่า งด ื จ ึง เป ็น ก ารเพ ิ่ม  

ภ า ระ ก า รท ำ ค ว า ม เย ิน ให ้ก ับ เค ร ื่อ งป ร ับ อ า ก า ศ  เป ็น ผ ล ให ้ค ่า ใช ้จ ่า ย ต ้า น พ ล ังงา น ไฟ ฟ ้า ใน ส ่วน น ี้อ ย ู่ใน เก ณ ฑ ์ท ี่ส ูง  

มาก จ ึงม ิค วาม จ ำ เป ็น อ ย ่า งย ิ่งท ี่ค ว รจ ะ เร ิ่ม ศ ึก ษ า ก งต ัว แ ป รแ ล ะ อ ิท ธ ิพ ล ต ่า งๆ ท ี่ท ำ ให ้เก ิด ป ๋ญ ห า ก า รใช ้พ ล ัง งา น

อ ย ่า งล ิ้น เป ล ือ งน ี้ น อ ก จ าก ป ัญ ห า ก า รใช ้พ ล ังงา น ใน ระบ บ ป ร ับ อ า ก า ศ ท ี่ไต ้ก ล ่า ว ก งไป แ ล ้ว  ย ังม ีป ัญ ห ''ใน ต ้า น อ ื่น ๆ  

อ ีก ม าก ท ี่ต ้อ งศ ึก ษ าด ้วย  เช ่น  ก ารใช ้พ ล ังงาน ใน ระบ บ ไฟ ฟ ้าแ ล งส ว ่าง  ก ารค ว บ ค ุม ระ ต ับ ส ภ าว ะ น ำ ส บ า ย ใน อ า ค า ร  

ก ารน ำระบ บ แ ส งส ว ่า งธรรม ช า ต ิเช ้าม า ใช ้ใน อ า ค า รอ ย ่า ง เห ม า ะส ม  เป ็น ต ้น

งาน ว ิจ ัย  ก า รป ร ับ ป ร ูงอ า ค ารส ถ า น ศ ึก ษ า ใน ค ร ั้งน ี้ จ ะ ใช ้อ า ค ารใน ม ห า ว ิท ย า ล ัย น เรศ ว รเป ็น ก รณ ีศ ึก ษ า  

โด ย เล ือ ก อ าค า รท ี่ม ีค ว าม เห ม า ะส ม ใน ก า รน ำม า ศ ึก ษ า ค ือ  อ าค ารว ิศ วก รรม โย ธ า  ค ณ ะ ว ิศ ว ก รรม ศ า ส ต ร ์ เป ็น  

อ าค ารก รณ ีศ ึก ษ า  อ าค า รน ี้ใช ้เป ็น อ า ค า ร เร ีย น ส ำ ห ร ับ น ัก ศ ึก ษ า ค ณ ะ ว ิศ ว ก รรม ศ า ส ต ร ์ อ าค ารส ำน ัก งาน ส ำห ร ับ  

เจ ้า ห น ้า ท ี่แ ล ะ ห ้อ งพ ัก ส ำ ห ร ับ อ า จ ารย ์ เป ็น อาค ารส ูง  7 ข ั้น  ส ร ้า ง เส ร ็จ แ ล ะ เร ิ่ม ใช ้งาน ใน ป ี พ .ศ . 2 5 3 9  (ก ่อสร ้าง 

เส ร ็จ ก ่อ น ท ี่จ ะ อ อ ก ก ฎ ก ระ ท รว ง ม า ก ำ ห 14ด ก า รอ น ุร ัก ษ ์พ ล ังงา น ใน อ า ค าร ) ส า เห ต ุท ี่ส ำ ค ัญ ๆ ใน ก า ร เล ือ ก อ า ค า ร

ห ล ังน ี้ม า เป ็น อ า ค า รก รณ ีศ ึก ษ า ม ีห ล า ย ป ระ ก า ร  ต ังน ี้ ด ือ

1. อ า ค า รห ล ังน ี้เป ็น อ า ค า รข น า ด ให ญ ่ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ อ ย ู่ใน ข ้อ ก ำ ห น ด ข อ งอ า ค า รค ว บ ค ุม ต า ม ก ฎ ก ระ ท รวง  

ท ี่ป ระ ก าศ ใช ้ ด ือ ม ีห ม ้อ แ ป ล ง ไฟ ฟ ้า ข น า ด 1,000 ก ิโล ว ัต ต ์

2 . จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ก า รก ่า ย เท ค ว า ม ร ้อ น รว ม ผ ่า น ก ร อ บ อ า ค า รใน ข ั้น ต ้น พ บ ว ่า  อ าค ารห ล ังน ี้ม ีค ่า  

O T T V  ท ี่ 6 7 .66  ว ัต ต ์/ต ร .ม. ค ่า R T T V  ท ี่ 43 .56  ว ัต ต ์/ต ร .ม . ซ ึ่งส ูงก ว ่า เก ณ ฑ ์ท ี่ต าม ก ำห น ด  (อ าค าร เก ่าต ้อ งม ีค ่า  

O T T V  ไม ่เก ิน  5 5  ว ัต ต ์/ต ร .ม . ค ่า R T T V  ไม ่เก ิน  25 ว ัต ต ์/ต ร .ม .) เน ื่อ งจ าก ระบ บ เป ล ือ ก อ า ค า รเป ็น ผ น ังก ่อ อ ิฐ ม อ ญ
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คร่ึงแผ่นฉาบijนเริยบ มีผนังโปร่งแลงเป็นกระจกสะท้อนแสง และหลังคาบางส่วนเป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก ซ่ึงเป็น 
วัสดุท่ีมีค่าการถ่ายเทความร้อนสูง จึงต้องได้รับการแก้ใขให้อยู่ในข้อกำหนดต่อไป

ร-อาคารหลังน้ีมีผนังอาคารบางส่วนเป็นผนังกระจกโปร่งแลง และรูปร่างอาคารท่ีมีลักษณะแคบ ยาว 
มีทางอยู่เดินกลาง ห้องวางขนาบอยู่ท้ังลองด้าน จึงน่าจะมีศักยภาพเพียงพอในการนำแลงธรรมซาดิเข้ามาใข้ 
ร่วมกับแสงประดิษฐในอาคารได้อย่างเหมาะลม

4. พ้ืนท่ีใข้งานบริเวณช้ัน 1ถึงช้ัน5 ซ่ึงเป็นส่วนทำงานและห้องคอมพีวเตอร์ใข้ระบบเคร่ืองปรันอากาศ 
ช่วยในการทำความเย็น บริเวณช้ัน 6และช้ัน/ซ่ึงเป็นส่วนห้องเรียนและเขียนแบบไม่มีการใช้เคร่ืองปรับอากาศ 
ทำให้ได้ศึกษาศัวแปรท่ีมีอีทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงของท้ังลองระบบคือระบบเคร่ืองกลปรับอากาศ(active 
system) และระบบธรรม1ชาดิ (passive system)

5. ทางคณะผู้บริหารคณะวัศวกรรมศาสตร์มีนโยบายท่ีชัดเจนในการสนับสนุนการประหยดพลังงานใน
อาคาร ซ่ึงใVเปัจจุบ'นมีการควบคุมการเปิดปิดระบบปรันอากาศโดยได้กำหนดให้ใช้เคร่ืองปรับอากาศได้เฉพาะ 
เวลา 8.30-16.30 น.ในวันลันทริทงคุกริเท่าน้ันซ่ึงเป็นการช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้าลงได้ทันที แต่ไม่สอดคล้อง 
กับการใช้งานจริงของบุคลากรและนักศึกษาท่ีต้องใช้งานอาคารในช่วงนอกเวลาราซการด้วย ตามหลักสูตรภาค 
พีเศษท่ีเปิดการเรียนการลอน'ในช่วงเย็นและ'ไน'วันหยุดเสาร์-อาทีตย์ จึงไม่ลอดคล้องกับหลักการอนุรักษพลัง
งานท่ีถูกต้องคือประหยัดพลังงานแต่ยังคงไว้ซ่ึงคุณภาพขีวิดและการทำงานท่ีดิ

จากการประเมีนอาคารในเบ้ืองต้น พบว่าเราลามารถปรับปรุงและแก้ไขอาคารหลังน้ีให้มีศักยภาพใน 
การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพท่ีดิข้ึนมากกว่าในป๋จจุบันน้ีได้ ซ่ึงงานวิลัยเพ่ือหาแนวทางในการปรับปรุง
อาคารคณะวิศวกรรมโยธา เพ่ือการอนุรักษ์พลังงานในคร้ังน้ี จึงน่าจะเป็นจุดเร่ืมต้นในการแสวงหาแนวทางเพ่ือ 
การปรับปรุงอาคารหลังอ่ืนๆอีกต่อไปในอนาคต

ร ูป ท ี่! .1 อาคารคณ ะว ิศวกรรม ศาลตร ิม ห าว ิท ยาล ัยน เรศวร
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1.2 วัตถุประรเง« Iนการ'วิจัร

1. สำรวจ ประเมินและวิเคราะห์ผลการใช้พลังงานในอาคารลทานศึกษา
2. ศึกษาแนวทางที่เหมาะลมทั้งในเชิงเทคนิคและในเชิงเศรษฐศาสตร์ในการปรับปรุงอาคารสกานศึกษา เพื่อ 

การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ

1.3 ซอบเซตการ3 ท»'า

1. ทำการศึกษาในรายละเอียดเฉพาะการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารที่เกิดจากการใช้งานของระบบปร้ปอากาค 
และระบบไฟฟ้าแสงลว่างเท่านั้น

2. ทำการศึกษาระบบแสงสว่างธรรมชาติและระบบแลงประดิษฐ์ในการมานำพิจารโนาใช้ในอาคารเพื่อให้ได้ 
ปริมาณแลงเพียงพอในการทำงานเตามช้อกำหนดมาตรฐานสากล

3. ทำการศึกษาการควบคุมระด้บลภาวะนำสบายทางอุณหภูมิในอาคารทั้งบริเวณที่ปร้บอากาศและบริเวณที่ 
ไม่ได้ปรับอากาศ

1.4 ประโอชนํทคาดว่าจะได้รบ

1. เพื่อเป็นแนวทางสำหรับหน่วยงานเจ้าของอาคารทั้งภาครัฐและเอกชนในการปรับปรุงอาคารเพื่อการอนุรักษ์ 
พลันทนต่อไป

2. เพื่อเป็นแนวทางสำหรับสถาปนิก วิศวกรหรือผู้ที่เกี่ยวช้องในการออกแบบอาคาร เพื่อนำไปปฏิบ้ติในงาน 
วิชาชีพต่อไป

1.5วิธีดำเนิบการวิจ้อ

1. ศึกษาทฤษฎี งานวิจัยที่มีลักษณะใกล้เคียง และกฎหมายที่เกี่ยวช้อง
2. สำรวจและเก็บช้อมูลอาคารทั้งทางด้านกายภาพ สภาพแวดล้อม ข้อมูลผู้ใช้งาน,ในอาคาร ข้อมูลที่เก ี่ยวก ับ  

การควบคุมระดับสภาวะน่าสบายในอาคาร ข้อมูลระบบแลงสว่างในอาคารและข้อมูลทางด้านการใช้พลัง 
งานในระบบต่างๆของอาคารและตารางการใช้งานอาคาร

3. ประเมินและวิเคราะห์ปัจจัยในด้านการใช้พลังงานรวมของทั้งอาคาร (energy consumption) ค่าการถ่าย 
เทความร้อนผ่านเปลือกอาคาร (OTTV&RTTV)îะบบแลงสว่างในอาคารตลอดจนระดับสภาวะน่าลบายของ 
อาคาร(comfort zone) ประเมินโดยใช้เกณฑ์มาตรฐานควบคุมอาคารในการอนุรักษ์พลังงานทางด้านต่างๆ 
และวิเคราะห์ข ้ชดิข ้อเสยของอาคารเพื่อกำหนดขอบเขตของปัญหาที่เก ิดขึ้นในการใช้พลังงานของอาคาร 
กรณีศึกษานี้ให้ชัดเจน

4. เสนอวิธี การปรับปรุงอาคาร เพื่อเพิ่มประสิทธีภาพในการใช้พลังงาน
ÎL ประเมินผล แนวทางการปรับปรุงอาคารทั้งในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตร์เบื้องด้น
6. สรุปผล แผนการดำเนินงานที่เหมาะลมในการนำไปปฎิบ้ติงานปรับปรุงอาคารกรณีศึกษา



«รสม fนา:'แ rtm uvpvim jî 
«■ เ̂ าถ-»mPtU>tT3 ท3̂ £:B

แผนภูมิที่1.1 ผังแสดง'วิธีดำเนินการ'วิจัย
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1.6 ข้อจำกัดในการวิจร

1. ข้อมูลสภาพอากาศท่ีนำมาใช้คำนวณในใปรมนกรม DOE 2.1 D ในงานวิจัยคร้ังน้ี ใช้ข้อมูลสภาพอากาศ 
ของจังหวัดกรุงเทพ ปี ค.ศ. 1985 ค่าท่ีได้จากการจำลองลภาพอาคารในโปรแกรมคอมพิวเตอร์เปรียบเทียบ 
กับการบันทึกข้อมูลจากอาคารจริงจึงมีค่าที'คลาดเคล่ือน ไม่ตรงกัน ค่าท่ีเกิดจากการประมวลผลต่างๆจึงยัง 
เป็นค่าท่ีคลาดเคล่ือนเซ่นกัน แผนการปรับปรุงอาคารท่ีสรุปได้จากงานวิจัยคร้ังน้ีจึงเป็นแต่เพียงแนวทางใน 
การนำไปประยุกต์เพ่ือพิจารณาใช้ปรับปรุงอาคารเท่าน้ัน

2. ข้อมูลปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารกรณีศึกษาท่ีนำมาเปรียบเทียบกับข้อมูลจากการจำลองสภาพ 
อาคารด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์น้ัน ไม่สามารถใช้ข้อมูลพลังงานไฟฟ้ารวมรายปีได้ เน่ืองจากอาคารกรณี 
ศึกษาไม่มีมิเตอร์วัดหน่วยพลังงานไฟฟ้ารวม (มีแต่เพียงมิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้าเฉพาะจากระบบไฟฟ้าแสง 
สว่างเท่าน้ัน) จึงต้องท่าการวัดค่าพลังงานไฟฟ้าจากระบบปรับอากาศโดยตรง เฉพาะช่วงเวลาท่ีทำการเก็บ 
ข้อมูล เป็นบางซ่วง เท่าน้ัน
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