
บทที่ 4
การประเมิน และวิเคราะห์อาคารกรณีส ืกษา

4.1. ซ้อมูสเบี่องต้นซองอาคารกรณีสิกพา

4.1.1. สภาพแวดอ้อมโดรรอบอาคาร
อาคาร วิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาลตร์ ตั้งอยู่บนพื้นที่ในเขตมหาวิทยาลัย นเรศวร 

ทุ่งหนองอ้อ อ.เมือง จ.พิษณุโลก มหาวิทยาลัยมีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 1,284 ไร่ ห่างจากตัวเมือง พิษณุโลก 
ประมาณ 10 กิโลฌตร บนกนนลายเอเชีย สภาพแวดล้อมโดยรอบยังเปิน ไร่ สวน และทุ่งนา ภายใน 
มหาวิทยาลัยประกอบด้วยอาคารของคณะต่างๆ ทั้งขนาดเล็กและใหญ่มากกว่า 30 อาคาร

สำหรับคณะวิศวกรรมศาลตร้นน ตั้งอยู่บนเนื้อที่ประมาณ 45 ไร่ ทางด้านทิศตะวันออกเฉียง 
เหนือของมหาวิทยาลัย เปิดหลักสูตรการเรียนกรลอนในภาควิชาต่างๆ ดังน้ี ภาควิชาวิศวกรรมโยธา 1ภาควิชา 
วิศวกรรมคอมพิวเตอรี .ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า .ภาควิชาวิศวกรรมอุตลาหการ .ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
และภาควิชาสถาปัตยกรรมศาลตรี ประกอบด้วยกลุ่มอาคารในคณะทั้งลิ้น 8 อาคารคือ อาคารวิศวกรรมโยธา, 
อาคารวิศวกรรมเครื่องกลและอุตลาหการ .อาคารวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ .อาคารเรียนรวม และอาคาร 
ปฎิปัติการพORK SHOP อีก 4 อาคารมืนืลิตทั้งคณะประมาณ 1,200 คน คณาจารย์และเจ้าหน้าที่กว่า 100 คน

อาคารที่ได้นำมาใช้เป็น อาคารกรณีศึกษาในงานวิจัยครั้งนี้ คืออาคารวิศวกรรมโยธาเป็น 
อาคารสำหรับ การเรียน การลอน ของนิสิตในภาควิชาวิศวกรรมโยธา และภาควิชาสถาปัตยกรรม ตัวอาคารเป็น 
คอนกรีตเลรีมเหล็กสูง 7 ช้ัน วางตัวอาคารแนวยาวตามแนวทิศตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันตกเฉียงใต้ 
สภาพแวดล้อมของอาคารทางด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือเป็นลวนกลางของคณะ ประกอบด้วย สนามหญ้า 
และบ่อน้ําพุ ลัดขึ้นไปด้านตรงข้ามเป็นอาคารเรียนรวมซี่งมืลักษณะของอาคารโดยรวมคล้ายกับอาคารวิศวกรรม 
โยธา ทางด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือติดลับอาคารวิศวกรรมเครื่องกล และอุตลาหการ ซึ่งเป็นอาคารสูง 7 ช้ัน 
ด้านทิศตะวันออกเฉียงใต้ เป็นอาคารปฎิบ้ติการ WORK SHOP มีลักษณะ เป็นอาคารชั้นเดียว มีหลังคาคลุม 
สูงประมาณ8 เมตร ด้านทิศตะวันตกเอียงใต้ เป็นลานคอนกรีต ลำหรับจอดรถ (ดูรูปที่4 .1และรูปท่ี4.2)

4.1.2. ลักพณะ:ทางการภาพซองอาคาร
อาคารวิศวกรรมโยธา สร้างเส!จและเปิดใช้งานในปี พ.ศ. 2539 ใช้งานประมาณ 4 ปี 

อาคารเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า กว้าง 20 เมตร และยาว 84 เมตร มีทางเดีนกลางอาคาร เป็น Double Load 
Cooridor. เป็นอาคารที่มีลักษณะอาคารแบบ External Load Dominated (ELD.) ภาระในการทำความเย็นของ 
อาคาร มาจากลภาพแวดล้อมภายนอกเป็นหลัก โครงสร้างหลักของอาคารเป็น เลา และคาน คอนกรีตเลรีม 
เหล็ก หลังคามุงด้วยเหล็กเคลือบสี โดยมีรายละเอียด1วัสคุดังนื
พื้น: พื้นคอนกรีตสำเร็จรูปหนา0 .1 0 เมตร ผนังทึบ: ก่ออิฐฉาบปูนทาสีและบุหินแกรนิต
ผนังกระจก : กระจกละท้อนแสงสีซา หนา 6 มม. หน้าต่าง : กระจกใลหนา 6 มม 
หลังคา : เหล็กรีดลอน เคลือบสีแดง หนา 0.53 มม. บุฉนวนใยแก้วหนา 50 มม.

พื้นที่ใช้ลอยในอาคารทั้งลิ้น 11,585 ตร.ม. เป็นพื้นท่ีปรับอากาศ 4,509 ตร.ม. และพินท่ีใน 
ส่วนไม่ปรับอากาศ 7 ,076  ตร.ม. (ดูตารางที่ 4.1)
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รูปท 4.1 แสดงผังบริเวณโดยรอบ คณะวิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยนเรศวร
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รูปท่ี 4.2 รูปด้านและรูปตัดของอาคารวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมคาสตร์
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ชนท่ี ลักษณะพื้นที่ใช้ลอย พื้นที่ปร้บอากาศ (ตร.ม.) พื้นที่ไม่ปรบอากาศ(ตร.ม.)
1 ห้องธุรการและสำนักงานเลขา 384

ห้องเคร่ืองและไฟฟ้า 120
ห้องเก็บของและอุปกรณ์ 256
ห้องน้ําและสัวม 128
โถงกลางและทางเดิน 650

2 ห้องพักอาจารย์และห้องประชุม 1163
โถงภายในและสํวนพักคอย 409.5
โถงกลางและทางเดิน 402
ห้องเคร่ืองและไฟฟ้า 80
ห้องน้ําและสัวม 128

3 ห้องพกอาจารย์ 888
โถงภายในและส่วนพักคอย 290
โถงกลางและทางเดิน 247
ห้องเคร่ืองและไฟฟ้า 70
ห้องนำและสํวม 128

4 ห้องพักอาจารย์และห้องประชุม 676
โถงภายในและส่วนพักคอย ■ 283
โถงกลางและทางเดิน 247
ห้องบรการและเก็บของ 170
ห้องเคร่ืองและไฟฟ้า 70
ห้องนาและส์วม 128

5 ห้องบรรยายและห้องคอมพิวเตอร์ 1014
โถงกลางและทางเดิน 412
ห้องน้ําและสํวม 128

6 ห้องบรรยาย 1014
โถงกลางและทางเดิน 412
ห้องนำและสัวม 128

7 ห้องประชุมใหญ่ 384
ห้องเขียนแบบ 544
โถงกลางและทางเดิน 402
ห้องเคร่ืองและไฟฟ้า 48
ห้องน้ําและสํวม 102

รวมพ้ืนทีท้ังหมด 4509 7076

ตารางที่ 4.1 การจัดแบ่งพ้ืนที่ใช้ลอยในอาคาร จำแนกตามชันและลักษณะห้อง
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แผนภูมิท่ี 4.1 สรุปตารางทารใช้งานของบุคลากรระบบอุปกรณ์ไฟฟ้าในอาคารและระบบไฟฟ้าแสงสว่าง จำแนกตามแผนกต่างๆ
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4.1.3. ลภษณะการใช้งานอาคาร
ลักษณะการใช้งานอาคารกรณีศึกษานิ ลามารโนเบ่งการใช้งานอาคาร ออกได้เบ่นลักษโนะ 

ต่างๆ ในแต่ละช้ันได้ด้งน้ี

พ้ืนท่ีอาคารช้ันท่ี 1

พื้นท่ีอาคารช้ันท่ี 2,3,4

พื้นท่ีอาคารช้ันท่ี 5

มีลักษณะเป็นอาคารสำนักงานทั่วๆ ไป เป็นส่วนทำงานสำหรบเจ้าหน้าท่ี 
ธุรการ และสำนักเลขานุการ มีตารางการทำงานในเวลาราชการตามปกติ ต้ังแต่ 
8.30 -  16.30 น. ทุกวันจันทร์ ถึง คุกร์ (การทำงานนอกเวลาราชการจะมีเจ้าหน้าที่ 
เวรประจำวันมาอยู่)
ใช้เป็นห้องทำงานของอาจารย์ ผู้บรหาร และห้องประชุม มีตารางการ ทำงานที ่
ไม่แน่นอน อาจารย์แต่ละท่านจะเข้ามาใช้ห้องทำงานตามสะดวก ส่วนใหญ่จะอยู่ 
ในช่วงเวลาตั้งแต่ 8 .0 0 -  21 .00น. ของทุกวัน

ใช้เป็นห้องคอมพิวเตอร์ และห้องบรรยาย ห้องคอมพิวเตอร์สำหร้ปนิสิต จะเปิดให้ใช้

พื้นท่ีอาคารช้ันท่ี 6 
พื้นท่ีอาคารช้ันท่ี 7

งานตลอดเวลา ต้ังแต่ 8.30 -  21.00 น. ทุกวันเช่นกัน เนื่องจากมีการเปิดภาคการ 
ศึกษาพิเศษเรียนนอกเวลาราชการด้วย
ใช้เป็นห้องบรรยาย และห้อง Studio ใช้งานต้ังแต่ 8.30 -  21.00 น. ของทุกวัน 
ใช้เป็นห้องเขียนแบบ และ ห้องประชุมใหญ่ ห้องเขียนแบบใช้งานได้ ตั้งแต่เวลา
8.30 -  21.00 น. ส่วนห้องประชุมใหญ่ จะมี 2 ห้องเรียกว่าห้อง Slopel และห้อง 
Slope2 มีตารางการใช้งานไม่แน่นอน ส่วนใหญ่จะใช้เฉพาะในช่วงเวลาราชการ 
ประมาณครึ่งวัน เท่าน้ัน

โดยสามารถสรุปเป็น ตารางการใช้งานของบุคลากรตารางการใช้งานในระบบอุปกรณ์เครื่อง 
ใช้ไฟฟ้า และตารางการใช้งานในระบบไฟฟ้าแลงสว่างจำแนกตามแผนกต่างๆโดยมีรายละเอียดด้งแผนภูมีที่4.1 

การใช้งานอาคารในป็จจุบันยังใช้งานอาคารได้ไม่เติมที่ เนื่องจากคณะวิศวกรรมคาสตร์ 
มหาวิทยาลัยนเรศวร เป็นคณะที่ก่อตั้งขึ้นใหม่โดยเฉพาะภาควิชา วิศวกรรมโยธา และภาควิชาสกาป็ตยกรรม 
คาสตร์ท่ีใช้งาน ที่ใช้งานในอาคารกรณีศึกษานี้ ยังเปิดการเรียนการลอนได้ใม่ครบเติมที่ตามหลักสูตรที่วางไว้ จึง 
ยังคงมีห้องว่างอยู่อีกค่อนข้างมาก จากการสำรวจอาคารจริง ( ตารางที่ 4.2 ) พบว่า ในอาคารมีห้องทำงานของ 
อาจารย์ทั่งสิ้น 76 ห้อง ( พื้นที่อาคารชั้น 2 , 3 , 4 )  แต่มีห้องว่างอยู่ถึง 26 ห้อง คดเป็นห้องทำงานท่ีใช้งานอยู่จริง 
ประมาณ 72 % ในส่วนห้องบรรยาย ห้องคอมพิวเตอร์ และ ห้องเขียนแบบ มีจำนวนห้องท่ังหมด 39 ห้อง แต่มี
ห้องว่างอยู่ถึง 16 ห้อง คิดเป็นห้องที่ใช้งานอยู่จริงประมาณ 58 % ท้าพิจารณาภาพรวมการใช้งานทั่งอาคาร จะ 
พบว่าอาคารกรณีศึกษานี้ มีการใช้งานอยู่จริงในป๋จจุบันประมาณ 69 % โดยมีปริมาณของคนที่ใช้งานอยู่เป็น 
ประจำในอาคารทั่งสิ้น 568 คน แบ่งเป็นผู้ที่ทำงานอยู่ในห้องปรับอากาศ 314 คน และ ใช้งานในส่วนท่ีไม่ปรับ
อากาศ 254 คน
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ชั้นที a rm  ณะห้รง จำนวนผู่ใช้งาบ ห้องทีมีทั้งหมด ห้องว่าง
1. ธุรการ และลำนักงาน 22 4 0
2. ห้องพักอาจารย์ 25 33 8
3- อาจารย์ และประชุม 34 23 9
4. อาจารย์ และบริหาร 23 20 3
5. คอมพิวเตอร์ และบรรยาย 210 15 6
6. บรรยาย และ STUDIO 134 18 8
7. ห้องเขียนแบบ 120 6 2

ตาราง ท่ี 4.2. ลักษณะการใช้งานอาคารในแต่ละซ้น

4.2. ข้อมู a  การ'ใช้,แล้งงาน'ใน'ฮาคาร

4.2.1. ระบบปรับอากาศในอาคาร
ระบบปรับอากาศในอาคารกรณีศกษานี้ แบ่งออกใด้เป็น 2 ระบบหลัก คือ ระบบ Central 

System แบบเครื่องทำนํ้าเยิน ระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air-cooled Chillers) และ ระบบ Split Type แบบ 
ระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air-cooled split Type) โดยมีรายละเอียดในแต่ละระบบด้งนี้

4.2.1.1. ระบบ Central System แบบเครื่องทำนํ้าเยินระบายความร้อนด้วยอากาศ ใช้ 
ลำหรับทำความเยินให้กับอาคารในชั้นที่ 1, 2, 3, 4, 5 ซ่ึงเปินระบบหลักของอาคาร ท้ังระบบมีเครื่อง Chillers 
ท้ังหมด 4 เคร่ือง ทำงานที่ Full Load ประมาณ 280 ตัน ควบคุมการเปิดปิดแบบ Manual ท่ีเคร่ือง Chillers ท้ัง 
4 เคร่ือง โดยมีเจ้าหน้าที่คอยเปิดเครื่องทุกเช้า ทั้งแต่เวลา 9.00 น. และ ปิดเครื่องเวลา 16.00 น. ทุกกันจันทร์ 
กึง กันคุกร์ ลำหรับรายละเอียดของเครื่องนั้นตามมาตรฐานผู้ผลิตระบุไว้ว่า เคร่ือง Chiller เป็นเคร่ืองรุ่น RTAA 
80. ขนาดเครื่องละ 69.9 ตัน ใช้พลังงานไฟฟ้าต่อเคร่ืองรวม 76.4 กิโลกัฅต์ มีประลิทธิภาพเครื่องปรับอากาศ 
(EER) เท ่าก ับ11.0 ทำงานได้ในระบบ Part Load ตามตารางท ี่4.3
Percent Ambient Capacity Power Power/Capacity Unit Performance

100 95.0 deg F 69.9 tons 76.4 k พ 1.09 k w/ton 11.0 EER
75 85.0 deg F 52.4 tons 52.4 k พ 1.00 k W/ton 12.0 EER
50 75.0 deg F 35.0 tons 29.4 k พ 0.84 k W/ton 14.3 EER
25 65.0 deg F 17.5 tons 16.8 k w 0.96 k W/ton 12.2 EER

ตารางที่ 4.3 Part Load ในเครือง Chiller รุ่น RTAA80 แสดงปริมาณพลังงานไฟฟ้าทีตัองการ 
ท่ีมา : มาตรฐานผลิตภัณย์จากบริพ้าทผู้ผลิต เครืองปทั!อากาศท่ีใซ้ในอาคารกรเนีสืกษา
4.2.1.2. ระบบ Split System แบบระบายความร้อนด้วยอากาศใช้สำหรับทำความเยินให้ 

กับ ห้องประชุมใหญ่ในช้ันท่ี 7 คือ ห้อง Slope 1 และห้อง Slope2 เท่าน้ัน ห้อง Slope แต่ละห้องจะมีระบบปรับ 
อากาศ Split Type 1 ชุด รายละเอียดของเครื่องตามมาตรฐานผู้ผลิตระบุไว้ว่า เป็นเครื่อง Split System ขนาด 
30 ตัน รุ่น PAUP -  C30 / TTV 250 ปริมาณกำลังไฟฟ้าท่ีใช้ทั้งระบบ 31.40 KW. ทำงานโดยใช้เครื่อง



44

Compressor 2 เคร่ือง ( ท้าเครื่องปรับอากาศทำงานไม่เติมประสิทธิภาพจะใช้เครื่อง Compressor เพียงเคร่ือง 
เดียว ซึงจะใช้กำลังไฟฟ้าน้อยลง) ค่าประสิทธิภาพของเครื่องที่คำนวณได้คือ EER เท่ากับ 11.4. ( ภาคผนวกง. ) 
ตามปกติห้อง Slope นี้จะถูกใช้งานแต่ละครั้งประมาณครื่งกัน ( ส่วนใหญ่จะอยู่ในช่วงเวลาตั้งแต่ 9.00 -
14.00 น.) โดยเฉลียจะใช้ห้อง Slope ประมาณสัปดาห์ละ1 คร้ัง ห้องสามารถรองรับผู้ใช้งานได้เต็มที่12 0คน 

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าทีใช้ ไปจริงในระบบปรับอากาศ หาได้โดยการนำอุปกรณ์แอมป้มิเตอร์ 
มากัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ใช้ ไปโดยตรงจากเครื่องปรับอากาศทั้ง2 ระบบ กัดค่ากระแสไฟฟ้า ต้ังแต่ 9.00 -  16.00 
น. ในระบบ Central System และกัดค่ากระแสไฟฟ้า ในเวลา 9.00 -  14.00 น ในระบบ split System ซ่ึงเป็น 
ช่วงเวลาทำงานของระบบปรับอากาศทั้ง 2 ระบบ โดยอ่านค่ากระแสไฟฟ้าทุกช่ัวโมง เลือกเวลาทำการกัดค่า 
กระแสไฟฟ้า ในกันทีต่างๆกัน 3 กันทำการคือกันท่ี 21 กุมภาพันธ์ กันท่ี รมิกุนายน และกันท่ี 2 กรกฎาคม 2543 
(พยายามเลือกกันที่มีผู้ใช้งานอยู่ในอาคารมากที่สุด เช่นกันสอบ หรือกันที่มีตารางเรียนเต็มที่)

ค่าทีอ่านได้จากการกัดกระแสไฟฟ้า มีหน่วย เป็น แอมป็ และ โวลต์ นำมาแปลงค่าให้เป็น 
วัตต์จากสูตรนาค่ากำลังไฟฟ้า 3 เฟส.

P = V 3 *  E *  i* C O S 0 .
เม่ือ P = กำลังงานไฟฟ้าจริง 1Watt

COS 0  = เพาเวอร์แฟคเตอร์ ( PF ) = 0.8.
E = แรงด้นระหว่างสาย ( line voltage 1 V )
I = กระแสท่ีไหลในลาย ( line current 1 A )

นำค่ากำลังงานไฟฟ้าจริง (วัตต์) ในแต่ละช่ัวโมงท่ีคำนวณได้มา PLOT กราฟ และคำนวณ 
หาพื้นที่ใต้กราฟเพื่อหาค่าปริมาณกำลังงานไฟฟ้าจริงที่ใช้ไปใน 1 กัน ( จำนวนวัตต์คูณด้วยชั่งโมงที่ใช้ไป ) ราย 
ละเอียดของข้อมูลที่๓บมาได้แสดงในภาคผนวกที่ ก.- 4 เมื่อนำค่าที่กัดได้ไปพิจารณาเปรียบเทียบกับค่ามาตร 
ฐานของผู้ผลิต (ตามตารางที่ 4.3) พบว่าเครื่องปรับอากาศในระบบ Central System ทำงานที่ Part Load
ประมาณ 30 -  40 % ของระบบเท่าน้ัน และพบว่าในระบบ Split System เครื่องปรับอากาศทำงานที่ประมาณ 
42 % ของระบบท้ังหมดเท่าน้ัน

เมื่อพิจารณาปริ•มาณพลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศรวมทั้งอาคาร เปรียบเทียบพลังงาน 
ท่ีกัดได้ท้ัง 3 กันแสดงไว้ในตารางท่ี4.4 และแผนภูมิท่ี4. 2 พบว่าค่าปริมาณพลังงานไฟฟ้าสูงสุด ณ.ช่วงเวลาที่กัด 
ข้อมูลจากอาคารจริงคือ 119.4 กิโลกัฅต์ และมีค่าพลังงานไฟฟ้ารวมรายกัน กันท่ี 21 กุมภาพันธ์ มีค่า 708.68 
กิโลวัตต์-ช่ัวโมง กันท่ี รมีกุนายนมีค่า 710.65 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และกันท่ี 2 กรกฎาคมมีค่า 681.71 กิโลวัตต์- 
ช่ัวโมง
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เวลา พลังงานไฟฟ้า[kWh] พลังงานไฟฟ้า [kWh] พลังงานไฟฟ้า[kWh]
21 กุมภาฟ้โนธ. 5 มิทุ'นายน. 2 กรกฎาคม.

9.00 -10.00U. 84.7 89.7 83.2
10.00-11.00 น. 103.6 106.5 101.0
11.00 -12.00U. 114.4 112.4 110.4
12.00 -13.00น. 119.2 114.6 114.0
13.00-14.00 น. 115.7 112.9 110.5
14.00-15.00 น. 86.2 87.9 82.1

15.00-16.00น. 84.8 86.7 80.5
ค่าพล้างานรวมใน 1 วัน 708.68 710.65 681.71

ตารางท่ิ 4. 4 ปริมาณพลังงานไฟฟ้ารวมในระบบป?บอากาศ ณ.วนท่ึวดจริงโดยตรงเปรียบเทียบ 3 วน
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“ 21 กุมภาพันธ์. -  □  5 มกุนายน. — O — 2 กรกฎาคม.

แผนภูมที4.2 ปริมาณพลงงานไฟฟ้ารวมในระบบปรบอากาศ ณ.วนทวดจริงเปรียบเทียบ รวน



46

4.2.2. ระ:บบไฟฟ้าแสงประดิษฐ์
ระบบไฟฟ้าแลงประดิษฐ์ท่ีใช้ในอาคาร มี 2 แบบหลัก คือ หลอดฟลูออเรสเชนต์ชนิดเปลือย 

ดิดฝืาเพดาน และ แบบฟลูออเรลเชนฅ์ซนิดหลอดคู่ มี'โคมสะท้อนแลงลีเงินติดฝ็าเพดาน หลอดฟลูออเรลเชนต์มี
ขนาด 36 วัตต์และบัลลาลต์มีขนาด 10 วัตต์ โดยสานารเาสรุปปริมาณการใช้งานแยกตามขั้นตามแผนกได้ดัง
ตารางที' 4.5

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าระบบแสงประดิษฐ์ในอาคาร ที'ต้องการท้ังหมด คือ 109,582 วัตต์ 
หริอ 109.58 กิโลวัตต์ แบ่งเป็นในส่วนพื้นที่ปรับอากาศมีความต้องการปริมาณพลังงานไฟฟ้า 58,200 วัตต์ 
และในส่วนพืนท่ีไม,ปร้ปอากาศมีความต้องการปริมาณพลังงานไฟฟ้า 51,382 วัตต์ นำปริมาณพลังงานไฟฟ้าใน 
ระบบแลงประดิษฐ์มาคิดเฉลี่ยต่อพื้นที่อาคารทั้งหมด คิดเป็น 9.45 วัตต์ / ตร.เมตร ซึ่งฝานตามเกณฑ์มาตรฐาน 
ท ี่กฎหมายอน ุร ักษ ์พล ังงานกำหนดไว้ให ้อาคารลกานศึกษาม ีปร ิมาณพลังงานไฟฟ ้าแสงสว่างไม ่เก ิน 
1 8 วัตต์/ตร.เมตร

4.2.3. ระบบอุปกรณ์เครืองใชไฟฟ้า'ไนอาคาร
อาคารกรณีศึกษานี้เป็นอาคารขนาดใหญ่ การใช้งานในอาคาร มีหลากหลายลักษณะ

เป็นท้ังสำนักงาน ห้องเรียน ห้องประชุม ห้องทำงานอาจารย์ ดังน้ัน อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าในอาคาร จึงมีมาก 
มายหลายซนิดอยู่ในห้องตามขั้นต่าง  ๆ ของอาคาร ส่วนใหญ่จะเป็นอุปกรณ์สำหรับใช้ในสำนักงานท้ัวๆ ไป และ 
อุปกรณ์ที่เกี่ยวช้องลับการเรียนการลอน เช่น เครื่องถ่ายเอกสาร เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ประกอบ 
เครื่องฉายสไลด์ เครื่องฉายแผ่นใส เครื่องโปรเจคเตอร์ นอกจากนี้ ยังมีอุปกรณ์สำหรับอำนวยความสะดวก 
อยู่บ้าง ตามห้องพักอาจารย์ เช่น โทรทัศน์ ต้เย็น พัดลม เครื่องทำน้ัาร้อน และอุปกรณ์ไฟฟ้าสำหรับบริการ 
นิสิต เช่น พัดลมเพดาน เครื่องทำนั้าเยิน เป็นต้น โดยลามารถสรุปปริมาณการใช้อุปกรณ์เครื่องใช้ใฟฟ้าทั้ง
หมดในอาคารโดยแยกตามขั้น ตามแผนกได้ ดัง ตารางท่ี 4.6

ปริมาณความต้องการพลังงานไฟฟ้าในระบบอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าทั้งหมดในอาคาร คือ 
82,313 วัตต์ หรือ 82.31 กิโลวัตต์ แบ่งเป็นในส่วนพื้นที่ปรับอากาศมีความต้องการปริมาณพลังงานไฟฟ้า 
63,603 วัตต์ในส่วนพื้นที่ไม่ปรับอากาศมีความต้องการปริมาณพลังงานไฟฟ้า 18,710 วัตต์
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ช้ันท่ี ลักษณะ,พ้ีนท่ี,ไข้ลอย ขนิดหลอดไฟ จำนวนหลอด ปริมาณวัตต์(รวมบัลลาลต์)
1 ห้องธุรการและสำนักงานเลขา โคมละท้อนแลงลีเงิน

(ส่วนปรับอากาศ) ชนิดหลอดฟลูออเรลเขนต์คู่ 80 3680
โถง, ทางเดิน, ห้อง,นา, ห้องเคร่ือง

(ส่วนไม่ปรับอากาศ) ขนิด'หลอดฟลูออเรลเขนต์เปลือย 97 4462
2 ห้องอาจารย์และห้องประขุม โคมละท้อนแลงลีเงิน

(ส่วนปรับอากาศ) ชนิดหลอดฟลูออเรลเขนต์ดู่ 316 14536
โถง, ทางเดิน, ห้องน้ํา, ห้องเคร่ือง

(ส่วนไม่ปรับอากาศ) ชนิด'หลอดฟลูออเรลเขนต์เปลือย 88 4084
3 ห้องอาจารย์ โคมละท้อนแลงลีเงิน

(ส่วนปรับอากาศ) ชนิดหลอดฟลูออเรลเขนต์คู่ 188 8648
โถง, ทางเดิน, ห้องนำ, ห้องเคร่ือง

(ส่วนไม่ปรัมอากาศ) ชนิดหลอดฟลูออเรลเชนต์เปลีอย 60 2760
4 ห้องอาจารย์และห้องประขุม โคมละท้อนแลงลีเงิน

(ส่วนปรับอากาศ) ชนิด'หลอดฟลูออเรลเขนต์คู่ 160 7360
โถง, ทางเดิน, ห้องนำ, ห้องเคร่ือง

(ส่วนไม่ปรับอากาศ) ชนิดหลอดฟลูออเรลเชนต์เปลีอย 88 4048
5 ห้องบรรยายและห้องคอมพิวเตอร์ โคมละท้อนแลงลีเงิน

(ส่วนปรับอากาศ) ชนิดหลอดฟดูออเรลเขนต์คู่ 376 17296
โถง, ทางเดิน, ห้องน้ํา, ห้องเคร่ือง

(ส่วนไม่ปรับอากาศ) ชนิดหลอดฟลูออ เรลเขนต''เปลือย 44 2024
6 ห้องบรรยายและห้อง STUDIO โคมละท้อนแลงลีเงิน

(ส่วนไม่ปรับอากาศ) ชนิดหลอดฟคูออเรลเขนต์คู่ 424 19504
โถง, ทางเดิน, ห้องน้ํา
(ส่วนไม่ปรับอากาศ) ชนิด'หลอดฟลุออเรลเขนต์เปลีอย 46 2116

7 ห้องประขุมไหญ่ ชนิดหลอดธรรมดาขนาด 100วัตด่ 44 4840
(ส่วนปรับอากาศ) ชนิดหลอดฟลุออเรลเขนต์เปลีอย 40 1840

โถง, ทางเดิน, ห้องน้ํา, ห้องเคร่ือง
(ส่วนไม่ปรับอากาศ)) ชนิด'หลอดฟลูออเรลเขนต์เปลีอย 50 2300

ฟ้องเขียนแบบ โคมละท้อ'นแลงลีเงิน
(ส่วนไม่ปรับอากาศ) ชนิด'หลอดฟลูออเรลเขนต์คู่ 220 10120

ตารางที่ 4.5 ชนิดและปริมาณไฟฟ้าแลงประดิษฐ์ในอาคาร จำแนกตามชั้นและลักษณะห้อง
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ช้ันท่ี ลักษณะพื้นที่ใช้ลอย ปริมาณพลังงานไฟฟ้าในระบบอุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้า
1 ห้องธุรการน,ละลำนักงานเลซา

(สวนปรับอากาศ) 9816 วัตต์
โถง, ทางเดิน, พักคอย

(ส่วน!เม่ปรับอากาศ) 2380 วัตต์

______ 1
2 ห้องอาจารย์และห้องประขุม

(ส่วนปรับอากาศ) 4285 วัตต์
โถง, ทางเดิน, พักคอย

(ส่วนไม่ปรับอากาศ) 3055 วัตต์

3 ฟ้องอาจารย์
(ส่วนปรับอากาศ) 5795 วัตต์

โถง. ทางเดิน. พักคอย
(ส่วนไม่ปรับอากาศ) 1640 วัตต์

4 ห้องอาจารย์และห้องประขุม
(ส่วนปรับอากาศ) 7125 วัตต์

โถง, ทางเดิน, พักคอย
(ส่วนไม่ปรับอากาศ) 2120 วัตต์

5 ห้องบรรยายและห้องคอมพิวเตอร์
(ส่วนปรับอากาศ) 34410 วัตต์

โถง, ทางเดิน, พักคอย
(ส่วนไม่ปรับอากาศ) 1400 วัตต์

6 ห้องบรรยายและห้อง STUDiO
(ส่วนไม่ปรับอากาศ) 5035 วัตต์

7 ห้องประขุมใหญ่
(ส่วนปรับอากาศ) 2172 วัตต์

ห้องเขียนแบบ และโถงทางเดิน
(ส่วนไม่ปรับอากาศ) 3080 วัตต์

ตารางที่ 4.6 ปริมาณพลังงานไฟฟ้าในระบบอุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้า จำแนกตามชั้นและลักษณะห้อง
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4.2.4. ระบบลัฟท์ในอาคาร
อาคารกรณีศึกษานี้ มีลิฟต์ท้ังหนด 2 ชุด ลิฟทีแต่ละชุดมีขนาดบรรทุกเต็มที 9 คน เคลือนที 

ด้วยควานเร็ว 45 ม. / นาที ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที,ใช้กับระบบลิฟทีในอาคาร หาได้โดยการคำนวณจากการ 
ลังเกต และ ประมาณการ จำนวนครั้งท่ีลืฟท์ถูกกดใช้ใน 1 วัน แล้วนำไปเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของผลิต 
ภัณฑ์ ที่บรีษัคผู้ผลิต1ได้กำหนด1ไว้ตามตารางที่ 4.7 จากการสังเกตและประมาณการพบว่าจำนวนคนทีใช้งานใน 
อาคารตั้งแต่ 8 .30  - 16.30 น. มีประมาณ 800 -  900  คน จะลับเปลี่ยนหมุนเวียนกันขึ้นลงลิฟท์ประมาณคนละ 
4 -  6 คร้ัง ในนต่ละคร้ังจะมีจำนวนคนท่ีข้ึน -  ลงลิฟท์ประมาณ 3 -  4 คน จึงลามารถคำนวณจำนวนครังทีลิฟที 
จะถูกกดใช้ในแต่ละวันได้ประมาณ 900 X 5/3 = 1500 คร้ัง ทั้งอาคารมีลิฟที 2 ชุด ลิฟทีแต่ละชุดจึงถูกกดใช้ 
ประมาณ 750 คร้ัง นำมาพิจารณาเปรียบเทียบกับมาตรฐานของผลิตภัณฑ์ตามตารางที่ 4.8 เพื่อหาค่าปริมาณ 
พลังงานไฟฟ้าของลิฟทีพบว่า ใกล้เคียงกับค่าที่กำหนดไว้ว่า ลิฟทีขนาดบรรทุก 9 คน ถ้ากดลิฟที'ใช้ 900 
คร ั้ง/ว ัน จะใช้ปริมาณพลังงานไฟฟ้า2.4 KWh ./วัน ด้งน้ัน ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ระบบลิฟทีต้องการทั้งหมดคือ
4.8 KWh./วัน โดยมีค่าปริมาณ พลังงานไฟฟ้าสูงสุดที่ใช้ คือ 0.6 กิโลวัตต์

ขนาดแอะจำนวนอีฟท์ ประมาณการจำนวนครั้งทีกดใช้ พลังงานทีใช้ [ k W h /  day]
9 persons* 1 elevator 900 คร้ัง 2.4 k W h /  day
9 persons* 1 elevator 1800 คร้ัง 5.8 k W h /  day

11 persons* 2 elevators 900 คร้ัง 12.3 k W h / d a y
15 persons* 3 elevators 2000 คร้ัง 56.0 k W h / d a y

ตารางที่ 4.7 แสดงปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ลิฟทีต้องการ จำแนกตามรุ่นและจำนวนครั้งที่กดใช้ลิฟที 
ท่ีมา : มาตรฐานผลิตภัณฑ์จากบริษัทผู้ผลิต ลิฟท์ท่ีใข้ในอาคารกรณีสืกษา

4.2.5. ปริมาณความต้องการพลังงานไฟฟ้ารวมที่งอาคาร
การใช้ปริมาณพลังงานไฟฟ้าในอาคารลามารถจำแนกได้เปินส่วนสำคัญ 4 ส่วนหลัก คือ 

การใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาคการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบแลงประดิษฐ์ การใช้พลังงานไฟฟ้ากับ
อุปกรณีเครื่องไซ้ไฟฟ้าต่างๆ และการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบลิฟทีอาคารโดยลามารถลÎปความต้องการ
ปริมาณพลังงานไฟฟ้าทั้ง 4 ส่วนได้ด้ง ตาราง ท่ี 4.8

ประ ๓ทการใช้พลังงานไฟฟ้า ปริมาณพลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์) อัตราส่วนการใช้พลังงาน
1. ระบบปรับอากาศ 119.41 38.28%
2. ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 109.58 35.13%
3. ระบบอุปกรณีเครื่องใช้ไฟฟ้า 82.31 26.38%
4. ระบบลิฟต์ 0.6 0.19%

รวมท้ังหมด 311.9 KW. 100%
ตารางท ี่ 4 .8  ต ารางเป ร ีย บ เท ีย บ ค วาม ต ้อ งก ารพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าใน อาค าร
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4.3. ข้อมูสืการสำรวจระ:ด้บสืภาวะน ่าสืบา«ในอ าค าร
การสำรวจระดับลภาวะน่าลบายในอาคารกรณีศึกษา ทำได้โดยการเก็บข้อมลตัวแปรท่ีเก่ียว 

ข้องและมีผลกับลภาวะน่าสบาย ดังน อุณหภูมิ และความชืนสัมVÏทธ์ ของอากาศท้ังใน และนอกอาคาร 
อุณหภูมิเฉลยพืนผิวโดยรอบ และความเริวลมในอาคาร ข้อมลทํเก็บได้ทังหมดจะนำมาพิจารณาและวิเคราะห์ 
ระดับสภาวะน่าสบายในห้องตัวแทนท้ัง 6 ห้อง สามารถสรุปโดยแยกออกได้เป็น 2 กลุ่มหลัก คือ ระดับสภาวะ 
น่าสบายในกลุ่มห้องท่ีปรบอากาศ และระดับสภาวะน่าสบายในกลุ่มห้องท่ีไม่ปรบอากาศ ดังน้ี

4.3.1. ระดับสืภาวะน่าสืบา«ในห้องปรับอากาศ
กลุ่มห้องทีปรับอากาศ คือ ห้องทีอยู่ในข้น 1, 2, 3, 4, 5 ทำการเก็บข้อมูลจากห้องตัวแทน 

ทัง 4 ห้อง คือ ห้องตัวแทน กลุ่มท่ี 1,2, 3, 4 ผลการเก็บข้อมูลท่ีได้แสดงใน ตาราง และแผนภูมิท่ี 4.1,4.2, 4.3,
4.4 วิเคราะห์ผลจากการเก็บข้อมูลได้ดังนี เนืองจากลักษณะการวางแนวอาคารที่เกือบจะขวางกับดวงอาทิตย์ 
จึงทำให้ห้องส่วนใหญ่ในอาคาร ถูกแลงแดดอย่างเต็มที่เกือบทุกห้อง ห้องที่อยู่ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือจะถูก 
แลงแดดในช่วงบ่าย ห้องที่อยู่ทางด้านทิศตะวันออกเฉียงใต้จะถูกแสงแดดในช่วงเข้าอีกทั้งอุปกรณ์กายนอก
สำหรับกันแดดที่มีอยู่ในบางช้ันก็ไม่สามารทกันแลงแดดใต้เพียงพอ จึงทำให้แดดผ่านเข้ามาในห้องได้อย่างเต็ม 
ท่ี ในห้องท่ีผนังภายนอกเป็นผนังทึบ และมีหน้าต่างเป็นกระจกใส แสงแดดจะผ่านกระจกใลเข้ามาในห้องได้ 
ค่อนข้างลึก ส่วนที่เป็นผนังทึบด้านล่างนั้นส่วนใหญ่จะเป็นวัสดุก่ออีฐมอญคร้ังแผ่น ฉาบยู่นเรียบทาสี เป็นวัสดุท่ี 
สะสมความร้อนจากแลงแดดได้อย่างด และจะค่อยๆ ถ่ายเทศวามร้อนเข้ามาในห้องตลอดเวลา สำหรับใ.’ข้องท่ีมี 
ผนังภายนอกเป็นผนังกระจกทั้งหมดนั้น จะใข้วัสดุเป็นกระจกสะท้อนแลง ซึ่งลามารถป๋องกันความร้อนจากแลง 
แดดได้ดีพอลมควร ทำ'ให้อุณหภูมิ1ในห้องเม่ือเปิดเครื่องปรับอากาศ'จะต่ําก'ว่าอุณหภูมิ'ในห้องอ่ืนๆ ที่มิหน้าต่าง 
เป็นกระจกใสธรรมดา แต่เมื่อพิจารณาอุณหภูมิผิวของกระจกสะท้อนแลง จะพบว่ามิอุณหภูมิที,สูงมากเกือบ 
ตลอดท้ังวัน เนื่องจากการละลมความร้อนจากแลงแดดที่ส่องถูกกระจกอย่างเต็มที่ ในบางช่วงเวลาอุณหภูมิขึ้น 
สูงสุดกง 40 กว่าองศาเซลเซียส

จากการที่ห้องถูกแลงแดดอย่างเต็มที่จึงทำให้มิการละลมความร้อนไวัที่ผนังห้องตลอดทั้งวัน 
และจะไปคายความร้อนในช่วงเวลากลางคืน จึงพบว่าทุกห้องจะมิอุณหภูมิในช่วงกลางคืน สูงกว่าอุณหภูมิ
อากาศภายนอกตลอดทั้งคืน ส่งผลให้เมื่อเปิดเครื่องปรับอากาศในตอนเช้าจึงต้องใช้พลังงานอย่างมากในช่วง
เรื่มต้นทำความเยิน เพ่ือรีดความร้อนท่ีสะสมอยู่ในห้องตลอดท้ังคืนออกไป นอกจากน้ีอุณหภูมิผิวผนังที่ขึ้นสูง 
มาก จะเป็นตัวแปรสำด้ญที่ทำให้ค่า MRT ในห้องสูงข้ึนตามไปด้วย จากการเก็บข้อมูลพบว่าทุกห้องจะมิค่า 
MRT ที่สูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายในห้องค่อนข้างมากโดยเฉพาะในช่วงเวลาที่มิการเปิดเครื่องปรับอากาศ MRT 
จะสูงกว่าอุณหภูมิภายในห้องอยู่ประมาณ 2-3 องศาเซลเซียสเกือบตลอดเวลา (การเก็บข้อมูลในห้องปรับ 
อากาศนั้น จะต้ังค่าเทอร์โมลตัทของเครื่องปรับอากาศไว้ที,ค่ามาตรฐาน คือ 24 องศาเซสเซียลเท่ากันทุกห้อง เพ่ือ 
ความสะดวกในการเปรียบเทียบข้อมูล) สำหรับอุณหภูมิอากาศภายในห้องที่เก็บได้จรีงอยู่ที่ค่าเฉลี่ยประมาณ
23 องศาเซสเซียล ความขึ้นสัมพัทธ์เฉลี่ยประมาณ 66 % ส่วนค่า MRT จะอยู่ที่ค่าเฉลี่ยประมาณ 25 -  26 
องศาเซลเซียส ส่งผลให้ผ้ที่อยู่ในห้องรู้สึกเสมือนว่าสภาวะแวดล้อมร้อนข้ึนกว่าอุณหภูมิจรีงท่ีเป็นอยู่ในขณะน้ัน 
ประมาณ 40 % จึงเป็นลาเหตุสำคัญที่ทำให้ผู้ใช้งานในห้องปรับอากาศในอาคารกรณีศึกษานี้ มักจะตั้งค่า
เทอร์โมสตัทของเคร่ืองปรับอากาศไว้ท่ีตํ่ากว่า 24 องศาเซลเซียส โดยส่วนใหญ่จะตั้งค่าไว้ที่ประมาณ 20 -23
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องศาเซลเชียล (ดูตารางภาคผนวก ก.- 1 ) การตั้งค่าเทอรเมลตัทไว้ที่อุณหภูมิตํ่าๆ จะทำให้เครื่องปัมนํ้าเยินของ 
ระบบปรับอากาศต้องทำงานหนักและบ่อยขึ้นทำให้ลิ้นเปลืองพลังงานในระบบปรับอากาศเพิ่มขึ้นอย่างมาก

ตัวแปรที่มิผลต่อระดับสภาวะน่าลบายอีกตัวหนึ่ง คือ การกระจายลมในอาคาร จากการเก็บ 
ข้อมูล พบว่า เมื่อเปิดเครื่องปรับอากาศความเร็วลมภายในอาคาร ท่ีวัดได้ มิค่าอยู่ระหว่าง 0.10 -0.30 เมตร / 
วินาที ซึ่งไม่ล่งผลความรู้สึกแตกต่างของอุณหภูมิ และไม่รบกวนการทำงานของผู้ที่ใซ้งานกายในห้องปรันอากาศ 
ด้วย

จากการประเมินในขั้นต้นนี้พบว่า การที่เครื่องปรับอากาศต้องใช้พลังงานมากขีนในการรีด 
ความร้อนท่ีละลมอยู่ในห้องออกไปในช่วงเริ่มต้นทำความเยิน และ การที่ผู้ใช้1อาคารตั้งค่าเทอร็โมลตัทของเครื่อง 
ปรับอากาศไว้ที่อุณหภูมิตํ่าๆ น่าจะเปินลาเหตุลำดัญที่ทำให้มิการใช้พลังงานอย่างลิ้นเปลืองไปในระบบปรับ 
อากาศของอาคาร กรณีศึกษานี้

4.3.2. ระด้บ«ภาวะน่า«บา«ในห้องทีไม่ปรับอากาศ
กลุ่มห้องท่ีไม่ปรับอากาศ คือ ห้องท่ีอยู่ในข้ัน 6 และ ข้ัน 7 ซ่ึงเป็นห้องเขียนแบบ และ

ห้องปฎิบ้ติการ เป็นหลัก ทำการเก็บข้อมูลจากห้องตัวแทน 2 ห้อง คือ ห้องตัวแทนกลุ่มท่ี 5 และ กลุ่มท่ี 6 ผล 
การเก็บข้อมูลท่ีเก็บได้ ดังแลดงใน ตารางและแผนภูมิท่ี 4.5 และ 4.6 วิเคราะห์ผลจากข้อมูลที่เก็บได้ ดังน้ี 
เนื่องจากห้องในกลุ่มนี้เกือบทุกห้องถูกแสงแดดอย่างเต็มที่เซ่นเดียวกับห้องขั้นอื่นๆในอาคาร ตลอดจนผนังภาย 
นอกเป็นผนังทึบและมิหน้าต่างเป็นกระจกใล แสงแดดผ่านกระจกใสเช้ามาในห้องได้ค่อนช้างลึกทำให้อุณหภูมิ 
การแผ่รังสีเฉลี่ยสูงถึง 30องคาเซลเชียลและอุณหภูมิอากาศภายในห้องเฉลี่ยอยู่ที่ 29 องศาเซลเชียล ซ่ึงสูงจน 
ใกล้เคืยงกับอุณหภูมิอากาศภายนอก บางช่วงจะมิระดับที่สูงกว่าอุณหภูมิภายนอกโดยเฉพาะในช่วงเวลากลาง 
คืน ท่ีมิการคายตัวของความร้อนที่สะลมอยู่ในผนังห้อง อุณหภูมิอากาศภายในห้องเหล่านี้ล่วนใหญ่ จะมิ
ลักษณะคงที่ไม่มิการเปลี่ยนแปลงรุนแรง กลางคืนอาจจะมิอุณหภูมิลดตํ่าลงบ้างแต่ก็ไม่มากนัก นอกจากนี้ใน 
เวลาทีมิการใช้งานจริงจะมินิสิตเข้ามาใช้งานในห้องเขียนแบบเป็นจำนวนมาก ความร้อนจากร่างกายของนิสิตที่ 
อยู่ในห้อง จะสะสมอยู่ภายในห้องเพิ่มมากขึ้น ทำให้อุณหภูมิในห้องยิ่งสูงขึ้นมากตามไปด้วย ระดับลภาวะ 
อากาศภายในห้องที่ไม่เหมาะลมอยู่สูงกว่าระดับลภาวะน่าสบายค่อนข้างมากนี้ ทำให้เป็นการลดประสิทธิภาพ 
การเรียน การลอน ของตั้งอาจารย์ และนิสิตลงไปอย่างมาก จึงควรจะได้รับการแกืใขให้มิสภาพอากาศภายใน 
ห้องเข้ามาอยู่ใกล้เคียงกับระดับสภาวะน่าสบายให้มากที่สุด

การเปิดพัดลมที่ติดบนเพดาน เป็นวิธีท่ีช่วยในระดับหน่ึง ทำให้เกิดกระแสลมหมุนเวิยนมาก 
ข้ึน แต่ผู้ที่อยู่ในห้องจะรู้สึกสบายข้ึมก็ต่อเมื่อพัดลมหมุนส่ายมาโดนตัวเท่านัน นอกจากนิลมที่พัดแรงเกินไปยัง 
เป็นการรบกวนการทำงานอีกด้วย การช่วยลดความร้อนจากแลงแดดไม่ให้เข้ามาสะสมภายในห้องก็เป็นอีกวิธีที่ 
จะช่วยให้ห้องไม่ร้อนมากข้ึน แต่เนื่องจากระดับสภาวะน่าสบายที่อยู่นอก Comfort Zone ออกไปมากนิทำให้การ 
ปรับปรุงด้วยวิธี Passie System ใดๆทำได้ยากมาก วิธีที'ได้ผลดีที่ลุดจำเป็นจะต้องใช้เครื่องปรับอากาศเข้ามา 
ช่วยเสริม ซึ่งควรจะได้มิการพิจารณาติดต้ังต่อไปในอนาคต



52

หั'รงตัวแทนกลุ่มท 1 หมาm»ขห้-8ง 433(ช้ันท่ี 4 ทศ E/S ผนังทึบมีหน้าต่างกระจก ระบบปรับ-aากาศ )
ค่าเฉ»อท้ัง 3 รันท้ังแต่รันทึ15 - 17 กุมภาพันธ์ 2543

ข้อม ูลภาaในอาคาร ข ้อม ูลภายนอกอาคาร
เวลา T.in RH(%) V(m/s) T.g T.1 รว ผนังท! T. 1 ผากระจก J.2Û'วผนงใน ■ โ.รผ้าพนง'ในโ.4ผำผนงใไ ■ โ.5ราฝ็า T.6Wาพน Tทคง[ข้ T.out RH(%) SKY T mrt
8.00 27.87 64.43 0.00 29.80 25.63 26.33 26.30 26.0C 26.47 26.77 26.43 0.๓ 24.13 76.37 OVER CAST 29.80
9.00 28.93 60.83 0.00 30.17 26.13 26.87 26.40 26.33 26.73 27.17 26.87 0.00 26.54 71.30 CLEAR 30.17
10.00 23.47 64.43 0.14 24.40 24.53 25.67 24.43 24.37 24.43 23.33 24.43 24.00 29.43 64.10 CLEAR 25.23
11.00 23.60 66.83 0.14 24.50 25.67 26.50 24.70 24.37 24.43 23.30 24.27 24.๓ 31.24 59.43 CLEAR 25.30
12.00 23.67 67.47 0.15 24.80 25.73 26.70 24.33 24.17 24.20 22.93 24.27 24.00 32.40 57.67 CLEAR 25.85
13.00 23.20 66.37 0.15 24.50 25.70 27.17 24.70 24.๓ 24.03 23.03 24.03 24.00 33.50 58.27 CLEAR 25.69
14.00 23.10 67.03 0.14 24.67 25.65 27.30 24.63 24.33 24.33 23.30 24.40 24.๓ 34.24 57.70 CLEAR 26.08
15.00 23.00 71.77 0.14 24.43 25.63 27.07 24.10 24.03 24.07 23.23 24.03 24.00 34.61 55.47 CLEAR 25.70
16.00 23.70 73.60 0.14 24.50 25.70 26.87 24.20 24.๓ 23.97 23.43 24.17 24.๓ 34.42 54.33 CLEAR 25.21
17.00 27.30 68.20 0.00 27.37 26.67 27.63 25.57 25.33 25.37 25.60 25.50 0.00 33.47 58.23 CLEAR 27.37
18.00 27.27 68.20 0.๓ 27.40 26.77 27.23 25.67 25.43 25.47 25.60 25.57 0.00 28.59 62.93 OVER CAST 27.40

หมาธเหต : ว้นทำงานเปีดเครึ๋องปงับอากาศ ตั้งแต่เวรา 9,00-16.00 น.ความเร็วรมที่หัวจ่าธแอf2.51 m s. อฺเนหภฺมิที่หัวจ่าอแอร์ 12.5 องศาเอรเง็!0ล

8 .00  9 .00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 15.00 17.00 18.00 19.00 20 .00  2 1 .0 0  22 .0 0  23.00 24.00

T . in  “ D - T .globe 'û  " T .out —O— T.mrt
X T. 1 ผิวผนังทึบนอก — T.1 ผิวกระจกนอก หั— T.2wาผนังใน T.รผิวฝ็าเพดาน

ต า รางแ ล ะ แ ผ น ภ ูม ิท ี่4.1 ข ้อ ม ูล ระ ด ับ ล ภ า วะ น ่าล บ '''.ใน อ า ค ารห ้อ งต ัว แ ท น ก ล ุ่ม ท ี่ 1



พ'รงตัวแทนกลุ่มท่ี 2 หมาอเลแห้'รง 508 (ช้ันท่ี 5 ทิศ W/N ผนังทิบมิหน้าต่างกระจก ระบบปรับอากาศ )
ค่าเฉล่ียท้ัง3วันต้ังแต่วันท่ี 7-9 ธันวาคม2542

ข ้อ ม ูล ภ า ฮ ใ น อ า ค า ร ข ้อ ม ูล ภ า อ น อ ก อ า ค า ร

เว ล า T.in RH!».,) V(m ร) T . g 'โ.ใผิาผนพมT.iwonî r̂ ■ โ.2ผำผน้งใน บรผิาณพัใน '.4ผิานนังไ! T.ôwoth ■ โ.6นวส์น T*iตง'พ T.out RH SKY Tmrt
8.00 25.43 72.77 0.00 26.17 23.33 23.37 24.13 24.23 24.43 24.43 24.43 0.00 21.54 83.80 OVER CAST 26.17
S.00 25.77 70.20 0.00 26.33 23.53 23.77 24.33 24.47 24.57 24.50 24.50 0.00 25.39 75.00 OVER CAST 26.33
10.00 22.77 73.40 0.15 24.20 23.03 22.90 23.40 23.37 23.60 23.57 23.17 24.00 28.08 70.13 CLEAR 25.54
11.00 23.05 78.97 0.19 24.10 23.37 23.80 23.70 23.83 23.70 23.53 23.47 24.00 30.00 66.57 CLEAR 25.18
12.00 23.10 77.67 0.20 23.83 23.80 23.90 23.47 23.80 23.73 23.37 23.73 24.00 31.13 62.93 CLEAR 24.65
13.00 23.13 73.53 0.20 23.83 23.90 24.23 23.57 24.00 23.97 23.63 23.83 24.00 31.87 61.77 CLEAR 24.62
14.00 23.23 70.83 0.20 24.00 24.00 24.53 23.73 24.07 24.03 23.77 24.00 24.00 32.27 61.77 CLEAR 24.81
15.00 23.47 73.27 0.19 24.40 24.10 24.23 23.73 23.67 23.63 23.60 23.40 24.00 32.12 58.40 CLEAR 25.38
15.00 23.53 70.77 0.18 24.67 24.10 24.50 23.87 24.10 23.93 23.67 23.80 24.00 31.56 57.77 CLEAR 25.82
17.00 25.27 70.20 0.00 25.63 24.53 24.73 24.33 24.60 24.43 24.67 24.57 0.00 28.49 63.50 OVER CAST 25.63
18.00 25.27 70.20 0.00 25.53 24.57 24.70 24.43 24.43 24.43 24.67 24.47 0.00 24.50 70.10 OVER CAST 25.63

หมายเหตุ :วันทำงานเปิดเครีองปรับอากาศต้ังแต่เวลา 9.00-16.00น.

T.1 ผ ิวผ น ังท ึบ น อ ก — * — 1 .1 ผ ิวกระจกน อ ก +  1 .2 ผ ิวผ น ัง ใน A T. รพิ'วฝ็า เพ ดาน

ตารางและแผนภูมิท่ี 4.2 ข้อมูลระดับสภาวะน่าสบายในอาคาร ห้องตัวแทนกลุ่มท่ี 2



54

ห้องต้วแทนกลุ่มที 3 หมา0เลขห้อง 209 (ช้ันที 2 ทิศ E/ร ผนังกระจก ระบบปรับอากาศ )
ค่าเฉทีอท้ัง3รันท้ังแต่วันทิ 15-17 กุมภาารันธ์ 2543

ข้'อ มูรภายใน'อาคาร ข้'อมู«ภารบ'อกอาคาร
เวลา T.in RH(%) V(m/S) Tg T. 1 ผ้วผนงทึบT.1 ผ้วก?ะจโ T.2Ù0WÛÏน T.3wาผนงใน T.4Wวผน้งใไ. T.5wnฝืา T.6wวพ่ํน 1ท่ีคงไว้ T.out RH(%) SKY Tmrt
8.00 27.43 64.43 0.00 28.17 30.27 26.73 25.๓ 26.40 26.93 26.37 0.00 24.13 76.27 OVER CAST 28.17
9.00 28.17 59.83 0.00 28.33 31.00 27.00 26.13 26.50 27.23 26.57 0.๓ 26.54 71.30 CLEAR 28.33
10.00 21.60 53.03 0.13 22.67 31.20 24.57 23.73 24.17 23.03 23.87 24.๓ 29.43 64.๓ CLEAR 23.65
11.00 21.30 52.43 0.13 22.50 32.๓ 24.G7 23.43 23.70 22.97 23.47 24.๓ 31.24 59.43 CLEAR 23.58
12.00 21.27 52.43 0.12 22.80 32.80 24.57 23.03 23.67 22.83 23.27 24.00 32.40 57.67 CLEAR 24.14

13.00 20.93 52.43 0.12 22.33 32.00 24.60 22.73 23.47 22.93 22.๓ 24.๓ 33.50 58.27 CLEAR 23.56
14.00 20.70 54.33 0.12 22.๓ 30.20 24.40 22.60 22.90 22.67 22.63 24.00 34.24 57.70 CLEAR 23.15
15.00 20.47 56.20 0.11 21.67 28.07 24.20 22.60 23.07 22.37 22.67 24.๓ 34.61 55.47 CLEAR 22.67
16.00 20.37 58.10 0.12 21.73 28.13 24.33 22.83 23.27 22.53 22.97 24.๓ 34.42 54.33 CLEAR 22.95
17.00 26.20 54.93 0.00 26.43 28.80 25.27 24.47 24.67 25.30 24.73 0.๓ 33.47 58.23 CLEAR 26.43
18.00 26.70 54.30 0.๓ 26.83 27.93 25.๓ 24.๓ 25.23 25.77 25.20 0.๓ 28.59 62.93 OVER CAST 26.83

หมาอเหตฺ : วันทำงานเปิดเค่รํ่องปรับอากาศตั้งแต่เวลา 9.00-16.00น. ความเทลมที่ห ัวจ่ายแอ?2.6 กา/ร. อุณหภฺมิที่หัว'จ่ายแอ?11.6 องศาเ1ลเชิยส

8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00
T.in - O — T. globe û — T.out - O —T.mrt

—*— T.1 ผิวกระจกนอก - •  T.2Wวผนังใน ไ\5ผิวฝ็าเพดาน

ตารางและแผน/เมิที 4.3 ข้อมูลระดับลภาวะน่าสบายในอาคาร ห้องตัวแทนกลุ่มที 3
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ห ้รงตวแท น กล ุ่ม ท ี่ 4 ห ม ายเลข ห ้รง 410 (ชั้นที่ 4 ทิศ พ /N ผนงกระจก ระบ บ ป ร ้บ ราก าศ  )

ค่าเฉล่ียทังรวันตังแต่วันที 15-17 กุม, าๆพันธ์ 2543
ฃ ้ร ม ูล ภ าย ใน ร าค าร ฃ ้รม ูล ภ าย น รก ราค าร

เวลา T.in RH(%) V(m/S) T.g โ.1ผนังทึบนอโT.1 กระจกนอ r T.2W0ผนังใน T.รผ๊วผนังใน โ.4ผิวผนังใบ T.5Wวฝ็า T.6Wวฑ่ํน Tทคงไว้ T.out RH(%) SKY Tmrt

8.00 25.80 71,47 0.00 26.00 25.80 25.00 25.10 25.00 25.20 24.87 0.00 24.13 76.27 OVER CAST 26.00
9.00 26.27 70.83 0.00 26.67 26.30 25.ใ3 25.23 25.23 25.43 25.20 0.00 26.54 71.30 clear 26.67

10.00 23.67 68.90 0.12 24.50 26.30 23.47 22.73 22.47 22.63 23.10 24.00 29.43 64.00 CLEAR 25.20
11.00 22.17 65.27 0.10 23.17 28.00 23.70 22.80 22.30 22.50 23.10 24.00 31.24 59.43 CLEAR 23.98
12.00 22.20 70.70 0.10 23.17 28.23 23.63 22.50 22.43 22.27 22.83 24.00 32.40 57.67 Clear 23.93
13.00 22.57 70.03 0.11 23.17 29.13 24.00 23.30 22.50 22.77 23.03 24.00 33.50 58.27 Clear 23.68
14.00 22.30 64.07 0.11 23.50 30.23 24.23 23.03 22.43 22.73 22.70 24.00 34.24 57.70 CLEAR 24.50
15.00 22.53 67.07 0.12 23.50 29.83 24.13 23.23 22.40 22.63 22.90 24.00 34.61 55.47 CLEAR 24.35
16.00 22.83 67.63 0.13 23.67 30.07 24.40 23.70 22.73 23.13 23.03 24.00 34.42 54.33 CLEAR 24.43
17.00 27.23 67.07 0.00 26.90 29.70 26.07 25.83 25.60 25.63 24.90 0.00 33.47 58.23 CLEAR 26.90
18.00 27.40 65.27 0.00 27.67 28.90 26.30 25.90 25.70 25.77 25.07 0.00 28.59 62.93 OVER CAST 27.67

หมายเหตฺ :วันทำงานเปิดเครธงปรับอากาดตงแต่เวลา 9.00-16.00U ดวามเทํลม»!หัวจ่าย 2.5 โท/ร อุณหภฺมิทั๋หัวจ่าย 11.6 C.

8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00

T in - O —T.globe -JV -T .o u t —O— T.mrt T. 1 ผิวกระจกนอก - • — วั.2ผิวผนังใน T.รผิ'วฝืาเพดาน

ตารางและแผนภูมิท่ี 4.4 ข้อมูลระดับลภาวะน่าลบายในอาคาร ห้องตัวแทนกลุ่มที4
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ห ้รงต ้วแท น กล ุ่ม ท ี 5 ห ม ารเลข ห ้รง 611 (ชั้นที 6 ทศ E/S ผ น ังท ึบ ห น ้าต ่างก ระจ ก ไม ่ป ร ับ ราก าศ  ) 

ค ่าเฉ ล ีอ  3 ร ันด ั้งแต ่ว ันท ี 28-30 พ ฤศจ ิกาอน  2542

ฃ ้รม ูล ภ าอ ใน ราค าร ข ้อ ม ูล ภ า0 น อกอาคาร

เวลา T.in RH(%) V(m/S) T.g T.luouนงทบT.IÉhnระจโ T.2W0 ผนัง1ในT.3Êh ผนง'ใน1.4ผวผนังใน T 5Û0ชา T.Swomj Tyi คงไ'ไ T.out RH(%) SKY Tmrt
8.00 33.83 55.83 35.47 31.53 34.30 31.73 31.20 30.90 31.27 31.00 24.10 79.40 OVER CAST 35.47
9.00 33.97 54.03 35.27 32.37 35.03 31.97 31.37 31.37 31.80 31.30 26.50 75.03 CLEAR 35.27
10.00 34.33 52.80 35.67 33.67 35.40 31.90 31.33 31.17 31.67 31.40 29.53 68 37 CLEAR 35.67
11.00 34.33 52.13 35.33 34.00 35.20 32.10 32.23 32.07 31.90 31.50 31.74 65.40 CLEAR 35.33
12.00 33.87 52.17 35.00 34.83 33.33 32.13 31.63 31.60 31.83 31.67 32.50 61.77 CLEAR 35.00
13.00 33.87 52.17 34.47 35.10 33.03 31.90 31.67 31.33 31.40 31.43 33.60 61.20 CLEAR 34.47
14.00 33.47 53.40 34.33 34.43 32.73 32.07 31.67 31.40 31.43 31.43 34.24 59.43 CLEAR 34.33
15.00 33.47 52.77 34.30 33.67 32.27 31.97 31.53 31.33 31.60 31.40 34.75 56.57 CLEAR 34.30
16.00 33.10 52.77 33.57 33.57 31.97 31.87 31.57 31.20 31.37 31.20 34.52 56.57 CLEAR 33.57
17.00 32.83 54.00 33.20 32.10 31.10 31.47 31.33 31.10 31.23 31.07 33.47 58.83 CLEAR 33.20
18.00 32.30 54.63 32.53 31.83 30.30 30.93 30.53 30.43 30.80 30.73 31.20 61.73 OVER CAST 32.53

8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 
“ ^ “  T.in —□ —T.globe T.out —O -T .m rt

T.1 ผิวผนังทึบนอก T.1 ผิวกระจกนอก —•— T.2Sวผนังใน —A— T.รผิวฝ็าเพดาน

ตารางและแผนภูมิที 4.5 ข้อมูลระตับลภาวะน่าลบายในอาคาร ห้องตัวแทนกลุ่มที 5
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หัองต'วแทนกลุ่มท ี่ 6 ห มายเลขห ้อง 708 (ช ั้น ท ี่7 ท ิศ ผ /N ผน ังท ึบหน ้าต ่างกระจกไม'ปรนm  ก า ศ )

ศาเฉล่ียทงรวันต้ังแต่วันท่ี28- 30 พฤศจิกายน 2542
ข ้อม ูลภ าอใน 'aาคาร ข ้อ ม ูล ภ าอ น อ ก อ าค าร

เวลา T.in RH(°-o) V(m ร) t -9 T. 1ผๆ ผน้งทีLโ.1ผวกระ:จr T.2wาผนังใน T.3WO ผนังใน ไ.4นัาผนังใน T.5wวฮา ไ.6ผิวพ่ํน ไท่ีฅงใา T.out RH(°o) SKY Tmrt
5.วว 29.27 69.53 29.40 28.47 29.50 27.90 27.93 27.67 28.80 27.87 23.37 79.40 OVER CAST 29.40
9.ว-ว 29.00 68.23 29.43 27.93 28.77 27.90 27.87 27.73 27.67 27.73 26.14 75.03 CLEAR 29.43
*: วอ 29.47 66.33 29.67 28.30 29.00 27.93 28.07 28.03 28.20 28.13 28.35 58.37 CLEA.R 29.67
ใ:.วอ 29.87 64.47 30.20 29.30 30.43 28.40 28.47 28.67 28.60 28.4/ 29.62 65.40 CLEAR 30.20
12.วอ 30.23 61.90 30.50 29.77 31.47 28.50 28.67 28.80 28.93 28.50 30.41 61.77 CLEAR 30.50
13.X 30.57 60.00 31.00 29.50 32.03 28.93 29.00 29.03 29.33 28.73 30.95 61.20 CLEAR 31.00
100 30.87 58.73 31.00 30.10 32.30 29.20 29.03 29.37 29.50 28.90 31.03 59.43 CLEAR 31.00
ใ5.ว0 30.87 58.10 31.23 30.57 32.67 29.30 29.40 29.13 29.77 28.97 30.61 56.57 CLEAR 31.23
16.00 30.97 58.10 31.33 30.60 31.97 29.40 29.30 29.37 29.53 29.17 29.93 56.57 CLEAR 31.33
1'.วอ 30.63 58.73 30.83 30.77 31.23 29.20 29.17 29.13 29.37 29.03 27.62 53.83 CLEAR 30.83
13.ออ 30.37 59.37 30.23 30.30 30.27 28.57 28.60 28.67 28.63 28.57 24.24 61.73 OVER CAST 30.23

8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00
■ T.in — T. globe û  T.out ~ O — T.mrt

■ *— T. 1 ผิวผนังทึบนอก — T. 1 ผิวกระจกนอก 1.2ผิ0ผนังใน ■ *— T.รผิวฝ็าเพดาน

ตารางและแผนภรท่ี 4.6 ข้อมลระดับสภาวะน่าลบายในอาคาร ห้องตัวแทนกล่มท่ี 6
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4.4. ข ้อม ูa การฟ้ารวจระบบแสงสว่างภารใบอาคาร

4.4.1. ระบบแสงสว่างธรรมชาติ
การวัดค่าระดับความส่องสว่าง ภายในอาคารกรณีศึกษานี้ ใช้เครื่องวัดนสงดักช์มิเตอร์ วัดหา 

ค่าระดับความส่องสว่าง ภายในและภายนอกอาคารโดยวัดห้องดัวแทนทั้ง 10 ห้อง ซ่ึงเป็นห้องดัวแทนของกลุ่ม 
ห้องในแต่ละช้ัน แต่ละด้าน เพื่อศึกษาการกระจายของแลงธรรมชาติในอาคาร วัดค่าความส่องสว่างของแลงพื่ 
ระดับความสูง 0.75 เมตรจากพื้นห้อง ทุก  ๆ ระยะ 1.50 เมตร จากผนังริมห้อง โดยวัดค่าเป็นลักซ์ แล้วนำมา 
คำนวณเป็นค่า Daylight Factor ( DF ) ในแต่ละจุด โดยใช้ค่า DF ตามค่ามาตรฐาน CIE ที่เหมาะลมสำหรับการ 
ทำงาน น่ังโต๊ะ พิมพ์ดีด คอมพิวเตอร์ที่ค่า DF เฉล่ีย 5 % (ค่าแลงที่วัดต้องไม่รวมแสงแดดด้วย)
ระตับค่าความส่องสว่างห้องตัวแทบ ตำแหน่งที 1

ห้องดัวแทนตำแหน่งท่ี 1 น้ีเป็นตัวแทนของกลุ่มห้องในช้ันท่ี 1 ตั้งอยู่ทางด้านทิศตะวันออก 
เฉียงใต้ ผนังภายนอกเป็นผนังทืบมิซ่องแลงเป็นกระจกใส และ หน้าต่างบานเลื่อนยาวตลอดแนวผนัง ห้องใน 
กลุ่มนัเป็นห้อง สำนักงานเลขา และ ธุรการ จากการตรวจลอบพบว่าแลงธรรมชาติสามารถผ่านเช้ามาในห้อง
ได้ค่อนช้างดี ค่า DF ที่วัดได้ผ่านเกณฑ์มาตรฐานที่ระยะ 4.50 เมตร จากผนังริม ซึ่งมีค่า DF ท่ี 5.57 % (ดู
ตารางและแผนภูมิที่ 4.7.) แลงสว่างที่เช้ามาจะนำความร้อนเช้ามาด้วย ดังน่ัน ในสภาพจริงผู้ใช้งานในห้องน้ีจืง 
นำม่าน มู่ล่ี หริอกระดาษทึบมาปิดซ่องแลงไว้ และทำงานโดยการเปิดไพ์ฟ้าแสงประดิษฐ์ตลอดเวลา

ดังนันห้องที่อยู่ในกลุ่มนํจึงไม่มิศักยภาพเพียงพอที่จะนำแลงสว่างธรรมชาติเช้ามาใช้งานได้ 
อย่างมิประสิทธิภาพ เพราะแลงที่เช้ามาจะความร้อนจากแสงแดดเช้ามาด้วย 
ระตับค่าความส่องสว่างห้องตัวแทบตำแหน่งที 2

ห้องตัวแทนตำแหน่งท่ี 2 น้ี เป็นตัวแทนของกลุ่มห้องในช้ันท่ี 1 ตั้งอยู่ทางด้านทิคตะวันตก 
เฉียงเหนือ ผนังภายนอกเป็นผนังทึบมิซ่องแลงเป็นกระจกใส และหน้าต่างบานเลื่อนยาวตลอดแนวผนัง ห้องใน 
กลุ่มนืเป็นห้อง สำนักงานเลขา และ ธุรการ จากการตรวจลอบพบว่าแลงธรรมชาติ เช้ามาในห้องน้ีได้น้อยมาก 
ค่า DF ท่ีวัตได้มากที่สุด คือ 0.25 % ซึ่งไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานที่กำหนดไว้ ( ดูตารางและแผนภูมิที่ 4.8 ) แลง 
ธรรมชาติเช้ามาได้น้อยมากเนื่องจากมิระเบียงจากชั้น 2 ยืนยาวออกไปมาก ยาวตลอดแนวซ่องแลงจึงบังแสง 
ธรรมชาติจนไม่ลามารถเช้ามาในห้องได้ ดังนั่นการทำงานในห้องนี้จึงต้องใช้ใพ์ฟ้าแลงประดิษฐ์ตลอดเวลาที่
ทำงาน
ระตับค่าความส่องสว่างห้องตัวแทนตำแหน่งที 3 แสะ 4

ห้องตัวแทนตำแหน่งท่ี 3 น้ีเป็นตัวแทนของกลุ่มห้องในช้ันท่ี 2 ตั้งอยู่ด้านทิศตะวันออกเฉียง 
ใต้ และห้องตัวแทนตำแหน่งท่ี 4 เป็นตัวแทนของกลุ่มห้องในช้ันท่ี 2 ด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ห้องใน 2 กลุ่มน้ี 
ส่วนใหญ่เป็นห้องพักอาจารย์ และ ห้องประรุม มิผนังภายนอกเป็นผนังกระจกทั้งหมด กระจกท่ีใช้เป็นกระจก 
สะท้อนแตงสืซา หนา 6 มม. ค่าการส่องผ่านแลงของกระจกที่วัดได้ประมาณ 20 % ตัดแลงธรรมชาติที่จะเช้ามา 
ในห้องออกไปมาก จึงมิแสงผ่านเช้ามาได้น้อย ค่า DF ท่ีวัดได้มากท่ีสุด คือ 4.70 % ซึ่งไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานที่ 
กำหนดไว้ ( ดูตารางและแผนภูมิที่ 4.9 และ 4.10 ) จึงไม่มิประสิทธิภาพเพียงพอที่จะนำแสงธรรมชาติเช้ามาใช้ 
งาน ดังน่ัน จึงต้องใช้ไฟฟ้าแลงประดิษฐ์ตลอดเวลา
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ระดบค่าความ«อง«ว่างห้องตํวแทนตำแหน่งที 5
ห้องตัวแทนตำแหน่งที 5 เป็นตัวแทนของกลุ่มห้องในชันที 3 และ ช้ันที 4 ต้ังอยู่ในด้านทีศตะวันออก 

เฉียงใต้ ห้อง'ในกลุ่มนีล่1วน'ใหญ่เปินห้อง พักอาจารย์ มีผนังภายนอกเป็นผนังทึบ ช่องแสงเป็นกระจกใส หน้าต่าง 
บานเปิดข้าง แลงธรรมชาติผ่านเข้ามาในห้องนัได้อย่างเดิมที ค่า DF ทีวัดได้ ผ่านเกณฑ์มาตรฐานได้ตลอดที'วท้ัง 
ห้อง ค่า DF ทีวัดได้ตำลุดคึอ 5.20 % ( ดูตารางและแผนภูมิที, 4.11 ) แสงสว่างทีเข้ามานำความร้อนเข้ามาด้วย 
ด้งนันในสภาพจริงผู้ใช้งานในห้องนัจึงนำ ม่าน มู่ล่ี หรือ กระดาษทึบมาปิดช่องแลงไว้ และทำงานโดยการเปิดไฟ 
ฟ้าแลงประดิษฐ์ตลอดเวลา ด้งนั้นห้องทีอยู่ในกลุ่มนี้จึงไม่มีคักยภาพเพียงพอทีจะนำแลงสว่างธรรมชาติเข้ามา 
ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพราะแลงทีเข้ามาในห้องจะความร้อนจากแสงแดดเข้ามาด้วย 
ระห้บค่าความส่อง«ว่างห้องค'วแ'ทนตำแหน่งที 6

ห้องตัวแทนตำแหน่งที 6 เป็นตัวแทนของกลุ่มห้องในช้ันที 3 และช้ันที 4 ตั้งอยู่ทีคตะวันตกเฉียงเหนือ 
ห้องในกลุ่มนี้ส่วนใหญ่เป็นห้องพักอาจารย์ มีผนังภายนอกเป็นผนังกระจก กระจกทีใช้เป็นกระจกสะท้อนแลงลี 
ซาหนา 6 มม. ค่าการส่องผ่านแสงของกระจกทีวัดได้ประมาณ 17 % จึงมีแลงธรรมชาติเข้ามาในห้องน้อยมาก 
ค่า DF ทีวัดได้ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน อยู่ที ระยะ 1.50 ม. เท่าน้ัน ค่า DF ทีวัดได้คอ 5.67 % เมื่อลึกเข้ามาในห้อง 
ค่า DF กิจะตํ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน ( ดูตารางและแผนภูมิที, 4.12 ) ด้งน้ันห้องในกลุ่มน้ีจึงมีศักยภาพในการนำ 
แลงธรรมชาติมาใช้ได้น้อยมากจึงต้องใช้ไฟฟ้าแสงประดิษฐ์ช่วยกระจายแลง ตลอดเวลาทีทำงาน 
ระค้บค่าความ«อง«ว่างห้องต้วแทนตำแหน่งที 7 แ»ะ 8

ห้องตัวแทนตำแหน่งที 7 เป็นตัวแทนของกลุ่มห้องในช้ันที 5 ทีศตะวันออกเฉียงใต้ และ ห้องตัวแทน 
ตำแหน่งที 8 เป็นห้องตัวแทนของกลุ่มห้องในช้ันที 5 ทิศตะวันตกเฉียงใต้ ห้องส่วนใหญ่เป็นห้องคอมพิวเตอร์ 
และห้องบรรยาย ผนังภายในเป็นผนังทึบ มีช่องแลงเป็นกระจกใสหน้าต่างบานเปิดข้าง แสงธรรมชาติผ่านเข้ามา 
ในห้องได้อย่างเดิมที ค่า DF ทีวัดได้ผ่านเกณฑ์มาตรฐานตลอดทั้วทั้งห้อง ค่า DF ทีวัดได้ตํ่าลุดคือ 4.80 % ( ดู 
ตารางและแผนเภูมีที 4.12 และ 4.13 ) แลงสว่างทีเข้ามานำความร้อนเข้ามาด้วย ด้งนั้นในลภาพจริงผู้ใช้งานจึง 
นำม่านมู่ลี่ หรือ กระดาษทึบมาปิดช่องแลงไว้และทำงานโดยการเปิดไฟฟ้าแลงประดิษฐ์ตลอดเวลา ด้งน้ันห้องที 
อยู่ในกลุ่มน้ี จึงไม่มีศักยภาพเพียงพอทีจะนำแลงลว่างธรรมชาติเข้ามาใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพราะแลง 
ทีเข้ามาในห้องจะนำความร้อนจากแลงแดดเข้ามาด้วย 
ระดับค่าความร่อง«ว่างห้องตํวแทนตำแหน่งที 9 แระ 10

ห้องตัวแทนตำแหน่งที 9 เป็นตัวแทนของกลุ่มห้องในช้ันที 6 และ ช้ันที 7 ตั้งอยู่ทิศตะวันออกเฉียงใต้ 
และ ห้องตัวแทนตำแหน่งที 10 เป็นห้องตัวแทนของกลุ่มห้องในช้ันที 6 และ ช้ันที 7 ตั้งอยู่ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
ห้องส่วนใหญ่เป็นห้อง เขียนแบบ และ ห้อง Studio ผนังภายนอกเป็นผนังทึบ มีช่องแลงเป็นกระจกใสหน้าต่าง 
บานเปิดข้าง แลงธรรมชาติผ่านเข้ามาในห้องได้อย่างเดิมที ค่า DF ทีวัดได้ผ่านเกณฑ์มาตรฐานตลอดทั้วทั้งห้อง 
ค่า DF ท่ี'วัด1ได้ตํ่าลุดคือ 7.07 % แลงสว่างทีเข้ามานำความร้อนเข้ามาด้วย ด้งน้ันห้องทีอยู่ในกลุ่มนื จึงไม่มีศักย 
ภาพเพียงพอทีจะนำแสงลว่างธรรมชาติเข้ามาใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพราะแสงทีเข้ามาในห้องจะนำ 
ความร้อนจากแลงแดดเข้ามาด้วย

โดยสรุปห้องส่วนใหญ่ในอาคารขาดศักยภาพในการนำแลงธรรมชาติเข้ามาใช้ร่วมกับแลงประดิษฐ์ 
บางห้องใช้กระจกทึบเกินไปจนแลงเข้าได้น้อยมาก บางห้องกระจกใลจนแลงเข้ามามากเกินไปและนำความร้อน 
จากแลงแดดเข้ามาด้วย จึงจะย์งไม่พิจารณาการนำแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ในอาคารในการวิจัยครังนื
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ห้องนัวแทนตำแหน่งท่ี 1 หมาmลฃห้อง 115 ช้ันท่ี1 ทิศ£/ร
สภา•ทท้องฟ้า CLEAR SKY (1/12/42) สภาV(ท้องฟ้าOVERCAST SKY(6/12/42) ค ่าระด ับ ค ่าระด ้บ ค่าระด ับ ค่าระดับ

จ ุด ท ี่ บ้นทกรอมูลคร้ังที่า บนทกรอ K ลครั้งท่ี2 บนทกรอมูลครั้งท่ึา บ์นทิกพ์มุรดรั้งทึ่2 แรงภาซใน ,13เงภายนอ โ D F.|%] แสงประด ินร

แสงภายใน .(สงภายนอก 1!(เงกาอาน (สงภายนอก แสง.ภายใน .(.สงภายนอก แสงภายใน (สงภายนอก เฉล่ีย(IX) เฉลี่ย(lx) เฉล่ียรวม เฉลยรวม

E1. ร ะ ย ะ !5 0 ม . 2100.00 7450.00 2200.00 6700.00 2150.00 9700.00 1900.00 9100.00 2087.50 823750 25.34 340.00

E2.ร ะ ย ะ 3 .0 0 ม 825.00 7000.00 875.00 6950.00 895.00 9650.00 885.00 9250.00 87000 8212.50 10.59 320.00

E3.ร ะ ย ะ 4.5อม. 400.00 6950.00 435.00 7000.00 500.00 9800.00 490.00 9000.00 45625 818750 557 195.00

E 4.ร ะ ย ะ ร .อ อ ม . 270.00 6800.00 270.00 6950.00 350.00 9150.00 360.00 9350.00 312.50 8062.50 3.88 215.00

E 5.ร ะ ย ะ ? .5อม. 245.00 6700.00 260.00 7050.00 275.00 9880.00 255.00 9200.00 258.75 8207.50 3.15 270.00

ค ่าการส ่องผ ่าน แสงของกระรกท ี่ว ัคได ้เท ่าน ับ  76.7%  

ค ่าการสะท ้อนแสงของพ นท ี่ว ัดได ้เท ่าน ับ  39.2%

ค,ไการสะท ้อนแสงของผน ังท ี่ว ัดได ้เท ่าน ับ  62.3%

2500.00

2000.00

ใ500.00

1000.00

500.00

กกก

ร ะ ช ะ ห ำ ง จ า ก ป ิ,« ง I ป ิด

ตารางและแผนภมิทิ 4.7 ข้อมลค่าระดับแลงสว่างในอาคาร ห้องตัวแทนตำแหน่งท่ี 1
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ห้ฃงด้วนทนตำแหน่งที2 หมายเลขห้'aง 106 ซนที1 ทิศ W/N
«ภาพท่องฟ ้า CLEAR SKY (1/12/42) «ภาพท ่องฟ ้าOVERCAST SKY(6/12/42) ค่าระดับ ค ่าระด ับ ค่าระด ับ ค่า-3ะ ดับ

จ ุด ท ี่ ปันอิกข้อมูล«ร้ังอิง ปันอิกข้อมูล«รั้งอี่2 บนทกขอมูลคร้ังท่ี1 ปันอิกข้อมูลคร้ังอี่2 น«งภายใน น^งภายนอr D.F.|%] น«งประด ิน5

นสงกายไน (สงกายนอก นสงกายใน เสงภายนจก แสงกายใน .(.สงภายนจก แสงภายใน .(สงภายนอก เฉลย(!x) เออ่ีพ!X) เฉลยรวม เฉล่ียรวม

E1.ร ะ ร ะ !.5 0 « 38.00 16700.00 45.00 15800.00 34.00 13800.00 38.00 14800.00 38.75 1527500 025 330.00

E 2 .Îะ ย ะ 3 00ม 30.00 16600.00 32.00 16900.00 29.00 13000.00 30.00 13300.00 3025 14950.00 0.20 310.00

E3.ร ะย ะ4 50ม. 25.00 16600.00 25.00 16100.00 25.00 15000.00 22.00 13000.00 2450 1517500 0.16 305.00

E4 ร ะย ะ6.00ม. 20.00 16700.00 21.00 16000.00 18.00 11000.00 17.00 12100.00 1900 13950.00 0.14 300.00

E5 ระยะ?  50ม 19.00 16800.00 20.00 16500.00 15.00 12000.00 14.00 12700.00 1700 14500.00 0.12 260.00

ค ่าการส'ลงม ่าน แสงฃ ลงกระจกท ีว ัด ได ้เจล ีย เท ่าก ับ  83.8%  

ค ่าก ารส ะท ้ลน แส งข ล ง,«น ท ีว ัด ได ้เฉ ล ีอ เท ่าก ับ  40%

ค ่าการสะท ัลบแสงข'aงม ก ังท ีว ัด ได ้เจ ล ีร เท ่าก ับ  38.5%

E1.ทอะ!.ร0ม. E2.ระยะ3.0อม. E3.ระยะ4.50ฆ. E4.V:ยะร.ออม. E5.ÎLยะ7.รอม,

ระยะห่างจาทซ่องเปีด

ตารางและแผนภูมิที 4.8 ข้อมูลค่าระดับแลงลว่างไนอาคาร ห้องตัวแทนตำแหน่งที 2
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ห้องตัวแทนตำแหน่งท่ี3 หมายเลขห้อง 229 ช้ันท่ี2 ทิศธ/ร
รนทพ-ท,'ยง'ฟ้า CLEAR SKY (1/12/42) ร»ภาพท้ยงฟ้าOVERCAST SKY(6/12/42) ค่าระดับ ค ่าระด ับ ค่าระดับ ค่าระด ับ

ร ด ท ี่ บ้นทกรอมุ ลคร้ังท1 บันทิกร้ธมุลคร้ังท่ี2 บันทกชัอมุลดร้ังที1 บันทกร์อมฺลดร้ังท๋ั2 แสงภายใน นส-ไภายนอโ D.F.[%] แสงประดิงภร์

แสงภายใน 4สงภายนอก แสงภายใน เสงกายนอก แสง»าายาน เสงภายนอก แสงกายใน เสงกายนอก เฉล่ึพเX) เ 'ฉล่ํย(IX) เฉล่ียรวม เฉล่ียรวม

E1 ระยะ1.5อม, 549.00 16600.00 540.00 17600.00 970.00 13800.00 978.00 15000.00 75925 15750 00 482 410.00

E2.Îะย ะ3.00ม. 240.00 17100.00 235.00 15800.00 415.00 13000.00 445.00 13300.00 333.75 14800.00 2 2 6 280.00

E3.ระยะง,รอม. 108.00 16700.00 106.00 16100.00 215.00 15000.00 225.00 13000.00 16350 15200 00 1.08 250.00

E4.ระยะ6.ออม. 73.00 16500.00 67.00 16000.00 156.00 11000.00 158.00 11800.00 113.50 1382500 0 8 2 550.00

E5.re ยะ7.รอม. 66.00 16600.00 66.00 15600.00 161.00 12000.00 156.00 12700.00 112.25 14225.00 0.79 255.00

ค ่าการส ่องผ ่าน แสงของกระจกท ี่ก ัดไต ้เท ่าก ับ  20.3%  

ค ่าการสะท ้อน แส งของพ น ท ี่ว ้ดไต ้เท ่าก ับ  42.9%

ค ่าการสะท ้อนแสงของผใก ังท ี่ก ัดไต ้เท ่าก ับ  69.95%

E1.ระยะ1.5อม. E2.ระย ะ3.ออม. E3.f ะย:4.50J4. E4.ร:•ยะ6.0อม. E5.ระยะ?.รอม.
ระยะห่างจากฬ่งเปีค

ตารางและแผนภูมิท่ี 4.9 ข้อมูลค่าระดับแลงสว่างในอาคาร ห้องตัวแทนตำแหน่งท่ี 3
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ห้องด้วแทนตำแหน่งท่ี4 หมาaเลขห้'รง 226 ช้ันท่ี2 ทิศ W/N
ส ภ าพ ท ้องฟ ้า CLEAR SKY (1/12/42) ส ภ าพ ท ้อ งฟ ้า๐ VERCAST SKY(6/12/42) ค ่าระด‘ม ค่าระ คบ ค่าระคบ ค่าระคบ

จ ุด ท ี่ บ้นทีกข้อมูลคร้ังท่ีา บันทีกข้อมูลคร้ังท่ี2 บันทึกข้อมูลคร้ังท่ี1 บันทึกข้อมูลคร้ังท่ี2 แสงภาร'ใน แสงภายนอโ D.F.[%] แสงประ«ษฐ์

นสงภายใน นสงภายนอก แสงกายใน แสงภายนอก นสงกายใน แสงกายนอก แสงภายใน แสงภายนอก เฉลึ่ย( lx) เฉลัย๋/IX) เฉล่ียรวม เฉล่ียรวม

E 1 .ระระ1-50ม 172.00 6100.00 170.00 6100.00 235.00 S260.00 240.00 90๓.00 204 25 7 6 1 5 ๓ 2 . 6 8 505.00

E2.ระระ3 .0อม 96.00 6150.00 85.00 6000.00 87.00 8500.00 88.00 9050.00 89.๓ 7425.00 1 . 2 0 310.00

E3 ระระ4 5 0 ม 57.0Û 6050.00 53.00 6160.00 44.00 8350.00 43.00 9560.00 49.25 7530.00 065 270.00

E4.ระระ6.0อม 40.00 6100.00 38.00 6200.00 28.00 8950.00 27.00 9200.00 33.25 7612.50 0.44 560.00

E5 ระระ? 50ม 40.00 6000.00 40.00 6150.00 25.00 8800.00 24.00 9100.00 32.25 751250 0.43 310.00

ค่าการส่องผ่านแสงของกระจกที่วัดได้เห่ากับ 19.5% 

ค่าการสะท้อนแสงของพื้นที่ว ัดได้เห่ากับ 46.2%

ค่าการสะท้อนแสงของผนังที่ว ัดได้เห่ากับ 66.3%

ระ«ะหํ■ แ'ทแซ่รแเปีแ

ตารางและแผนภูมิท่ี 4.10 ข้อมูลค่าระดับแลงสว่างในอาคาร ห้องตัวแทนตำแหน่งที 4
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ห้'รงตั3แทนตำแหน,งทีร หมาอเลขหั,รง 433 ช้ันงทิศ E/S
สภาห อ ่องฟ ้า CLEAR SKY (1/12/42) สภาห อ ่องฟ ้า OVERCAST SKY(6/12/42) ค่าระดับ ค่าระคบ ค่าระ m j ค่าระดับ

จ ุด ท ี่ บนทกช1อ มลครั้งลี่า บ ันท ิกร้อม ฺ«ครั้งท ี2 บนทกรอมลครงท ึ่1 บ ้นทกร์อแลครั้งท ี2 แสงภายใน แสงภายบอก D.F.[%] แสงประดิส|

a สงภายใไ.. แสงภายนอก แสงภายใน แสงภายนอก แสงภายใน นสงภายนอก แสง.กายใน แสงภายนอก เรล ี่ ย (lx) เอทีย(IXI เฉลี่ยรวม เฉลี่ยรวม

E1. ระยะ1.50ม 1560.00 6600.00 1300.00 7050.00 655.00 3800.00 560.00 3800.00 1018.75 5312.50 19.18 485.00

E2.ระยะ3.00ม 820.00 7150.00 710.00 6700.00 330.00 4100.00 285.00 3650.00 536.25 5400.00 993 520.00

E3 ระยะง 50ม 465.00 7350.00 440.00 6800.00 200.00 4050.00 188.00 3900.00 32325 5525.00 5.85 480.00

E4.ระยะ6 00ม 405.00 7200.00 400.00 6950.00 175.00 4200.00 169.00 3750.00 28725 5525.00 5.20 505.00

E 5 .ît»  ะ7.50ม 510.00 7250.00 520.00 6650.00 200.00 3800.00 191.00 4000.00 355 25 5425.00 6.55 200.00

ค่าการส่,รงผ่านแสงฃ,รงกระรกทีวัดได้เท่ากับ 73.2% 

ค่าการสะท้สนแสงขสงพี้นทีวัดได้เท่ากับ 18.7%

ค่าการสะท้•รนแสงข,รงผนังทีวัดได้เท่ากับ 65%

E1.ระยะใ.รอม. E2.ระยะ3.ออม. E3.ระยะ4.รอม. E4.ระยะร.ออม. E5.ระยะ/.รอม.

ระยะห่างาากช่องเปีค

ตารางและแผนกมิที4.11 ข้อมลค่าระดับแลงสว่างในอาคาร ห้องตัวแทนตำแหน่งที5
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ห้องด้วแทนตำแหน่งที6 หมายเลขห้อง 410 ช้ัน4 ทิศพ/N
สภา•ทท้องฟ้า CLEAR SKY (1,12/42) สภาพท้องฟ้า OVER CAST SKY (6/12/42) ค่าระคบ ค่าระตบ ค่าระคับ ค่าระค ับ

จ ุดท ปันทกรอมูลค?งvil ปันทกรอมูลครั้งท ึ่2 ปันทกรอมูลครั้งท ึ่า บ้นทิก,««มูลครั้งลี่2 น.สงภายใน แสงภายนอก D F.|%] นสงประดิน!

แสงกายใน แสงกายนอก นสงภายใน แสงภายนอก แสงภายใน แสงภายนอก แสงภายใน แสงภายพอก เฉลี่ย[lx] เฉลี่ย[lx] เฉลยรวม เฉลยรวม

E1.ระยะ1 00ม. 220.00 3150.00 230.00 3450.00 335.00 6950.00 355.00 6550.00 285.00 5025.00 5.67 445.00

E2.9Ïยะ2.00ม. 1 78.00 3350.00 172.ว-ว 3250.00 167.00 7250.00 138.00 6900.00 163.75 5187.50 3.16 450.00

E3.ระยะร.00ม. 176.00 3350.00 172.0C 3200.00 122.00 7050.00 120.00 6900.00 147.50 5125.00 2 . 8 8 340.00

E4.ระยะ4 00ม. 196.00 3300.00 193.00 3350.00 127.00 7000.00 129.00 7000.00 161.25 5162.50 3.12 420.00

ค่าการส่องผ่านแสงของกระจกทีวัดได้เท่ากับ 16.5% 

ค่าการสะท้อนแสงของพนทีวัดได้เท่ากับ 41.5%

ค่าการสะท้อนแสงซองผนังทีวัดได้เท่ากับ 67.8%

E1.ระยะ1.0014. E2. ระยะ2.0044. E3.î;a ะ3.0014. E4.Î ะยะ4.0044.

ระชะห่างจากห่«งเปีก

ตารางและแผนภูมิที4.12ข้อมูลค่าระดับแลงลว่างในอ าคารห้องตัวแทนตำแหน่งที6
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ห้องด้วแทนตำแหน่งท่ี/ หมาอเสแห้'รง 517 ชน5'ทิศ E/S
■ ภาพท้องฟ้า CLEAR SKY (1/12/42) «ภาพท ้องฟ ้า OVERCAST SKY(6/12/42) ค่า«ะดับ ค่าระ;ดับ ค่า'ระ:ดับ ค่าระดับ

จุดท บ้นทกรอมลครั้ง9แ บ้นทิกฃ้อมุลครั้งท ั๋2 บ้นทภรอมลครั้งทึ่ใ ใ!โนทกรอมลครั้ง9)2 น»งภายใน X สงภายนอโ D F .[%) น»งประดิษฐ์

นสงภายใน เสงกายนอก แสงภายใน เสงภายนอก แสงภ''ยใน .เสงกายนอก แสงภายใน 1สงภายนอก เอลึ่ย (lx) เอลํ่ย/เX) เฉลี่ยรวม เอลึยรวม

E1 ระยะ!.50ม. 2600.00 15600.00 2300.00 16000.00 42C.CC 3150.00 380.00 3200.00 1425.00 9487.50 15.02 650.00

E2 ระยะ3.00ม. 1330.00 16200.00 1290.00 16200.00 17*.00 3200.00 162.00 3100.00 738.25 9675.00 7.63 610.00

E3 ระยะ4.50ม 790.00 15600.00 795.00 16000.00 166.00 3250.00 156.00 3450.00 476.75 9575.00 4.98 590.00

E4 ระยะ6.00ม. 782.00 16300.00 779.00 16200.00 159.00 3400.00 152.00 3500.00 468.00 9850.00 4.75 580.00

E5.re ยะ/.รอม 860.00 15700.00 840.00 16100.00 134.00 3250.00 122.00 3400.00 489.00 9612.50 5.09 520.00

ค ่า การส่องผ่านแสงของกระจกวัดได้เท่ากับ 75.3% 

ค ่า การสะท้อนแสงของพี้นวัดได้เท่ากับ 54.7%

ค ่า การสะท้อนแสงข'รงผนังวัดได้เท่ากับ 72%

1200.00

$ 800.00
7Ç
*  600.00

E1.ร ะยะ1.50ม. E2.Tะยะ3.00JJ. E3. ระยะ4.50U.

ระอะ!ทงจากใน)ด

E4. ระยะ6.00ม. E5.ระยะ7.50ม.

ตารางและแผนภูมิท่ี 4.13 ข้อมูลดาระดับแลงสว่างในอาคาร ห้องตัวแทนตำแหน่งท่ี 7
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ห้ธงตัวแทนตำแหน่งท่ีร หมาอเสแห้'ธง 510 ช้ันรทิศ W/N
ส/ททท ้ยงฟ ้า CLEAR SKY (1/12/42) ส/ททท ้ยงฟ ้า OVERCAST SKY(6/12/42) ค่าระคบ ค่าระดับ ค่าระดับ ค่าระดับ

จ ุด ท บนทกรอมลครั้งท,1 บันท ก ฬ ้มุลครั้งที่2 บนทํกฃัอมลครั้งท ี่1 บ ันทิกร้อมุลครั้งท ี่2 แสงรทยาน นสงภายบอก D.F.[%l แสงประดิษฐ์
แสงกายใน .เสงภายนอก แสงภายใน เสงภายนอก แสงภายใน เสงภายนอก แสงภายใน เสงกายนอก เอ รพ  lx) เยรพเX) เฉลนรวม เฉลึนรวม

E1.ระยะ1.5อม. 670.00 1760.00 680.00 1730.00 1350.00 5200.00 1080.00 4650.00 94500 3335.00 28.34 680.00

E2 ระยะ3.ออม. 405.C0 1730.00 410.00 1730.00 745.00 4950.00 650.00 4750.00 552.50 3290.00 1679 620.00

E 3 îะยะ4.รอม. 270.00 1720.00 270.00 1750.00 435.00 4700.00 380.00 5100.00 338.75 3317.50 1 0 2 1 580.00

E4 ระยะ6.0อม. 240.00 1730.00 250.00 1710.00 330.00 4350.00 280.00 5050.00 275.00 3210.00 8.57 575.00

E5.ระยะ?.รอม 280.00 1740.00 270.00 1760.00 425.00 4550.00 360.00 5100.00 333.75 3287.50 10.15 540.00

ค่าการส'ธงผ่านแสงขธงกระจกวัดได้เท่าตับ 75.8%

ค่าการสะท้ธนแสงขธงพี๋นวัดได้เท่าตับ 43.4%

ค่าการสะท้ธบแสงขธงผน้งวัดได้เท่าตับ 68%

E1.งะยะ!.50ม. E2.งะยะร-ออม. E3.งะยะง.รอม. E4 .î;ยะร.ออม. E5.Ï ะยะ?.รอม.

ระยะห่างจากซ่อ•นโ]ด

ตารางและแผนภูมิ ท่ี 4.14 ข้อมูลค่าระดับแลงลว่างในอาคาร ห้องตัวแทนตำแหน่งท่ี 8
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ห้รงตัวแทนตำแหน่งท่ี9 หมารเลขห้อง 617 ซน6 ทิศ E/S
สกาแท้ยง'ฟ ้า CLEAR SKY (1/12/42) รพททท้องฟ้าOVERCAST SKY(6/12/42) ค่าระคบ ค่าระด'บ ค่าระคบ ค่าระดบ

จ ุด ท ี่ บนทกรอมูลค:งที่ไ บ ้นทกรอมูลค :งที่2 บ้นทกร้อมูลค:งท่ึ1 บํนทกรี'อมลุดรั้งที่2 แสงกายาบ นสงภายนอr D.F [%] แสงประดิษเ

แสงภายาน เส'}กายนฉก แสงภายใน เสงภายนอก แสงภายไน เสงภายนอก แสงกายไน .เสงภายนอก เฉลย(lx) เฉส๋ึย (lx) เฉลี่?.:วม เฉล่ียรวม

E1. ระยะ1.50ม. 2350.00 8350.00 2250.00 8450.00 640.00 3150.00 540.00 3050.00 1445.00 5750 00 25.13 510.00

E2.ระยะว.00ม. 1410.00 8150.00 1430.00 8400.00 355.00 3050.00 310.00 3300.00 876.25 5725 00 15.31 530.00

E3.ระยะ4.50ม. 880.00 3100.00 870.00 8500.00 205.00 2900.00 200.00 3100.00 538.75 5650 00 954 555.00

E4.ระยะ6.00ม. 660.00 7800.00 655.00 8410.00 156.00 3100.00 145.00 3000.00 404.00 5577 50 7.24 540.00

E5.ระยะ7.5อม. 820.00 7650.00 910.00 8150.00 190.00 3110.00 192.00 3050.00 528.00 5490.00 9.62 420.00

ค่าการส่องผ่านแสงของกระรกวัดได้เท่าวับ 73.6% 

ค่าการสะท้อนแสงของพี้นวัดได้เท่าวับ 60.8%

ค่าการสะท้อนแสงของผนังวัดได้เท่าวับ 66%

E1.ระยะ1.5อม. E2.yะยะ:3.0อม. รร-ระยะ4.รอม. E4.ระยะธ.ออม. E5.ระยะ?.รอม.

ระฃะห่า«‘ทกช่«งเปี «

ตารางและแผนภูมิท่ี 4.15ข้อมูลค่าระดับแลงลว้างในอาคาร ห้องตัวแทนตำแหน่งท่ี 9
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ห้'รงตัวแทนตำแหน่งที10 หมาอเลขห้ลง 608 ชน6 ทศ W/N
«ภาพท ้องฟ ้า CLEAR SKY (1/12/42) «ภาพท ้องฟ ้าOVERCAST SKY(6/12/42) ค่า ระ คับ ค่า«ะคบ ค่าระคับ ค่าระคับ

จุดที บนทิกรัอมลครั้งท ี่1 บนทกรั1อมุลครั้งที่2 บนที่กรัอม»ค?งอิไ บันทิก,»'อมูสครั้งที่2 แ«งภาย'Vu แสง/ทยนอก D.F [%] แ«งประดิษฐ์

นสงภายไน เสงภายนอก นสงภายใน ,เสงภายนอก แสงภายใน )สงภายนอก แสงภายใน .เสงภายนอก เจ » ย (พ เจ » ย (lx) เฉ»ยรวม เฉ»อรวม

E1. ระยะ!.รอม. 530.00 1990.00 556.00 2000.00 498.00 2500.00 420.00 2510.00 501 00 2 2 5 0 ๓ 22 27 520.00

E2. ระยะ3 .๓ ม. 310.00 2000.00 315.00 1990.00 200.00 2510.00 220.๓ 2500.00 261 25 2250 ๓ 11.61 585.00

E3 ระยะ4 .๓ ม. 225.00 2010.00 220.00 1980.00 150.00 2520.X 120.00 2600.00 17875 2277.๓ 7.85 595.00

E4.ระยะ6 .๓ ม. 220.00 2050.00 240.00 2010.00 96.00 2650.X 88.00 2400.00 161.00 2277.50 7.07 570.00

E5 ระยะ/.๓ ม. 295.00 2100.00 280.00 2020.00 139.00 2700.00 133.00 2380.00 211.75 2300.00 9.21 455.00

ค่าการส่ลงฝานแสงฃลงกระจกกัดได้เท่ากับ 77.8% 

ค่าการสะท้ลนแสงขลงที่โนกัดได้เท่ากับ 45.6%

ค่าการสะท้อนแสงขลงผนังกัดได้เท่ากับ 59.2%

E1 *ะ:ย ะ1 50ม E2r'ยะ3 00ม ธ3*:ย:4.50ม E4.*:ü:500w E5. ไ•ะยะ7.50M.

ระ«ะไท*จากซ่ฉงเปีด

ตารางและแผนภูมิท่ี 4.16 ข้อมูลค่าระดับแสงลวา กันอาคาร ห้องตัวแทนตำแหน่งท่ี 10
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4.4.2. ระบบไฟฟ้าแ«งประดิษฐ์
ระบบไฟฟ ้าแลงประด ิษฐ ์ใน อาคารกรณ ีศ ึกษาน ี้ โดยทั่วไปพื้นที่ในห้องหลักๆ เซ่น สำน ักงาน 

ห ้อ งพ ัก อ าจารย ์ ห ้องประชุม ห ้องบรรยาย และห ้องเข ียนแบบ จะใช้ดวงโคมชนิด หลอดฟล ูออเรลเซนต ์ต ิดฟ ้า 
เพดาน ม ีโคมสะท้อนแสงสีเง ิน ขนาดโคมเป ็นหลอด 2 X 36 ว ัต ต ์ และพื้นที่ในส่วนบริการอื่นๆ เซ่น ห ้องน ํ้า พัก 
คอย โทงกลาง ห ้องเคร ื่อง จะใช ้ดวงโคมชน ิดหลอดฟลูออเรสเชนต์ หลอดเปล ือย' ต ิดฟ ้าเพ ดาน  เป ็นหลอด 1X36 
ว ัต ต ์ การต ิดต ั้งดวงโคมแสงประด ิษฐ ์ และการจ ัดวงจรการเป ิดป ิดไฟฟ ้าในแต ่ละช ั้น  เป ็น ไป ตามแผนผ ังอาคาร ดัง 
รู ปที ่ 4 . 3 , 4 . 4  และ4 .5

การว ัดค ่าระด ับ ความส ่องสว ่างในระบ บ ไฟ ฟ ้าแลงป ระด ิษ ฐ ์ใช ้เคร ื่องม ือว ัดแลงล ักซ ์ม ิเตอร ์ว ัด  
ค ่าความส ่องสว ่างท ี่ระด ับ  0 .7 5  เมตร จาก พ ื้น อ าค าร ว ัดใน ตำแหน ่งเด ียวก ันก ับท ี่ว ัดค ่าความส ่องลว ่างของธรรม 
ชาต ิ แต ่ต ้องว ัดใน เวลากลางค ืน  และเป ิดไฟแสงประดิษฐ์ท ั้งหมด ค ่าท ี่ว ัดได ้น ำมาเฉล ี่ย เป ็นค ่าต ัวแท นของแต ่ละ
ชั้น ค ่าความส ่องสว ่างของไฟฟ ้าแสงประด ิษฐ ์ในแต ่ละช ั้น  เป ็นดังน ี้

พ ื้นท ี่ทำงานช ั้นท ี่ 1 ม ีค ่าความส ่องลว ่างเฉ ล ี่ย 303 ล ักซ ์
พ ื้นท ี่ทำงานช ั้นท ี่ 2 ม ีค ่าความส ่องส ว ่างเฉล ี่ย 370 ล ักซ ์
พ ื้นท ี่ทำงานช ั้นท ี่ 3 ,4 ม ีค ่าความส ่องลว ่างเฉ ล ี่ย 455 ล ักซ ์
พ ื้นท ี่ทำงานช ั้นท ี่ 5 ม ีค ่าความส ่องลว ่างเฉ ล ี่ย 594 .5 ล ักซ ์
พ ื้นท ี่ทำงานช ั้นท ี่ 6 ,7 ม ีค ่าความส ่องลว ่างเฉ ล ี่ย 528 ลักซ์
ค ่าความ ส ่อ งล ว ่างต าม ม าต รฐ าน  CIE ท ี่แนะนำให ้ใช ้ก ับอาคารสำน ักงานท ั่วไป สำหรับพ ิมพ ์

ดีด คอมพิวเตอร์ ประชุม ต้องมีค่าอยู่ป)■ ะมาณ 300 -  500 ลักช์ ส่วนพื้นที่ที่ใช้เขียนแบบต้องมีค่าอยู่ประมาณ 
500 -  750 ลักช์ จากการพิจารณาค่าความส่องสว่างเฉลี่ยในแต่ละชั้นพบว่า พื้นที่อาคารสำหรับสำนักงานทั่วไป 
ในช้ันท่ี 1, 2 , 3 , 4 , 5 ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานที่กำหนดไว้ พ้ืนท่ีเขียนแบบในช้ันท่ี 6 1 7 ก็ผ่านตามเกณฑ์ 
มาตรฐานที่กำหนดไว้เช่นกัน ดังนั้นค่าความส่องสว่างจากแลงประดิษฐ์ในอาคารจึงผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน
และยังไม่จำเป็นต้องปรับปรุงแกัไขแต่อย่างใด

โดยสรุปจากการสำรวจและพิจารณาระบบแสงสว่างภายไนอาคารทั้งแสงธรรมชาติ และ แลง 
ประดิษฐ์ ลามารถประเมินอาคารในชั้นต้นนี้ได้ว่า อาคารกรณีศึกษานี้มีระบบการให้แลงสว่างจากแสงประดิษฐ ์
ในอาคารที่เหมาะลมกับการใช้งานและมีประสิทธิภาพเพียงพออยู่แล้วเนื่องจากมีค่าปริมาณวัตต์ต่อตารางเมตร 
และค่าระดับความส่องสว่างที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน การน่าแสงธรรมชาติเช้ามาใช้ร่วมกับแลงประดิษฐ์ในขณะนี ้
ยังไม,มีความเหมาะลมเพราะแลงที่เช้ามาจะนำแสงแดดเช้ามาด้วย แต่ในอนาคตท้าได้มีการศึกษาเพิมเติมใน 
เร่ือง หิ้งนำแลง(light shelf) ก็มีความเป็นไปได้สูงมากในการนำแสงธรรมชาติเช้ามาใช้ร่วมกับแลงประดิษฐ์
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f l ™
GROUND FLOOR PLAN ( f jN~-'

3rd FLOOR PLAN

pjท 4.3 แสดงแผนผังการติดตังดวงโคมแลงประดิษJ และการจัดวงจรการเปิดปิด'!,y|ฟ้า,!'นอาคารชุ้■ นÿj 112และ3
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รูปที 4.4 แลดงแผนผังการติดตงดวงโคมน,สงประดิษฐ์ และการจัดวงจรการเปิดปิดใฟฟ้าในราคารชนท่ี 4,รนละ6
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รูปที 4.5 แลดงแผนผังการติดตังดวงโคมแลงประดิษฐ์นระการจัดวงจรการเปิดปิดไฟฟ้าในอา«า}ข้ันท่ี 7 และ รปตัดอาคาร
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4.5 คา่การถา่รเทความร’'ฮนรวมข'ฮง,ฮาคาร
กฎหมายอนุรักษ์พลังงานในอาคาร ได้กำหนดไว้ว่า อาคารเก่าต้องมีค่าการถ่ายเทความ 

ร้อนรวมผ่านผนังอาคาร ( OTTV ) ไม่เกิน 55 วัตต์ / ตร.เมตร และอาคารเก่าต้องมีค่าการถ่ายเทความร้อนรวม 
ผ่านหลังคาอาคาร ( OTTV ) ไม่เกิน 25 วัตต/์ ตร.เมตร

จากการสำรวจอาคารและคำนวณหาค่า OTTV และ RTTV ของอาคารกรณีศึกษาน้ีพบว่า 
มีค่าการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านผนังอาคาร ( OTTV ) ท่ี 67.66วัตต์ / ตร.เมตร และมีค่าการก่ายเทความร้อน 
รวมผ่านหลังคาอาคาร ( RTTV ) ท่ี 43.56 วัตต์ / ตร.เมตร ในส่วนหลังคาน้ีเน่ืองจากอาคารกรณีศึกษามีหลังคา 
2 ส่วนหลัก  ๆ คือ หลังคาช้ันบนสุดของอาคารเป็นหลังคาเหล็กเคลือบสิน้ัน มีฉนวนกันความร้อนอยู่ใต้หลังคาเม่ือ 
คำนวณหาค่า RTTV ทีส่วนน้ีแล้วมีค่า 12วัตต์/ตร.เมตร และหลังคาของช้ัน2ซ่ึงเป็นคอนกรีตเสริมเหล็กมีเพียง 
แผ่นฝืาเพดานยิบช่ัมบอร์ดอยู่ใต้หลังคา เม่ือคำนวณหาค่า RTTV ท่ีส่วนน้ีแล้วมีค่า 45.6 วัตต์/ตร.เมตร เม่ือรวม 
กันแล้วจึงมีค่า RTTViฉล่ียท้ังอาคารอยู่ท่ี 43.56 วัตต์ / ตร.เมตร ซ่ึงส่วนของหลังคาท่ีมากกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 
คือหลังคาส่วนท่ีเป็นคอนกรีตเลรีมเหล็กเท่าน้ัน รายละเอียดการคำนวณดังตารางท่ี 4.9.

4 6. การจำสองสภา'พอาคารกรณีสิกษาด้วฮโปรแกรมคอมพิวเตอร์
การจำลองสภาพอาคารด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์น้ี จะต้องอาดัยข้อมูลท่ีได้จากการสำรวจ 

และเก็บรวบรวมมาจากอาคารจริง การจำลองสภาพเร่ิมต้นด้วยการจัดแบ่ง ZONING ของอาคารกรณีศึกษา 
ออกเป็นกลุ่ม  ๆ โดยจัดกลุ่มของห้องท่ีมีลักษณะการใช้งาน สภาพอุณหภูมิภายในห้อง ตารางการทำงาน ท่ี 
ใกล้เคียงกันให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน กำหนดตารางเวลาและปริมาณการใช้พลังงานในแต่ละกลุ่ม โดยแบ่งเป็น
ตารางและปริมาณการใช้งานของบุคลากรในกลุ่มน้ัน  ๆ ตารางและปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าแลงสว่าง
ตลอดจนกำหนดปริมาณการร่ัวไหลของอากาศด้วย ซ่ึงการกำหนดตารางการใช้งานในแต่ละส่วนน้ันต้องกำหนด 
ให้ละเอียดต้ังแต่ ตารางการใช้งานรายวัน ใช้งานก่ีช่ัวโมงใน 1 วัน ตารางการใช้งานรายสัปดาห์ใช้ก่ีวันใน 1 
สัปดาห์ และตารางการใช้งานรายปีใช้งานก่ีสัปดาห์ใน 1 ปี

จากน้ันจึงมากำหนดลักษณะและชนิดของวัสดุท่ีใช้ในอาคารตามองค์ประกอบสำคัญ  ๆ ของ 
อาคาร แล้วจึงกำหนดรายละเอียดของ ZONE ในแต่ละ ZONE บอกตำแหน่งท่ีต้ังเป็นค่าพิกัด (coordinate 
x,y,z) บอกทิศทางระนาบเป็นค่ามุมองคา กำหนดความกว้างยาวหรือพ้ืนท่ีของ ZONE น้ัน ๆพร้อมท้ังกำหนด 
ชนิดของเคร่ืองปรับอากาศและอุณหภูมิท่ีกำหนดไว้ให้เคร่ืองปรับอากาศทำงาน ซ่ึงรายละเอียดการจัดแบ่ง
ZONING แสดงตามรูปท่ี 4.6 รูปท่ี 4.7 และรูปท่ี 4.8 และแสดงรายละเอียดข้อมูลภายในของแต่ละ ZONE ตาม 
ตารางท่ี 4.10 รายละเอียดการเขียนข้อมูลสำหรับป๋อนข้อมูลการจำลองสภาพอาคารในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
DOE 2.1.D แสดงไว้ในภาคผนวก ค.

เม่ือป๋อนข้อมูลจนครบท้วนตามความต้องการและถูกต้องตามเง่ือนไขของโปรแกรมแล้ว จึง 
จะลามารถส่ังให้โปรแกรมทำการประมวลผลและรายงานผลข้อมูลออกมาไต้ โดยในช่วงรายงานผลน้ีโปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ต้องนำข้อมูลมาคำนวณร่วมกับข้อมูลสภาพอากาศ ( weather data) ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีต้องเขียนข้ึนอีก 
ต่างหาก 1 ชุด เม่ือข้อมูลครบท้วนแล้ว โปรแกรมจึงรายงานผลออกมา ซ่ึงจะเป็นรายงานผลข้อมูลการใช้พลัง 
งานในส่วนต่าง  ๆ ของอาคาร รวมท้ังภาระการปรับเย็นในแต่ละองค์ประกอบของอาคาร โดยโปรแกรมลามารถ 
รายงานผลการใช้พลังงานได้โดยละเอียด ต้ังแต่ในระดับรายช่ัวโมง รายวัน รายเดือน และรายปี
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ท ิค ต ะว ัน ต ก 'เฉ ็ย ิง ิเห ิน ็อ ิ

ผนัง Aw Uw Tdeq Af Uf T SF SC1 SC2 SC Q
ก่ออ ิฐ ' ราบ!,เนทาสิอ่อน 109.28 3.50 11.00 4,207.28
ก่ออิฐ 2 ข้นมิช่องว่างอากาศ 73.44 1.90 11.00 1,534.90
คาน ค«ล.หนา300มม. 224.95 2.70 11.00 6,681.31
1ตา คสล.หนา 600มม. 42.72 1.70 11.00 798.86
กระจกไส 6 มม.มิfinยาว9.00 ม. 39.70 5.90 5.00 134.20 0.95 0.76 0.725 5,032.96
กระจกไส6 มม.มิfiทยาว 1.20 ม. 89.10 5.90 5.00 134.20 0.95 0.85 0.808 12,283.91
กระจกสะท้อนนสง 6 มม. 473.60 5.10 5.00 134.20 0.29 1.00 0.290 30,508.36
พนทิผน้งรวมทงหมด 1052.80
ค่า Q รวมทังห,ม่ด 61047.58 คา OTTV ของผนงด่านนรวม 57. ÔÔ
ท ิศตะว ันออก เฉ ิยงใต ้

ผนัง Aw Uw Tdeq Af Uf T SF SC1 SC2 SC Q
ก่ออ ิฐ จาบปูนทาส ิอ่อน 224.80 3.50 11.00 8,654.80
ก่ออิฐจาบปูนบ ุหินแกรนิต 90.40 3.50 11.00 3.480.40
คาน คสล.หนา300มม. 164.00 2.70 11.00 4,870.80
เสา ดสล.หนา 600มม. 53.30 1.70 11.00 996.71
กระจกไส 6 มม. ไ ม ่ม ิ fin 69.64 5.90 5.00 186.90 0.95 1.00 0.946 14,369.85
กระจกไส6 มม.ม fิ i ทยาว 1.20ม. 186.70 5.90 5.00 186.90 0.95 0.85 0.808 33,684.74
กระจกสะท้อนแสง 6 มม. 83.20 5.10 5.00 186.90 0.29 1.00 0.290 6,631.12
พนทผนังรวมทํงหมด 872.04
คา Q  รวมทังห ิม ่ด ่ 72688.42 คา OTTV ของผนงด่านนรวม S 3 . 3 5

ท ิศตะว ันตก เฉ ิยงใต ้

ผนัง Aw Uw Tdeq Af Uf T SF SC1 SC2 SC Q
ก่ออิฐจาบปูนทาส ิอ่อน 10.56 3.50 11.00 406.56
ก่ออิฐ 2 ข้นมิช่องว่างอากาศ 9.86 1.90 11.00 206.07
คาน คสล.หนา300มม. 15.60 2.70 11.00 463.32
เสา คสล.หนา 600มม. 9.72 1.70 11.00 181.76
กระจกสะท้อนแสง 6 มม. 21.76 5.10 5.00 180.60 0.29 1.00 0.290 1,694.54
พินทึผนังรวมท้งหมด 67.50
คา Q รวมทังหมด 2952.26 คา OTTV ของผนงด่านนรวม 4 T 7 T

ท ิศตะว ันออกเฉยงเนนอ

ผ น ัง Aw Uw Tdeq Af Uf T SF SC1 SC2 SC Q
ก่ออิฐจาบปูนทาส ิอ่อน 10.56 3.50 11.00 406.56
ก่ออิฐ 2 ข้นม ิซ ่อง'ว่างอากาศ 9.86 1.90 11.00 206.07
คาน ดสล.หนา300มม. 15.60 2.70 11.00 463.32
เสา คสล.หนา 600มม. 9.72 1.70 11.00 181.76
กระจกสะท้อนแสง 6 มม. 21.76 5.10 5.00 138.70 0.29 1.00 0.290 1,430.13
พนทผนังรวมทํงหมด 67.50
ค่า Q  รวมท้งหิ"ม ่ด ิ 2687.85 คา OTTV ของผนังด่านนรวม

หลงคา Aw Uw Tdeq Af Uf T SF SC1 SC2 SC Q
หลังคาดาดฟ้า คสต.มิฝิายิบข้ม 500.00 1.90 24.00 22,800.00
หลงคา1หลีกเคลอบส ิ มฉนวน 32.40 0.50 24.00 388.80
พินทิผนังรวมท้งหมด 532.40
คา Q รวมทงหมด 23188.80 คา RTTV ของผนงด่านนรวม 43.56
ค า  O T T V  ข • อ ง ท ัง ' ร า ค า ร 6 7 . 6 6  ว ิต ต ่ต ่อ ต า ร า ง เ ม ต ร ค ่า  R T T V  ข ' อ ง ท ัง ' ร า ค า ร 4 3 . 3 0  ว ิต ต ่ต ่อ ต า ร า ง เ ม ต ร

ตารางที 4.9 แสดงรายละเอียดการค่านวรนหาค้า OTTV และ RTTV
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GROUND FLOOR PLAN Ç j

3rd FLOOR PLAN

รปที 4.6 แสดงแผนผังรายละเอียดการจัดกลุ่มพีนท่ีภายใน®าดา5'ช้ันท่ี 1,2น.ละ3
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รูปท่ี 4.7 แลดงแผนผังรายละเอียดการจัดกลุ่มพ้ืนท่ีภายในอาคาร ข้ันท่ี 4,รนละ6
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7th FLOOR PLAN 0

รูปที 4.8 แลดงแผนผังรายละเอียดการจัดกลุ่มพ้ืนท่ีภายใน®าดาร 'ช้ันท่ี 7และช้ันหลังคา
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ZONE FUNCTION AREA
[Sq.m]

OCCUPY AREA/PERSON LIGHTING
[พ]

LIGHT./AREA EQUIPMENT
[พ]

EQUIP/AREA SPACE-
CONDITION

1-1A ADMINISTRATION 285.0 9.0 31.7 1692.0 5.9 3145.0 11.0 A1
1-2A ADMINISTRATION 285.0 13.0 21.9 1692.0 5.9 6671.0 23.4 A2
1-3S SERVICE 413.0 0.0 0.0 1224.0 3.0 840.0 2.0 S3
1-4C CORRIDOR 152.0 0.0 0.0 252.0 1.7 0.0 0.0 C4
1-5S SERVICE 413.0 0.0 0.0 1224.0 3.0 840.0 2.0 S3
2-1T TEACHER 200.0 4.0 50.0 1764.0 8.8 700.0 3.5 T5
2-2T TEACHER 200.0 3.0 66.7 1764.0 6.3 1415.0 7.1 T6
2-3T TEACHER 420.0 9.0 46.7 2520.0 6.0 460.0 1.1 T7
2-4T TEACHER 510.0 8.0 63.8 3024.0 5.9 1070.0 2,1 T8
2-5M MEETING 162.0 35.0 4.6 1152.0 7.1 640.0 4.0 M9
2-6S SERVICE 183.0 0.0 0.0 684.0 3.7 820.0 4.5 S10
2-7C CORRIDOR 302.0 0.0 0.0 576.0 1.9 1415.0 4.7 C11
2-8S SERVICE 183.0 0.0 0.0 684.0 3.7 820.0 4.5 S10
3-1T TEACHER 464.0 19.0 24.4 3096.0 6.7 1730.0 3.7 T12
3-2T TEACHER 240.0 18.0 13.3 1944.0 8.1 3405.0 14.2 T13
3-3T TEACHER 240.0 3.0 80.0 1944.0 8.1 660.0 2.8 T14
3-4S SERVICE 183.0 0.0 0.0 684.0 3,7 820.0 4.5 S10
3-5C CORRIDOR 238.0 0.0 0.0 504.0 2.1 0.0 0.0 C15
3-6S SERVICE 183.0 0.0 0.0 684.0 3.7 820.0 4.5 S10
4-1T TEACHER 464.0 9.0 51.6 3600.0 7 8 240.0 0.5 T16
4-2T TEACHER 200.0 12.0 16.7 1512,0 7.6 5745.0 28.7 T17
4-3T TEACHER 200.0 7.0 28.6 1512.0 7.6 1620.0 8.1 T18
4-4S SERVICE 208.0 0.0 0.0 720.0 3.5 760.0 3 7 S19
4-5C CORRIDOR 238.0 0.0 0.0 504.0 2.1 0.0 0 0 C15
4-6S SERVICE 208.0 0.0 0,0 720.0 3.5 760.0 3.7 S19
5-1L LECTURE 544.0 120.0 4.5 7344.0 13.5 4395.0 8.1 L20
5-2U COMPUTER 240.0 45.0 5.3 3024,0 12.6 29200.0 121.7 บ21
5-3L LECTURE 240.0 30.0 8.0 3024.0 12.6 815.0 3.4 L22
5-4S SERVICE 524.0 0.0 0.0 1584.0 3.0 1400.0 2.7 S23
5-1L LECTURE 1292.0 134.0 9.6 15840.0 12.3 3635.0 2.8 L24
6-2S SERVICE 128.0 0.0 0.0 504.0 3.9 700.0 5.5 S25
6-3S SERVICE 128.0 0.0 0.0 504.0 3.9 700.0 5.5 S25
7-1D DRAWING 836.0 120.0 7.0 8640.0 10.3 1680.0 2.0 D26
7-2P PRESENTATION 228.0 120.0 1.9 2920,0 12.8 1086.0 4.8 P27
7-3P PRESENTATION 228.0 120.0 1.9 2920.0 12.8 1086.0 4.8 P27
7-4 ร SERVICE 128.0 0.0 0,0 432,0 3.4 700.0 5.5 S28
7-5S SERVICE 128.0 0.0 0.0 432.0 3.4 700.0 5.5 S28
8-1E DECK 128.0 E29
8-2 R ROOF 1292.0 E29

8-3 E DECK 128.0 E29

ตารางท่ี 4.10 รายละเอียดการจ้ดแบ่งพืนท่ีและการสำรวจข้อมูลในแต่ละZONE
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4.7. การฟรีอบเทีอบอาคารกรณฟีก้ษาก้บอาคารจำลองในโปรแกรมค'ฮมพิวเต'ฮร์
เพือตรวจสอบว่า อาคารจำลองสภาพในโปรแกรบคอมพิวเตอร์ ลามารถเป็นตัวแทนของ 

อาคารกรณีศึกษาได้หรือไม่ จึงต้องนำรายงานผลท่ีได้จากโปรแกรมมาเปรียบเทียบก้บข้อมูลด้านพลังงานท่ีเก็บ 
ข้อมูลมาได้จริงจากอาคารกรณีศึกษาดังน้ี

4.7.1 การฟรีอบเทีรบการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบแลงรว่าง
เนืองจากอาคารกรณีศึกษานํมีข้อจำกัด ศึอ ไม่มีมิเตอร์กัดหน่วยพลังงานไฟฟ้ารวมท้ังอาคาร 

แต่มีเพิยงมิเตอร์กัดหน่วยพลังงานไฟฟ้าเฉพาะในระบบแลงสว่างเท่าน้ัน จึงมิแค่เพียงข้อมูลปริมาณพลังงานไฟ 
ฟ้าแลงสว่างในแต่ละเดือน มาเปรียบเทียบกับข้อมูลปริมาณพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างในแต่ละเดือน ท่ีได้จากการ 
จำลองสภาพอาคารในโปรแกรมเท่านัน ข้อมูลท่ีได้แสดงละเอียดในตารางท่ี 4.11 และแผนภูมิท่ี 4.3 จากตาราง 
และแผนภูมิพบว่ารูปแบบของปริมาณพลังงานไฟฟ้าแลงสว่างในการจำลองสภาพอาคารด้วยโปรแกรม 
คอมพิวเตอร์กับข้อมูลท่ีเก็บได้จริงจากอาคารกรณีศึกษาน้ัน มิค่าความแตกต่างกันในแต่ละเดือนต้ังแต่ 2%-
14 % โดยมิค่าเฉล่ียรวมตลอดท้ังปิอยู่ท่ี 9.35 % ซ่ึงถือว่าค่าท่ีได้มิความใกล้เคียงกันพอลมควร สาเหตุท่ียังมิ 
ความแตกต่างกันอยู่นันเน่ืองจากพถุติกรรมการเปิดปิดไฟแลงสว่างของบุคลากรในอาคารเป็นพถุติกรรมท่ีไม่แน่ 
นอนคงท่ีไม่ลามารถคาดคะเนได้อย่างถูกต้องแม่นยำ

ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีได้ประมาณ 10% ถือว่าเป็นค่าท่ีใกล้เคียงอยู่ในเง่ือนไขท่ียอมรีบได้ 
แต่การเปรียบเทียบด้วยพลังงานไฟฟ้าแลงสว่างอย่างเดียวยังไม่เพียงพอทีจะสรุปให้อาคารจำลองสภาพใน 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็นตัวแทนของอาคารกรณีศึกษาได้ จึงต้องทำการเปรียบเทียบค่าพลังงานในส่วนอ่ืน  ๆ ท่ี 
ลามารถทำได้ต่อไป

4.7 2 การฟรีอบเทึรบการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศราอรัน
เน่ืองจากอาคารกรณีศึกษาไม่มิมิเตอร์กัดหน่วยพลังงานไฟฟ้ารวม จึงไม่ลามารถทราบค่า

พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ไปในระบบอ่ืน  ๆ รวมท้ังระบบปรับอากาศซ่ึงเป็นระบบท่ีใช้พลังงานมากท่ีลุดในอาคารได้ จึง 
ต้องใช้วิธีกัดค่ากระแลไฟฟ้าท่ีใซ้ไปในระบบปร้บอากาศโดยตรง ( รายละเอียดตามข้อ 4.2.1 ระบบปรับอากาศใน 
อาคาร) น่าข้อมูลท่ีกัดได้จากอาคารจริงในกันท่ี 21 กุมภาพันธ์ 5 มิถุนายน และ 2 กรกฎาคม มาเปรียบเทียบ 
กับข้อมูลการจำลองสภาพจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ผลท่ีได้แสดงในแผนภูมิท่ี 4.4 และ ตารางท่ี 4.12 พบว่า 
ค่าท่ีได้มิความแตกต่างกันเฉล่ียอยู่ท่ี 5.6 %

4.7.3 การฟรีอบเทีอบการใช้พลังงาบไฟฟ้าใบระบบปรับฮากาศสุงสุด
จากการจำลองสภาพอาคารในโปรแกรมคอมพิวเตอร์รายงานผลข้อมูลออกมาว่า ภาระปรบ 

เยินสูงสุด (peak cooling load) อยู่ท่ี 393.16 กิโลวัตต์ความเยิน โดยใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศสูงสุด 
ท่ี 125.9 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ซ่ึงเกิดข้ึนในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ เม่ือน่ามาเปรียบเทียบกับการกัดค่ากระแสไฟฟ้าใน 
ระบบปรับอากาศโดยตรงจากอาคารจริง ซ่ึงน่าข้อมูลจากการกัดในช่วงเดือนกุมภาพันธ์มาเปรียบเทียบ เช่นกัน 
โดยเลือกกันท่ีมิการลอบปลายภาคซ่ึงเป็นกันท่ีมิคนใช้งานอยู่ในอาคารมากท่ีสุด พบว่า ค่าพลังงานไฟฟ้าใน
ระบบปรับอากาศสูงสุดอยู่ท่ี 119.4 กิโลวัตต์- ช่ัวโมง แตกต่างกันประมาณ 5.5%



เดือน พลังงานไฟฟ้าในระบบไฟแลงลว่าง พลังงานไฟฟ้าในระบบไฟแลงลว่าง ค่าความคลาดเคลื่อน

ที่โปรแกรมคำนวณได้[KWH] ที่อาคารใช้จริง(ปี2541-2542)[KWH] คิดเป็นเปอร์เช้นต์

JAN 13874.0 12160.0 14.1%

FEB 12000.0 12160.0 -1.3%
MAR 8606.0 8960.0 -4.0%
APR 8870.0 9920.0 -10.6%
MAY 8815.0 8640.0 2.0%
JUN 12849.0 11200.0 14.7%
JUL 14324.0 15680.0 -8.6%
AUG 13799.0 12160.0 13.5%
SEP 12710.0 11200.0 13.5%
OCT 8822.0 9920.0 -11.1%
NOV 12139.0 11200.0 8.4%
DEC 13420.0 12160.0 10.4%

ตารางที่4. 11 แสดงการเปรียบเทียบพลังงานไฟฟ้าในระบบแดงลว่างท่ีโปรแกรมคำนวณได้กับท่ีอาคารใช้ไปจริง

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

□  พล ังงานไฟฟ ้าท ี่โปรแกรมคำนวณ  □  พลังงานไฟฟ้าท ี่ใช ้ไปจริง

แผนภูมิท่ี4.3 แลดงการเปรียบเทียบค่าพลังงานไฟฟ้าระบบแลงลว่างท่ีโปรแกรมคำนวณได้ก้บท่ีอาคารใช้ไปจริง
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วนท่ี พลังงานไฟฟ้าไนระบบปรับอากาศ พลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ ค่าความคลาดเคลื่อน

ที่โปรแกรมคำนวณได้[KWH] ทีอาคาร'ไข้'จริง [KWH] คิดเป็นเปอร์เซ็นต์

21 กุมภาพันธ์. 741.3 708.7 4.6%
5 มิกุนายน. 768.0 710.7 8.1%
2 กรกฎาคม 710.6 681.7 4.2%

ตารางที่4.12 แลดงการเปรียบเทียบพลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศที่โปรแกรมคำนวณได้กับที่อาคารใซ้ใปจริง

768.0780 0 า..... .............. ...................... — —------ ---- ----

21 กุมภาพันธ์. 5 มิถุนายน. 2 กรกฎาคม

□  พลังงานไฟฟ้าท่ีโปรแกรมคำน';ณ □  พลังงานไฟฟ้าท่ีH ใปร่รัง

แผนภูมิท่ี4.4 แลดงการเปรียบเทียบค่าพลังงานไฟฟ้ .ในระบบปรับอากาศท่ีโปรแกรมคำนวณได้กับทีอาคารไข้
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4.7 4 การเปรียบเทยีบรักษณะทางการภาพของอาคาร
การป๋อนข้อมูลในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ DOE 2.1.D น้ัน ต้องเขียนข้อมูลและใส่คำส่ังที 

โปรแกรมสามารถอ่านไต้เข้าใจ ข้อมูลส่วน'ในญ่ต้องบอกเปินตัวเลข ค่ามุมองศา ความกว้างยาวหรือขนาดพ้ืนท่ี 
ในแต่ละ ZONE การเขียนข้อมูลต้องใส่ให้ละเอียดครบ ผนังทุกด้านโดยเฉพาะผนังภายนอก หน้าต่าง พ้ืนห้อง 
ฝ็าเพดาน หลังคา รวมท้ังแผงกันแดดภายนอก ตำแหน่งท่ีท้ังของแต่ละองค์ประกอบต้องบอกเป็นค่า
COORDINATE ซ่ึงเราลามารถตรวจสอบความถูกต้องทางกายภาพของอาคารท่ีจำลองสภาพในโปรแกรมได้
ผ่านทางโปรแกรมช่วย ช่ือ DRAW BDL. นำข้อมูลท่ีเราเขียนเสร็จเรียบร้อย ส่งให้ โปรแกรมDRAW BDL. อ่าน 
และโปรแกรมจะรายงานผลออกมาเป็นรูปทรงอาคารในลักษณะ 3 มิติ ซ่ึงเราลามารถตรวจลอบความถูกต้อง 
ของอาคารได้โดยนำไปเปรียบเทียบกับอาคารจรืง จากการตรวจลอบพบว่า รูปทรงอาคารในโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ มิความถูกต้องใกล้เคียงกับอาคารจรืงมาก เว้นแต่ได้ตัดทอนรายละเอียดทางสถาป๋ตยกรรมออกไป 
บางส่วน ( แสดงผลจากโปรนกรม DRAW BDL. ใVเภาคผนวก ค. )

จากผลการเปรียบเทียบท้ังหมด ถือได้ว่าอาคารในแบบจำลองสภาพในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
มิค่าการใช้พลังงานท่ีใกล้เคียงกับอาคารจริง มิค่าความแดกต่างของการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบแลงสว่างเฉล่ีย 
รวมตลอดท้ังปิท่ี 9.35 % มิค่าความแตกต่างของการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบปร้บอากาศรวมรายวันเฉล่ียท่ี
5.6 % และมิค่าความแตกต่างของการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศสูงสุดท่ี 5.5 % จึงลามารถนำอาคาร 
ในแบบจำลองสภาพการใช้พลังงานในโปรแกรมคอมพิวเตอร์มาเป็นตัวแทนของอาคารกรณีศึกษา เพ่ือใช้ศึกษา 
ผลในการปรับปรุงอาคารต่อไป

4.8 การวเิคราะหข์อ้ดขีอ้แยของอาคารกรณศีกึษา
จากการสำรวจเก็บข้อมูลอาคารและจากการจำลองสภาพการใช้พลังงานในอาคารด้วย 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ลามารถสรุปข้อคีข้อเลียของอาคารกรณีศึกษาโดยใช้เกณ,ท์มาตรฐานควบคุมอาคารทาง 
ด้านการอนุรักษ์พลังงาน เป็นเกณฑ์พิจารณาได้ตังน้ี

4.8.1 มาตรรานของเครืองทำความเย็บ
เกณฑ์มาตรฐานควบคุมอาคารด้านการอนุรักษ์พลังงาน กำหนดให้อาคารเก่าต้องมิค่ามาตร 

ฐานเครืองทำความเย็นชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศอยู่ท่ีไม่เกิน 1.61 กิโลวัตต์/ตัน มิค่าประสิทธิภาพการ 
ทำความเย็น EERW 7.45 ซ่ึงอาคารกรณีศึกษา มิค่าภาระการทำความเย็นสูงลุดท่ี 111.86 ตัน และค่าพลัง 
งานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศสูงสุดท่ี 125.9 กิโลวัตต์ ตังน้ันค่ามาตรฐานของเคร่ืองทำความเย็นจึงอยู่ท่ี 1.125 
กิโลวัตต์/ตันและมิค่าประสิทธิภาพการทำความเย็น EER ท่ี 10.66 ซ่ึงผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานและถือได้ว่า 
เคร่ืองทำความเย็นในอาคารกรณีศึกษาน้ี ยังคงมิประสิทธิภาพในการทำความเย็นท่ีดีมาก

4.8.2 มาตรราบปริมาณการใช้ไฟฟ้าน*ง*ว่างต่อพ๋ึนที
เกณฑ์มาตรฐานควบคุมอาคารด้านการอนุรักษ์พลังงาน กำหนดให้อาคารลถานศึกษา ต้อง 

มิพลังงานไฟฟ้าแลงสว่างต่อ ตร.ม. ไม่เกิน 18 วัตต์/ ตร.ม. สำหรับอาคารกรณีศึกษา มิค่าปริมาณการใช้พลัง
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งานไฟฟ้าแสงลว่างต่อ พนทอยู่ที 9 วัตต?ตร.ม . ซึงตำกว่าทีเกณฑ์มาตรฐานกำหนดไว้ จึงไม่จำเป็นต้องปรับ 
ปรุงแก้ไข การใช้พลังงานไฟฟ้าแลงสว่างแต่อย่างใด

4.8.3 มาตรฐานค่าระด้บการส่อง«ว่างใบอาคาร
ค่าระดับความส่องสว่างตามมาตรฐาน CIE กำหนด'ให้สำหรับพ้ืนท่ีส่วนพิมพ์ดีด ประชุม 

คอมพิวเตอร์ ควรมีค่าความส่องสว่างอยู่ที 300-500 ลักช์ พินท่ีท่ีใช้เขียนแบบควรมีค่าความส่องสว่างอยู่ท่ี 
500-750 ลักช์ สำหรับอาคารกรณีศึกษามีค่าความส่องสว่างอยู่ในระดับมาตรฐานท่ี CIE กำหนดไว้ จึงไม่จำเป็น 
ต้องปรับปรุงแก้ไขใด ๆ

4 8.4 มาตรฐานความเร็วอมภารในห้องปรับอากาศ
อาคารกรณีศึกษามีค่าความเร็วลมท่ีออกมาจากเคร่ืองปรับอากาศเฉล่ียอยู่ระหว่าง 0.1-0.3 

เมตร/วินาที ซึงเป็นค่าทีอยู่ในเกณฑ์ทีกำลังดี ไม่รบกวนการทำงาน ซ่ึงเป็นค่ามาตรฐานท่ีมีกำหนด1ไว้ในหนังสือ 
Mechanical and Electrical Equipment for Building

4.8.5 มาตรฐานการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านผนังอาคาร
เกณฑ์มาตรฐานควบคุมอาคารด้านการอนุรักษ์พลังงานกำหนดให้อาคารเก่าต้องมิค่าการ 

ก่ายเทความร้อนรวมผ่านผนังอาคาร (OTTV) ไม่เกิน 55 วัตต?ตร.ม. สำหรับอาคารกรณีศึกษามีค่าการก่ายเท 
ความร้อนรวมผ่านผนังอาคารท่ี 67.66 วัตต?ตร.ม. มากกว่าท่ีเกณฑ์มาตรฐานกำหนดไว้ จึงต้องมีการปรับปรุง 
แก้ไขในส่วนผนังอาคารต่อไป

4.8.6 มาตรฐานการถ่ายเทความร้อนรวมผ่านหนังคาอาคาร
เกณฑ์มาตรฐานควบคุมอาคารด้านการอนุรักษ์พลังงานกำหนดให้อาคารเก่าต้องมีค่าการ 

ก่ายเทความร้อนรวมผ่านหลังคาอาคาร( RTTV) ไม่เกิน2 5 วัตต?ตร ม. สำหรับอาคารกรณีศึกษามีค่าการก่ายเท 
ความร้อนรวมผ่านหลังคาท่ี 43.56 วัตต?ตร.ม มากกว่าท่ีเกณฑ์มาตรฐานกำหนดไว้ จึงต้องมีการปรับปรุงแก้ไข 
ในส่วนหลังคาอาคารต่อไป

โดยสรุป พบว่า อาคารกรณีศึกษาน้ีมีค่าการก่ายเทความร้อนรวมผ่านกรอบอาคารคือผนัง 
และหลังคาของอาคาร ท่ีสูงมากซ่ึงนับว่าเป็นป๋ญหาหลักของอาคารน้ี ท่ีต้องได้รับการปรับปรุงแก้ไขต่อไป จาก 
การสำรวจและวิเคราะห์ลักษณะของเปลือกอาคารพบว่า ส่วนท่ีเป็นผนังทีบภายนอกอาคารน้ันใช้วัสดุก่ออฐ
ฉาบปูน ซ่ึงเป็นวัสดุท่ีมีค่าการต้านทานความร้อนท่ีต่ํามาก จึงก่ายเทความร้อนเช้ามาในอาคารได้อย่างเต็มท่ี 
รวมทังแผงกันแดดภายนอกท่ีมีขนาดไม่เหมาะลม ไม่ลามารกป๋องกันแสงแดดได้เลย จึงพบว่าแลงแดดส่องผ่าน 
ผนังส่วนท่ีเป็นกระจก เช้ามาในห้องได้เต็มท่ี สำหรับหลังคาส่วนท่ีอยู่ช้ันบนสุดของอาคาร วัสดุท่ีใช้เป็นหลังคา 
เหล็กเคลือบสี มีฉนวนกันความร้อนอยู่ใต้หลังคา จึงป๋องกันความร้อนเช้าส่อาคารได้อย่างดี ส่วนท่ีมีปัญหาต้อง 
แก้ไขคือ หลังคาคอนกรีตท่ีอยู่บนช้ัน 2 มีค่าการต้านทานความร้อนต่ํา จึงก่ายเทความร้อนเช้ามาในอาคารได้ 
มาก

สำหรับในส่วนไฟฟ้าแลงสว่างน้ัน พบว่าเป็นระบบท่ีมีประสิทธิภาพดีมาก ค่าปริมาณพลัง 
งานไฟฟ้าต่อตารางเมตร น้อยมากเพราะใช้หลอดประหยัดพลังงาน มีค่าระดับความส่องสว่างโดยเฉล่ียอยู่ใน
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เกณฑไงาตรฐานเพราะโคมไฟท่ีใช้เป็นโคมละท้อนลเงินจึงช่วยเพ่ิมค่าความล่องสว่างให้สูงข้ึน อีกท้ังอุปกรณ์
ต่างๆยังอยู่ในลภาพท่ีดีและใหม่อยู่ ระบบไฟฟ้าแสงสว่างจึงยังไม่จำเป็นต้องได้รับํการปรับปรุงแก้ไข

ล่วนระบบเคร่ืองทำความเยิน เป็นระบบท่ีมีประสิทธิภาพดีอยู่เช่นกัน เน่ืองจากใช้งานมาได้ 
เพียง 4-5 ปี สภาพเคร่ืองจึงยังใหม่และมีสภาพดีอยู่ อีกท้ังได้รับการบำรุงรักษาอยู่เป็นประจำจากบริษัทผู้ผลิต 
ระบบเคร่ืองทำความเยินจึงไม่มีปัญหาใด  ๆท่ีต้องได้รับการปรับปรุงแก้ใขในขณะน่ื
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