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SOMBOON PHANLERTCHAMNAN ะ A STUDY OF PERFORMANCE OF CYCLONE DUST
C O L L E C T O R . T H E S IS  A D V IS O R  ะ A S S O C . P R O F . WONGPUN L IM P A S E N I , 1 6 O P P .

The purpose of this thesis was a study of performance of cyclone dust 
collectors and to compare the studied results with the theoritical ones.

T h e  s t u d y  m o d e l  w a s  t h e  t a n g e n t i a l  i n l e t  a n d  a x i a l  d i s c h a r g e  o r  t h e  
c o n v e n t i o n a l  t y p e .  T h e i r  s h a p e s  a n d  d i m e n s i o n s  w e r e  c a l c u l a t e d  b a s e  o n  t h e  
h y p o t h e s i s  o f  B h a t i a  & C h e r e m i s i o n o f f .  I t  a l s o  h e l p e d  t o  q u a l i f y  t h e i r  c u t  
s i z e s  a n d  p r e s s u r e  d r o p s ,  g e n e r a t e d  b y  t h e s e  tw o  c y c l o n e s .  T h e n ,  w i t h  s t a i r -  
m a n d 's  h y p o t h e s i s ,  t h e  p e r f o r m a n c e  c c u l d  b e  e s t i m a t e d .

A s  s t a t e d ,  t h e  p u r p o s e  w o u ld  b e  s u c c e e d e d  b y  e v a l u a t i n g  f r o m  t h e  s t u d y  
m o d e l .  T h i s  s e p a r a t e d  t h e  e x p e r i m e n t a l  p r o c e s s  i n t o  t w o  p a r t s .  O n e  w a s  t h e  
c o l l e c t i o n  o f  G r a i n  s i z e  D i s t r i b u t i o n  o f  t h e  t e s t i n g  m a t e r i a l s ,  t a l c u m  & r i c e  
f l o u r  w e r e  t h e  e x a m p le s  o f  i l l u s t r a t i o n  a n d  t h e  o t h e r  w a s  t h e  C o l l e c t i o n  o f  
t h e  p e r f o r m a n c e  d a t a  o f  t h e s e  tw o  m a t e r i a l s .

T h e  G r a i n  S i z e  D i s t r i b u t i o n  c o u l d  b e  d e t e r m i n e d  a c c o r d i n g  t o  t h e i r  
p a r t i c l e  s i z e s ,  i n t o  2 m e t h o d s  ะ t h e  m a t e r i a l  w h i c h  s o m e  w e r e  b i g g e r  t h a n  7 5  
m ic r o n s  i n  s i z e  o r  r e t a i n e d  o n  s i e v e  n o .  2 0 0  w o u ld  b e  c l a s s i f i e d  b y  m e a n  o f  
S i e v e  A n a l y s i s  a n d  t h e  r e s t  w h i c h  w e r e  s m a l l e r  t h a n  7 5  m ic r o n s  o r  p a s s i n g  s i e v e  
n o .  2 0 0  w o u ld  b e  c l a s s i f i e d  b y  u s i n g  t h e  H y d r o m e t e r  A n a l y s i s .

T h e  c o l l e c t i o n  o f  p e r f o r m a n c e  d a t a  c o n s i s t e d  o f  m e a r s u r i n g  t h e  G a s  
V e l o c i t y  i n  c o n v e y a n c e  d u c t s  a n d  t h e  p r e s s u r e  d r o p s  a c r o s s  c y c l o n e s ,  i n c l u d i n g  
t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  c o n c e n t r a t i o n  o f  p a r t i c l e s  s u s p e n d e d  i n  g a s s t r e a m  b y  u s i n g  
t h e  m e t h o d  o f  s t a c k  S a m p le r .

T h e  e x p e r i m e n t a l  p r o c e s s  w a s  f o r m e d  i n t o  2 s e t s  b y  u s i n g  t h e  5 i n .  &
5 i n .  o f  c y c l o n e  d i a m e c e r  w i t h  t h e  t w o  s i z e s  o f  c o n i c a l  b a s e ,  2 . 0  & 2 . 5  D .
E a c h  s e t  h a d  a  d o u b l e  c h a n g i n g  o f  t h e s e  t w o  b a s e s .  T h e  f i r s t  f o u r  s e t s  w e r e  
t h e  s i n g l e  s t a g e  o p e r a t i o n  a n d  t h e  r e s t  w e r e  t h e  s e r i e s  o n e s  i n w h i c h  t h e  6  i n .  
D i a .  w a s  p l a c e d  i n f r o n t  o f  t h e  b l o w e r ,  t h e  r e s u l t s  f o r  t h e s e  s t u d i e s  w e r e  
a s  f o l l o w :
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D i a  me t e r  

o f  C y c l o n e  
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B a s e
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V e l o c i t y  
f t .  / s e c .  >

T e s t i n g
M a t e r i a l
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G r a v i t y

<p- er  i  m e n  t a  1 
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E s t i m a t e d  
R e s u  1 1 

(7. b y  u t . )

1 5 . 0 0 2 D 9 1 . 3 4 T a  1 c u r t  
F l o u r

1 . 1 3
0 . 7 3

7 3 . 0 1  
7 3 . 7 0

6 8 . 7 0
6 5 . 5 8

2 5 . 0 0 2 .  5 D 9 1 . 3 4 T a l c u m  
F  1 o u r

1 . 1 3  
0 . 7 8

3 0 . 0 2
3 0 . 4 3

8 0 . 2 3
7 0 . 0 8

ว 6 . 0 0 2D 7 2 .  16 T a  1 c u  (ท 
F l o u r

1 . 1 3
0  . 7 0

5 7 . 3 6  
5 9 . 7  1

64  . 16 
5 3 . 5 6

4 6 . 0 0 2 . 5 D 7 2 .  16 T a l c u m  
F  1 o u r

1 . 1 3
0 . 7 3

7 2 . 4 3
6 3 . 6 2

3 2 . 3 0  
6 4 . 9 2

5 S e r i  e s 2D 72  . 16 T a l c u m
F l o u r

1 . 1 3  
0 .  73

7 4 . 4 5  
7 8 . 8 0

7 5 . 9 7
7 3 . 4 2

* S e r i e s 2 . 5 0 7 2 . 1 6 T a l c u m 1 . 1 3 6  9 . 3 4 7 1 . 7 8
F  1 o u  r 0 . 7 3 5 9 . 2 7 6 5 . 7 3

C o n s e q u e n t l y ,  t h e  r e s u l t s  t r e n d e d  t o  b e  t h e  s a m e  a s  t h e  t h e o r i t i c a l  
o n e s ,  t h e  e r r o r s  w e r e  b e t w e e n  0 .2 5 %  a n d  1 3 % .
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ติดตามความสิบหน้า«องการวจัทยร่างสมํ่า เ สมอ

«ย!)อบพระคุณ ท ่านอาจารfl ส่งเสรม ไชทสุนทร วิฑทาลัทอาสิวสิกษาพนมุร้ และท่าน 
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«อ«อบพระคุณ ท่านอๆจาวท สมลักด ตำปลิว วฑทาลั!)เทคโนโลทและตาสิวสิกษๆ 

อุเทนกวาท ที่ไต้ให้ความอนุเคราะm ก่ผู้วจัทใน/ทรแนะนำแก้ไ«งานวิจั?)จนสมบูรณ์
«อ«อบคุณ คุณสมทา เหลอแท้ม ที่ไต้ให้«วามอนุเคราะm ก่ผู้วิจัทในภาวจัดพมพและ 

ตรวจทานงานวิจัทมาโคท«ลอด
«อ«อมคุณน  ๆ และน้องๆ ร่วมส์าทโลหตที่มส่วนสนับสนุนและให้กำลังใจแก่ผู้วิจัท คัวทด

เสมอมา
และเนองจากทุนจากวิจัทครั้งน บางส่วนได้วับกาวสนับสนุนจากบัผฑตวิฑฮาลัท จัง«อ 

«อบพระคุณมา ณ ท่ีนคัว»
ส่าหรับประโทชน้และความค«องการวิจัทน «ออุ!พให้แก่ บดา มารดา «องผู้ว ิจ ัBเพอ 

กราบ«อบพระคุณ และวะลิกนงท่าน สิงให้การสนับสนุนแก่ผู้วิจัทในทุก  ๆ ต้าน อร่างสมํ่าเสมอจน 
ส่าเร ็จกาวสิกษา
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คำ อธิm a  â ท!ลักษผ

A1 = พํ้ฑหน้าตัดรองทํอทางเร้าไชโตลน
Dc = ธนาควิกฤตชองฝุน 
Dp = ธนาคตัดรองน่น 
Fb = นางลออตัวอองธองเหลว 
Fc = แรงหนศูนรกลาง 
Fd = แรงลาก 
F e -- นางภารนอก 
H = โมเมนตรองนางรอบนfmไชโคลน 
œp = มวลชองน่น 
Nr. :i เา»โนดดน้มเบยา 
Q = ปริมาผการไพลรองก๊าช 
ร ะะ พนท่ีผวรับนางกา«ทำ 
R = รัฬมการหมุนรองก๊าชโนไชโคลน 
ข7. = ความเร็วเน ้นน้มผัสํฑรัtfîîการหมุน, R 

Up 0 = ความเร็วน้มพัฑธในภารไหลรองรองไหล 
Up <1 = «วามเร ็วเธ ิงม ุมค ่าฬ ุดน ้าร 
บ = « ว าม เร ็ว ๙ดน้ารในภารเดลอนฑีธองน่น 
P = ความหนาแน่นรองรองไหล 
p s = ความหนานน่นรองรองแรง 
0L = D esig n  L o ss  F a c to r  โดอวิธรอง B a r th

'ê  = F r i c t i o n  L o ss  F a c to r  โดอวิธชอง s ta i r m a n d
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