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บทที่ 4

ผลการท«ลองและผลการว ิ เ «ใ'ไะห

การล ักษาชมรรถนะทองไชโคลนคร ั้งน  เร ็มคำเน ินภารออกแบบเน ื่อจ ัดชร ้างไช โคลนธน 

2 ทนาคไค้แก่ ธนาดเส ินผ ่านช ูนทกลาง ธ และ 6 นาคามลำค ับ ทำกา'รทคลองหาชมววถนะธองไช 

โคลนชุคน ไว ้เป ้น เกผทในการนำไปใท ้งาน ก ับการเก ็บรวบรวมฝ ุน  ท ี่งแบ ่งการล ักษ าเป ้น  2 แบบ ไค ้ 

แก่ กาวล ักษาชมรรถนะจากกาวนำไชโคลm ต ่ละธนาดไ!/ใท ้เก ็บฝ ุน  ( S in g le  S ta g e ) และน ำมา 

ต ่ออน ุกรมใท ้งานเนอให ้ไค ้ประล ัฑ รกานในภารใท ้งานคธน (S e r ie s  s ta g e )  ค ังน ั้นธ ัอม ูลและการ 

ว ิเค ราะห ้ช าม ารถ แ บ ่ง เป ้น  2 ชุด ท ี่งแต ่ละช ุดจำแนกออกไค ้เป ้นท ้อม ูลนร ้อมการว ิเคราะหเป ้นลำด ับ  

ด ังน

1. ผลล ันธท ี่ไค ้จากกาวออกแบบโคยอาล ัยทฤษฎ ีและชมมตฐาน

2 . ผลท ี่ไค ้จากกาวทดลอง

3 . ผ ล ก ารว ิเค ราะห

4 . การเปร ้ทบเท ํทบผลการทคลองท ี่ไค ้

4 .1  ผล»นธท ี่ไค ้จากการออกแ!ฌโพทอาล ัททฤษฎีและชมม ุตฐาน

ท ้อม ูลท ี่ไค ้ส ่วนใหญ ่จะมาจากการออกแบบและบางส ่วนจากการว ัดจว ิง ๆ  เส ่น  ความ 

เร ็วธองก ๊าชท ี่ไหลในฑ ่อเนราะไค ้นำความเร ็วในกาวไหลท ี่เก ๊คธนจว ิงมาคำนวณ หาท ้อม ูลนนฐานต ่าง 

ๆ ท ี่จำเป ้นในภารออกแบบได ้ม ูกค ้องธน ท ี่งท ้อม ูลท ี่ไค ้ชามารถจำแนกออกไค ้เปน้ 2 ชุดใหญ่ ๆ  ด ังน

1 . ธ ัอม ูลล ัดส ่วนธองไชโคลน (C y c lo n e  d im e n s io n s )

2 . ธ ้อม ูลค ุณ ชมบ ัดจำเนาะทองไชโคลน (C y c lo n e  S p e c i f i c a t io n )  ไค ้แก ่ความ 

ด ันลดท ี่เก ๊ คธน, ธนาดต ัดทองฝ ุน, ความ เร ็วใน กาวไห ลธย งก ๊าช , ความเท ้มท ้นธองผ ่นท ี่ป ้อนเท ้าโดย 

Skew C onveyo r และอ ัตรากาวไห ลธองก ๊าช  ทลฯ (ร า ท ล ะ เ อ ทดการคำนวณในภาคผนวก)

ท ้อม ูลต ่าง ๆ เห ล ่าน  ไค ้คำนวณและออกแบบโดยอาล ัยชมมตฐานต ่าง ๆ  ด ังก ล ่าวมา 

แล ้วท ้างค ันท ั้งหมด

4 .1 .1  ท้อมลล ัดส ่วนธองไชโคลน

ลัดส่วนไชโคลนที่ใท ้ม ื 2 ธนาคไค้แก, ธนาค เ ส ินผ ่านชูนยกลาง ธ นวนละ 6 

น ํ้ว ใท ้กรวยไชโคลน ธนาด 2 I) และ 2 .5  D ด ังใน คารางท ี่ ธ และ 6 ตามลำด ับ

4 .1 .2  ท ้อมูลคุณชมบัพจำ เน าะธองไช โคลน

ท ้อม ูล เหล ่าน  เป ้นท ้อม ูลการทำงานธองไชโคลนท ี่ชกาวะต ่าง ๆ  กัน ไค ้แก ่ 

การนำไชโคลนแต ่ละต ัว ไปใท ้งาน  ท ี่งความ เร ็วและ«วามด ัน ลดท ี่เก ๊ดธน ตามจ ุดด ่าง  ๆ  ในระบบไค ้ 

แชคงไว ้‘ Iนตารางท ี่ 7 , 8 ,9 ,1 0
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ส ่วนรอม ูลธองการใรงานต ่อแบบอน ุกรม ได้แก ่ การนำเอาไช โตลน ธนาค 

เล ัน ผ ่าฟ ุน ท ก ล าง  6 น ั้วแau ธ นั้ว ม าต ่อ เร ือ งก ัน  โค อ ให ้ต ัวธน าค เล ัน ผ ่าฟ ุน รก ลาง 6 น ั้วอร ู่หน ้า 

โ บ ว เว อ ร  ร ่งค วาม เร ็วและค วาม ค ัน ลค ท ี่เก ๊ค ธน  ค ังในตารางท ี่ 11 ,12  และความเรมรนธองว ัชค ุฑ ค 

ชอบท ี่ป ้อนเราไชโคลนต ่อรอบการหม ุนธอง Skew C onveyor ได ้แชคงไว ้ในตารางท ี่ 13 แ ล ะร าร  

ละ I อร«การคำนวณในภาคพนวก

4 .2  ผลท ี่ได ้วากการท«ลอง

ผลท ี่ได ้วากการฑคลอง เป ้นการแชคงผลธองการเก ็บฝ ุนธองไชโคลน ธนาคต ่าง ๆ 
แ ละก ารต ัด ต ั้งใรงาน  โนล ักษณะต่าง ๆ ก ันออกไป ท ี่งชามารถแบ ่งร ันตอนภารดำเน ินงานได ้เป ้น  6 

รัน ต ังร

ก . ก ารใรงาน เก ็บ ฝ ุน เน ิท งต ัว เค ้อ ว  เป ้นภารการนำไช โคลนท ่ละต ัวมาใรเก ็บฝ ุนรง 

ได ้ว ัค เป ้น  2 คู, รวม เป ้น  4 ชุค ค ังน

ช ุดแรกและช ุคท ี่ชอง เป ้น กาวใรไช โค ลน ธน าค เล ัน ผ ่าฟ ุน รกลาง ธ นั้ว แ ล ะใรก รวร  

ร า ว  2D และ 2 . ธ D คำเน ินการตามลำค ับ  (ต ารางท ี่ 7 และ 8)

ช ุดท ี่ชองและชุคท ี่ชาม เป ้น ภ ารใรไช โค ลน ธน าค เล ัน ผ ่าฟ ุน รกลาง 8 น ั้ว แ ล ะใรกรว ร  

ราว  2D และ 2 . ธ D ด ำเน ิน ภ าร เรน เค ้อ วก ับ  (ต ารางท ี่ 9 และ 10)

ธ . การใรงานเก ็บฝนแบบต ่ออน ุภรม เป ้นการนำไชโคลนท ั้งชองธนาคมาใร เก ็บฝ ุน

ในชกานที่ต ่ออน ุกรมกัน ท ี่งว ัค เป ้น  1 คู่ รว ม เป ้น  2 ชุด ไค ้แก ่การนำไชโคลนธนาคต ัง 

กล ่าวท ั้งชองมาต ่อน ุกรมก ัน  แต ่ใรกรวรธนาคต ่างก ัน  ค้อ 2D และ 2 . ธD เป้นชุคที่ห ้า 

และหกดำเน ินภารตามลำค ับ  (ต ารางท ี่ 11 และ 12)

คังน ั้น รอมลต ่าง ๆ  ธองการดำเน ิน ภารท ั้งห มควะแบ ่ง เป ้น  6 ชุด 6 กล ุ่มรอมล ป้งจำ 

แ น ก ต าม รารละ เอรคได ้ ค ังน ั้

4 . 2 . 1  รอมล ก ารรก«วอร ่างห าความ  เ ร»รนธองฝ ุนในกระแชก๊าช

ก าร รก « วอ ร ่า ง  เนอหาดวาม เ รมรนธองฝ ุนใน/!ระแชก ๊าช ดำ เน ินภารโคอว ัธ ื 

S fa c k  S am p le r เก ็บวากไชโคลนท ุกชภาวะการทคชอบ ท ั้งแบบใรงาน เค ี่ฮวและอน ุกรม  หร ็อ เมอ  

ได ้เปลอนกรวอไช โคลนเป ้นธนาค 2 .5D  ท ี่งรอม ูลตามว ุดต ่าง ๆ ได ้แช คงไว ้ในตารางท ี่ 14 และ 

16 และลัณลัก«ณท่ีใรใน ราฮก าร ม ราอ »ะเอ อค ค ังน

A 1 = ธน 'าค เล ัน ผ ่าฟ ุน รกลางพ ัวด ูดท ี่ใรรก« ว อ ร ่าง

บ 1 = ความเร ็วธองก ๊าช ท ี่ไห ลใน ท ่อรกต ัวอ ร ่า ง

Q = ปรมาณก๊าชไหลผ่านท่อ S ta c k  S am p le r
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พ1 = นํ้าหunธอง E x tra c t io n  Thim ble + นํ้าหนักผ่น

พ5, = นํ้าหนักชองกร«คา»กรอง E x t.ra c tio n  Thim ble

พ3 = น้ําพนักผ่นท่ีรกตัวออ่าง'ใน 15 วนาฑื
C1 = ปริมาณฝ่นท่ีซอนจาก skew Conveyor (ตาาางที่ 13)

C 5, = ความเชัมชันชองผ่นในกร«แลก๊าช โค»วส S tack Sampler

4 .2 .2  คุท๙»บตธองวั๙คุ

วัลคุที่ใชัสิก»าฑคลองไค้แก่ ฑัลคัมแล«แซงมัน ที่งมวา»ล«เอ»ด คังนั้ 

แซงมัน เซนแซงที่มีชนาคคล«กัน ผู้ผลิตผลิตเพื่อวัตถุปา«ลงคในการใชัปว«กอบ

อาหาร จงไม่ต้องร่อนให้ไค้ธนาคที่ เ ล็กมาก ธนาคชองอนุกาคมชนาคคล«กัน 

มาก แล«มืความถ่วงจำเนา«ลูงกว่าแป้งชนิดอน ๆด้วย ที่ง ความถ่วงจำ 

เนา«เท่ากับ 0 .78  (คำเนินภารตาม ASTM Code No. C-128)

ฑัลคัม เซนสินแรฑนำมาจากบริเวณจังหวัดลร«บุว มาบคให้มืธนาคเล็กลงแล«นำไป

แ»ก S i l ic a te  ออก โค»ใช ั Hydrocyclone จากนั้น จังนำมาร่อนผ่าน 

ต«แกรงเบอา 400 ชอง AÊTTM ชนา«รต«แกรง 38 ไมครอน แล้วจัคจำ 

หนำ» ทำให้ชนาคชองอนุภาคที่นำมาฑ«ลอบมีชนาคเล็กกว่า 38 ไม«รอน 

แล«ผลชอง«วามถ่วงจำเนา«เท่ากับ 1.13 (ASTM Code No. C-128 

เม่นกัน)

ชัอมูลต่าง ๆ เหล่านั้ ไค้แลคงผลนร้อมการวเครา«หหาลมรวถน«ไว เ้ซนชุค ๆ เพื่อล« 

ควกในภารเปร»บเทํ»บผล ตังน

ชุคท่ี ธนาคกรว» เล้นม่านลน»กลางไชโคลน วัลคุฑคลอบ ตารางที่

1 2D ธ นั้ว ฑัลคมแล«แซงมัน 16-22

2 2.5D ธ นั้ว ฑัลคัมแล«แซงมัน 23-29

3 2D 6 นั้ว ฑัลคัมแล«แป้งมัน 30-36

4 2.5D 6 นั้ว ฑัลคมแล«แซงมัน 37-43

5 2D อนุกรม ฑัลคัมแล«แป้งมัน 44-50

6 2 .ธD อนุ))รม กัลตัมแล«แป้งมัน 51-57

4 .3  ผลการวเครา«หน»«เปร»บเฑ»บ

ชัอมูลหลังจากที่ว เ«วา«หแล้วจ« เซนค่าลมรวถน«ชองไชโคลนที่ไค้จากการเก็บฝุน แต่ 

««ม่วงชนาคที่ความถ่วงจำเนา« ๙ภานฑพลอบ แล«ลมววถน«รวม (O v e ra ll E f f ic ie n c y )  ชอง
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ไชโดสินคัว» ที่งธัอมูสิเหสิวนจะจำนนกเป็น 6 ชุด 12 ต า 'ท ง เifพ ัน  ดังตาใางฑื่ ( 1 8 ,2 2 ) ,

(25 ,2 9 ) ,  (3 2 ,3 6 ) ,  (39 ,4 3 ) ,  (46 ,50 ) ,  (53,57) นสิะปวรâทธิภาVพ่าง ๆ ที่ไคัเพล่าน 

จะได้น้ามา P lo t, lô u  Grade -  E f f ic ie n c y  Curve m a  F ra c t io n a l Curve ดังรูปที่ 

( 33 ,35 ) ,  (3 7 ,3 9 ) ,  (41 ,43 ) ,  (45 ,47 ) ,  (50 ,51 ) ,  (53,55)
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ทา'ท'พ 5 3คส่วนธคงไชโค»นใ.รกววธ8าว 2D

D i a m e t e r  = 5 i n . D i a m e t e r  = 6  i n .
S y m b o l

i ท . c m . i  ท c m .

ร 3 . 2 0 3 . 1 3 3 . 8 0 9 . 6 5
d 2 . 5 0 0 6 . 3 5 3 . 0 0 7 . 6 2

D e 2 . 5 0 0 6 . 3 5 3 . 0 0 7 . 6 2
H 2 0 . 0 0 0 5 0 . 3 0 2 4 . 0 0 6 0 . 9 6

H - h 1 0 . 0 0 0 2 5 . 4 0 1 2 . 0 0 3 0 . 4 3
B 1 . 5 0 0 3 . 8 1 1 . 5 0 3 . 3 1
h 1 0 . 0 0 0 2 5 . 4 0 1 2 . 0 0 3 0 . 4 8
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ต า ,ท ง ฑ  6  ส ี« ส ่ว น ธ อ ง ไช โ« ล น ใร ก ‘ท ร ท า ว  2 . 5  จ

/

S y m b o 1

D i a m e t e r  = 5  i n . D  i  a m e t e r  = 6 i  ท .

i  ก  . c m . i  ท c  m

ร 3 . 2 8 . 1 2 8 3 . 8 9 . 6 5 2
d 2 . 5 0 0 6 . 3 5 3 7 . 6 2

De 2 . 5 0 0 6 . 3 5 3 7 . 6 2
H 2 0 . 0 0 0 5 0 . 8 2 4 6 0 . 9 6

H - h 1 2 . 5 0 0 3 1 . 7 5 1 5 3 8  . 1
B 1 . 5 0 0 3 . 8 1 1 . 5 . 3 . 8  1
h 1 0 . 0 0 0 2 5 . 4 12 3 0 . 4 8



«ารางท ี่ 7 «วามเร ็วและความดันล«ท ี่เก«ธนในไชใคลนทนา«เฟ ้นผ ่าน๙นอกลาง 5 นวและ
ก รว อ ธ น าค  2D

ampli ng J a t i on
Di amet er of Duct ( in.  )

Cross 
sq . m.

Sect  i on 
s q . f t .

Gas
m/.s .

Ve1 oc i ty  
f t . / s .

Gas
c u . m. / s ec

F1 ow
c u . f t . / s e c

Gas
cu . m. /min

F1 ow
cu . f t . /min

Head i ทwater
1 2.500 0.003 0.034 28.000 91.840 0.038 3.123 5. 309 187.354 6.000
2. 2.500 0.003 0.034 22.000 72.160 0.070 2.453 4.171 147.206 1.500
3 2.500 0.003 0.034 22.000 72. 160 0.070 2.453 4.171 147.206 1.500



» r

พว,รวง?) 8  ค ว า ม เร ็ว น «teคววพพ14พิดใาเทดหน,*1น1ร^1ดพนทนาด lâ ljw 'ไน^Uflf)ล ว ง  5 นวน«น?
ก ร ว ร ธ น าด  2 . 5  D

D i amet er Cross Sect  i on Gas Ve 1 oc i ty Gas Flow Gas Flow Headin P  1 i ก g of Duct i ทat ion ( in . > sq . m. sq. f t . โ ท / ร . f t . / s . e u . m. / s e c eu . f t . / s e c e u . m. /min eu . f t . /mi ท water
1 2.500 0.003 0.034 28.000 91.840 0.088 3.123 5.309 187.354 6.00'.'2 2.500 0.003 0.034 20.000 65.600 0.063 2.230 3 . 792 133.824 1 . 3003 2.500 0.003 0.034 20.000 65.600 0.063 2.230 3.792 133.324 1 . 300

CD
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«ารางฑ 9 «วามเร็วและ«วาม«น»«ฑเก«ใ!นในไ,ใ*โ«ลนใ!นา«เฟ้นผ่าน๙พ«กลาง 6 นวนละ
กรวaใ!นา» 2 D

ampling t a t i ๐ท
D i ameter of Duci ( in.  )

Cross Sect  i on Gas Velo c i ty Gas Flow Gas Flow Headi ทwat ers q . เท. s q . f  t . m/s . f  t . / s . cu . m. / sec  c u . f t . / s e c c u . m. /mi ท c u . f  t . /mi ท
1 09<- 3.000 0.005 0.049 22.000 72.160 0.100 3.536 6.019 212.150 6.100oC- 3.000 0 005 0.049 10.700 35.096 0.049 1 . 720 2.928 103.182 1.4003 3.000 0.005 0.049 10.700 35.096 0.049 1.720 2.928 103.182 1.400



ตาราง?! 10 ดวามเร ็วนat;«วามผันa«Tun«»uไนไฬโ«รนทนา๑ เสืนผ่านศู'นททราง 6 นวแร:;
กววรทนาต 2 .ธ D

, 1 ..  1 f> ๏
( น *  . 8  c1 —  f-

Diameter Cross Sect ion Gas V e l o c i t y  Gas Flow Gas Flow HeadSampling of D u c t ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ i ns t a t i o n ( i n . ) ร q . m . s q . f  t . m/s . f t . / s . c u . m. / s ec  c u . f t . / sec cu . m. /min c u . f  t . /mi ท wa t e r
1 3.000 0.005 0.049 22.000 72.160 0 . 100 3.536 6.019 212.150 b  . 1002 3.000 0.005 0.049 11.500 37.720 0.052 1.848 3.146 110.897 1. 4 003. 3.000 0.005 0.049 11.500 37.720 0.052 1.848 3.146 110.897 1. 100 CDO



ตารางฑ 11 «วามเร็วและ«วามดันลด?นก«หนในไชโต»นอนุกรมธนาตเสืนผ่านตู'นอกลาง 6
นวและ 5 นวตามลำดับ และกรวอหนา« 2 D

Samp l ing  Sl a t  ion
D i ameter of Duct ( in.  )

Cross Sec t i  on Gas Vel oc i ty Gas Flow Gas Flow Head i ทwaters q . m. s q . f  t . m/s . f  t . / s . cu ,■ m./sec c u . f t . / s e c  cu.. m. /mi ท c u . f  t . /mi ท
1 3.000 0.005 0.049 22.000 72.160 0.100 3.536 6.019 212.150 6.100
2 3.000 0.005 0.049 7.000 22.960 0.032 1.12 5 1.915 67.502 2 . 700
3 2.500 0.003 0.034 10.000 32.800 0.030 1.115 1.800 66.912 2.500
4 2.500 0.003 0.034 9.000 29.520 0.027 1.004 1.620 60.221 0.700
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13 «วาม เ อัมอ้นอองวัสํ«ฑ«รอบที่ป้อนเ อ ้าไชโ«รนต่อใอบการหมุนออง Skew
Conveyor

T e s t i n g  
M a t  e r  i  a 1

M a s s  p e r  

( g m .  )

t u r n

( m g  . )

Q
- ( c u . m . / m i n )

C o n c e n t r a t i o n  o f  

1 t u r n  4  t u r n s

M a t e r i a l  p e r  

8  t u r n s  1 0

t u r n

t u r n s

T a l c u m 1 6 . 6 2 7 1 6 6 2 7 5 . 3 0 8
6 . 0 1 9

3 0 6 4
2 7 0 2

1 2 2 5 8  
1 0 3  1 0

2 4 5 1 6  
2  1 6 2 0

3 0 6 4 6
2 7 0 7 6

F I  o u r 1 1 . 2 2 1 1 2 2 4 5 .  3 0 8  
6 . 0 1 9

2  1 1 4  
1 8 6 4

8 4 5 8
7 4 5 9

1 6 9  1 6  
1 4 9 1 8

2  1 1 4 5  
1 0 6 4  7

I

CDDO



ตารางท 14. ขอ้มลูการหาความIขม้ขน้!)องปน้ในภระน๙?!าชตามจดุตา่ง  ๆ โดฮวร S fack  
S am pler ในไชโคลนฑใข้กรว?)!)นาด 2 D ท้ังหมด

Samp ling 'J '■ Ai Q Ui ร W1 พ2 พ 3 tsta. ( m/ ร ) (sq.».) { eu. m. /ร > (eu. m./15sec.) ĝm. J <gm. ) ว». 1 ( sec ) Cl C2(mg. /eu. m.) ( mg . /eu . rn)
Single 1 22. oooco 0.00005 0.COI 11 0.01659 0.78000 3. 18680 3.05260 0. 13420 15.00000 34 58 3 134Cyclone 0.00005 0. cocoo 0.00000 1.13000 3.3 7380 3.21100 0.16780 15.00000 12258 10 1 75D i aœeter 2 : 1.50000 0.00C05 0.00058 0.00867 0.78000 3.40070 3.33240 0.01830 15.ooopo 24405 in. 0.00005 0.00000 0.00000 1.13000 3.20500 3.13600 0.01900 15.00000 2543
single 1 23.00000 0.00005 0.00141 0.02111 0.78000 3.22170 3.06950 - 0. 15220 15.00000 7459 7251Cyc1one 0.00005 0.00000 0.00000 1.13000 3.56120 3.35620 0.20500 15.00000 10810 9763Di ameter 2 22.00000 0.00005 0.00111 0.01659 0.78000 3.196 70 3.14290 0.05380 15.00000 32626 in. 0.00005 0.00000 0.00000 1.13000 3.26940 3.20990 0.05950 15.00000 36 12

1 22.00000 0.00005 0.00111 0.01659 0.78000 3. 19740 3.06420 0. 13320 15.00000 3458 3073Cyclone 0.00005 0.00000 0.00000 1.13000 3.34630 3. 15760 0.13920 15.00000 12253 11472i ท 2 7.00000 0.00005 0.00035 0.00528 0.78000 3.2458U 3.24510 0.00070 15.ooooc 1697Ser1 es 0.00005 0.00000 0.00000 1 .13000 3.21350 3.30130 0.01220 15.00000 2713bin. ?» 5 i ท . 3 10.00000 0.00005 0.00050 0.00754 0.78000 3.42720 3.4 1570 0.01150 15.00000 1543respecti V«1y 0.0UÜU5 0.00000 0.00000 1.13000 3.49160 3.47140 ก.02020 15.00000 26974 9.00000 0.00005 0.00045 0.00679 0.78000 3.40100 3.40070 0.00030 15.00000 4520.00005 0.00000 0.00000 1.13000 3.21410 3.21370 0.00040 15.00000 7 17



85

1&วïgI

in

inTÇrÔrร่

I
G
 
1Vf N

 O
>0

N
•O
 O

'
ท

4-4 4-1
ท
 Vf

ะเ 
1

rH
 4—4 4—4

O
บ)

Ch
4-4

—
4
-
 N

N
6
 o

rô
H
 O

 O
'
ท

ผ
ผ

00 O
ผ

นา
o
 -

O
'
o
 นา

น)
1

CM
N
. 

1
N

O
-

M
N

O
—
 ri

๓
O

Vf V)
ผ

K
l

1
บ

O
’ 
1

H

fc 
1

1
!

!
OD CO

(h
O

m
๓

Ê
 
1

เท
 นา

น;
*H

น
)
น)

1
. 

1
M
- ผ

•c*
๓

ผ
ว
 
1

๓
 ผ

h»
O

CD
(4

1
บ

h» 
1

1
rr 

1
1

ë
 
1

O
 O

 O
๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐
—
»

๐
 O

 O
๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐
ü

O
 O

 ๐
๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐
1 ปี

•
O
 O

 O
O

๐
๐

๐
 ๐

๐
O

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐
น)

๐
 O

 O
๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐

น
าน

า LD
นา

นา
น
าน

าบ
า

นา
บา

นา นา
นา

นา นา
นา

—
-•

-4 -4
—

—
—
 —

-4 -4
-•

๐
๐

 O
๐

๐
๐

๐
๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐
M
 
-4 Ch

—
<

•o
O
)00 ๐

—4
C0

Ch Ch
4-4

CM —
CM

en —
 ๐

—
นา

-H
—
 CM

CM
CO

๐
 ๐

—4
—
 ๐

O
๐

๐
๐

๐
๐

น่
)
๐

 ๐
(h

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐
1 

CO
-
*
๐

๐
๐

ปี
CO ๐

๐
นาปี

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

1 
ะ*

ëbo

0

0
0

๐
๐

๐

0
0

๐
๐

0
0

๐
๐
 ๐

o

๐
๐

๐
๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐
—

น
าน

า
น)

O
'ปี

นา CM
04ปี

—
 0-<r

—
 CO

๐
๐

 CM
น
)

น)ปี (O
 —

CM
Ch

๐
 CM พ-*

CO ปีนา
1 

CM
ë

๐
 CM (N

CM
04

'f 
■«*

—
<
04

CO M
COปี c-

CM
bo

h
- O

 CM
■4*

ปี
—

CM CM
ปี»*

CM นา
นา CO

<*•

CM cô cô
๐

Ci
CO

cô CO
C4

04
CO CO

CO
CO CO

CO

๐
๐

๐
๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐
CO ๐

'*
C
'

๐
Ch

CO C4
CO

'f
๐
 ปี น)

CO Ch
ป

ี
นา h- 

CO
น)

—
0-

นา (O
■4*

CO
—
 CO

04
"4* ปี

นา
—
*

o- CO CM
04

'T
00

'f 
'J

บา
CM

CO M
COปี O

'
CM

—
* Ch CM

'f
04

Ch CM CM
CM นา

นา CO
1 

วะ
fibo

3
3
3O

O
)
CO

cô CO
CO

CO
CO CO

CO
CO CO

CO

๐
๐

 O
๐

๐
๐

๐
๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐
๐

๐
๐

O
๐

๐
๐

๐
๐

๐
๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐

! 
t/7

๐
๐

๐
๐

๐
๐

๐
 O

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐
CO O

 CO
(O

CO
CO CO CO

CO
CO

CO CO
00

CO CO
CO

r------4 h
'
—4

O
- พ-*

h
- —

h-
4-4

r- —
4
o- พ-* f-

_
4

น่ai
๐

'-•
๐

๐
O

 -
๐

—
4
๐
 —

๐
—
 ๐

—
4

01ID—
4

Ch ๐
 h-

๐
—

๐
00 ๐

Ch
๐

04 ๐
Ch

๐
 ๐

๐
\

นา ๐
๐

O
—

๐
๐

๐
น
า
๐

น
า๐

๐
๐

น
า
๐

๐
๐

 CO
O

-4
๐

 นา ๐
ปี ๐

'T
 ๐

h-
๐
 นา

๐
1 

*H
6

—
 ๐

๐
O

CM ๐
—
 ๐

๐
๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
1 

o
r

๐
๐

๐
๐

๐
๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐

๐
๐

 ๐
O

ฮ่CI

0
0
0๐

๐

0
0

0

๐
๐

๐
๐

๐
๐

๐
๐

—
 ๐

'*
๐

๐
—
 ๐

๐
๐

๐
 N

๐
 h-

๐
—
 ๐

 บา
๐

M-
๐

๐
๐

๐
 CO ๐

'h
๐

 CO ๐
—
 ๐

๐
O

•-4
๐

—
 ๐

—
4
๐

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐
น)

๐
๐

๐
O

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐

๐
๐

๐
๐
 ๐

๐
N
 .

๐
๐

๐
๐

O
๐

๐
๐

๐
๐

๐
๐

๐
๐

 ๐
๐

1 
o
r

ë
๐

๐
๐

๐
๐

๐
๐

 ๐
๐

๐
๐
 ๐

๐
๐

 ๐
๐

ฮ่O

น
าน

าน
า

นา
นา

บา
บา นา

นา
บา

นา นา
น)

บา นา
นา

๐
๐

๐
๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐
G

๐
๐

๐
๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐

๐
 O

๐
๐
 ๐

๐
1 

-H
๐

๐
๐

O
๐

O
๐

 ๐
๐

o
๐
 ๐

๐
๐
 ๐

o
à

๐
๐

๐
O

O
๐

๐
 ๐

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

o
01

0

0

0

๐
๐

๐

0
0

๐
๐

๐
 ๐

๐
๐
 ๐

๐

๐
 

๐
๐

๐
๐

๐
๐

๐
—»

๐
 

๐
O

๐
๐

๐
๐

๐
น)

๐
 

๐
๐

๐
๐

๐
๐

๐
1 

-H
N

๐
 

๐
O

๐
o

๐
๐

๐
ส

๐
 

r-
๐

๐
๐

๐
■4*

CO

CM 
๐

CO
๐

04
ปี

<h
h

<M 
—

04
CM

04

1 
boc

i 
-H•-«

ft
1 

a
 ปี

■»
๐

1 
6

นา
1 

it
—
4

CM
1 

tî
>»

น
c

4*
®
 
ai 

ai
®

*4-4
>

—
 c ปี

c
เ4 

.
นา •พ-*

bo 0 
a>

è
bo

0
®
 
C

®
ปี

c
 
-4 

fi พ*
C

—
4ปี ■-*

c
น)

4*5
บ

—
 
น
 
ft

บ
•

0
01

ai
*ô 

s
.H

ภ
น)

ะร
fi ปี

—*
•H

a
O

 ๐
D

It
0

เ4
c

1/1
—4

ะร
C
 
• •พ-*é

๐
น

—
 (/) ปีน



8 6

ชุคTWนง

ไช'โดลน!*นาดเสนิผา่นคูน«กลๆง 5 น้ํว และกรวaไชโคลนราว 2 .0  D



ตนฉบบ หนาขาดหาย



ตารางฑ 1 6 . ธ้อมูลการวิIคราท1 G ra in  s i z e  ธองทลคัม ฑื่จุดเก็บคัวอร่างrmนง โครวิ0 

H ydrom eter

T i  m e  O f
C o r r e c t i o n  

H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r '/. F i n e r  M a n  i  s c  US D D
R e a d i  n g R e a d i n g  R e a d i n g C o r r e c t  i  o n L ( mm ) ( m i  c r o n )

( M i n ) ( R a ) เ m i n )  
( R c )

1 . 0 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 4 8 . 8 0 0 0 9 7 . 6 0 0 0 5 0 . 0 0 0 0 8 .  1000 0 . 0 3 0 0 3 0 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 4 5 . 8 0 0 0 9 1 . 6 0 0 0 4 7 . 0 0 0 0 8 . 6 0 0 0 0 . 0 2 2 0 2 2 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 4 1 . 8 0 0 0 8 3 . 6 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 9 . 2 0 0 0 0 . 0 1 6 0 1 6 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 3 8 . 8 0 0 0 7 7 . 6 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 9 . 7 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0

1 0 . 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 10.  1000 0 . 0 1 1 0 1 1 . 0 0 0 0
1 5 . 0 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 3 2 . 8 0 0 0 6 5 . 6 0 0 0 3 4 . 0 0 0 0 1 0 . 7 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 2 9 . 0 0 0 0 2 3 . 8 0 0 0 5 7 . 6 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 1 1 . 4 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 2 5 . 0 0 0 0 2 4 . 8 0 0 0 4 9 . 6 0 0 0 2 6 . 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . - 0000

1 2 0 . 0 0 0 0 2 2 . 0 0 0 0 2 1 . 8 0 0 0 4 3 . 6 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 1 2 . 5 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
1 8 0 . 0 0 0 0 1 8 . 0 0 0 0 1 7 . 8 0 0 0 3 5 . 6 0 0 0 1 9 . 0 0 0 0 1 3 . 2 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

T E M P E R A T U R E , T 
T E M P E R A T U R E  C O R R E C T I O N  
Z E R O  C O R R E C T I O N  
M A N I S C U S  C O R R E C T I O N

= 30 c  
= + 3 . 8 0  
= + 4 . 0  
= + 1 . 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  = 1 . 1 3
S A M P L E  S I Z E  = 5 0  g m .
H Y D R O M E T E R  n o .  1 5 2  H ( A S T M )

K = . 0  106 0ว
CO



«า-ทงฑ ื 1 7 . ธ้8  นุ»ก า iว1ร ,  ๆ̂Orain  s i z e  1.องฑ1ั> ? น ง w a
H y d ro m e te r

C o r r e c t i o n
T i  roe Of H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r y . F i n e r Man i s c u s ช DRead i ng 

(Min )
Re a d i  ng  

(Ra)
Re a d i  ng  

(mi n)  
(Rc )

C o r r e c t  i on L ( mm ) ( m i c r o n )

1 . 0 0 0 0 4 7 . 0 0 0 0 4 6 . 8 0 0 0 9 3 . 6 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 8 . 4 0 0 0 0 . 0 3 1 0 3 1 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 4 4 . 8 0 0 0 8 9 . 6 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 8 . 8 0 0 0 0 . 0 2 2 0 2 2 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 4 2 . 8 0 0 0 8 5 . 6 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 9 . 1 0 0 0 0 . 0 1 6 0 1 6 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 9 . 8 0 0 0 7 9 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0

1 0 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 37 . 8 0 0 0 7 5 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 1 1 0 1 1 . 0 0 0 0
1 5 . 0 0 0 0 3 4 . 0 0 0 0 3 3 . 8 0 0 0 6 7 . 6 0 0 0 3 5 . 0 0 0 0 1 0 . 5 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 2 9 . 8 0 0 0 5 9 . 6 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 1 1 . 2 0 0 0 0 . 0 0 6 0 6-. 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 2 7 . 0 0 0 0 2 6 . 8 0 0 0 5 3 . 6 0 0 0 2 8 . 0 0 0 0 1 1 . 7 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 2 5 . 0 0 0 0 2 4 . 8 0 0 0 4 9 . 6 0 0 0 2 6 . 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
1 8 0 . 0 0 0 0 2 0 . 0 0 0 0 1 9 . 8 0 0 0 3 9 . 6 0 0 0 2 1 . 0 0 0 0 1 2 . 9 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

TEMPERATURE, T 
TEMPERATURE CORRECTION 
ZERO CORRECTION 
MANISCUS CORRECTION

= 3 0  c
= + 3 . 8 0  
= + 4 . 0  
= + 1 . 0

S P E C I F I C  G R W I T Y  =  1 . 1 3
S A M P L E  S I Z E  =  5 0  g m .
H Y D R O M E T E R  n o .  1 5 2  H  ( A S T M )

K  =

CO น5
. 0  1 0 6
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33 G ra in  s i z e  D i s t r i b u t i o n  ธองÜ[ลสัม?1*1$ฑตฬอบl i f t คลฟุร»?{พฟ้ง



SIZE RANGE (ai cron)
AVERAGE SIZE ว (mi cron) p / D p c ร ่ ร wt'

MASS . ’/.inlet INLETinlet mass (mg. /cu. m. )
MASS wt. •/. collected

COLLECTED mass collected (mg./cu.m.)
Ef f . 

y.by wt. Eff.Fraction Est i mate' Eff.Fract i on
1-3 2.00 0.76 36.00 36.00 3663.00 40.00 3052.80 83.34 30.00 12.963-5 4.00 1.53 70.00 16.00 1628.00 16.00 1221.12 75.01 12.00 11.205-7 6.00 2.29 82.00 10.00 1017.50 6.00 457.92 45.00 4.50 8.207-9 8.00 3.05 88.00 8.00 814.00 7.00 ■ 534.24 65.63 5.25 7.049-11 10.00 3.32 93.00 4.00 407.00 5.00 381.60 93.76 3.75 3.7211-15 13.00 4.96 96.00 6.00 610.50 4.00 305.28 50.00 3.00 5.7615-20 17.50 6.68 98.00 8.00 814.00 7.00 534.24 65.63 5.25 7.8420-25 22.50 8.59 99.50 4.00 407.00 4.00 305.28 75.01 3.00 3.9825-30 27.50 10.50 100.00 4.00 407.00 3.00 228.96 56.26 2.25 4.00>30 100.00 4.00 407.00 8.00 610.56 100.00 4.00 4.00

Dpc = 2.62 micron 100.00 10175.00 100.00 7632.00 73.01 68.70
=  3  ะ : : 3 e  =  3 3 3 z : s 3  =  3 3 a : a c z s : : : : ร : : : : : : : X 3 3 : * = : X 3  s  B  X 3 B 3

รฺปฑ 34 Grade E ffic ien cy  Curve ธองไชโด«เนชุคฑ่ืหนง เมอใ#เก็บฑัลพัม



รุปฑ 34 Grade E ffic iency  Curve โ!0งไชโ««ฬุพทฬนง เนชโรเก๋ับฑัฟดัม

VDro

IN
 ท

น
1 

i f
 i



«า'ท งฑ  19 ธ ัอม ุลกา'!ว ิเคราtrw G r a in  s i z e  ธองแป้งกัน โคอวิร ร ]  }; VL ANAl VST ร

I N L E T MASS C O L L E C T E D
S I E V E Wt . o f S a m p l i n g s t a t  i  ๐ ท P t . 1 Sam p i  i  ก ร S t a t  i o n  P t . 2

S I E V E D I A M E T E R S I E V E
NO ( mi  c r o n ) ( gm.  ) W t . s i e v e W t .  d u s t Wt . s i e v e W t .  d u s t

+ d u s t r e t a i n e d  V. F i n e r + d u s t r e t a i n e d  ’/. F i n e r
(gm.  ) (gm.  ) ( gm.  ) ( gm.  )

1 0 0 . 0 0 0 1 5 0 . 0 0 0 3 5 4  . 150 3 5 4 . 6 5 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0 3 5 4 .  150 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 1 2 5 . 0 0 0 3 9 0 . 2 0 0 3 9 0 . 2 0 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0 3 9 0 . 2 0 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0
1 4 0 . 0 0 0 1 0 6 . 0 0 0 3 7 9 . 2 3 0 4 3 8 . 2 8 0 5 9 . 0 5 0 8 8 . 190 4 1 9 . 5 3 0 4 0 . 3 0 0 9 1 . 9 4 0
1 7 0 . 0 0 0 9 0 . 0 0 0 3 7 4 . 1 0 0 3 8 9 . 2 5 0 1 5 . 1 5 0 8 5 . 1 6 0 3 8 0 . 6 5 0 6 . 5 5 0 9 0 . 6 3 0

2 0 0 . 0 0 0 7 5 . 0 0 0 3 5 5  . 1 0 0 3 5 6 . 8 5 0 1 . 7 5 0 8 4 . 8 1 0 3 6 2 . 6 5 0 7 . 5 5 0 8 9 .  120
2 3 0 . 0 0 0 6 3 . 0 0 0 3 5 7 . 6 1 0 3 6 1 . 5 1 0 3 . 9 0 0 8 4 . 0 3 0 3 5 9 . 8 6 0 2 . 2 5 0 8 8 . 6 7 0

PAN 5 0 7 . 6 0 0 9 2 2 . 7 5 0 4 1 5 . 1 5 0 9 4 7 . 9 5 0 4 4 0 . 3 3 0

T o t a l  W e i g h t  4 9 5 . 0 0 0  4 9 7 . 0 0 0 *
E r r o r  1 . 0 0 0  0 . 6 0 0

T e m p e r t u r e , T  = 30  c
D r y  W e i g h t  o f  O r i g i n a l  S a m p l e  = 5 0 0  gm.
P e r c e n t a g e  E r r o r  =  1 0  0 — ( 5 0 0  ~ ^  w t .  )  *  1 0  0  c  2  7.  ( 0 .  K . }

5 0 0



ตารางฑ ื่ 20 อ ้อมลการวเ«รา*™  G r a in  s i z e  ธอ'}แป้งมัน ฑจุคเกบตัวอนัางฑฬนง โคธวส 
H y d ro m e te r

C o r r e c t i ๐ ท
T i  me O f H y d r o m e t e r H y d r o m e t  e r y. F i n e r Man i s c u s D D
R e a d i n g R e a d i n g  R e a d i n g C o r r e c  t  i  on L ( mm ) ( m i c r o n )( M i n ) ( R a )  ; m i n )

( R e )

0 . 5 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 4 2 . 8 0 0 0 8 5 . 6 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 8 . 9 0 0 0 0 . 0 3 4 0 3 4 . o o o ô
1 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 8 . 8 0 0 0 7 7 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 2 5 0 2 5 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 1 8 0 1 8 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 3 5 . 8 0 0 0 7 1 . 6 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 1 0 . 1 0 0 0 0 . 0 1 3 0 1 3 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 5 . 0 0 0 0 3 3 . 8 0 0 0 6 7 . 6 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 1 0 . 4 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0

1 0 . 0 0 0 0 3 5 . 0 0 0 0 3 3 . 8 0 0 0 6 7 . 6 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 1 0 . 4 0 0 0 0 . 0 0 8 0 8 . 0 0 0 0

1 5 . 0 0 0 0 3 5 . 0 0 0 0 3 3 . 8 0 0 0 6 7 . 6 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 1 0 . 4 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 3 1 . 8 0 0 0 6 3 . 6 0 0 0 3 4 . 0 0 0 0 1 0 . 7 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 2 8 . 8 0 0 0 5 7 . 6 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 1  1 . 2 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0
9 0 . 0 0 0 0 2 4 . 0 0 0 0 2 2 . 8 0 0 0 4 5 . 6 0 0 0 2 5 . 0 0 0 0 1 2 . 2 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 1 9 . 0 0 0 0 1 7 . 8 0 0 0 3 5 . 6 0 0 0 2 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

T E M P E R A T U R E , ! = 30 c S P E C  1F I C  GRA  V 1 T Y = 0 . 7 8
T E M P E R A T U R E  C O R R E C T I O N = +3 . 80 S A M P L E : S I Z E = 50  2
Z E R O  C O R R E C T I O N = +1 . 0 H Y D R OME T E R  n o . 152 'A ( A S TM )
M A N I S C U S C O R R E C T I O N = +5 . 0 K = . 0 0 8



«ๆวางท่ี 21 ท้อมูลการวิIดรา*รพ Grain s iz e  ธองน.ป้งพัน ท่ีจุดIก็บตัวอท่างท่ีสํอ ง  ‘โดรวิธ 
Hydrometer

»

C o r r e c t  i  on
T i  me O f H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r '/. F i n e r Man  i  s c u s D D
R e a d i  ng R e a d  i  ท g R e a d i  ng C o r r e c t i o n L ( mm ) ( mi  c r o n )

( M i n ) ( Ra ) ( m i n )
( Rc  )

0 . 5 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 4 7 . 8 0 0 0 9 5 . 6 0 0 0 5 0 . 0 0 0 0 8 . 1 0 0 0 0 . 0 3 3 0 3 3 . 0 0 0 0
1 . 0 0 0 0 4 7 . 0 0 0 0 4 5 . 8 0 0 0 9 1 . 6 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 8 . 4 0 0 0 0 . 0 2 4 0 2 4 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 4 3 . 8 0 0 0 8 7 . 6 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 8 . 8 0 0 0 0 . 0 1 7 0 1 7 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 4 0 . 8 0 0 0 8 1 . 6 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 9 . 2 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0

8 . 0 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 3 7 . 8 0 0 0 7 5 . 6 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 9 . 7 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0
1 0 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 0 8 0 8 . 0 0 0 0

1 5 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 3 5 . 8 0 0 0 7 1 . 6 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 1 0 . 1 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 3 2 . 0 0 0 0 3 0 . 8 0 0 0 6 1 . 6 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 1 0 . 9 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0
9 0 . 0 0 0 0 2 9 . 0 0 0 0 2 7 . 8 0 0 0 5 5 . 6 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 1  1 . 4 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 1 7 . 0 0 0 0 1 5 . 8 0 0 0 3 1 . 6 0 0 0 1 8 . 0 0 0 0 1 3 . 3 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

T E M P E R A T U R E , ! = 3 0  c S P E C I F I C  G R A V I T Y = 0 . 7 8
T E M P E R A T U R E  C O R R E C T I O N =  + 3 . 8 0 S A M P L E  S I Z E = 50  g m .
Z E R O  C O R R E C T I O N =  + 1 . 0 H Y D R O M E T E R  n o .  152 H < AS TM)
M A N I S C U S  C O R R E C T I O N = + 5 . 0 K  = . 0 0 8 1 7 VO

LH
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รปฑี 35 Grftin Size D istribu tion  ธแ>}น.{]งนัน ท*!รฑพ๙ยบไtAค»)ฟุตพ(น-'}



ตารางท ี่ 22 ผ ล ท อ ง ฬ ม ร ร ถ น ะ ธ อ ง ไ ฟ ุต ท ี่ห น ง  เมอใ#เทบนป้งนัน
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PARTICLE SIZE ( m i c r o n )

ร!ู/.. 36 Grade Efficiency Curve ธองไฬโค»!ฬฺคท่ีหนง Iมอใ# เ ก็บแป้งมัน
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คารางฑ 23 ธัอมูa ก ารว ิเค รารห  G ra in  s i z e  อองฑั»คัม ทจุ«เก็บคัวออ่างฑหนี่ง โ«ทวิร 
ของ H y d ro m e te r

C  o  r  r ; c  t  i  o n
T  i  m e  O f H y d r o  m e  t e r H y d r o m e t e r '/. F i n e r M a n  i  s c  U S D D
R e a d  i  n g R e a d i n g  R e a d i n g C o r r e c t i o n L (  m m  ) ( m i c r o n )

( M i n )

0 . 5 0 0 0

( R a )  ( 

4 9 . 0 0 0 0

m i n )
( R c  )

4 8 . 8 0 0 0 9 7 . 6 0 0 0 5 0 . 0 0 0 0 8  .  1 0 0 0 0 . 0 4 3 0 4  3 . 0 0 0 0
1 . 0 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 4 4 . 8 0 0 0 8 9 . 6 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 8 . 8 0 0 0 0 . 0 3 1 0 3  1 . 0 0 0 0

2 . 0 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 4 3 . 8 0 0 0 8 7 . 6 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 8 . 9 0 0 0 0 . 0 2 2 0 2 2 . 0 0 0 0

4 . 0 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 4 2 . 8 0 0 0 8 5 . 6 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 9 . 1 0 0 0 Ü . 0  1  6 0 1 6 . 0 0 0 0
3 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 9 . 8 0 0 0 7 9 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0

1 0 . 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 1 0 .  1 0 0 0 0 . 0 1 1 0 1  1 . 0 0 0 01 5 . 0 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 3 0 . 8 0 0 0 6  1 . 6 0 0 0 3 2 . 0 0 0 0 1 1 . 1 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 2 6 . 0 0 0 0 2 5 . 8 0 0 0 5 1 . 6 0 0 0 2 7 . 0 0 0 0 1 1 . 9 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 1 9 . 0 0 0 0 1 8 . 8 0 0 0 3 7 . 6 0 0 0 2 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 1 6 . 0 0 0 0 1 5 . 8 0 0 0 3 1 . 6 0 0 0 1 7 . 0 0 0 0 1 3 . 5 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0
1 8 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 1 2 . 8 0 0 0 2 5 . 6 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0

2 4 0 . 0 0 0 0 9 . 0 0 0 0 8 . 8 0 0 0 - 1 7 . 6 0 0 0 1 0 . 0 0 0 0 1 4 . 7 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

T E M P E R A T U R E , T  T E M P E R A T U R E  C O R R E C T I O N  
Z E R O  C O R R E C T I O N  M A N I S C U S  C O R R E C T I O N

30 c  
+ 3 . 8 0  
+ 4 . 0  
+ 1 . 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  
S A M P L E  S I Z E  
H Y D R O M E T E R  n o .  1 H ( A S T M i  

K

=  1 . 1 3  =  5 0  g m .
. 0  1 0 6 1 00
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ดารางฑ 24 ธัอมูลการวเดรา*ๆ* G ra in  S iz e  ทองฑัลตัมฑจุดเก็บตัวออางฑฟ้อง โดอวสทอง 
H ydrom eter

C o r r e c t  i ๐ ท
T i me Of H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r V . F i n e r Man i s c u s D DR e a d i n g

(Min)
R e a d i  ng 

(Ra)
Re a d i  ng  

( mi n)
(Rc)

C o r r e c t  i ๐ ท L ( mm ) ( mi c r o n )

0 . 5 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 4 7 . 8 0 0 0 9 5 . 6 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 8 . 3 0 0 0 0 . 0 4 3 0 4 3 . 0 0 0 0
1 . 0 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 4 3 . 8 0 0 0 8 7 . 6 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 8 . 9 0 0 0 0 . 0 3 2 0 3 2 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 4 1 . 8 0 0 0 8 3 . 6 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 9 . 2 0 0 0 0 . 0 2 3 0 2 3 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 9 . 8 0 0 0 7 9 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 1 6 0 1 6 . 0 0 0 0
6 . 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 10.  1000 0 . 0 1 4 0 1 4 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 3 2 . 8 0 0 0 6 5 . 6 0 0 0 3 4 . 0 0 0 0 1 0 . 7 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0

1 0 . 0 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 2 9 . 8 0 0 0 5 9 . 6 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 1 1 . 2 0 0 0 0 . 0 1 1 0 1 1 . 0 0 0 01 5 . 0 0 0 0 2 7 . 0 0 0 0 2 6 . 8 0 0 0 5 3 . 6 0 0 0 2 8 . 0 0 0 0 1 1 . 7 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 2 2 . 0 0 0 0 2 1 . 8 0 0 0 4 3 . 6 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 1 2 . 5 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 06 0 . 0 0 0 0 1 9 . 0 0 0 0 1 8 . 8 0 0 0 3 7 . 6 0 0 0 2 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 1 5 . 0 0 0 0 1 4 . 8 0 0 0 2 9 . 6 0 0 0 1 6 . 0 0 0 0 1 3 . 5 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0
1 8 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 1 2 . 8 0 0 0 2 5 . 6 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
2 4 0 . 0 0 0 0 1 0 . 0 0 0 0 9 . 8 0 0 0 1 9 . 6 0 0 0 1 1 . 0 0 0 0 1 4 . 5 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

T E M P E R A T U R E , !  = 30 c
T E MP E R A T U R E  C O R R E C T I O N  = + 3 . 8 0
ZE RO C O R R E C T I O N  = + 4 . 0
M A N I S C U S  C O R R E C T I O N  = + 1 . 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  
C A M P T  F  F  T  7  F  

H Y D R O M E T E R  n o .  1 5 2  H ( ASTM)
K =

1 . 1
50 g m .
. 0  1 0 6



7. F  I  N D R

ใปฑ 37 G rain  s i z e  D is t r ib u t io n  ทองฑั»คัมฑใรฑค๙อบไชโครนชุคฑฬอง



«า‘ทงฑ 25 พ»!!อง๙ม'!ใทน»!!องโ'rfโพ»ฟุพน่ี»*รง เมอใ#เก็บฑั»คัม

SIZE RANGE : micron)
AVERAGE SIZE < micron1 Dp/Dpc for^s i ZE INCREMENTS

MASS wt. /.inlet INLETinlet mass (mg. /cu.m.>
MASS wt. y. col 1ected

COLLECTED mass collected(mg. /cu. m.)
Eff. 

‘/ . b y  wt. Eff.Fr ac t i ๐ท Es t i ma te< Eff.Fraction
1-3 2.00 0.76 36.00 18.00 1845.72 20.00 1641.00 88.91 16.00 6.483-5 4.00 1.53 70.00 16.00 1640.64 10.00 820.50 50.01 8.00 11.205-7 6.00 2. 29 82.00 10.00 1025.40 10.00 320.5 ว 80.02 8.00 8.207-9 3.00 3.05 88.00 6.00 615.24 6.00 492.30 80.02 4.80 5.289-11 10.00 3.82 93.00 6.00 615.24 6.00 492.30 80.02 4.80 5.5811-15 13.00 4.96 96.00 8.00 820.32 8.00 656.40 80.02 6.40 7.6815-20 17.50 6.68 98.00 8.00 820.32 10.00 820.50 100.00 8.00 7.8420-25 22.50 8.59 99.50 6.00 615.24 6.00 492.30 80.02 4.80 5.9725-30 27.50 10.50 100.00 8.00 820.32 8.00 656.40 80.02 6.40 8.00>30 100.00 14.00 1435.56 16.00 1312.30 91.45 12.80 14.00

Dpc = 2.6 mi cron 100.00 10254.00 100.00 3205.00 80.02 80.233ssxacassz:sas=33333333== = = = = = = = 3*33333= 3=3=33= = ะะ = ะ= = ะะ = — =:===333==
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2ปฑ 38 Grade E ffic ien cy  Curve ของไช่โดลฟุด?นอง เมอใ#เก็บฑัลดัม

O

น V LC.ITNOY



ด า ร า ง ฑ  2 6  ท ัอ ม ุa ก า ร ว ิI ด ร า » rn  G r a i n  s i z e  ธ อ ง แ ป ้ง ม ัน  โ ด ท ว ิร  S i e v e  A n a l y s i s

I N L E T MASS C O L L E C T E D
S I E V E wt  . o f S a m p 1 i  ng s t a t  i  o n  P t . 1 S a mp  l i n g S t a t  i o n  P t o. L~

S I E V E D I A M E T E R S I E V E
NO < m i c r o n ) (gm.  ) W t . s i e v e W t .  d u s t W t . s i e v e W b .  d u s t

+ d u s t r e t a i n e d  V. F i n e r + d u s t r e t a i n e d  '/. F i n e r
( gm.  ) (gm.  ) ( gm.  ) ( gm.  )

1 0 0 . 0 0 0 1 5 0 . 0 0 0 3 5 4 . 1 5 0 3 5 4 . 1 5 0 0 . 0 0 0  1 0 0 . 0 0 0 3 5 4 . 1 5 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 1 2 5 . 0 0 0 3 9 0 . 2 0 0 3 9 0 . 2 0 0 0 . 0 0 0  1 0 0 . 0 0 0 3 9 0 . 2 0 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0

1 4 0 . 0 0 0 1 0 6 . 0 0 0 3 7 9 . 2 3 0 4 0 3 . 4 3 0 2 4 . 2 0 0  9 5 .  160 3 9 2 .  180 1 2 . 9 5 0 9 7 . 4 1 0
1 7 0 . 0 0 0 9 0 . 0 0 0 3 7 4 . 1 0 0 3 7 9 . 7 5 0 5 . 6 5 0  9 4 . 0 3 0 3 8 0 . 9 0 0 b . 8 0 0 9 6 . 0 5 0

2 0 0 . 0 0 0 7 5 . 0 0 0 3 5 5 .  100 3 6 0 . 9 0 0 5 . 8 0 0  9 2 . 8 7 0 3 5 7 . 9 0 0 2 . 8 0 0 9 5 . 4 1 0
2 3 0 . 0 0 0 6 3 . 0 0 0 3 5 7 . 6 1 0 3 6 3 . 0 1 0 5 . 4 0 0  9 1 . 7 9 0 4 0 9 .  100 5 1 . 4 0 0 8 5 . 2 1 0

PAN 5 0 7 . 6 0 0 9 5 8 . 5 5 0 4 5 0 . 9 5 0 93  1 . 6 0 0 4 2 4 . 0 0 0

T o t a l  W e i g h t 4 9 2 . 0 0 0 4 9 7 . 9 5 0
E r r o r 1 . 6 0 0 0 . 4 1 0

T e m p e r  t u r e , T = 3 0 °  c -

D r y  W e i g h t  o f  O r i g i n a l  S a m p l e = 5 0  0 g  m .
P e r c e n t a g e  E r r o r = 1 0 0 -  ( 5 0 0 -  w t . ) * 1 0 0  <2% ( 0 . K . )

5 00

1 05



พารางฑ 27 ลการวIตรารM G rain  s i z e  ธองแป้งพัน ฑจุดเก็บตัวอท่างฑหนง โดรว ิธ
H ydrom eter

C o r r e c t  i onTi me Of H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r ’/ .  F i n e r Man i s c US D DRe a d i  ng Re a d i  ng Re a d i  ng C o r r e c t  i ๐ ท L ( mm ) ( mi c r o n )(Min) (Ra) ( mi n)
(Rc )

1 . 0 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 4 6 . 8 0 0 0 9 3 . 6 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 8 .’ 3 0 0 0 0 . 0 2 4 0 2 4 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 4 4 . 8 0 0 0 8 9 . 6 0 0 0 4 7 . 0 0 0 0 8 . 6 0 0 0 0 . 0 1 7 0 1 7 . 0 0 0 04 . 0 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 4 3 . 8 0 0 0 8 7 . 6 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 8 . 8 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 4 0 . 8 0 0 0 8 1 . 6 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 9 . 2 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0

1 0 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 8 . 8 0 0 0 7 7 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 0 8 0 8 . 0 0 0 0
1 5 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 3 1 . 8 0 0 0 6 3 . 6 0 0 0 3 4 . 0 0 0 0 1 0 . 7 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 2 9 . 0 0 0 0 2 7 . 8 0 0 0 5 5 . 6 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 1 1 . 4 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . Ô000

1 2 0 . 0 0 0 0 2 2 . 0 0 0 0 2 0 . 8 0 0 0 4 1 . 6 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 1 2 . 5 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
1 8 0 . 0 0 0 0 1 5 . 0 0 0 0 1 3 . 8 0 0 0 2 7 . 6 0 0 0 1 6 . 0 0 0 0 1 3 . 7 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

TEMPERATURE, T 
TEMPERATURE CORRECTION 
ZERO CORRECTION 
MANISCUS CORRECTION

= 30 C 
= + 3 . 8 0  
= + 1 . 0  
= + 5 . 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  = 0 . 7 8
S A M P L E  S I Z E  = 50  g m .
H Y D R O M E T E R  ก&. 152 H ( A S T M )

K = . 0 0 8 1 7 1 06



พา*ïางฑ 28 ธ ัรมลการวิIคาทtrH G rain  s i z e  ของนป้งพน ฑจุ«เกบพัาออาง7*«*2ง โคอวธ
H ydrom eter

C o r r e c t  i  o n
T  i  m e  O f H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r F i n e r M a n  i  s c  น ร D D
R e a d i  n g R e a d i  n g R e a d i  n g C o r r e c t  i o n L ( mm ) ( m i  c r o n )

( M i n ) ( R a ) ( m i n )
( R c )

1 . 0 0 0 0 4 7 . 0 0 0 0 4 5 . 8 0 0 0 9  1 . 6 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 8 . 4 0 0 0 0 . 0 2 4 0 2 4 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 4 1 . 8 0 0 0 8 3 . 6 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 9 . 1 0 0 0 0 . 0 1 7 0 1 7 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 8 . 8 0 0 0 7 7 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 1 3 0 1 3 . 0 0 0 0
6 . 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 3 5 . 8 0 0 0 7 1 . 6 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 1 0 . 1 0 0 0 0 . 0 1 1 0 1 1 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 3 4 . 8 0 0 0 6 9 . 6 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 1 0 . 2 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0

1 6 . 0 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 3  1 . 8 0 0 0 6 3 . 6 0 0 0 3 4 . 0 0 0 0 1 0 . 7 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 2 9 . 8 0 0 0 5 9 . 6 0 0 0 3 2 . 0 0 0 0 1 1 . 1 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 2 7 . 0 0 0 0 2 5 . 8 0 0 0 5 1 . 6 0 0 0 2 8 . 0 0 0 0 1 1 . 7 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . p oo o

1 2 0 . 0 0 0 0 2 5 . 0 0 0 0 2 3 . 8 0 0 0 4 7 . 6 0 0 0 2 6 . 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
2 4 0 . 0 0 0 0 1 9 . 0 0 0 0 1 7 . 8 0 0 0 3 5 . 6 0 0 0 2 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

TEMPERATURE 1 T 
TEMPERATURE CORRECTION 
ZERO CORRECTION 
MANISCUS CORRECTION

= 30 C = + 3 .8 0  
= + 1 . 0  = + 5 .0

SPECIFIC GRAVITY = 0 . 7 8
SAMPLE SIZE = 50 gm.
HYDROMETER n o .  152 H ( ASTM}

K  =  . 0 0 3 1 7 1 07



1 08

39 Grain s iz e  D istrib u tio n  ธองนป้งมัน ฑ*1รฑรฟ้อบพโ«รนIfàฑส์อง



« า ร า ง ฑ  2 9  ผ อ ท อ ง ฟ ้ม ' ท ถ น » ท ร ง ไ ช โ ค ล น ช ุด ? น อ ง  เ ม อ * ^ เ ก ิบ แ ป ็ง พ ัน

RANGE (micron)
AVERAGE SIZE (micron) Dp/Dpc INCREMENTS

MASS wt. Xinlet INLETinlet mass <mg -/cu.m. )
MASS wt. •/. col 1ected

COLLECTED mass collected (mg. /cu. m.)
Eff .V.by wt. iffTFract i on Est i mate< Eff.Fraction1-3 2.00 0.62 29.00 26.00 1873.32 27.00 1433.97 76.53 19.90 7.543-5 4.00 1.25 62.00 22.00 1585.54 17.00 902.87 56.94 12.53 13.645-10 7.50 2.34 86.00 18.00 1297.26 19.00 1009.09 100.00 18.00 1ร! 4810-20 15.00 4.67 96.00 13.00 936.91 12.00 637.32 100.00 13.00 12.  A &20-30 25.00 7.79 99.00 6.00 432.42 8.00 424.88 98.26 5.90 5.9430-40 35.00 10.90 100.00 3.00 216.21 5.00 265.55 100.00 3.00 3 1 0040-50 45.00 14.02 100.00 2.00 144.14 3.00 159.33 100.00 2 ! 00 2 ! 0050-60 55.00 17.13 100.00 1.00 72.07 2.00 106.22 100.00 1.00 1 ! 0060-70 65.00 20.25 100.00 1.00 72.07 1.00 53.11 73.69 0.74 1.0070-80 75.00 23.36 100.00 1.00 72.07 1.00 53.11 73.69 0 .74 1 1 0080-90 85.00 26.48 100.00 1.00 72.07 1.00 53.11 73.69 o! 74 1 ! 0090-100 95.00 29.60 100.00 1.00 72.07 1.00 53.11 73.69 0 .74 1 ! 00106.00 0.00 0.00 100.00 1.00 72.07 1.00 5; 1 1 73.69 ol 74 1 ! 00>106 0.00 100.00 4.00 2 8 8 . 2 8 2.00 106.22 36.85 1.47 4.00

Dpc = 3.21 m i cron 100.00 7207.00 100.00 5311.00 80.48 70.08a r s s i a s s s r s s r s s a z a a s a s a = = **3 รรระรรร2K3S:SS3S3SZ ะ32ะะ=ะ:2:= = ร = 33รร:
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P A R T I C L E  S I Z E  ( m i c r o n )

รุ!/ฑี 40 Grade E ffic ien cy  Curve ธรงไชโ«ลนชุ«ฑฟ้รง เมอโรเก็บแปง็มัน
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า า 1

ชุคฑสาม ไช โค ล น mท ด เ ^ า น ด ูน « ก ล า ง  6  นว แล*;ก‘ท « ไ ช โ ค ล น « า ว  2 . 0  D



30.

I 1,

ดารางฑ ข้อมุ»การวิเดราะห Grain s i z e  ธองฑั»พัม จุดเก็บพัวอท่างฑพน■ ง โดทวิîf 
Hydrometer

C o r r e c t i o n
T i m e  O f  H y d r o m e t e r  H y d r o m e t e r  V. F i n e r  M a n i s c u s  D DR ea d i ng 

(Min) Re a d i  ng  
(Ra) Re a d i  ng  

( mi n)
(Rc )

C o r r e c t  i on L ( mm ) ( mi c r o n )

1 . 0 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 4 8 . s o o o 9 7 . 6 0 0 0 5 0 . 0 0 0 0 8 . 1 0 0 0 0 . 0 3 0 0 3 0 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 7 . 0 0 0 0 4 6 . 8 0 0 0 9 3 . 6 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 8 . 4 0 0 0 0 . 0 2 2 0 2 2 . 0 0 0 0
3 . 0 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 4 5 . 8 0 0 0 9 1 . 6 0 0 0 4 7 . 0 0 0 0 8 . 6 0 0 0 0 . 0 1 8 0 1 8 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 4 5 . 8 0 0 0 9 1 . 6 0 0 0 4 7 . 0 0 0 0 8 . 6 0 0 0 0 . 0 1 5 0 1 5 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 4 3 . 8 0 0 0 8 7 . 6 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 8 . 9 0 0 0 0 . 0 1 1 0 1 1 . 0 0 0 0

1 6 . 0 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 4 0 . 8 0 0 0 8 1 . 6 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 9 . 4 0 0 0 0 . 0 0 8 0 8 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 10.  1000 0 . 0 0 6 0 6 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 3 0 . 8 0 0 0 6 1 . 6 0 0 0 3 2 . 0 0 0 0 1 1 . 1 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 2 2 . 0 0 0 0 2 1 . 8 0 0 0 4 3 . 6 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . Ô000
3 6 0 . 0 0 0 0 1 5 . 0 0 0 0 1 4 . 8 0 0 0 2 9 . 6 0 0 0 1 6 . 0 0 0 0 1 3 . 7 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

T E M P E R A T U R E , !  
T E MP E R A T U R E  C O R R E C T I O N  
Z E RO C O R R E C T I O N  
M A N I S C U S  C O R R E C T I O N

= 30 C = +3.80 
= + 4 . 0  
= + 1 . 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  
S A M P L E  S I Z E  
H Y D R O M E T E R  n o .  1 5 2  H • A S  T M )

K =

13
g m .

. 0  1 0 6
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«ทใางฑ 3 1 . ธัอมุลการวเ«รา*?พ G ra in  
Hydrometer

C o r r e c t  i  o n
T i m e  O f H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r ’/. F i n e r
R e a d i  n g R e a d i  n g R e a d i  n g

( M i n  ) ( R a ) ( m i n )
( R c >

1 . 0 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 4 5 . 8 0 0 0 9 1 . 6 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 4 1 . 8 0 0 0 8 3 . 6 0 0 0
3 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 7 . 8 0 0 0 7 5 . 6 0 0 0
4 . 0 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 3 5 . 8 0 0 0 7 1 . 6 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 2 . 0 0 0 0 3 1 . 8 0 0 0 6 3 . 6 0 0 0

1 6 . 0 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 2 9 . 8 0 0 0 5 9 . 6 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 2 6 . 0 0 0 0 2 5 . 8 0 0 0 5 1 . 6 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 1 9 . 0 0 0 0 1 8 . 8 0 0 0 3 7 . 6 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 1 5 . 0 0 0 0 1 4 . 8 0 0 0 2 9 . 6 0 0 0
2 4 0 . 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 1 1 . 8 0 0 0 2 3 . 6 0 0 0
3 6 0 . 0 0 0 0 8 . 0 0 0 0 7 . 8 0 0 0 1 5 . 6 0 0 0

T E M P E R A T U R E , T = 3 0 c
T E MP E R A T U R E  C O R R E C T I O N  = + 3 . 8 0
ZE RO C O R R E C T I O N = + 4 . 0
MAN I S C U S C O R R E C T I O N = + 1 . 0

ธองฑัลตัม จุ«เก็บตัวอท่างฑส์อง โ«รวธ

n i s c u s ช D
r e c t i o n L ( mm ) ( m i c r o n )

7 . 0 0 0 0 8 . 6 0 0 0 0 . 0 3 1 0 3 1 . 0 0 0 0
3 . 0 0 0 0 9 . 2 0 0 0 0 . 0 2 3 0 2 3 . 0 0 0 0
9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 1 7 0 1 7 . 0 0 0 0
7 . 0 0 0 0 1 0 . 2 0 0 0 0 . 0 1 4 0 1 4 . 0 0 0 0
3 . 0 0 0 0 1 0 . 9 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0

1 . 0 0 0 0 1 1 . 2 0 0 0 0 . 0 0 8 0 8 . 0 0 0 0

7 . 0 0 0 0 1  1 . 9 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0
6 . 0 0 0 0 1 3 . 7 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0
3 . 0 0 0 0 1 4 . 2 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
9 . 0 0 0 0 1 4 . 8 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  = 1 . 1 3
S A MP L E  S I Z E  = 5 0  g t s .
HYDROMETER n o .  1 5 2  H ( A S T M )

K = . 0 1 0 6

S iz e

Ma
C o r

I 4
4

I 3
3

I 3
3

I 2
2

I 1
I 1I
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PARTICLE SIZE ( mi c r o n )

ใปท่ี 41 Grain size Distribution ของฑั»คัมฑโรฑคสรบไชโค»ฟุคฑสาม



(

ด าาท งฑ 3 2 .  ผรเของรแนรรทน ะธองไชโR*nฟ ุต ฑ ื่ส ์าม  เม อ ใ ร เก ็บ ฑ ัร ด ัม

SIZE AVERAGE Eff. MASS INLET MASS COLLECTED Eff. £f£. EstimatedRANGE SIZE Dp/Dpc f ไ>r SIZE wt.Xinlet inlet mass wt . ■/. mass collected '/.by wt. Fraction Eff.nicron ) (mi cron) INCREMENTS (mg. /cu . เท. Î col 1ÔC ted (mg. /cu. m. ) Fraction
1-3 2.00 2 0.62 28.00 30.00 2928.90 16.00 984.16 33.60 10.08 3.403-5 4.00 4 1.23 60.00 26.00 2538.38 18.00 1107.18 43.62 11.34 15.605-7 6.00 6 1.85 80.00 7.00 683.41 10.00 615.10 90.00 6.30 5.607-9 8.00 8 2.46 88.00 11.00 1073.93 8.00 492.08 45.82 5.04 9.689-11 10.00 10 3.08 90.00 4.00 390.52 6.00 369.06 94.50 3.78 3.6011-15 13.00 13 4.00 94.00 6.00 585.78 8.00 492.08 84.00 5.04 5.6415-20 17.50 17.5 5.38 96.00 6.00 585.78 10.00 615.10 100.00 6.00 5.7620-25 22.50 22.5 6.92 98.00 4.00 390.52 6.00 369.06 94.50 3.78 3.9225-30 27.50 27.5 8.46 99.00 4.00 390.52 8.00 492.08 100.00 4.00 3.96>30 100.00 2.00 195.26 10.00 615.10 100.00 2.00 2.00

Dpc = 3.25 micron 100.00 9763.00 100.00 6151.00 57.36 64.16
z a t a c s 2 s 3 2  =  3 s s s a x s s s s s  =  =  2 =  =  =  s  =  s s s z r r x 3 =  s s x s z s s x s s s s & s a a a a
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PARTICLE SIZE (micron)

J i/n  4 2  G r a d e  E f f i c i e n c y  C u r v e  ธ อ ง โ ค ล น îfàriส ์ๆม เน อ โ ร เก ็บฑลค ัม

CT)

น!■
'ทใ; 

U 
H 

i



พา'Ï างฑ 33. ธ ัอมูลกา'!ๆ!,«รารน G rain  s i z e  ธองแป้งพัน ฑ ื่าดเก็บตัวa ท่างทVTนง
โด รวร H ydrom eter

Cor r e c t  i ๐ท
T i me Of H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r ' / . Fi  n e r Man i s c u s D DRe a d i  ng  

(Min)
Re a d i  ng  

(Ra)
Re a d i  ng  

( mi n)
(Rc)

C o r r e c t i o n L ( mm ) ( mi c r o n )

1 . 0 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 4 7 . 8 0 0 0 9 5 . 6 0 0 0 5 0 . 0 0 0 0 8.  1000 0 . 0 2 3 0 2 3 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 4 4 . 8 0 0 0 8 9 . 6 0 0 0 4 7 . 0 0 0 0 8 . 6 0 0 0 0 . 0 1 7 0 1 7 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 4 0 . 8 0 0 0 8 1 . 6 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 9 . 2 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0
6 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 8 . 8 0 0 0 7 7 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 1 0 0 1 0 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 0 9 0 . 9 . 0 0 0 0

1 6 . 0 0 0 0 3 5 . 0 0 0 0 3 3 . 8 0 0 0 6 7 . 6 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 1 0 . 4 0 0 0 0 . 0 0 / 0 7 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 3 1 . 8 0 0 0 6 3 . 6 0 0 0 3 4 . 0 0 0 0 1 0 . 7 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 2 9 . 8 0 0 0 5 9 . 6 0 0 0 3 2 . 0 0 0 0 1 1 . 1000 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 2 9 . 0 0 0 0 2 7 . 8 0 0 0 5 5 . 6 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 1 1 . 4 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
2 4 0 . 0 0 0 0 2 5 . 0 0 0 0 2 3 . 8 0 0 0 4 7 . 6 0 0 0 2 6 . 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

T E M P E R A T U R E , T  
T E M P E R A T U R E  C O R R E C T I O N  
Z E R O  C O R R E C T I O N  
M A N I S C U S  C O R R E C T I O N

= 3 0  c  
= + 3 . 8 0  
= + 1 . 0  
= + 5 . 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  =  อ .  7  8
S A M P L E  S I Z E  =  5 0  g m .
H Y D R O M E T E R  n o .  I C C  H ( A S T M )

K  = . Û 0 8 1 7
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ดารางท ี่ 34 ธ ้อม ูรการวเพ ราtrw G rain  S i z e  ธองแป้งพัน ที่จ ุดเก็บตวอร่างที่ฟ ้อง
โด  a าร  H ydrom eter

C o r r e c t i o n
T i  me O f H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r V. F i n e r Man i  s c u ร D ช
R e a d i  ng R e a d i  n g R e a d i  ng C o r r e c t  i o n L ( mm ) ( m i c r o n )

( M i n ) ( Ra  ) ( m i n )
( R c )

1 . 0 0 0 0 4 7 . 0 0 0 0 4 5 . 8 0 0 0 9 1 . 6 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 8 . 4 0 0 0 0 . 0 2 4 0 2 4 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 4 1 . 8 0 0 0 8 3 . 6 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 9 .  1 0 0 0 0 . 0 1 7 0 1 7 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 8 . 8 0 0 0 7 7 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 1 3 0 1 3 . 0 0 0 0
6 . 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 3 5 . 8 0 0 0 7 1 . 6 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 1 0 . 1 0 0 0 0 . 0 1 1 0 1  1 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 3 4 . 8 0 0 0 6 9 . 6 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 1 0 . 2 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0

1 6 . 0 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 3 1 . 8 0 0 0 6 3 . 6 0 0 0 3 4 . 0 0 0 0 1 0 . 7 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 2 9 . 8 0 0 0 5 9 . 6 0 0 0 3 2 . 0 0 0 0 1  1 . 1 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 2 7 . 0 0 0 0 2 5 . 8 0 0 0 5 1 . 6 0 0 0 2 8 . 0 0 0 0 1 1 . 7 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 6 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 2 5 . 0 0 0 0 2 3 . 8 0 0 0 4 7 . 6 0 0 0 2 6 . 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
2 4 0 . 0 0 0 0 1 9 . 0 0 0 0 1 7 . 8 0 0 0 3 5 . 6 0 0 0 2 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

T E M P E R A T U R E , T 
T E M P E R A T U R E  C O R R E C T I O N  
Z E R O  C O R R E C T I O N  
M A N I S C U S  C O R R E C T I O N

= 30  c  
= + 3 . 8 0
— + 1 . c
= + 5 . 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  =  0 . 7 8
S A M P L E  S I Z E  = 50  s m -
H Y D R O M E T E R  n o .  1 5 2  H  ( A S T M )

K  = . 0 0 8  1 7



ตารางฑ 35 ธ้อมลการวเดวารห Grain S ize ธองน.ป้งนน โดรวร s ie v e  A nalysis

SIEVE DIAMETER “ s i e v e  
NO ( m i c r o n )  ( g m. )

INLET
S a m p l i n g  s t a t i o n  P t . 1
w t . s i e v e W t .  d u s t  

+ d u s t  r e t a i n e d  '/ . F i n e r
(gm.  ) ( gm.  )

NASS COLLECTED 
S a m p l i n g  s t a t i o n  Pt  . 2
Wt.  s i e v e W t .  d u s t  

+ d u s t  r e t a i n e d  V. F i n e r  
( g m . ) ( g m . )

1 0 0 . 0 0 0 1 5 0 . 0 0 0 3 5 4 . 1 5 0 3 5 4 . 1 5 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0 3 5 4 . 1 5 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 01 2 0 . 0 0 0 1 2 5 . 0 0 0 3 9 0 . 2 0 0 3 9 0 . 2 0 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0 3 9 0 . 2 0 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0
1 4 0 . 0 0 0 1 0 6 . 0 0 0 3 7 9 . 2 3 0 4 2 0 . 8 8 0 4 1 . 6 5 0 9 1 . 6 7 0 4 3 0 . 5 1 0 5 1 . 3 5 0 8 9 . 7 3 0
1 7 0 . 0 0 0 9 0 . 0 0 0 3 7 4 .  100 3 8 1 . 4 5 0 7 . 3 5 0 9 0 . 2 0 0 3 8 2 . 7 0 0 8 . 6 0 0 8 8 . 0 1 0
2 0 0 . 0 0 0 7 5 . 0 0 0 3 5 5 .  100 3 6 5 . 5 0 0 1 0 . 4 0 0 8 8 . 1 2 0 3 6 5 . 6 0 0 1 0 . 5 0 0 8 5 . 9 1 0
2 3 0 . 0 0 0 6 3 . 0 0 0 3 5 7 . 6 1 0 3 6 2 . 6 1 0 7 . 0 0 0 8 6 . 7 2 0 36 7 . 7 6 0 1 0 . 1 5 0 8 3 . 8 8 0

PAN 5 0 7 . 6 0 0 9 9 0 . 3 2 0 4 2 8 . 7 1 0 9 2 5 . 0 0 0 4 1 7 . 4 1 0
T o t a l  Wei g h t 4 9 5 . 1 1 0 4 9 8 . 0 0 0 -
E r r o r 0 . 9 7 8 0 . 4 0 0

T e m p e r t u r e , T  = 30 ๐ c
Dry W e i g h t  o f  O r i g i n a l  S a m p l e  = 5 00  gm.
P e r c e n t a g e  E r r o r  = 100 - ( 5 00  - £  wt .  ) * 100 <2 V. ( O . K. )

5 บ่ บ่
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พารางr{ 36. พ»ทอง๙มรรถนะทองไชโ«ลนitaT{ลาม เ มอใ#Iก็นแป้งมัน

S I Z E  A V E R A G E  R A N G E  S I Z E  D p / D p c  ( m i c r o n )  ( m i c r o n ) . .  ™ s f  ™ { ■ “ *  _  " A~ s  C O L L E C T E D  i f f โ  “  E f f โ ‘ “ “ ร ิ ! ร ิ ร ิ ร ิ ! ร ิ ! !T v i p o r M c - u r r  w t . Z i n l e t  i n l e t  m a s s  w t  .  * /  m a s s  c o l l e c t e d  ' / . b y  w t .  F r a c t i o n  E f f .I N C R E M E N T S  ( m g . / c u . m . )  c o l l e c t e d  ( m g . / c u . m . )  F r a c t i o n
1-3 2.00 0.53
3-5 4.00 1.05

5-10 7.50 1 . 97
10-20 15.00 3.95
20-30 25.00 6.58
30-40 35.00 9.21
40-50 45.00 11.34
50-60 55.00 14.47
60-70 65.00 17.11
70-30 75.00 19.74
80-90 85.00 22.37

90-100 95.00 25.00
106.00
>106

21.00 49.00 3552
50.00 11.00 797
82.00 7.00 507
94.00 6.00 435
98.00 4.00 290
99.00 3.00 217

100.00 2.00 145
100.00 1.00 72
100.00 1.00 72
100.00 1.00 72
100.00 1.00 72
100.00 1.00 72
100.00 1.00 72
100.00 11.50 833

99 36.00 1436.04
61 18.00 718.02
57 10.00 398.90
06 9.00 359.01
04 5.00 199.45
53 4.00 159.56
02 2.00 79.78
51 1.00 39.S9
51 1.00 39.89
51 2.00 79.7851 1.00 39.89
51 1.00 39.89
51 1.00 39.89
87 10.00 393.90

40.42 19.80 10.29
90.02 9.90 5.50

100.00 7.00 5. 74
100.00 6.00 5.64
100.00 4.00 3.92
73.35 2.20 2.97
55.01 1. 10 ะ. 00
55.01 0.55 1.00
55.01 0.55 1.00

100.00 1.00 1.00
55.01 0.55 1.00

100.00 1.00 1.0055.01 0.55 1.0047.34 5.50 11.50

Dpc « 3.8 micron
100.00 7251.00 100.00 3989.00 59.71 53.56

121



P A R T I C L E  S I Z E  ( m i c r o n )

รุ!เท 44 G ra d e  E f f i c i e n c y  C u rv e  ธรงI tเโครนrfaฑฟ้ามเมร*15 เกบ''*'^งมน

N)rsj

Lf P
IG

If.N
i



1 23

ชุดroi ไช 'โค ล น !)น าด I& พ ่าน d นa ก ล า ง  6  นว แ ล ะ ก ร ว ท ไช โด ล น ท าว  2 . 5  D
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ต า ว า ง ท ี่ 3 7 . อ ้อ ม ล ก า ร ว ิเค ร า ร พ  G r a in  s i z e  ธ อ ง rraค ม ท ี่ว ุค เก ็บ ต ัว อ อ ่างท ี่พ น ง  โค ท ว ิส  
H y d r o m e te r

C o r r e c t i o n
T i  me O f H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r V. F i n e r Man i  s o u s D D
R e a d i  ng R e a d i  n g R e a d i  ng C o r r e c t  i  on L ( mm ) ( mi  c r o n )

( M i n )

1 . 0 0 0 0

( R a  )

4 9 . 0 0 0 0

( m i n )
( R c )

4 8 . 8 0 0 0 9 7 . 6 0 0 0 5 0 . 0 0 0 0 8 . 1 0 0 0 0 . 0 3 1 0 3 1 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 4 1 . 8 0 0 0 8 3 . 6 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 9 . 2 0 0 0 0 . 0 2 3 0 2 3 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 7 . 8 0 0 0 7 5 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 1 7 0 1 7 . 0 0 0 0
6 . 0 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 3 5 . 8 0 0 0 7 1 . 6 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 1 0 . 2 0 0 0 0 . 0 1 4 0 1 4 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 2 . 0 0 0 0 3 1 . 8 0 0 0 6 3 . 6 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 1 0 . 9 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0

1 6 . 0 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 2 9 . 8 0 0 0 5 9 . 6 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 1  1 . 2 0 0 0 0 . 0 0 8 0 8 . 0 0 0 0

3 0 . 0 0 0 0 2 6 . 0 0 0 0 2 5 . 8 0 0 0 5 1 . 6 0 0 0 2 7 . 0 0 0 0 1 1 . 9 0 C V 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 1 9 . 0 0 0 0 1 8 . 8 0 0 0 3 7 . 6 0 0 0 2 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 1 5 . 0 0 0 0 1 4 . 8 0 0 0 2 9 . 6 0 0 0 1 6 . 0 0 0 0 1 3 . 7 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0
2 4 0 . 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 1  1 . 8 0 0 0 2 3 . 6 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 1 4 . 2 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
3 6 0 . 0 0 0 0 8 . 0 0 0 0 7 . 8 0 0 0 1 5 . 6 0 0 0 9 . 0 0 0 0 1 4 . 8 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

T E M P E R A T U R E , T 
T E M P E R A T U R E  C O R R E C T I O N  
Z E RO  C O R R E C T I O N  
M A N I S C U S  C O R R E C T I O N

= 30 c  
= + 3 . 8 0  
= + 4 . 0  
= + 1 . 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  = 1 . 1 3
S A M P L E  S I Z E  = 5 0  gm.
H Y D R O M E T E R  n o .  152  H ( ASTM)

K = . 0 1 0 6
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ตารางท ี่ 3 8 . ธ ้อมลการว ิเคราtTH G ra in  S i z e  ธองฑัลคัมที่คุคเก็บตัวอร่างที่ฟ้อง โคอว ิร  H ydrom eter

C o r r e c t  i o n
Time Of H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r % F
R e a d i  ng R e a d i  ng R e a d i  ng

(Min) (Ra ) (min)
( Rc )

1 . 0 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 4 7 . 8 0 0 0 9 5 .
1 . 5 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 4 1 . 8 0 0 0 83 .
2 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 7 . 8 0 0 0 7 5 .
4 . 0 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 3 2 . 8 0 0 0 6 5 .
6 . 0 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 2 9 . 3 0 0 0 59 .
8 . 0 0 0 0 2 8 . 0 0 0 0 2 7 . 8 0 0 0 55  .

1 0 . 0 0 0 0 2 5 . 0 0 0 0 2 4 . 8 0 0 0 49 .
1 5 . 0 0 0 0 2 2 . 0 0 0 0 2 1 . 8 0 0 0 43 .
3 0 . 0 0 0 0 1 8 . 0 0 0 0 1 7 . 8 0 0 0 3 5 .
6 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 1 2 . 8 0 0 0 2 5 .

1 2 0 . 0 0 0 0 1 0 . 0 0 0 0 9 . 8 0 0 0 19 .
1 8 0 . 0 0 0 0 7 . 0 0 0 0 6 . 8 0 0 0 13 .
2 4 0 . 0 0 0 0 4 . 0 0 0 0 3 . 8 0 0 0 7.

TEMPERATURE ,T = 30 c
TEMPERATURE CORRECTION = +3 . 80
ZERO CORRECTION = + 4 . 0
MANISCUS CORRECTION = + 1 . 0

ManiSCUs D D
C o r r e c t i o n  L (mm) ( m i c r o n )

4 9 . 0 0 0 0 ร . 3 0 0 0 0 . 0 3 1 0 3 1 . 0 0 0 0
4 3 . 0 0 0 0 9 . 2 0 0 0 0 . 0 2 5 0 2 5 . 0 0 0 0
3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 2 4 0 2 4 . 0 0 0 0
3 4 . 0 0 0 0 1 0 . 7 0 0 0 0 . 0 1 7 0 1 7 . 0 0 0 0
3 1 . 0 0 0 0 1  1 . 2 0 0 0 0 . 0 1 4 0 1 4 . 0 0 0 0
2 9 . 0 0 0 0 1  1 . 5 0 0 0 0 . 0 1 3 0 1 3 . 0 0 0 0
2 6 . 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0

2 3 . 0 0 0 0 1 2 . 5 0 0 0 0 . 0 1 0 0 1 0 . 0 0 0 0

1 9 . 0 0 0 0 1  3 . 2 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
1 4 . 0 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0

1  1 . 0 0 0 0 1 4 . 5 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 1 5 . 0 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
5 . 0 0 0 0 1 5 . 5 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y = 1 . 1 3
SAMPLE SIZ.E = 50 gm
HYDROMETER n o .  152 H ( ASTM)

K =

i n e r

6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0
6 0 0 0

. 0 3 06
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«ารางฑ 39 . ผลธรฬมรรทพธรงไชโคลนฬ ุ๑ท่ีส์ เมอใ.!/เก็บฑัลคัม

SIZE RANGE (micron)
AVERAGESIZE (micron) Dp/Dpc Eff.for SIZE wt INCREMENTS

MASS . -/.inlet INLETinlet ma ร ร <rag. /eu. m.)
MASS wt. •/.CO11 actad

COLLECTED mass collected (rag. /cu. m.)
Eff. ’/.by wt. Eff.Fraction Eat i matad Eff.Fraction

1-3 2.00 0.61 27.50 8.00 801.36 16.00 1232. 16 100.00 8.00 2.203-5 4.00 - 1.22 58.00 16.00 1602.72 16.00 1232.16 76.88 12.30 9.285-7 6.00 1 . S3 78.00 10.00 1001.70 12.00 924. 12 92.26 9.23 7.807-9 8.00 2.44 86.00 8.00 801.36 8.00 616.08 76.88 6.15 6.889-1 1 10.00 3.05 90.00 6.00 601.02 8.00 .616.08 100.00 6.00 5.4011-15 13.00 3.96 92.00 8.00 801.36 8.00 616.08 76.88 6.15 7.3615-20 17.50 ร. 34 97.00 12.00 1202.04 10'. 00 770. 10 64.07 7.69 1K6420-25 22.50 6.86 98.00 8.00 801.36 8.00 616.08 76.88 6.15 7.8425-30 2 7.50 8.38 99.00 10.00 1001.70 8.00 616.08 6 1.50 6. 15 9.90>30 10.00 100.00 14.00 1402.38 6.00 462.06 32.95 4.61 14.00
Dpc = 3. 28 micron 100.00 10017.00 100.00 7701.00 72.43 82.30= = =r a r r r a a r 1 ท 1 3 1 3 3 » « ร ะ ะ II II II II II II II II II = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = :
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ใปที่ 46 G ra d e  E f f i c i e n c y  C u rv e  ธ ร ง 'พ Tพ » 1มอ*iSlfiimaflJJ
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พาวางที่ 4 0 * ธ ัอมลกาววิ1«วาพ ่4 G ra in  s i z e  ธองแป้งพัน โพBวิธ s i e v e  A n a ly s is

S I E V E  D I A ME T E R  
NO ( mi  c r o n )

I N L E T  MAS S  C O L L E C T E D
w t .  o f  S a m p l i n g  s t a t i o n  P t .  1 S a m p l i n g  s t a t i o n  P t .  2

S I E V E  ----------------- ---------------------------------------------------------- ---------- ----------------------------------------------
( g m . )  W t .  s i e v e W t .  d u s t  w t .  s i e v e W t .  d u s t

+ d u s t  r e t a i n e d  y . F i n e r  + d u s t  r e t a i n e d  y . F i n e r  
( g m . )  ( g m . )  ( g m . )  ( g m . )

1 0 0 . 0 0 0  1 5 0 . 0 0 0  3 5 4 . 1 5 0  3 5 4 . 1 5 0  0
1 2 0 . 0 0 0  1 2 5 . 0 0 0  3 9 0 . 2 0 0  3 9 0 . 2 0 0  0
1 4 0 . 0 0 0  1 0 6 . 0 0 0  3 7 9 . 2 3 0  3 9 8 . 0 8 0  1 8
1 7 0  ! 0 0 0  9 0 . 0 0 0  3 7 4 . 1 0 0  3 7 6 . 2 0 0  2
2 0 0 . 0 0 0  7 5 . 0 0 0  3 5 5 . 1 0 0  3 5 8 . 0 0 0  2
2 3 0  ! 0 0 0  6 3 . 0 0 0  3 5 7 . 6  1 0  3 5 9 . 1  1 0  1

PAN 5 0 7 . 6 0 0  3 7 8 . 2 5 0  4 7 0

T o t a l  W e i g h t  4 9 6
E r r o r  0

. 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0 3 5 4 . 1 5 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0

. 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0 3 9 0 . 2 0 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0

. 8 5 0 9 6 . 2 3 0 3 9 0 . 3 3 0 1 1 . 1 0 0 9 7  .. 7 8 0

. 1 0 0 9 5 . 8 1 0 3 8 0 . 6 0 0 6 . 5 0 0 9 6 . 4 8 0

. 9 0 0 9 5 . 2 3 0 3 5 6 . 7 5 0 1 . 6 5 0 9 6  .. 1 7 0

. 5 0 0  

. 6 5 0

. 0 0 0  

. 8 0 0

9 4 . 9 3 0 3 6 0 . 9 1 0  
3 7 8 . 0 5 0

3 . 3 0 0  
4 7 0 . 4 5 0

4 9 3 . 0 0 0  
1 . 4 0 0

9 5 . 5 1 0

T e m p e r t u r e , T  = 3 0  c
D r y  W e i g h t  o f  O r i g i n a l  S a m p l e  = 5 0 0  g m .
P e r c e n t a g e  E r r o r  = 1 0 0  — ( 5 0 0  — £  w t .  ) * 1 0 0  4 2 y. ( 0 .  K . )

5 0 0



O

* า ‘ทงฑ 41. ธัอมลการวเคราะห Grain s iz e  ธองแป้งพัน?นุตเก็บตัวอท่าง?)พนง
โคฮวร Hydrometer

C o r r e c t  i  o n
T i  me  O f H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r '/. F i n e r Ma n  i  s c U S D D
R e a d i  n g R e a d i  ท g R e a d i  n g C o r r e c t  i o n L ( mm ) ( m i c r o n )

( M i n ) ( R a ) ( m i n )
( R c  >

1 . 0 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 4 7 . 8 0 0 0 9 5 . 6 0 0 0 5 0 . 0 0 0 0 8 .  1 0 0 0 0 . 0 2 3 0 2 3 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 7 . 0 0 0 0 4 5 . 8 0 0 0 9 1 . 6 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 8 . 4 0 0 0 0 . 0 1 7 0 1 7 . 0 0 0 0
3 . 0 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 4 3 . 8 0 0 0 8 7 . 6 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 8 . 8 0 0 0 0 . 0 1 4 0 1 4 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 4 0 . 8 0 0 0 8 1 . 6 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 9 . 2 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0
6 . 0 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 3 7 . 8 0 0 0 7 5 . 6 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 9 . 7 0 0 0 0 . 0 1 0 0 1 0 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0

1 5 . 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 3 5 . 8 0 0 0 7 1 . 6 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 1 0 .  1 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 3 2 . 0 0 0 0 3 0 . 8 0 0 0 6 1 . 6 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 1 0 . 9 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 2 9 . 0 0 0 0 '? 7 . 8 0 0 0 5 5 . 6 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 1 1 . 4 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 1 9 . 0 0 0 0 1 7 . 8 0 0 0 3 5 . 6 0 0 0 2 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
1 8 0 . 0 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 1 2 . 8 0 0 0 2 5 . 6 0 0 0 1 5 . 0 0 0 0 1 3 . 8 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

TEMPERATURE, T 
TEMPERATURE CORRECTION 
ZERO CORRECTION 
MANISCUS CORRECTION

= 3 0  C 
= + 3 . 8 0  
= + 1 . 0  
= + 5 . 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  = 0 . 7 8
S A MP L E  S I Z E  = 5 0  g m>
HYDROMETER n o .  1 5 2  H ( AS T M)

K = . 0 0 8 1 7
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ต า '!า ง ? เ 4 2 .  ธ รั ม » ก า '! ว เ ต ‘ท * ™  G r a in  s i z e  ธ อ ง แ ป ง้ ม นั ? น ตุ เก บ็ ต วั อ ร า่ ง ? เฟ อ้ ง  

โ ต ธ ว ร  h y d r o m e t e r

C o r r e c t  i  ๐ ท
T i m e  O f H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r '/. F i n e r M a n  i  s c u s D D
R e a d i  n g R e a d i  n g R e a d i  n g C o r r e c t  i  o n L ( mm ) ( m i c r o n )

( M i n ) ( R a ) ( m i n )
( R c  )

1 . 0 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 4 6 . 8 0 0 0 9 3 . 6 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 8 . 1 0 0 0 0 . 0 2 3 0 2 3 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 4 3 . 8 0 0 0 8 7 . 6 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 8 . 8 0 0 0 0 . 0 1 4 0 1 4 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 1 3 0 1 3 . 0 0 0 0
6 . 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 3 5 . 8 0 0 0 7 1 . 6 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 1 0 . 1 0 0 0 0 . 0 1 1 0 1 1 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 5 . 0 0 0 0 3 3 . 8 0 0 0 6 7 . 6 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 1 0 . 4 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0

1 0 . 0 0 0 0 3 5 . 0 0 0 0 3 3 . 8 0 0 0 6 7 . 6 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 1 0 . 4 0 0 0 0 . 0 0 8 0 8 . 0 0 0 0
1 5 . 0 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 3  1 . 8 0 0 0 6 3 . 6 0 0 0 3 4 . 0 0 0 0 1 0 . 7 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 2 8 . 8 0 0 0 5 7 . 6 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 1 1 . 2 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 2 4 . 0 0 0 0 2 2 . 8 0 0 0 4 5 . 6 0 0 0 2 5 . 0 0 0 0 1 2 . 2 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 1 7 . 0 0 0 0 1 5 . 8 0 0 0 3 1 . 6 0 0 0 1 8 . 0 0 0 0 1 3 . 3 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3*.  0 0 0 0
1 8 0 . 0 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 1 2 . 8 0 0 0 2 5 . 6 0 0 0 1 5 . 0 0 0 0 1 3 . 8 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

TEMPERATURE,!  
TEMPERATURE CORRECTION 
ZERO CORRECTION 
MANISCUS CORRECTION

= 30 c  
= + 3 . 8 0  
= + 1 . 0  
= + 5 . 0

SPECIFIC GRAVITY = 0 . 7 8
SAMPLE SIZE = 50 gm.
HYDROMETER n o .  152 H ( ASTM)K = . 0 0 8 1  7
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ร ู ปฑ 4 7  G r a in  S iz e  D i s t r i b u t i o n  ธ อ ง แ ป ง้ im  r t t t f r ia t f a บ ไ ช โค ล น ช ดุ



ตารางฑ  4 3 . ผรทรงร^รรถ14KของไชโคÏพฬดุฑส ์ เมอใรIกบ็นปง้นนั

m i c r o n )
AVERAGE

SIZE
( m i c r o n ) Dp/Dpc E f f .

f o r  SI ZE wt .  INCREMENTS
MASS 

y. i n l e t INLET
i n l e t  mass  ( mg. / c u . m. )

MASS 
wt . '/. COLLECTED 

m a ss  c o l l e c t e d E f f 7
’/ .by w t . E f f ~

F r a c t i o n
E s t  i  m a t e d

E f f .
0 . 5 3 2 3 . 0 0 3 6 . 0 0 2 5 6 0 . 6 8 3 0 . 0 0 1 2 9 3 . 6 0 5 0 . 5 2 1 8 . 1 9 107๐83 —5 4 . 0 0 1 . 0 6 6 0 . 0 0 1 8 . 0 0 1 2 8 0 . 3 4 1 1 . 0 0 4 7 4 . 3 2 3 7 . 0 5 6 ^ 6 7 1 0 . 8 05 - 1 0 7 . 5 0 1 . 9 9 3 6 . 0 0 1 1 . 0 0 7 8 2 . 4 3 1 2 . 0 0 5 1 7 . 4 4 1 0 0 . 0 0 1 1 ! 00 9 . 4 61 0 - 2 0 1 5 . 0 0 3 . 9 9 9 6 . 0 0 9 . 0 0 6 4 0 . 1 7 1 5 . 0 0 6 4 6 . 8 0 1 0 0 . 0 0 9 . 0 0 8 . 6 42 0 - 3 0 2 5 . 0 0 6 . 6 5 9 9 . 0 0 6 . 0 0 4 2 6 . 7 8 8 . 0 0 3 4 4 . 9 6 8 0 . 8 3 4 ! ร 5 5 . 9 43 0 - 4 0 3 5 . 0 0 9 . 3 1 1 0 0 . 0 0 4 . 0 0 2 8 4 . 5 2 6 . 0 0 2 5 8 . 7 2 9 0 . 9 3 3 ! 64 4 ! 004 0 - 5 0 4 5 . 0 0 1 1 . 9 7 1 0 0 . 0 0 2 . 0 0 1 4 2 . 2 6 4 . 0 0 1 7 2 . 4 8 1 0 0 . 0 0 2 1 00 2 ! 005 0 - 6 0 5 5 . 0 0 1 4 . 6 3 1 0 0 . 0 0 3 . 0 0 2 1 3 . 3 9 4 . 0 0 1 7 2 . 4 8 8 0 . 8 3 2 1 42 3 006 0 - 7 0 6 5 . 0 0 1 7 . 2 9 1 0 0 . 0 0 1 . 0 0 7 1 . 1 3 2 . 0 0 8 6 . 2 4 1 0 0 . 0 0 1 ! 00 1 . 0 07 0 - 8 0 7 5 . 0 0 1 9 . 9 5 1 0 0 . 0 0 2 . 0 0 1 4 2 . 2 6 2 . 0 0 8 6 . 2 4 6 0 . 6 2 1 ! 2 1 2 . 0 08 0 - 9 0 8 5 . 0 0 2 2 . 6 1 1 0 0 . 0 0 1 . 0 0 7 1.  13 1 . 0 0 4 3 . 1 2 toO ' 62 0 ! 6 1 1 . 0 09 0 - 1 0 0 9 5 . 0 0 2 5 . 2 7 1 0 0 . 0 0 1 . 0 0 7 1 . 1 3 1 . 0 0 43.  12 6 0 . 6 2 0 . 6 1 1 . 0 01 0 6 . 0 0 1 0 6 . 0 0 2 3 . 1 9 1 0 0 . 0 0 1 . 0 0 7 1 . 1 3 1 . 0 0 4 3 . 1 2 6 0 . 6 2 0 . 6 1 1 . 0 0>106 1 0 0 . 0 0 5 . 0 0 3 5 5 . 6 5 3 . Q0 1 2 9 . 3 6 3 6 . 3 7 1 . 3 2 5 . 0 0

Dpc = 3 . 7 6  m i c r o n 100.00 7 1 1 3 . 0 0 1 0 0 . 0 0  5201
: = i r x : * « » i r a « r r : a ;

.00 6 3 . 6 2  6 4 . 9 2
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P A R T I C L E  S I Z E  ( m i c r o n )

รุปฑ 48 Grade E ffic iency  C u rv e  อองไชโคลฟุค?& เม่ือ1ใร เmน ^ พ น .

Co

EFFIC
IEN

C
Y



ชุดฑฬัา ไชโ«ลนต่ออนุกรม

STA- I
■ ไ

BLOWER

นละกรว»ไชโ«ลนราว



พ'')รางฑ 4 4 . ธ ัรมรการวเ«รา»™  G r a in  s i z e  ธองฑัสิคัม?)จุ«เก็บคัวอร่างที่หนง
โ«ฮว ิร  H y d ro m e te r

C o r r e c t  i  o nT i me Of Hy d r o met  e r H y d r o m e t e r ' / . F i n e r Ma n i s c u s T D DRe a d i  ng  
(Min) Read i ng  

(Ra) Re a d i  ng  
( mi n)  

(Rc)
C o r r e c t  i ๐ ท L ( mm ) ( m i c r o n )

1 . 0 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 4 8 . 8 0 0 0 9 7 . 6 0 0 0 5 0 . 0 0 0 0 8 .  1000 0 . 0 3 0 0 3 0 . 0 0 0 02 . 0 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 4 4 . 8 0 0 0 8 9 . 6 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 8 . 8 0 0 0 0 . 0 2 2 0 2 2 . 0 0 0 04 . 0 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 4 3 . 8 0 0 0 8 7 . 6 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 8 . 9 0 0 0 0 . 0 1 6 0 1 6 . 0 0 0 05 . 0 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 4 2 . 8 0 0 0 8 5 . 6 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 9.  1000 0 . 0 1 4 0 1 4 . 0 0 0 08 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 9 . 8 0 0 0 7 9 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 01 0 . 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 10.  1000 0 . 0 1 1 0 1 1 . 0 0 0 01 5 . 0 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 3 0 . 8 0 0 0 6 1 . 6 0 0 0 3 2 . 0 0 0 0 1 1 . 1 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 03 0 . 0 0 0 0 2 6 . 0 0 0 0 2 5 . 8 0 0 0 5 1 . 6 0 0 0 2 7 . 0 0 0 0 1 1 . 9 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 06 0 . 0 0 0 0 1 9 . 0 0 0 0 1 8 . 8 0 0 0 3 7 . 6 0 0 0 2 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 01 2 0 . 0 0 0 0 1 6 . 0 0 0 0 1 5 . 8 0 0 0 3 1 . 6 0 0 0 1 7 . 0 0 0 0 1 3 . 5 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 01 8 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 1 2 . 8 0 0 0 2 5 . 6 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 02 4 0 . 0 0 0 0 9 . 0 0 0 0 8 . 8 0 0 0 1 7 . 6 0 0 0 1 0 . 0 0 0 0 1 4 . 7 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

T E M P E R A T U R E  1 T  
T E M P E R A T U R E  C O R R E C T I O N  
Z E R O  C O R R E C T I O N  
M A N I S C U S  C O R R E C T I O N

ะ 30 c  
= + 3 . 8 0  
= + 4 . 0  
= + 1 . 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  = 1 . 1 3
. S A M P L E  S I Z E  ะะ 5 0  g m .
H Y D R O M E T E R  n o .  1 5 2  H ( A S T M )

K  = . 0  1 0 6

1 36



«า'ท'»ท 45. รัอมู»กๆรวเค'ท*™ Grain s iz e  ธอ'»ฑั»ฅั»jriจุ«เก็บ«วอท่ๆงบี๙อง 
โ«ฮวธ Hydrometer

C o r r e c t i o n
T i  me O f H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r */. F i n e r Man i s c u s D D
R e a d  i  ท g 

( M i n )
R e a d  i  ng  

( R a )
R e a d i n g

( m i n )
C o r r e c t i o n L ( mm ) ( mi  CT ๐ ท )

( R c )

1 . 0 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 4 7 . 8 0 0 0 9 5 . 6 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 8 . 3 0 0 0 0 . 0 3 0 0 3 0 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 4 3 . 8 0 0 0 8 7 . 6 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 8 . 9 0 0 0 0 . 0 2 2 0 2 2 . 0 0 0 0

4 . 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 4 1 . 8 0 0 0 8 3 . 6 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 9 . 2 0 0 0 0 . 0 1 6 0 1 6 . 0 0 0 0
5 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 9 . 8 0 0 0 7 9 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 1 5 0 1 5 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 1 0 . 1 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0

1 0 . 0 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 3 2 . 8 0 0 0 6 5 . 6 0 0 0 3 4 . 0 0 0 0 1 0 . 7 0 0 0 0 . 0 1 1 0 1  1 . 0 0 0 0
1 5 . 0 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 2 9 . 8 0 0 0 5 9 . 6 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 1 1 . 2 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 2 7 . 0 0 0 0 2 6 . 8 0 0 0 5 3 . 6 0 0 0 2 8 . 0 0 0 0 1  1 . 7 0 0 0 0 . 0 0 7 0 - 7 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 2 2 . 0 0 0 0 2 1 . 8 0 0 0 4 3 . 6 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 1 2 . 5 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 1 9 . 0 0 0 0 1 8 . 8 0 0 0 3 7 . 6 0 0 0 2 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0
1 8 0 . 0 0 0 0 1 5 . 0 0 0 0 1 4 . 8 0 0 0 2 9 . 6 0 0 0 1 6 . 0 0 0 0 1 3 . 7 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
2 4 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 1 2 . 8 0 0 0 2 5 . 6 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

T E M P E R A T U R E , T  
T E M P E R A T U R E  C O R R E C T ] ON 
Z E R O  C O R R E C T I O N  
M A N I S C U S  C O R R E C T I O N

= 30 c  
= <-3.80 
= + 4 . 0  
= + 1 . 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y
C  A M D T  t r  ç  T 7 r

H Y D R O M E T E R  n o .  152  H ( A S T M )
K  =

1 . 1 3
50  g m .

. 0 1 0 6
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Grain s iz e  D istrib u tio n  ธองศล#มทใรฑคสํอบไชโคสิฬุด?{ห้า



ตารางฑ่ื 46. ผรธอง๙มรวmiะโ)รงไชโดรนชุดฑ่ืห้า เมอใรเกบฑัลดัม

S I Z E A V E R A G E E f f  . M A . S S I N L E T M A S S  C O L L E C T E D E f f . E f f . E s t i  m a t e dR A N G E S I Z E D p / D p c f o r  S I Z E !  w t . X i n l e t i n l e t  m a s s w t .  V. m a s s c o l  1 e c t e d * ! b y  w t . F r a c t  i  o n E f f .( a i c r o n  ) ( m i  c r o n ) I N C R E M E N T S ( m g . / c u . m . ) c o l l e c t e d  ( m g . / c u . m . ) F r a c t i  o n
1 - 3 2 . 0 0 0 . 6 2 2 3 . 0 0 1 8 . 0 0 2 0 6 4 . 9 6 2 6 . 0 0 2 2 7 7 . 3 4 1 0 0 . 0 0 1 3 . 0 0 5 . 0 43 - 5 4 . 0 0 1 . 2 3 6 0 . 0 0 1 4 . 0 0 1 6 0 6 . 0 8 1 2 . 0 0 1 0 5 1 . 0 8 6 5 . 4 4 9 .  1 6 8 . 4 05 - 7 5 . 0 0 1  .  8 5 8 0 . 0 0 1 2 . 0 0 1 3 7 6 . 6 4 1 1 . 0 0 9 6 3 . 4 9 6 9  v 9 9 8 . 4 0 9 . 6 07 - 9 8 . 0 0 2 . 4 7 8 8 . 0 0 9 . 0 0 1 0 3 2 . 4 8 9 . 0 0 7 3 8 . 3 1 7 6 . 3 5 6 . 8 7 7 . 9 29 - 1 1 1 0 . 0 0 3 . 0 9 9 0 . 0 0 7 . 0 0 8 0 3 . 0 4 5 . 0 0 4 3 7 . 9 5 5 4 . 5 4 3 . 8 2 6 . 3 01 1 - 1 5 1 3 . 0 0 4 . 0 1 9 4 . 0 0 8 . 0 0 9 1 7 . 7 6 9 . 0 0 7 8 8 . 3 1 8 5 . 9 0 6 . 8 7 7 . 5 21 5 - 2 0 1 7 . 5 0 5 . 4 0 9 6 . 0 0 1 4 . 0 0 1 6 0 6 . 0 8 1 0 . 0 0 3 7 5 . 9 0 5 4 . 5 4 7 . 6 4 1 3 . 4 42 0 - 2 5 2 2 . 5 0 6 . 9 4 9 3 . 0 0 1 0 . 0 0 1 1 4 7 . 2 0 8 . 0 0 7 0 C  7 2 6 1 . 0 8 6 . 1 1 9 . 8 02 5 - 3 0 2 7 . 5 0 3 . 4 9 9 9 . 0 0 5 . 0 0 5 7 3 . 6 0 6 . 0 0 5 2 5 . 5 4 9 1 . 6 2 4 . 5 8 4 . 9 5> 3 0 1 0 0 . 0 0 3 . 0 0 3 4 4 .  1 6 4 . 0 0 3 5 0 . 3 6 1 0 0 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0

D p c  =  3 . 2 4  m i c r o n 1 0 0 . 0 0 1 1 4 7 2 . 0 0 1 0 0 . 0 0 8 7 5 9 . 0 0 7 4 . 4 5 7 5 . 9 7
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Grade Efficiency Curve 1 l มอ'ใÿ I ก็บฑัลคัม

O

LT F I C
IL

 NC Y



« า า ท ง ฑ ื ่  4 7 .  ธ ้ร ม ูa r m ว  เ «Tn v v t  G r a i n  S i z e ธ อ ง น ป ้ง พ ัน  โ ด ย ว ิร  S i e v e  A n a l y s i s

—

I N L E T

—

M A S S C O L L E C T E D
S I E V E W t . o f S a m p l i n g S t a t i o n  P t . 1 S a m p l i n g S t a t i o n  P t . 2

S I E V E D I A M E T E R S I E V E
N O ( m i  c r o n ) ( g m .  ) W t . s i e v e W t .  d u s t W t . s i e v e W t .  d u s t

■+■ d u s t r e t a i n e d  7. F i n e r + d u s t r e t a i n e d  7. F i n e r
( g m .  ) ( g m .  ) (ร»»- ) ( g m .  )

1 0 0 . 0 0 0 1 5 0 . 0 0 0 3 5 4 . 1 5 0 3 5 4 . 1 5 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0 3 5 4 . 1 5 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0
1 2 0 . 0 0 0 1 2 5 . 0 0 0 3 9 0 . 2 0 0 3 9 0 . 2 0 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0 3 9 0 . 2 0 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0
1 4 0 . 0 0 0 1 0 6 . 0 0 0 3 7 9 . 2 3 0 4 0 8 . 5 8 0 2 9 . 3 5 0 9 4 . 1 3 0 3 9 9 .  1 3 0 1 9 . 9 0 0 9 6 . 0 2 0
1 7 0 . 0 0 0 9 0 . 0 0 0 3 7 4 .  1 0 0 3 7 6 . 0 5 0 1 . 9 5 0 9 3 . 7 4 0 3 8 3 . 3 5 0 9 . 2 5 0 9 4 . 1 7 0
2 0 0 . 0 0 0 7 5 . 0 0 0 3 5 5 . 1 0 0 3 6 3 . 2 0 0 8 .  1 0 0 9 2 . 1 2 0 3 7 5 . 4 0 0 2 0 . 3 0 0 9 0 . 1 1 0
2 3 0 . 0 0 0 6 3 . 0 0 0 3 5 7 . 6 1 0 3 6 0 . 5 6 0 2 . 9 5 0 9 1 . 5 3 0 3 6 4 . 4  10 6 . 8 0 0 8 8 . 7 5 0

P A N 5 0 7 . 6 0 0 9 5 8 . 0 2 0 4 5 4 . 4 2 0 9 4 5 .  n o 4 3 8 . 1 7 0

T o t a l  We i  g h t 4 9 2 . 7 7 0 4 9 4 . 4 2 0

E r r o r 1 . 4 5 0 1 . 1 2 0  -

T e m p e r  t u r e , T II CO o
0

o

Dry We i g h t  
P e r c e n t a g e

o f  O r i g i n a l  
E r r o r

Samp 1e
1 0 0 -  ( 5 0 0

5 0 0  
- £ wt S ? M 0 0 <2 7. (O. K. )

; o o
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ตารางท 48. ธํอมูลการวเดรารา* G ra in  S iz e  gองนชงพัน?นุ«เก็บตัวอท่าง?เท £ ง
โดฮวร H ydrom eter

C o r r e c t i  on — —
T i  me Of H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r '4 F i n e rRe a d i  ng (Min) Re a d i  ng (Ra) Re a d i  ng  ( mi n) Corr  e c t  i ๐ ท L บ

( mm} D
( m i c r o n )

(Rc)
0 . 5 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 4 6 . 8 0 0 0 9 3 . 6 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 8 . 3 0 0 0 0 . 0 3 3 0 3 3 . 0 0 0 01 . 0 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 4 4 . 8 0 0 0 8 9 . 6 0 0 0 4 7 . 0 0 0 0 8 . 6 0 0 0 0 . 0 2 4 0 2 4 . 0 0 0 02 . 0 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 4 3 . 8 0 0 0 8 7 . 6 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 8 . 8 0 0 0 0 . 0 1 7 0 1 7 . 0 0 0 04 . 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 4 0 . 8 0 0 0 8 1 . 6 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 9 . 2 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 05 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 8 . 8 0 0 0 7 7 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 1 1 0 1 1 . 0 0 0 01 0 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 0 8 0 8 . 0 0 0 01 5 . 0 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 3 1 . 8 0 0 0 6 3 . 6 0 0 0 3 4 . 0 0 0 0 1 0 . 7 0 0 0 0 . 0 0 / 0 7 ; 0 0 0 03 0 . 0 0 0 0 2 9 . 0 0 0 0 2 7 . 8 0 0 0 5 5 . 6 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 1 1 . 4 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 06 0 . 0 0 0 0 2 2 . 0 0 0 0 2 0 . 8 0 0 0 4 1 . 6 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 1 2 . 5 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 01 2 0 . 0 0 0 0 1 5 . 0 0 0 0 1 3 . 8 0 0 0 2 7 . 6 0 0 0 1 6 . 0 0 0 0 1 3 . 7 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 01 8 0 . 0 0 0 0 1 0 . 0 0 0 0 8 . 8 0 0 0 1 7 . 6 0 0 0 1 1 . 0 0 0 0 1 4 . 5 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

TEMPERATURE , T = 30 c SPECIFIC GRAVITY = ๐.  7 iTEMPERATURE CORRECTION = +3 . 80 SAMPLE SIZE = 50 1ZERO CORRECTION — •+• 1 . 0 HYDROMETER no .  15^ H (ASTM)MANISCUS CORRECTION Il ? 0 ะ*: II O O

i



ตารางฑ 4 9 . ป ิอมลการวิเคราะห G ra in  s i z e  ธอ ง แป้งมันท ี ่ จ ุ ค เก็บต ั ว อ ท ่ า . งที่#อ ง  

โคอวิธ H y d ro m e te r

C o r r e c t i  on
T i  me O f H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r '/. F i n e r Ma n i s c u s D D
R e a d  i  ng  

( M i n )
R e a d i  ng  

( Ra  )
R e a d i  ng  

( m i n )  
( R c  )

C o r r e c t i o n L ( mm ) ( m i c r o n )

0 . 5 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 4 4 . 8 0 0 0 8 9 . 6 0 0 0 4 7 . 0 0 0 0 8 . 6 0 0 0 0 . 0 3 3 0 3 3 . 0 0 0 0
1 . 0 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 4 1 . 8 0 0 0 8 3 . 6 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 9 . 1 0 0 0 0 . 0 2 5 0 2 5 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 8 . 8 0 0 0 7 7 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 1 8 0 1 8 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 1 3 0 1 3 . 0 0 0 0
5 . 0 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 3 4 . 3 0 0 0 6 9 . 6 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 1 0 . 2 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0

1 0 . 0 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 2 8 . 8 0 0 0 5 7 . 6 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 1 1 . 2 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0
1 5 . 0 0 0 0 2 5 . 0 0 0 0 2 3 . 8 0 0 0 4 7 . 6 0 0 0 2 6 . 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 2 2 . 0 0 0 0 2 0 . 8 0 0 0 4 1 . 6 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 1 2 . 5 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . - 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 1 7 . 0 0 0 0 1 5 . 8 0 0 0 3 1 . 6 0 0 0 1 8 . 0 0 0 0 1 3 . 3 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 1 1 . 8 0 0 0 2 3 . 6 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
1 8 0 . 0 0 0 0 7 . 0 0 0 0 5 . 8 0 0 0 1 1 . 6 0 0 0 8 . 0 0 0 0 1 5 . 0 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

T E M P E R A T U R E , T ะ 30 c S P E C I F I C  G R A V I T Y = 0 .
T E M P E R A T U R E  C O R R E C T I O N = +-3.80 S A M P L E  S I Z E = 50
Z E R O  C O R R E C T I O N = + 1 . 0 H Y D R O M E T E R  n o .  152 H ( ASTM)
M A N I S C U S  C O R R E C T I O N = + 5 . 0 K = . 0

78
g m .

08  1 7

143



144

ใ1Jri 51 G ra in  s i z e  D i s t r i b u t i o n  ธองแชงมัน ฑื่ใรฑ«สํอบไชโ«ลนชุคฑื่ห้า



พารางฑ 5 0 * ผดธองสํมรรถนม!)ยงไ!ลนชดฑื่ห้า เมอใสัเก็บนป้งมัน

S I Z E  R A N G E  ( m i c r o n )
A V E R A G E  S I Z E  ( m i  c r o n  1 D p / D p c E f f .f o r  S I Z E  w t  I N C R E M E N T S . « ท " ^ I N L E Ti n l e t  m a s s  ( m g . / c u . m . )

M A S S  w t .  V. c o l l e c t e d
C O L L E C T E D  m a s s  c o l l e c t e d  ( m g . / c u . m .  )

E f f  .  ■ / . b y  w t . E f f .F r a c t i o n E s t  i  m a t e d  E f  f .F r a c t i o n
1 - 3 2 . 0 0 0 . 6 2 2 9 . 0 0 1 8 . 0 0 1 4 5 3 . 1 4 1 2 . 0 0 7 6 5 . 1 2 5 2 . 6 5 9 . 4 3 5 . 2 23  - 5 4 . 0 0 1 . 2 3 6 2 . 0 0 2 8 . 0 0 2 2 6 0 . 4 4 2 2 . 0 0 1 4 0 2 . 7 2 6 2 . 0 6 1 7 . 3 8 1 7 ^ 3 65 - 1 0 7 . 5 0 2 . 3 1 8 6 . 0 0 1 9 . 0 0 1 5 3 3 . 3 7 1 9 . 0 0 1 2 1 1 . 4 4 1 0 0 . 0 0 1 9 . 0 0 1 6 ^ 3 41 0 - 2 0 1 5 . 0 0 4 . 6 3 9 6 . 0 0 1 1 . 0 0 3 8 8 . 0 3 1 3 . 0 0 3 2 8 . 8 8 1 0 0 . 0 0 1 1 . 0 0 1 0  1 5 62 0 - 3 0 2 5 . 0 0 7 . 7 2 9 9 . 0 0 6 . 0 0 4 8 4 . 3 8 9 . 0 0 5 .  , . 3 4 1 0 0 . 0 0 6 . 0 0 5 . 9 43 0 - 4 0 3 5 . 0 0 1 0 . 8 0 1 0 0 . 0 0 3 . 0 0 2 4 2 .  1 9 5 . 0 0 3 1 8 . 8 0 1 0 0 . 0 0 3 I 00 3 . 0 04 0 - 5 0 4 5 . 0 0 1 3 . 8 9 1 0 0 . 0 0 3 . 0 0 2 4 2 .  1 9 4 . 0 0 2 5 5 . 0 4 1 0 0 . 0 0 3 !  0 0 3  ! 0 05 0 - 6 0 5 5 . 0 0 1 6 . 9 8 1 0 0 . 0 0 1 . 0 0 8 0 . 7 3 2 . 0 0 1 2 7 . 5 2 1 0 0 . 0 0 1 !  00 1  1 0 06 0 - 7 0 6 5 . 0 0 2 0 . 0 6 1 0 0 . 0 0 2 . 0 0 1 6 1 . 4 6 3 . 0 0 1 9 1 . 2 8 1 0 0 . 0 0 2 . 00 2 . 0 07 0 - 8 0 7 5 . 0 0 2 3 . 1 5 1 0 0 . 0 0 1 . 0 0 8 0 . 7 3 1 . 0 0 6 3 . 7 6 1 0 0 . 0 0 1 !  00 1 . 0 08 0 - 9 0 8 5 . 0 0 2 6 . 2 3 1 0 0 . 0 0 0 . 5 0 4 0 .  3 7 3 . 0 0 1 9 1 . 2 8 1 0 0 . 0 0 0 . 5 0 0 . 5 09 0 - 1 0 0 9 5 . 0 0 2 9 . 3 2 1 0 0 . 0 0 1 . 5 0 1 2 1 . 1 0 2 . 0 0 1 2 7 . 5 2 1 0 0 . 0 0 1 . 5 0 1 1 5 01 0 6 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 . 5 0 1 2 1 . 1 0 1 . 0 0 6 3 .  7 6 5 2 . 6 5 0 . 7 9 1 . 5 0> 1 0 6 1 0 0 . 0 0 4  .  5 0 3 6 3 . 2 9 4 . 0 0 2 5 5 . 0 4 7 0 . 2 0 3 .  1 6 4 . 5 0

1 0 0 . 0 0 8 0 7 3 . 0 0 1 0 0 . 0 0 6 3 7 6 . 0 0 7 8 . 8 0 7 3 . 4 2D p c  =  3 . 2 4 m i  c r o n XL — =



'

PARTICLE SIZE (m ic r o n )

7 1J f f  52 G r a d e  E ff ic ie n c y  Curve แองไชโตa นชุตฑห ้า  เมยใ#เกบนป็งพัน

146
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ชุคฑพก ไช'โคลน«Hอนุกไฌ นละกใวฮไชโคลนราว 2 . ธ D



«า‘ทงๆ 51. ธ้อมุรการวิเคไท trw Grain S ize ธองฑัรตัม ฑ่ืจุ«เก็บตัวอท่างฑพน่ีง 
โ«ทวิส Hydrometer

C o r r e c t i o n
T i  me O f H y d r o m e t e r - H y d r o m e t e r V. F i n e r Man i  s c U S D D
R e a d i n g R e a d i  ng R e a d i n g C o r r e c t i ๐ ท L ( mm ) ( m i c r o n )

( M i n ) ( Ra  ) ( m i n )
( Rc  )

1 . 0 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 4 8 . 8 0 0 0 9 7 . 6 0 0 0 5 0 . 0 0 0 0 8 . 1 0 0 0 0 . 0 3 0 0 3 0 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 4 3 . 8 0 0 0 8 7 . 6 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 8 . 9 0 0 0 0 . 0 2 2 0 2 2 . 0 0 0 0

3 . 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 4 1 . 8 0 0 0 8 3 . 6 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 9 . 2 0 0 0 0 . 0 2 1 0 2  1 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 9 . 8 0 0 0 7 9 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 1 6 0 1 6 . 0 0 0 0
ร . 0 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 3 7 . 8 0 0 0 7 5 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 1 0 0 1 0 . 0 0 0 0

1 6 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 7 . 8 0 0 0 7 5 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 1 0 . 1 0 0 0 0 . 0 0 6 0 6 . 0 0 0 0

6 0 . 0 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 3 0 . 8 0 0 0 6 1 . 6 0 0 0 3 2 . 0 0 0 0 1  1 . 1 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5.. 0 0 0 0
1 2 0 . 0 0 0 0 2 2 . 0 0 0 0 2  1 . 8 0 0 0 4 3 . 6 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 1 2 . 5 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
3 6 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 1 2 . 8 0 0 0 2 5 . 6 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

f

TEMPERATURE, T 
TEMPERATURE CORRECTION 
ZERO CORRECTION 
MANISCUS CORRECTION

=  3 0  C  
= + 3 . 8 0  
= + 4 . 0  
= + 1 . 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  = 1 . 1 3
S A M P L E  S I Z E  = 5 0  g m .
HYDROMETER ท ๐ .  1 5 2  H ( A S T M )

K = . 0  106



«าวางฑ 5 2 .  ธัอมลกาววิเควา**ห d ra in  s iz e  ธยงฑัลคัม ฑจุคเ ก บค ั วอท่ างฑหนง
โคอวิธ Hydrometer

C o r r e c t  i  on
T i  me Of H y d r o m e l e r H y d r o m e t e r '/. F i n e r Man  i  s o u s D D
R e a d i  n g  

( M i n )
R e a d i  ng

( Ra )
R e a d i n g  

( m i n )  
( R c  )

C o r r e c t  i o n L ( mm ) < mi  c r o n )

1 . 0 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 4 7 . 8 0 0 0 9 5 . 6 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 8 . 3 0 0 0 0 . 0 3 0 0 3 0 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 4 3 . 8 0 0 0 8 7 . 6 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 8 . 9 0 0 0 0 . 0 2 2 0 2 2 . 0 0 0 0
3 . 0 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 4 0 . 8 0 0 0 8 1 . 6 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 9 . 4 0 0 0 0 . 0 1 9 0 1 9 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 7 . 8 0 0 0 7 5 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 1 7 0 1 7 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 5 . 0 0 0 0 3 4 . 8 0 0 0 6 9 . 6 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 1 0 . 4 0 0 0 0 . 0 1 2 0 1 2 . 0 0 0 0

1 0 . 0 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 3 2 . 8 0 0 0 6 5 . 6 0 0 0 3 4 . 0 0 0 0 1 0 . 7 0 0 0 0 . 0  1 10 1 1 . 0 0 0 0
1 5 . 0 0 0 0 2 9 . 0 0 0 0 2 8 . 8 0 0 0 5 7 . 6 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 1 1 . 4 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0
2 0 . 0 0 0 0 2 5 . 0 0 0 0 2 4 . 8 0 0 0 4 9 . 6 0 0 0 2 6 . 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 . 0 0 8 0 8 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 2 2 . 0 0 0 0 2 1 . 8 0 0 0 4 3 . 6 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 1 2 . 5 0 0 0 0 . 0 0  70 7 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 1 6 . 0 0 0 0 1 5 . 8 0 0 0 3 1 . 6 0 0 0 1 7 . 0 0 0 0 1 3 . 5 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 1 3 . 8 0 0 0 2 7 . 6 0 0 0 1 5 . 0 0 0 0 1 3 . 8 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0
1 8 0 . 0 0 0 0 1 0 . 0 0 0 0 9 . 8 0 0 0 1 9 . 6 0 0 0 1 1 . 0 0 0 0 1 4 . 5 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
2 4 0 . 0 0 0 0 9 . 0 0 0 0 8 . 8 0 0 0 1 7 . 6 0 0 0 1 0 . 0 0 0 0 1 4 . 7 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

TEMPERATURE, !  
TEMPERATURE CORRECTION 
ZERO CORRECTION 
MANISCUS CORRECTION

= 3 0  c  
= + 3 . 8 0  
= + 4 . 0  
= + 1 . 0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  = 1 . 1 3
S A MP L E  S I Z E  = 5 0  รท'-
H Y D R O M E T E R  n o .  1๖2 H ( A S T M )

K = . 0 1 0 6

1 49
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7ปท่ี 53 G ra in  s i z e  D i s t r i b u t i o n  ธยงทัล«พส์ไรฑดฟ้อบไชโ«ลนชุ«ฑหก



« า1 าง ฑ  5 3 .  พรธอง๙มรรทนเะธองไช,โดรนฬุพฑพ) เม อใรเก ็บ บ ัล ค ัม

S I Z E  R A N G E  m i c r o n )
A V E R A G E

( m i  c r o n ) D p / O p e E f f .
I N C R E M E N T S

« A S Sw t .  * / . i  n  1  e t I N L E Ti n l e t  m a s s  ( m g . / e u . a . )
M A S S  w t  .  •/.  c o l  1 e c  t e d

C O L L E C T E D  m a n  c o l l e c t e d  ( m g . / c u . m . )
E f  f .X b y  w t  . E f f .  n  F  r  a c  t  i  o r v E s t i m a t e dE f f .F r a c t i o n

1 - 3 2 . 0 0 0 . 6 1 2 7 . 0 0 2 4 . 0 0 2 5 2 3 . 1 2 1 8 . 0 0 1 3 2 1 . 5 6 5 2 . 3 8 1 2 . 5 7 6 . 4 83 - 5 4 . 0 0 1  .  2 3 6 0 . 0 0 1 6 . 0 0 1 6 8 2 . 0 8 1 4 . 0 0 1 0 2 7 . 8 8 6 1 . 1 1 9 . 7 8 9 . 6 05 - 7 b .  0 0 1 . 8 4 8 0 . 0 0 9 . 0 0 9 4 6 .  1 7 1 0 . 0 0 7 3 4 . 2 0 7 7 . 6 0 6 . 9 8 7 . 2 07 - 9 8 . 0 0 2 . 4 5 8 6 . 0 0 7 . 0 0 7 3 5 . 9 1 8 . 0 0 5 8 7 . 3 6 7 9 . 8 1 5 . 5 9 6 . 0 29 - 1 1 1 0 . 0 0 3 . 0 7 9 0 . 0 0 6 . 0 0 6 3 0 . 7 8 8 . 0 0 5 8 7 . 3 6 9 3 . 1 2 5 . 5 9 5 . 4 01 1 - 1 5 1 3 . 0 0 3 . 9 9 9 4 . 0 0 8 . 0 0 8 4 1 . 0 4 8 . 0 0 5 8 7 . 3 6 6 9 . 8 4 5 . 5 9 7 . 5 21 5 - 2 0 1 7 . 5 0 5 . 3 7 9 7 . 0 0 9 . 0 0 9 4 6 .  1 7 1 2 . 0 0 8 8 1 . 0 4 9 3 . 1 2 8 . 3 8 8 . 7 32 0 - 2 5 2 2 . 5 0 6 . 9 0 9 9 . 0 0 7 . 0 0 7 3 5 . 9 1 8 . 0 0 5 8 7 . 3 6 7 9 . 8 1 5 . 5 9 6 . 9 32 5 - 3 0 2 7 . 5 0 8 . 4 4 9 9 . 0 0 1 0 . 0 0 1 0 5 1 . 3 0 1 0 . 0 0 7 3 4 . 2 0 6 9 . 8 4 6 . 9 8 9 . 9 0> 3 0 1 0  0 0 1 0 0 . 0 0 4 . 0 0 4 2 0 . 5 2 4 . 0 0 2 9 3 . 6 8 6 9 . 8 4 2 . 7 9 4 . 0 0
D p c  =  3 . 2 6 m i c r o n 1 0 0 . 0 0 1 0 5 1 3 . 0 0 1 0 0 . 0 0 7 3 4 2 . 0 0 6 9 . 8 4 7  1 . 7 8

=  ะะ ะะ =  3  ร  =  ร  X  *  ร: i s r = : ; 3 C T C 3 i : i 3 c r : z i r ะ : 3 ะ ะ ะ ะ =  3  =  =  =  =  =  =  = =  =  =  3 3 3 C Z S

1 51



7ปฑ 54 G rade E f f ic i e n c y  C urve ทรงใช่โคพฬุ«?MJ1 Iมอใ^ก็บฑัลคัม

บาN3

น.
ไผ

.::
ใ.โ

นุ)
ไ.ใ

.ใ'
ใ



« า ‘ท'»?! 5 4 . ธ ้อม ูลการว1 ลรา*ฑ G rain  s i z e  ใ]องน.ป้งพัน โร)รวธ S ie v e  A n a ly s is

INLET MASS COLLECTED
SIEVE w t . o f S a m p l i  ng S t a t i o n  P t .  1 S a m p l i n g S t  a t i on Pt . 2

SIEVE DIAMETER SIEVE
NO ( mi c r o n ) (gm.  ) Wt . s i e v e W t .  d u s t Wt . s i e v e W t .  d u s t

-+• d u s t r e t a i n e d  ' / . F i n e r + d u s t r e t a i n e d  ' / . F i n e r
(gm.  ) (gm.  ) (gm.  ) (gm.  )

1 0 0 . 0 0 0 1 5 0 . 0 0 0 3 5 4 . 1 5 0 3 5 4 .  150 0 . 0 0 0  1 0 0 . 0 0 0 3 5 4 . 1 5 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0
1 2 0 . 0 0 0 1 2 5 . 0 0 0 3 9 0 . 2 0 0 3 9 0 . 2 0 0 0 . 0 0 0  1 0 0 . 0 0 0 3 9 0 . 2 0 0 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0
1 4 0 . 0 0 0 1 0 6 . 0 0 0 3 7 9 . 2 3 0 3 9 3 . 5 8 1 4 . 3 5 0  9 7 .  130 4 0 8 . 8 8 0 2 9 . 6 5 0 9 4 . 0 7 0
1 7 0 . 0 0 0 9 0 . 0 0 0 3 7 4 .  100 3 7 9 . 4 5 . 3 0 0  9 6 . 0 7 0 3 7 5 . 3 0 0 1 . 2 0 0 9 3 . 8 3 0
2 0 0 . 0 0 0 7 5 . 0 0 0 3 5 5 . 1 0 0 3 6 6 . 2 5 1 1 . 1 5 0  9 3 . 8 4 0 3 6 1 . 0 0 0 5 . 9 0 0 9 2 . 6 5 0
2 3 0 . 0 0 0 6 3 . 0 0 0 3 5 7 . 6 1 0 3 6 7 . 6 6 1 0 . 0 5 0  9 1 . 8 3 0 3 7 5 . 2 1 0 1 7 . 6 0 0 8 9 . 1 3 0

PAN 5 0 7 . 6 0 0 9 5 7 . 7 5 0 4 5 0 . 1 5 0 9 4 8 . 2 5 0 4 4 0 . 6 5 0
T o t a l  We i g h t 49 1 . 0 0 0 4 9 5 . 0 0 0
E r r o r 1 . 8 0 0 1 . 0 0 0 *

T e m p e r t u r e , T - 30 0 c
Dry  We i g h t  o f  O r i g i n a l  S a m p l e  = 5 00  g m.
P e r c e n t s g e  E r r o r = 1 0 0 -  ( 5 0 0 -  2 wt . ) * 1 0 0  <2 7. ( 0 . K . )

5 0 0

นาCu



«าราง?) 55. ธัอมลกาววิเ«รา*™ Grain S ize ธองนป้งมัน ฑจุดเกบตัวอร่างฑหนง 
โ«รวิร Hydrometer

C o r  r a c t  i o n
T i m e  O f H y d r o m e t e r H y d r o m e t e r '/. F i n e r Man  i  s c  น ร D D
R e a d i n g R e a d i  n g R e a d i n g C o r r e c t  i o n L ( mm ) ( m i c r o n )

( M i n ) ( Ra ) ( m i n )
( R c  )

1 . 0 0 0 0 4 8 . 0 0 0 0 4 6 . 8 0 0 0 9 3 . 6 0 0 0 4 9 . 0 0 0 0 8 . 3 0 0 0 0 . 0 2 4 0 2 4 . 0 0 0 0
2 . 0 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 4 1 . 8 0 0 0 8 3 . 6 0 0 0 4 4 . 0 0 0 0 9 . 1 0 0 0 0 . 0 1  70 1 7 . 0 0 0 0
4 . 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 3 8 . 8 0 0 0 7 7 . 6 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 9 . 6 0 0 0 0 . 0 1 3 0 1 3 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0

1 0 . 0 0 0 0 3 6 . 0 0 0 0 3 4 . 8 0 0 0 6 9 . 6 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 1 0 . 2 0 0 0 0 . 0 0 8 0 8 . 0 0 0 0

1 5 . 0 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 2 8 . 8 0 0 0 5 7 . 6 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 1 1 . 2 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 2 5 . 0 0 0 0 2 3 . 8 0 0 0 4 7 . 6 0 0 0 2 6 . 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 0 0 0 0
6 0 . 0 0 0 0 2 2 . 0 0 0 0 2 0 . 8 0 0 0 4 1 . 6 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 1 2 . 5 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 1 7 . 0 0 0 0 1 5 . 8 0 0 0 3 1 . 6 0 0 0 1 8 . 0 0 0 0 1 3 . 3 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
1 8 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 1 1 . 8 0 0 0 2 3 . 6 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 1 4 . 0 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . Q 0 0 0

TEMPERATURE, T 
TEMPERATURE CORRECTION 
ZERO CORRECTION 
MANISCUS CORRECTION

= 30 c = +3.80 
= + 1 . 0  = +5.0

S P E C I F I C  G R A V I T Y  = 0 . 7 8
S A M P L E  S I Z E  = 50  g m .
H Y D R O M E T E R  ท๐.  152  H ( AS  T M )

K = . 0 0 8 1 7

154



ตารางฑ ธ6- »อมูลการวิเตรา»ห Grain s iz e  ใ)องน!)งพัน ท่ีจุตเก็บตัวอท่างท่ีฬอง
โตรวิ!ใ Hydrometer

C o r r e c t  i on
T i me Of H y d r o m e t e r H y d r o r a e t e r ' / . Fi  n e r Man i s c  นร D D
R e a d i n g R e a d i n g R e a d i  ng C o r r e c t  i on L ( mm ) ( mi c r o n )(Min) (Ra) ( mi n)

( Re )
1 . 0 0 0 0 4 5 . 0 0 0 0 4 3 . 8 0 0 0 8 7 . 6 0 0 0 4 6 . 0 0 0 0 8 . 8 0 0 0 0 . 0 2 4 0 2 4 . 0 0 0 0

- 2 . 0 0 0 0 4 1 . 0 0 0 0 3 9 . 8 0 0 0 7 9 . 6 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 9 . 4 0 0 0 0 . 0 1 8 0 1 8 . 0 0 0 04 . 0 0 0 0 3 8 . 0 0 0 0 3 6 . 8 0 0 0 7 3 . 6 0 0 0 3 9 . 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 . 0 1 3 0 1 3 . 0 0 0 0
6 . 0 0 0 0 3 2 . 0 0 0 0 3 0 . 8 0 0 0 6 1 . 6 0 0 0 3 3 . 0 0 0 0 1 0 . 9 0 0 0 0 . 0 1 1 0 1 1 . 0 0 0 0
8 . 0 0 0 0 3 0 . 0 0 0 0 2 8 . 8 0 0 0 5 7 . 6 0 0 0 3 1 . 0 0 0 0 1 1 . 2 0 0 0 0 . 0 1 0 0 1 0 . 0 0 0 0

1 0 . 0 0 0 0 2 7 . 0 0 0 0 2 5 . 8 0 0 0 5 1 . 6 0 0 0 2 8 . 0 0 0 0 1 1 . 0 0 0 0 0 . 0 0 9 0 9 . 0 0 0 0
1 5 . 0 0 0 0 2 5 . 0 0 0 0 2 3 . 8 0 0 0 4 7 . 6 0 0 0 2 6 . 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 . 0 0 7 0 7 . 0 0 0 0
3 0 . 0 0 0 0 2 2 . 0 0 0 0 20  8 0 0 0 4 1 . 6 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 1 2 . 5 0 0 0 0 . 0 0 5 0 5 . 00Q0
6 0 . 0 0 0 0 1 9 . 0 0 0 0 1 7 . 8 0 0 0 3 5 . 6 0 0 0 2 0 . 0 0 0 0 1 3 . 0 0 0 0 0 . 0 0 4 0 4 . 0 0 0 0

1 2 0 . 0 0 0 0 1 7 . 0 0 0 0 1 5 . 8 0 0 0 3 1 . 6 0 0 0 1 8 . 0 0 0 0 1 3 . 3 0 0 0 0 . 0 0 3 0 3 . 0 0 0 0
2 4 0 . 0 0 0 0 1 6 . 0 0 0 0 1 4 . 8 0 0 0 2 9 . 6 0 0 0 1 7 . 0 0 0 0 1 3 . 5 0 0 0 0 . 0 0 2 0 2 . 0 0 0 0

TEMPERATURE.T = 30 C SPECIFIC GRAVITY = 0 . 7 8
TEMPERATURE CORRECTION = +3 . 80 SAMPLE SIZE = 50 g
ZERO CORRECTION = +1 . 0 HYDROMETER ท๐. 152 H (ASTM)
MANISCUS CORRECTION = +5 . 0 K = . 0 0 8 155
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P A R T I C L E S I Z E  ( m i c r o n )

TflJri 55 Grain s iz e  D istrib u tio n  แยงแป้งพัน ฑใรทดฟ้อบใช,โคลนชฺคทพก



IO C '

5 C

10
PARTICLE SIZE (micron)

0  
IC C

รปฑ 56 G ra d e  E ffic ien cy  C u rv e  ธองไชโคลนชุคฑ่ืหก เมอไ.#เก็บแป้งพัน

บา

H
J

 
โ'■น Hi



« า ร า ง ฑ  5 7 .  ผ ล ท อ ง ฟ ้ม ร ร ถ น a ธ อ ง ไ ,ไtf 'โ ด ล น ฬ ุ« ฑ ื่ห ก  เ ม อ ' ใ # เ ก ็บ น ป ้ง ม ัน

SIZE AVERAGE RANGE SIZE (micron) (micron)
Ef f .Dp/Dpc for SIZE wt. INCREMENTS

MASS 
V. i ก 1 e t INLETinlet mass (mg./cu.m.)

MASS wt. 7. col 1ec ted
COLLECTED mass collected (mg./cu.m.)

Ef f .
y , b y  V Ef f .

f t . Fraction Est i mated Eff .Fract ion
1-3 2 . 00 0..63 23 . 00 28..00 2299., 92 24 . 00 1248 . 72 54 . 29 15. 20 7 . 843-5 4 . 00 1 .. 26 60. 00 30., 00 2464 . 20 18 . 00 936 . 54 38 . 0 1 1 1 .. 40 18. 005-10 1 . . 50 2.. 37 86..00 12,. 00 985.1 68 22 .00 1144. 66 100.. 00 12.. 00 10. 3210-20 15. 00 4 .. 73 96. 00 8..00 657., 12 16 . 00 832. 48 100. 00 8.1 00 7. 6820-30 25.. 00 7.1 39 99. 00 6.. 00 492., 84 7. 00 364 . 2 1 73., 90 4 ..43 5. 9430-40 35. 00 1 1 .1 04 100. 00 2., 00 164..28 3. 00 156. 09 95..01 1 ., 90 2. 0040-50 45.. 00 14.. 20 100. 00 2 .00 164..28 2. 00 104 . 06 63.. 34 1..27 2. 0050-60 55. 00 17.. 35 100 . 00 2 . ,00 164 . 28 2 . 00 104 . 06 63. 34 1., 27 2 . 0060-70 65.. 00 20.. 50 100.. 00 2..00 164., 28 1. 00 52 . 03 31 . 67 0., 63 2..0070-80 75..00 23.. 66 100. 00 1 ..00 82.1 14 1,. 00 52 . 03 63.1 34 0., 63 ใ! 0080-90 85.. 00 26.. 8 1 100..00 1 .. 00 82.. 14 1 1. 00 52. 03 63.. 34 0..63 1 . 0090-100 95.. 00 29.. 97 100 .. 00 1..00 82.. 14 1 .. 00 52 . 03 63.. 34 0.. 63 1 .. 00106.00 100.. 00 100..00 1 1.00 82.. 14 1. 00 52 ., 03 63., 34 0.. 63 1. 00>106 100.. 00 100. 00 4 ..00 328.. 56 1 .. 00 52., 03 15.1 84 0.. 63 4 .. 00

Dpc = 3 . 17 mi cron 100,. 00 s = s s 8214.003 ร ะะ ะ: ร = = = s = = : 100 . 00 5203 .. 00 59.. 27 65.. 73
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