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บทคัดย่อ

ฉว ีวรรณ  จ ิระราชวโร : จลนพลศาสตร ์. การเต ิบโต. และการตกตะกอนของอน ุภาคซ ิล ิกา  

(The K ine tics , G row th , and Deposition o f  S ilica  Partic les) อาจารยท ีปรกษา: ศ. สก ็อต เอฟ ฟอก 

เลอร์ และ รศ. ดร. สุเมธ ชวเดช 49หน ้า IS B N  974-334-124-2

การชะล ้างโดยใช ้นำ (W ater flo od in g ) เป ็นว ิธ ีการท ั่วไปท ี่ใช ้สำหร ับ เพ ิ่มการนำกล ับค ืนมา  

ของนำม ัน  (O il recovery) คร ั้งท ี่สองและสาม บร ิเวณ ห ินนำม ันไม ่เคยม ีความสม ํ่าเสมอ ในความ  

เป ็นจร ิงแล ้วบร ิเวณ ท ี่ม ีการแพร ่ผ ่านได ้ง ่ายม ีมากมายหลายส ่วน  เปร ียบเสม ือนก ับท ่อส ่งผ ่านน ํ้าจาก  

บร ิเวณ บ ่อส ูบฉ ีด  (In je c tio n  w e ll)  ไปย ังบ ่อผล ิต (P roduction w e ll) ส ่งผลให ้เก ิดอ ัตราส ่วนท ี่ไม  ่

เหมาะสมระหว ่างนำและนำม ัน  ว ัตถ ุประสงค ์หล ักของงานว ิจ ัยน ี คือ ลดความสามารถในการแพร ่ 

ผ ่านของต ัวกลางท ี่ม ีร ูพ ร ุน  โดยการสร ้างอน ุภาคซ ิล ิกา (S ilica  pa rtic le ) ฃ ึนภายใน ( in -s itu ) การ 

ส ังเคราะห ์อน ุภาคซ ิล ิกาทำได ้โดยนำเตตระเอท ิลออโทซ ิล ิเกต (Te trae thy l o rthos ilica te , TEO S ) มา 

ทำปฏ ิก ิร ิยาก ับนำโดยใช ้สารละลายแอมโมเน ียเป ็นสารเร ่งปฏ ิก ิร ิยา ได ้ทำการศ ึกษาระบบของไม  

โครอ ิม ัลช ันนำในนำม ัน  ซ ึ่งใช ้สารลดแรงต ึงผ ิวประเภทไร ้ป ระจ ุ ว ่าชน ิดและความเข ้มข ้นของสาร  

ช ่วยสารลดแรงต ึงผ ิว  รวมท ังความเข ้มข ้นของแอมโมเน ีย  ม ีผลต ่อจลนพลศาสตร ์และอ ัตราเร ็วของ  

การเก ิดอน ุภาคซ ิล ิกาในระบบไมโครอ ิม ัลช ัน  การประย ุกต ์ข ้อม ูลการทดลองต ่อการเก ิดอน ุภาคภาย  

ใน co re flood  ได ้ร ับ การพ ิส ูจน ์ ผลของการทดลอง co re flood  แสดงให ้เห ็นม ีความ เป ็น ไป ได ้ในการ  

นำอน ุภาคซ ิล ิกาไปใช ้ประโยชน ์ในการลดความสามารถในการแพ ร ่ผ ่านของต ัวกลางท ี่ม ีร ูพ ร ุน
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W ater flooding is a com m on procedure used to enhance the secondary  
and tertiary  oil recovery. The porous rock m atrix  o f  a pe tro leum  reservo ir is 
never com plete ly  hom ogeneous. In fact, there are num erous zones o f  h igh 
perm eab ility  th at act as conduits for alm ost direct transfer o f  w ater from  the 
in jection  w ell to  the production  w ell resu lting  in an unfavorable  ratio  o f  the 
w ater and oil. The m ain objective o f  th is w ork  w as to reduce the perm eab ility  
o f  porous m edia  by the in -situ  form ation o f  silica particles. B atch  experim ents 
w ere  carried  out to synthesize silica  particles by the hydro lysis o f  te traethyl 
orthosilicate  (T E O S) v ia  the aqueous am m onia based catalyst in nonionic 
su rfactan t w /o  m icroem ulsion  system . The effects o f  the type and 
concen tration  o f  co-surfactan t as w ell as the am m onia concen tration  on the 
k inetics and grow th rate o f  silica partic les form ation in m icroem ulsion  w ere 
also investigated . The applicability  o f  these batch data to  the form ation  o f  
partic les w ith in  the coreflood  experim ent w as elucidated . T he results o f  
coreflood  experim ent ind icated  a clearly  p rom ising  p rospect o f  the usage o f  
the in -situ  silica  partic les to reduce the perm eab ility  o f  porous m edia.
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