
ร' ^
การวิเคทะหขอยูฉและน tin-ารวิ IPเทะหขอยูอ

tf' V  I I รน' I I V  ^

การวิเคราะ M ซอ;นูธเพอ'เทคาใซจายคอคนของนักกึก]ทคานลถาบินการอกนา ใ uîjการ 
กกนา ๔5 0 9 - 2 5 1 3  ไคประมวลฆลเป็นรายบิการกึกบาจากรายจายเงินงบประฆาฒ.เขนคิน ทีV 1ร' I 1 รห, 1
วิทยานัย  ๆ ใครบ ในการวิเกราะนกาคาเนินการ นิจารเนาจากเงินเคอน คาจางประจา กา
V  I I I V  I I I

จางช*วคราว คาVใอบเแ/เน กาใซฝ็อย คานัสคุ คารอมแชฆบารุงรไาบา แคะงบกลาง ขลการ
วิเครา ะ'ใพ่ขอมูลปรากฏคงนิ

อารางพี่ 2
การคานวพหาคาใซจายฅอคนของนักกึกบาคาบคาคาเนินการ

บิการกึกบา จานวนนักกึก'บา กาคาเนินการ กาคาเนินการคอคน-

250S 609 2,803,650.40 4 5 603.69
25 lu 616 3,255,485.94 5,284.8๘
2 5 1 1 716 3,730,271.15 5,394.54
2 5 1 2 699 3,737,932.15 5,347.54
2 5 1 3 863 3,918,634.60 4,437.86

รวม 3,523 17,445,974.24 25,068.51

เฉ!1ย 705 3,489,194.85 5,013-70

คาใซ์จายคอคนของนักกึกบาคานคาคาเนินการรวม 5 บิการกึกบา ประมาÛ!
25,069 บาห หรือเฉลยบิละ 5,014 บาท.

ร I V  I V  I I
เมือแยกประเภทคาใซจายคานคาเนินการ ปรากyวารายจายประเภทเงินเคือนลูงลุค
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ในการวิเกราะหคาลงห ุน ( C a p i t a l  C o s t)  
สราง และกร•ภผห ขลการวิ เคราะหปรากฏคังนิ

I » I I
พิจารนทจากคา เสือมราคาของสิงกอ

อา?างหี 9
l u l l  น I

กา?คานวผหาคาใซจายฅอคนของนักคึกนาในคานคาลงหุน

นิการคึกนา
จานวน

นักคึกบา

!  I

คาเส ือมราคา 
ค?ภัเนจ์เ

1 1

คาเส ือมราคา 
ลงก่อล?าง

1

คาลงหุนรวม
1 1

ลาลงหนคอคน

2509 6ง9 1 9 8 7 1 9 .5 0 3 2 9 1 1 9 2 .9 6 3 9 3 9 8 5 7 .9 6 5 6 9 8 .3 7
2510 616 9799ช 6-50 5 9 9 2 1 6 3 .2 0 3 9 1 6 6 6 9 .7 8 635๐ •23
2511 716 7 1 2 9 6 6 .7 0 3 6 5 9 3 6 3 .2 8 9371869.96 6 1 0 5 .9 6
2512 699 8 0๐ 9 99 .70 3663303.26 9 9 9 1 8 3 - .9 8 6 9 2 6 .08

2515 663 ๐ 39 7 3 9 .50 3 7 5 5 7 2 3 .2 8 4 5 9 9 9 6 2 .7 8 5 2 0 3 .2 9

รวม 3523 3 0 2 8 6 7 6 .9 0 1 7 7 6 5 8 1 6 .0 6 20819692 .9๐ 2 9 7 9 1 .8 8
1

เฉลีย 705 6 0 5 7 7 5 .3 8 3 55 7 1 6 3 .2 2 9 1 6 2 9 3 8 .6 0 5 9 9 8 . 38

คาใชจายคอคนของนักคึกบาคานคาลงหุนรวม 5 นิการทกนาประมาธ! 2 9 ,7 9 2  บาห 
หรือเฉลย!]ละประมาเป้ 5 ,9 9 8  บาน

I l u l l  น I I
เม ือค็พวมกาใซจายคอคนของนักคึกบาคานคาคาเนินกา?และคาลงหุนใน 5 นิการคึกI ใ I

บา ประมาน.. 59,<511 บาห แยกเนินคาคาเนินการประมา& 2 5 ,0 6 9  บาห และคาลงหุนประ 
นา เป้ 2 9 , 7 9 2  บ า kl คัรอเฉลยนิละประมาน! 1 0 , 9 6 2  บาห แยกเน ินคาคาเน ินการ ประมาเป้I I I I I
5 ,0 1 9  บาห และคาลงหุนประมา{น 5 ,9 9 8  บาห หรืฉคึคเนินอไาราลวนคาคาเนินการคอกา 
ลงหุน ประมาเป้ า : 1 .2

1f I น I I I  บ
ลาหรับการวิ เคราะหคาใชจายเฉลยฅอคนคานคัวนักคึกบา ( s tu d e n t  C o s t ) m ารโป้า
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จากแบบออบถามบิน้กเ-iทษ--าฅอบ ไคแก กาห'?โทอาค้ย กาอาหาร คาธรรมน]ยมแอะคาเลาเรืยน1 ร" I y  น t i l l  I 1/ I ๘
คานใrงคือและอุปกรพ่การ เรียน กาเคือขาและเครืองนุงคม กาเทหนะ กาใซจายเบคเคล็คและ 
เง ินคาเลยรายไค (E arn in g  F o rgone) ลาหรบนํกกกบาซ้น!เหี 9 และ 5 ฆลการกานาโนI V I I I 1/ 1 1 1
หาคาใ,ซจายเฉลยคอกนคานค้าบ่ทกศกนาVนลียกาบิร่แโาอากํยรวม 5 ilการกกนาประมาโน 51,326, 
9 6 ,6 5 9 ; 96,๘06; ก5 ,๐ 55 ; 99 ,776  บาVI หรือเฉลย!]ละประนา'ฟ 1 0 ,3 0 5 ;9 ,3 3 2 ;I I iy 1 I
9,29-2; 9 1 3 1 ; 0 ,9 5 5  บาVI ในแขนกวิชาซางกอลรางชางอเลกกรอบิคล ซางเหทนอ
การ•ผลิฅ ชางไฟฟากานง และซางยนฅ ฅาฆลาคํบ คํงรายละเอยคปรากฏ1ในการางหี 5

ฅ า ท ง พ ี 5
I îy I « I t /  I I I

การกานาโนคาใซจายเฉลีย (X) คอกนคานค้าใTกฅกษาบิเลยกาบิพ้กอาค้ย

ซ้น!]บิ
1 1 1/

ซางกอสราง ชางอเลิกทรอบิกล 'ซ างแ'!คนกการผลฅ
1 U

ชางไฟฟา ซางยนค
1 1

กา เฉลีย 
( X )

1 6,110 7,381 7,856 8,951 6 ,8 86 7,737
2 10,29 ว 0 ,352 8 ,226 8 ,763 8 ,175 8 ,0 7 6

6 ,813 * 6,036 8 ,7 9 0 8 ,8 33 9 ,039 8 ,862
9 12,159 10,587 10,593 9,62๘ 10,027 10,567
5 12,209 10,903 10,791 9,966 10,697 10,903

ราม 51,526 จ ่6 ,6 59 9 6 1208 95,655 99,776 9 6 ,9ช5
1

เฉลิย 10,305 9,352 9,292 9,131 8,955 9,393

นายลการวิเกราะหํคาใซจายเฉลิยฅอคนคาน?ฑัใ]กกกบาหเลยกาm m าศ้ย คามระค้บ 
ซ้นและแผนกาซามาวิเกราะห ควยวิธการวิเกราะหคาามแปรปรานซนิค 2 ค้วประกอบ1(Ana-

 ̂I b i d , p . IV,
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l y s i s  o f  V a r ia n c e ,  Two F a c t o r  D esig ns) ฆ!ไก า ? ว ิเก !าะหปรากฏ่กงใเ '

คารางที 6
4 l u l l /  I I I

สรปนอการวิเคราะหความแปรปรวนของคา'ใชจายคานฅ้วน้กศึกษา ทีเ สืบค'าทีพํหักอากัย

แหลงแหงความแปรปรวน 
(Source of V ariation)

ซนแห่งความ ขลบว1)กำกังชอง 
๗ นอนระ ของส่วนเอยง

(Degree o f เบน(รนm of
F re e d o m ) S q u a r e )  * 1 2 3

ความแปรปรวน 
(Mean Square)

I I
ระหวางกสุม( Among cells) 29 655 , 2 5 2 , 063.73 X X X X  X

แขนกวชา ( Columns) 9 83 , 993, 8 11.5 9 20 , 985, 960.38 7 .2 1

ระกับซ้น (Rows) 9 529 , 706, 809,02 131 ,1 7 7 ,2 0 1 .0 1 9 5 .11

ปร]กรยารวม (Interaction) 16 86 , 599 , 938 . 1 7 5 ,9  12,9-๖ 9,88 1 .8 6
ภา ยใ นกสุม ( Wit h i  ท Cells ) 350 1 , 0 17 , 6 15 , 039.27 2 , 907, 9 71.52 X  X

รวน ( T o t a l ) 379 1 , 7 1 2 , 867, 118 .0 0 X X X X  X

*p < .05

จากคารางท ี 6 ป ราa j วา
1 . โค'ขเนายแลวคา'ใซ'จายคาบกัวน้กศกบาทีเสียคาทีกักอาราย'ในแฅละแขนก'วิซา แฅกI I

คางกินทีระกับ;ฑามมืนัยกำกั; .05
2 . โคยเฉลยแลวคาใซวายคานกัวใ!โไทกบาทีเสียคาหกักอากัยในแคสะระกัปซน แคก

I I

ฅา งกินห Î  ะกับความมี!โยกำกั . 05
I %/ I I •น I I I  I 1

3 . กาใซจายเฉอยคานคัวนักศกบกัทีเสียกาที'กักอากัยในแขนกวิชาคาง  ๆ มีอ่กษพะไม 
เหมือนกันฅามระกับซนคาง  ๆ ในกำนองเคียวกันกาใซจายเฉสียคานคัวนักศกบา 
ทีเสียคาทีกักอากัยในระคไเซนคาง  ๆ มีกักษพะไมเหมือนกันกามแขนกวิชาคางๆ ห 
ระกับความมืนัยกำคไรุ่ร .05



2 ๆ

บาขลหืไค ้จากการพไสอบขางฅนนมาเปรยบเหยบกาามแฅกฅางระหวางรายจายเฉลยI ’น I เ ^ , t/ I
หุกคคานค้า!Tกทกบาในเพนกวิชาฅาง  ๆ และระค้บซนฅาง  ๆ ทายวิธ ีข;งค้นค้น1 (D u n c a n 's  
New M u l t ip le  Range T e s t )  กังรายธะเอียอปรากฏ'ในฅารางออ'ไป'น

อ า ท ง บ ี  7

I I I I l s /  I I I
การเปรียบเทียบความแอกฅางระหวางรายจายเฉลยหุกกูคานฅํวในิกสืกษาหีเลียกาหีฟ้กอาก้ย

ในแขนกวิชาฅาง ๆ

1 1
รายจาย เฉ ล ย (X)

ช่างยนฅ์ 
0955

ช่างไฟฟ้ากาลัง 
9ๆน่า

ซางเหกนกกาฒ่ลิฅ 
92น่2

ช่างอเล็กกรอนิกล 
9332

ช่างก่อลราง
10303

ซางยนก . 176 o น ทา £-0 { 337 1350*
ซางไฟ,ฟาก'าป็ง - - 111 201 1179*

ซางเใ/เกนิกการผลิค - - - 90 1063*
ซางอเล็กกรอนิกล - - - - *973

*p < 005

จากการางใ 7 บี เมือไมคา'บีงถึงระค้บซ้นฅางๆ โคยเฉลียแลวนักกกบาทีเลยกาทีพ้กI I î/ t 1/ I I I I ร I 1/ I
อาศไJในเพนกวิชาซางกอ'ฝ ็รางมคาใชจายเฉล ็ยล ูงกวาในเพนกวิชาซางย!!;า ซาง'ไฟ,ฟากาล*'ง ซาง 
เไ/เกนิกการฆลฅ และซางอเลกกรอนิกล หระคบกวามมืนัยลาคนู . 052

1 • P ° 19
2ถูภากนนาก ข, หนา 59 ช ิ น  2 .1
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ฅาทงที 8
I I I 1 1 1 /  i l l

การเป ร ียบ เท ียบ ความแคกฅางระห วางรายจายเฉล ียฬ ุกค ูคาน น ัวน ักถ ึกยาน ีเล ียคาม ีน ักอาน ัย
_____________ ในระคู้บซ ้นค่าง _ๆ_____________ ____________________

1 1

รายจายเฉ ล ีย  (X) มีที  ๆ
7737

มีที 3 
8662

มีที 2 
6876

มีห 4 
10567

มีที 5 
1 0903

มีที 1 1125* 1139* 2 6 4 9* 3166*
มีที 3 - 14 1764* 2041 *
มีที 2 - - 1711* 2027*
มีที 4 — — — — 317

*p < . 0 5
! Vจากคารางห 8 นี

นักอานัยในซ้นมีที 4 และ 5
I 1 2V I » !

ห้ า ม ีกาใซจายเฉลยค่าส ุก

1 1  I I V  I  I I

เมือไมคานงถึงแผนกวิชาฅาง  ๆ โคยเฉลยแลว นักถึกยาหเลียคาห 
มีคาใซจาย เฉลียลูงลุค ในซ้นมีนี 2 และ 5 รองลงมา ในซ้นมี
ทระนับกวามมีนัยลาค้น1 . 05 เ

คารางห 9
การเปรียบเทียบความแฅกคางระหวางรายจายเฉลียห ุก ฺค ูคานนัวน ักถึกยานีเล ียคามีน ักอานัย

ในแผนกวิชาช่างก ่อล ร ้าง
ฝ ็ ท ี 6110 ชซ์ฯ3 1 0 2 4 น 41 2 1 5 4 51 2 2 0 9

1 - 7 0 3 2130* 4 0 4 4 * 4 0 9 3 *
3 - - 1 4 2 7 * 3 3 4 1  * 3 3 9 6 *

. * *2 ~ - — 1314 1 9 6 9
4 - - - - 5 5

*p  <  . 0 5

1คูภาคผนวก ข. หน้า 60 ข้อ 2 .2
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จากทารางม ี 3 น โ ค ยเฉลยแลว นกศืกษาในแขนกวิซาขางกอลรางซ้น!เมี 6 และ 5
เ น  I เ  I I „• ! I I I I น  I

มีกาใชจายเฉลยส ูงลค มีมี 2 มกาใชจายเฉพยรองลงมา มีมี 1 และ!]มี 3 ม ีกาใขจาย
เฉลย','าาสุค มีระคํบกาามมีน้ยลาคินุ) . 05า

คารางมี 10
I I I I I น I I I

การเปร ียบเม ียบกาามแฅกทางระหวางรายจ ุายเฉล ียท ุกค ู คานฅํวนํก,กกมามีเสียคาพี?กอ'าศ้ย
ในแขนกวิซาซางอเลคฅรอนิกลํ

ม ี ม ี 1
736 1 8636 8952

6
10587 10903

ๆ __ 1655* 1571* 3206* 3522

3 - - 116 1751* 2067*
2 - - - 1635 1951*
6 - - - - 316

*p < .05

จาก■ ทารางมี 10 น ใคบเฉลยแล-วนํกFiก!ท,ในแขนก'วิชาซางอีเล็กทรอนกฝ็ซนมีมี6 และ
! I 1 / 1 I I II I •น  I I I

มีมี 5  มีคาใซจ า ยเฉลยสู งลุก มีมี 2 แ ล ะ ! ! มี 3  มีคาใ ซจ า ย  เฉลยรองลงมา และซนมีมี 1 มี
I V  I I  I I ข  1

กาใชจายเฉลยทาล ุก มีระคั้บทวามมีน้ยลาคํ!! .0 5 2

า คูภากนน'วก ข. 
2 คูภากขน-วก ข.

1/  V

หนา 60ขอ 2 «3
น  ’น

หนา 60ขอ 2 ,1



2 น

ก ารางห ี่ 11
ก าร เป รฒ เห ียบ ก ว าม แ ฅ ก ฅ างระห วางรายจาย เฉ ล ียท ุก ก ูก าน ฅ ัวน ไ^ก บ าห ีเล ียก าห ีฟ ้ก อ าffย

ในแขนกวิชาช่างเหกนกการนลิฅ
ปีห 1

----------------- !
2 3 1อ5น3 57056 3 226 3790 10791

1 - 3 7 2 939- 1737* 2935
2 - 562 2315* 2563
3 - - - 1753* 2001
น _ 2 4b

*p V .05

จากการางห 11 โก ยเฉ ล ีm เลวiTกfพาในเพนกวิชาซางเหกนิกการฆลิฅซ้น!)ห น และ
I ! I 1 / 1 I I ^  I I

3 ห 5 มกาใซจายเฉลยส ูงกวาชน!เห 1, 2 และ 5 หระค้บกวามมนัขสากฉุเ .0 5 1

การางห 12
การเปรียบ เห ียบกวามแฅกฅางระหวางรายจาย เฉล ียห ุกค ูคานฅพพกบาหี เลียกาหีฟ้กอาสัย

ใน แ ข นกวิชาซางไฟฟากาล้ง
Î) ห 1 2 3 น 5

ชน51 0733 6335 9622 9966

1 - ✓ -7 '■ฯ532 382  ๆ171 1515
2 - - 50 639 1133
3 - - - 789 1133
น — - - 3นน

*p < .05

า กูภาคขนวก ข. พนา.6 0 ขอ 2 .5



25

ชนมี]/! 1 มกาใชจายเฉลยแคกคางกัน VIร ะคบความมี’นยลากัง . ว51
จาก ฅ ารางห  12 น โคยเฉ ลยแล 'วIน ัก ัก3ร่าไนแยนก:วิชาชาง'ไฟ'ฟาก,าล ํงซนiîห 5 และ

^  I I น  I I I I 1 ^

คาทงห 13
I I I I « V  I J J

การเปรียบเหยบความแคกฅางระหวางรายจายเฉล ียห ฺกก คานกัานักมีกบาหเมียกาหีพ้กอากัย
ค - , "ในแผนกวิชาซางยนฅ

มีห
6858 ชๆ75 903 5

b
10027 10๐^+7

* ’♦ะ * *
1 - 1287 2ๆ51 3135 3759

* *
2 - - Ô6b 1852 2น72
3 - - - 597 1068*
b - - - - 620

*p < .05

จากคารางหีๆ3 มีโคยเฉ มียแลวกักคีกบาในแผนกวิชาซางยนฅซนมีห b และ 5 มกาใซ
I I I l u i  I 1 ^ 1  l u i  I

จายเฉลยล ูงล ุค มีท 2 และ 3 มทาใ•ขจายเฉลยรองลงมา แคชนใ.! 1 ม ีคาใซจายเฉลยI I
กาลค หระคบกวามบนยลาfît . 05^

โคยเฉลยแลวน้กfiกษาซนมีหี 1 ในแบนกวิชาซางไฟฟากาลํงกับซางยนฅ ม ีกาใชจาย
I I I  1 _  I

เฉลียแฅกฅางกน หระกับกวามมีกัปลาก้ฉุ; 0 05^ กัง ปรฺา กโ]ใน ฅาร างหี 15

1คูภาคนน'วก ข. 
2 คูภาคขน-วก ข. 
5คกากผนวก ซ.

หนา 6 0 ฃฺอ 2 .3  
หน้า 60 ข้อ 2 .3  
พ่นา É>üข้อ 2 .3



คารางท ี  14
I 1 1 1 1 น

การเปรียบเท ียบความแฅกคางระหวางรายจายเฉลยทุกคูกานพัวน ํก
ในชน!]ที 1

ปเกบาทีเลียกาทีพักอาพัย

แขนกวิชา ช่างยนฅ์ ช ่างm คฅรอนกล 
6b8๐ 7381

ช่างเหกน-คการยลค 
7056

ช ่างก ่อลร้าง 
8110

ช่างไฟฟ้ากำพัง 
645 า

ซางยน'ท ■ 493 968 1222 1563*
ซ่า’งิอโล็คิฅิริอินคัล - 475 729 1070
ซางเทคนิคการขจิค - - 254 595
ซางกอสราง -  - - - 341

*p < .05

ฅๆรทงห 15

การเปรียบเท ียบความแคกคางระหวางรายจายเฉลียท ุกคูคานพัวพเท ีกบาทีเล ียกาทีพ ักอาพัย
ในซน!)ที 2

แขนกวิชา ช ่างยนค 
6175

ชา งเห1โพากา)นล็ค
6228

ช่าง!.ฟใ< กำพัง ช่างอเล็กครอบกล 
3763 8952

ช ่างก ่อลราง 
1029-0

ซางยนฅ _ 53 60û 777 2065*
ซางเหศนิคการขลฅ - - 555 724 20 12*
ซางไฟใ''!ากาพัง - - 169 1457*
ซางอเล็กฅรอนิคล - - - 1 2bo*

*p < . 0 5

ยลจากฅารางท ี 15 น แลคงวาโคยเฉลียแลวนกทีกบาซน!!ที 2 ในแขนกวิชาขางกอ
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ฅๆ5•ๆ งห 1 7I I I I I V I I I
การเปรีย!ทหียบความแฅกฅางร ะหวางรายจาย เฉลียหุกคูคานลัวนกโ!กนาทีเสียคาหีพ้ทอาสัย

ใน']รนปีท 4

แขนกวิซา ช่าง!ฟฝ้ากาลัง 9622 ช่างยนก์ ช่างเหคนิกการขล็ก 
ๆ0027 105^-3

ช่ารรอเล็กกรอนิกส์ 
10587

ช่างก่อลร้าง 
12154

1 1/
ซางไฟฟ้ากาลัง - 405 921 965 2532*
ซางยนฅ - 516 560 2127*
ซางน/เกนิกการขล็ก - - 44 1 6 1 1 *
ซางอเล็กกรอนิกล - - - 1567*

*p <■  .05

ค า ร า ง ห  18
1 1 1 I II/ 1 1 I

ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ห ี ย บ ก ว า ม แกก ก า ง ระห ว า ง ร า ย จ า บ เ ฉ ล ี ย ห ุ ก ค ู ค า น ล ั ว ล ั ก ล ี ก บ า ห ี เ ล ี ย ก า ห ีพ ้ ก อ า ล ัย

ใ น ซ น ป็หี 5

แขนกวิซา ช่างไฟฟ้ากำลัเ 
9966

• «• 'ซางยนก ซางเห;ไพ่-ไกTขลก 
10647 10791

ช่า เ̂ล็กกาลันกส์ 
10905

ช่างก่อสร้าง 
12209

1 1/
ซางไฟฟากาลัง - 681 825 937 2243*
ซางยนก - 144 256 1532*
ซาง เ ห กนิกการขเฅ - - 112 1418*
ซางอเล็กกรอนิกโ', - - - 1036*

*p <โ .05
1

จ า กฅารางหี
1 1/   ̂ 1 1 1 V 1 IV

า5 โกยเฉลยแลวลักกกบาซน!เห 5  ในแขนกวิซาซางกอลราง ' บ ก า ใ ฃI I I  I 1ร' I fc/ I I
จายเฉล ็ยเงกวาแขนกวิชาซางอเล ็กกรอน ิกล ซางไฟฟ้ากาลัง ซางเหคนิคการนล็ก และซาง



ยนฅ หระคบกวานมimf.าณ, . 05า

I i V  1 I I  V'  1 1 1 1

ปีวนนลการกานว!!!คาใชจายเฉลียคอกนคานคิวนักสืเาบกห!มนยกาทีน้กอาคิย ราม 5 ป 
การกึกบา ประมาโน 3 6 ,5 9 0 , 3 5 ,9 5 8 ;  3 5 ,3 2 7 , 3 2 ,7 0 4 , 3 2 ,0 7 3  บาห VITอเฉลย
ใละประมาน! 7 ,3 0 8 ;  7 ,0 9 2 ;  7 ,0 6 5 , 6 ,5 9 1 ;  6 ,4 1 5  บาห ในแผนกวิชาซางไฟฟา
กากัง ซางน/เกนกการขวิ';-า ซางกอปราง ซางอเล็ก>ารอนคล และซางยนฅ ฅาฆลาคบ ค*ง 
รายละเฉ ึยกปรากฏใน,,ทรางท 19

คารางท 19
I IV I I I 1/ 1 1 1 1

การค*านวโ!!กาใซจายเฉลย (X) ฅอคนคานฟ้านกศกบาหใมเสียกาที!กักอา!'กัย

2 9

I
ซนปึห

! น
ซางไฟฟาโกกัง

t
ซางเหกนคการข๓

1 1 ÎP
ซางกอสราง ซางอเล็กฅรอนกล • '  1 ปซางยนฅ กาเฉลย

(X  )

1 6,166 5 ,c  >6 5 , ร90 9 ,9 0 9 5 ,3 2 5  559660
2 6 ,2 0 .: 6 ,ช 37 2 ,9 6 2 9 ,7 2 9 5 ,7 3 3  5,696.60
3 ๐ 5 862 5 ,9 8 1 5 ,6 9 9 6 ,5 7 3 5 ,8 7 5  6,17900
4 ร , 159 6,190 1 0 ,2 2 6 8,656 7 ,0 5 2  0,65600
5 ช ,196 8 ,5 5 2 8 ,5 3 3 8 ,3 9 2 8 1086 859220

รวม 3 6 ,5 9 0 3 5 ,9 5 8 3 5 ,3 2 7 3 2 , 709 3 2 , 07339,92090
1

เฉลีย 7 53 0 8 . 0 7 ,0 9 1 .6 7 ,0 6 5 .9 6 ,5 9 0 .0 6 ,9 1 5  6p89.0u

เฬืฉวิเกราะหกาใซจายฅอคนคานฅัวน้กกึกบ■ าหไมเลยกาหน้กอา!กัยคามระคิบซ้นและแผนก 
วิชา ควยวิธการวิเคราะ!',ความแปรปรวนซนค 2 คิวประกอบ2 ( A n a ly s is  o f V a r ia n c e ,

า คภาคผนวก ข . หน้า 6.0 น้อ 2 .3 
I b i d . P . 1 k .
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Two F a c to r  D e s ig n s )  นลการวเกราะ,ใ!ปรากม่คงน

ฅ rๆ งๆห 20
รรปยลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาใซจายคานกํวใTกทีกษาหีไมเลียควหีพักอาส่ย

* 1 1
แหลงแหงความเฟรปรวน
( Source of Variât ic  ท )

ชนแห่งความ 
เป๋นอรระ 
(Dœgæe of 
Freedom)

ยล!!วกกาล^รอง 
ของส่วนเป่ยงเบน(Sum o f 

s  q u a  re )

ควานแปรปรวน 
(Mean Square) F

1 1
ระ'หวางกรุม( Among Cells) 2 ป- 8ป7,393)811 -86 X X X X X

แผนกวชา(Colum ns) ป ป-ป-,553,124.  ๆ8 11,138281.0ป 13 .70

ระคํบซน(R ow s) 1.H- 67.2,099882.58 168,02ป,570 . 65 206. 72
ปฏกรยารวม (Interaction) 16 13ฉ7ปop05 .10 8,171,300.51 10.05

ภายในกลม (y/ithin C e l l s ) 35 อ 28ป,ป75,7ป2 . 00 812,76 7-88 X X

รวม ( T o t a l ) 37ป ,ๆ131,869553.86 X X X X X

*p C .05
! V 1

จากคารางห ี 20 น ปรากร]วา
I V  I น  I  น  1 1 * 1  I

1 . Iกยเฉลียแลวเฑใชจายคานก~วนักทีกษาหไมเลยคาหีฟ้กอาก้ยในแกละแขนกวิชา
I I

แฅกกางกน'หระค้บความมี'ใมับล'าฒั .05
I 1/  \ 1/  \ V  I I I I I

2 .  เคยเฉลยแลวกาใซจายคานฅัวนกทีกนาหีไนเลียคาหพักอาส์ยในแกละระคิบซนแคกI I
กางกนแระค้บfทามมนย■ ราคํฆู .05

3 . กาใซจTd เฉลียกานฅ~วนไากึกบาทีไมเลียคาทีพักอานํยในแฅละเพนกวิชาฅาง  ๆ ม
I  I I ï ;  \ I 2>

ล*กน,ผะ'ไมเหมือนก้นฅามระคโ!ซนฅาง  ๆ ในหานองเคียวก้นคาไซจาย เฉลยคาน
I I  ^ I I I • ^

ฅ้วน้กกึกนาที'ไมเลียกาทีพักอาท ัน ,ในระค้ilชนกาง  ๆ มีลํกษฉ:ะไมแฌือนก้นกามI I
ระค!)วิชากาง  ๆ หระคํบความมนัยรากํโงู .05

I  %/ IS IS 1 1 1 1

นำผลหใคจากการหครอบข้างกนนมาIปรียบเใ/พบความแฅกกางระหวางรายจายเฉลย
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New M ultiple Range Test) นังรายละเอียดปรากฏในคาราง;าอไปน
ชุกกคานนัวนักทีกษาในแขนกวิชาคาง  ๆ และระด*บซนคาง  ๆ ควยวิธีของค*นกิน1 ( D u n c a n 's

I 5/

ฅ rๆ งๆห 21
I I I 1 1 2 /  1 1 1 1

การเปร ียบเท ียบกวามแฅกคางระหวางรายวายเฉล ุยท ุกค ู กานVทันํโ1แกทาทีไมเลยกาที'นักอากิย
ในแขนกวิชาฅาง ๆ

I 1
ร า ย ว าย เฉลย (X)

ซางยนฅ 
6615

ซางอีเล็กร!รอนกล 
65^1

I I %/
ซางกอลราง 

7065

1
ซางนนานโ!การ ผล ร) 

7092
1 %/
ซางใฟใ,h กำลัง 

7506

ซางยนฅ . 126 650* 677* 695*
ซางอีเล็กฅรอนคล - -

ะ*:
526 551 * 767*

ซางกอลราง - - - 27 265
ซางเหกนกการขลฅ -- - - - 216

*p < .05

วากฅารางที 21 มี เนอไนกานงกงระกิ!!ชน';ทง  ๆ โคยเฉลียแกวนักทีกบาทีไมเลีย
I I I  V  I I ร /  I  Î /  * I

คาทีกิ!กอวนัยในแขนกวิชาซางไฟฟากาลง เหคนิกการฆลค และซางกอลรางนีกาใซจายเฉลย 
สูงก-วาซางอีเล็คฅรอนิกล และขางยนฅ แคแขนกวิชาซางไฟฟากาลัง ซางเหกนกการขลิฅและ

I  I 1/  I i s  I  i l l  I

ซางกอลราง มีคาใซวายเฉลยไนแคกฅางกิน หระกิบกวา:นมใ]!เลากิผู .052

เมือไมคานงถงแขนกวิขาคาง  ๆ โ คข^ล็ยแลว นักทีกนาทีไนเสียคาทีนักอานัยในซน
I I  t ' I  » ! I » น  I I I

มืที k นกา'ชวายเฉโ!ยสูงลุก มีที 5 และ!เห 5 1มีคา,!.ซวายเฉลยรององมา ซนilที 1 และ
I t  V I  I « I I

ซนนที 2 :บกาใซวายเ•นัวิยคาลุก ทีระนับความมีนัยสากํรุเ . 0 5^ ดังปรากฏในคารางที 22

 ̂I b i d . p . 16 .
2คูภากนนวก ข. หน้า 66ข้อ 2.6 
^คูภาคขน'วก ข. หน้า 66ข้อ 2.,7
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ในระหับซ้น!กาง ๆ

ฅ ารางท ี 22
I « I I น  1 1 1 1

การเปร ียบเท ียบกวามแฅกกางระนวางรายจาย ุท ุกก ูคานห ัวห ักศ ึกบาท ีใมเป ียกาท ี"ห ักอาห ัย

I I ฟ 1 ปี» 2 ปี;, 3 ฟ 5 ปีที 9
รายจายเฉ ลย (X) 5597 5697 6179 8392 8656

ปีที 1 150 632* 2795* 3 น 07
ปีที 2 - 982* 2695 2959
ปีที 3 - 2163* 2 9 7 7 ’
ฟ 5 .. - 3 1 9 ’

*p < .05

การางที 23
การเปรยบเทียบความเแากกา

1 ! I l l /  t i l l
งระหวางรายจายเฉลียทุกคูคานหัวหักศึกษาทีไมเลียคาทีหักอาหัย

ในแขนกวิชาชางไฟฝาก'าห ัง

ป ี ท ี  1 2 3 5 9
6ๆ66 6202 6322 8196 9159

1 36 656 2030* 2986
lL 620 1999* 2952*
5 -

*ใ 3 2332*
5 - - 958*

*p < .05

จาก ก ารางท ี 23 น โก ย เฉ ล ยแ ล ว ห ักศึกษาในเพนกวิชาซางไฟฟากาห ังซ ้นปีท ี 9 ม
I 1 / I I I I 1 / i I I I  s y  I

คา’ใข จ าย เฉ ล ียล ูงล ุค  ชน!!ห 5 ม ก าใซ จาย เฉ ล ียรอ งล งม า ซ้นปีที 3 ,  2 และ 1 มคา’ไช'จาย



3 3

เฉลยกาสุก พีะกํบกวามมน‘ยปีากํยู „051

ในเพนก'วิชาซาง เหคนิกการผลิก

ฅๆ ร•ๆ งหี 24
I I I  I I  %J I I I !

การเปรียบเทียบความแฅกกางระหวางรายจุายเฉลียหุกคูดานนัวนักก9ึ บo ทีไมเลียคาทีนักอานัย

ม ี ท ี

5890 5981 683?
4

8  ๆ90 8552

1 83 93 e/ 2292" 2654*
* * *

3 — 856 2209 2571
2 - • - - 1353* 1715*
4 - - - - 362

*p < .05

จากการางท ี 24 น โกยเฉลียแลวนักกึกบาใ นเพนกวิซาซางเหกนกการยลิกชน!เห 4 
แระ!!ที 5 มีกาใขจายเฉลยสูงส ุค ซนร่ที 2 ม ีคาใซจาฆเฉลยรองลง ซน'!]ที 1 แจะ 3 มีl u i  i 4 1 U ใ
กาใซจายเฉลยกาส ุก ท ีระพ ีความมีน ้ยลากํใ . 052

l u  I  1 1 /  1^  * I ร ✓ เ  I ^

โ ค ย เฉ พ ีแ ลานักกึกบาในเพนกวิชาซางกอลราง ซนปิที 4 ม ีคาใซจายเฉลียส ูงสุค ซน1 l u i  I น , , I 2-̂1 I I  I
มีที 1 และ 5 ม ีคาไซจายเฉกยรองลงมา ซนปิที 2 และ 3 ม ีกาใซจายเฉลียฅาส ุค ทีระค้บ

I

ความมีนัยลาก.น „ว55 พ ีป รากพ ีน 'ท ารางท ี 25

พีไกากขนวก ข 0 

2กูภาคขนวก ข. 
พีภาคขนวก ข.

หน้า 64ขอ 2 .8  
หน้า 64ข้อ 2 .8  
หน้า 64ข้อ 2 .8
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ฅทรางท' 25I I I I I 1/ . 1 1 1 1
การเปร ียบเร ียบความแฅกฅางระหวางรายจายเฉส ียท ุกกคานv~วนักทีกบารีไมเสียคาหพัอาศไJ

ใน แขน กว ิชาช ่างก ่อป ท ง
1

13ท 2
+̂ 96

3
5699

1
5990

C*
ช533

9
 ๆ0226

ว 662 95ค* 3551* 5326*
3 - - 296 2๐ช9* 9569
ๆ - - “ 2593* 9286*
5 - - - - 1665*

*p < .05

คาทงรี 26
I I I I 1 ’น 1 1 1 1

การเปรียบเรียบความแคกคางระหวางรายจายเฉลียท ุทกูคานนัวน ักศกบารีใมเส ียคารีพ ํกอานัย
ในแขนกวิชาซางอีเล ็กฅรอน ิคลํ

ม ีท ี

99 0 9 4 7 2 9 65 7 3 83^92
9

8656

1 ~ 325 2169* 393๖* 9252*
c i - 1 ช99* 9613* 3927*

3 - - ~ 1769* 2063*

5 - - - -■ 3 19

*p <  .0 5

I
จาก ฅ ารางท ี 26 มี โกยเฉส ียแลวน ัก ,กกบาในแขนก'ว ิซา rท ง อ เล ็ค ฅ ร อ น ิค'ล ซนม ีร ี 9

และ î l  ร ี

I V  1

5 ม ีคาใซจารช เฉ ลยสูงสค ช น ! ] ท ี

1 IS  I &

3 ม ีก าใซ จ าย เฉ ล ยรอ งล งม า และช,นมีรี 1 และ



3 5

มีห 2 มีคา'ใ,ซจายเฉลย;'ทสุด พีะคพีกวามมีนัยฝึานับ . 0 5 1

ดารางÏ  27
1 I I 1 11/ 1 1 1 1

การเปรียบเพ ีบกวามแดกฅางระหวางรายจายเฉมียพ ุ!ค ูคานฅพีน ักศ ึกษาหไมเม ียกาพ ีโกอาน ัย
ในเพนกวิชาช่างยนต์

ม ี ท ี
5 ; 2 5 57» 5875

4
7052

5
8088

1 - 408 550 1727 2763*
2 - - ๆ42 1319* 2355*
3 - - • - 1177 2213

4 - - - - 1036

*p <  .05

I i /  11 i /  I II I รน'  I

จากการางห 27 น โดยเฉมียแลวนักศึกษาในแขนกวิซาชางยนฅ ซนมีที5 มีกา'ใซ'จาย
I I I ï /  \ I 2̂  I I V  I I

เฉอียลูงสุค ซน!เหี 4 นกาใซจายเฉลยรองลงมา ซน!]ห ใ ,  2 และ 3 ม ีคาใซจายเฉลย
I I

ดาสุค พีะดพีกวามมีนัยลากพี ,0 5 2

โ ค ย เฉลยแลวนักศึกษาข้นมีที 1 ใน แขนกวิชาซางไฟฟากาล้ง และซางกอลราง มีกา 
ใช ้จายเฉธ ียล ูงส ุก ซางเทคนิคการยลิฅ และซางยนฅ ม ีคาใชจายเฉม ียรองลงนา ซาง
อีเล็กฅรอนกล มีกาใซจายเฉอียดาสุดพีะนับกวามมีน ัยลากพี .0 5 ^  คพีปรากฏในดารางที 28

1ดูภากขนวก ข. 
2 คูภาคขนวก ข. 
5 คูภาคขนวก ข.

หน้า 6 4 ข้อ 2 .8  
หน้า 6 k ช่อ 2 .8  
หน้า 6 4 ข้อ 2 .8
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ฅ าท งพ ี 28
I I I I I I /  f i l l

การเปรียบเพ ียบความแฅกฅางระหวางทยจายเฉลยหกกูคานก!ใ!ศกษาพ ีไมเส ียกาพ ีพ ํกอาศ ิย
ในระค!เซน!)พี า

แผนกวิชา ซางอ!ล็คฅรอนิกสิ ซางยนฅ
1

ซางเหคนคการขลฅ
1 1 1 /

ซางกอสื ทง ซางไฟฟากาลัง
99o9 5325 5898 5990 6166

ซางอีเล็กฅรอนิคสิ 9 21* 1999* 1536 2212*
ซางยนฅ - 573 615 891*
ซางเหคนิกการขลิค - - 92 268

ขางกอสิราง - - - 226

*p < .05

คารางพ ี 29
I I I 1 11/ I I I !

การเปรียบเพ ียบความแฅกฅางระหวางรายจายเฉสียห ุกกูคานฅ!น!กกบาพีไมเส ียคาพ ีฟ ้กอาศ้ย
ใ น ร ะ !yชน3พี 2

แยนกวิชา ซางอีเล็กครฒิกสิ 
9729

1 1 2̂  1 «3-' 
ซางกอสิราง ซางยนฅ 

9982 5733

I 1/
ซางไฟฟากำลัง ร 

6202
เทงเหก่นคการผธิฅ 

6837

ซางอีเล็กฅรอนิกสิ - 253 1009* 1973* 2 1 0 8 *
1 1 V

ซางกอสิราง - 751* 1220* 1855*
ซางยนฅ ~ _ 969 1109*
ซางใฟ,ฟาก,าล้ง - - - 635

*p <1' .05

จากคารางพ ี 29 พี โคยเฉลยแลวใ!กกษาชนพีหี 2 ในแขนโทซาซางใฟ'ฟาก'าสิงและ 
ซาง เหคนิคการขลฅ มกาใช้จายเฉสียสิงสิค ซางซนฅ มกาใซจายเฉลยรองส ิงมา ซ างอ เล ก -



กรอนิกลํ และขางกอสราง ม ีคาใชจายเฉล ียฅาลก หระกบก'วามมี'นัยล'าคํญ

I
ก า ร า ง ท ี  3 0

I  I I I 1 22  » I 1 I I

การเปรียบเทียบกวามแกกกางระหวางรายจายเฉลียหกคูคานน้วน้กศึกษาทีใมเลียกา'พฟักอาศ้ย
ในระค้บซนทีที 3

แขนกวิชา ซางกอฝ็ทง ซางยนฅํ ซางเหกนกการฆลฅ ซาง'อ!เกฅรธนกส ซางไฟฟากาลัง
5644 5๘75 5981 6573 6822

' 1 *
ซางกอสราง - 231 337 929 1178
ซางยนฅ - - 106 698 9 V /

1

ซาง เหกนกการขลี?า - - - 592 841
ซางอีเล็กฅรอใ}กล _ _ _ — 2า9

*p 2 .05

จากฅารางท ี 30 น โคย เฉลียแลวน้กศึกษาข้น!เห 3 ในแขนกวิซาซางไฟฟากาอ้งและ 
ซางอีเล็กกรอนิคล ม ีกาใซจายเฉลยส ูงกวาชางเหคนิคการขลิฅ ซางยน?ไ และซางกอลราง ที 
ร ะค้บกวามมีใ!ยล'าร่กง . 05^

โคยเฉลบแลวน้กศึกษาซน!เหี 4 ในแขนกวิชาซางกอลรางมีคาใซจายเฉลียส ู.ง ลุก ชาง 
ไ ฟ ฟากาลง ชางอเล็กฅรอนิกล. และซางเหคนิกการนลิก ม ีกา'ใซจายเฉล ียรองลงมา ซา 'งยนค

I V  I I j! I ■ *  ^  ,

มีกาใซจายเฉลยกาลค ทีระ?ไบความมีนัยลากไบ .0 5 5 ?โงปราก:.j ในการางท ี 31

ภาคขนวก ข, หน้า 64 ข้อ 2 .8  
2 คูภาคฆนาก ข. หน้า 64 ข้อ 2 .8  
5 คูภากนนาก ซ. หน้า 64 ข้อ 2 .8



ค า:างห ี 3าI I I 1 11/ 1 1 1 1
กา:เปรียบเห ียบกวามแฅกคางระหวางทยวายเฉลุยทุกกูคานค~วนักฮีกนาหีไมเฮียกาหีฟ ้กอาเโย

ใน:ะคํบซ้น!เหี 3

3Ô

แผนกวิชา ซางยนฅ ซางเห?)นิ?เกา:ฆลิฅ ซางอีเล็กฅ:อนิกก &c£<“
à-1 1 1 L/

ซางกอสราง
7052 8190 8656 9153 10228

ซางยนฅ 1138* 1603* 2102* 3176*1
ซางเห?เนิ?เกา:ขสิฅ - 366 963* 2038*
ซางอีเล็กฅรอนิกก - - 398 1572*
ซางไฟฟากาล้ง —  — — — 1073*

*p < .05

ค าท งห ี 32

กา:เปรียบเหยบกวามนฅกคาง:ะหวางทยวายเฉฮียท ุกก ูคาน^วนไไฮีกบาห ีไมเฮ ียกาพ!กอาฟย
ใ น :ะ m jซ้น!เหี 5

แผนกวิชา ขางยนฅ 
808ช

1 2/

ซางไฟฟากาล้ง 
8196

ชางณ®คิริอินกิสิ 
8332

1 1 1/

ซางทอส:าง 
8553

;
ซางเหคนิกกา:ขพ] 

8522

ซางยนฅ - 108 253 335 363
ซางไฟฟาก'าลํง - - 136 337 356
ซางอีเล ็กค:อนิกสํ - - - 1 91 210
ซางกอ?(ราง - - - - 19

*p 5 .05

I Y  1 1 /  i * 1 * i /  * *
วากคา:างห ี 32มี โคยเฉกีฆแลวนักศึกษาซน!เห 5 ในทุกเพนกวิชา ม ีกา'ไชวายเฉวิย



39

ไมเนากฅางก้น นีระก้บความมีนัยสากโร . 05ๆ
I 1 /  I I I  I ร/ '

ในการเปรียบเทียบคาใซจายฅอคนเพือการศึกษาของนักศึกษาระนวางคานคิวนักศึกษา
1 /  I I I I

ก้บคานสกานันการศึกษา มี'อ้ฅราสวนประมาtu 1 : 1 ,2  สาหท)นไากกบ'าทีเสียคาพี๓ ป่านัย และ! 1 I I
2 ะ3 สาหทณกศึกบ'าหี'ไมเสียคาทีนักอานัย

I ร> I » ^  I ร-' • น  I V

การคำน'วพกาใ.ซจายเฉลยหงหมคฅอคน ควยการรวมคาใซจายคานสกานันการศึกษา 
ฒัคาใซจายคานนัวนักศึกษารวม 5 ปีการศึกษาประมาผ 1 0 1 ,7 7 6  บาท ส ร ไ J นักศึกษาทีเสีย

I l  I I I I s  1
คาพีฬโเอาก้ย และ 88,939- บาน สาหรนันักศึกษาทีไมเสียคาพีนักอานัย แยกเบนกาคาเน ิน

I I I  I V  I 1 /

การ 2 5 ,0 6 9  บาห กาลงหุน (ค าเส ือ ม ราค า) 29,79-2 บาห คาใชจายคานนัวนักศึกษา
หเสียคาหนักอาศย 9-6,965 บาน และนักศึกษาพีไมเสียคาทีนักอาก่โย 39-,9-20 บาท.

'คูภาคขนวก ข. กนา 69- ขอ 2 .8
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