
บหมี 2
V 1/ I  I I รร

การวิวัยและคนกวาอืนมีเกียวของ

1 1 1 /  1/ <5''’ :น  I I i/ V

การวิว ัยห ีเก ียวของกวักวามเขาใจหวักคผิฅศาลฅรขนพฐาน เหาหีกนความา
I 1 1 /  1 1 1 1 * '

ปรากฏวา ลังไมมีผ ูใคในประเหศไหยหาการวิว ัยโคยฅรงเลย แคมีการวิจวัอืนหีมีสวนใกล 
เค ียงหรือคลายคลีงกวัการวิว ัยมีบาง คือ

ค .ศ . 1949 G len n o n 1 ไคใชฃอหคลอบความเขาใจหวักคฌิฅศาลฅรขนพืน­
าาน จานวน 80 ขอ หคสอบวักเรียนในโรงเรียนรกวัคครูซนมีหี 1 จานวน 144 คน และ 
ชนมีหี 4 จานวน 172 คน ไคคาเฉลียของคะแนนซนมีหี  ๆ 35.43 และซนมีหี 4 3 4 .1 9
ลรุปผลการวิวัยวา นว ัเร ียน ร ก วัคครูม ีความเขาใจหลวัคผ ิฅ ศ าสฅรขํ้นพืนฐานนอย วิงเป็นวัก:หา 
สาว ัผของโรงเร ียนว ัว  ๆ ไป รวมหงคผะคิลปคาสฅรและคผะการคิกบาในมหาวิหยาลยควย

ค .ศ . 1951 พ น อใจ คิร ิวงก2 ไคสารวจความสามารถในการบวกลบเลขของ
ว ั ก เ ร ี ย น ซ น ป ร ะ ถ ม ม ี ม ี  2  ของโ ร ง เ ร ี ย น ป ร ี บ ป ร ง  1 4  โ ร ง  ใ น ว ั ง ห ว ั ค พ ร ะ น ค ร แ ล ะ ข น บ ุ ร ี  ใ ซ ฃ อ

’  I  I  '  1
หคสอบจานวน 63 ขอ กาหนคเวลาหคสอบ 1 ช้าโมง 15 นามี หคลอบวักเรียน จานวน

น I  I  I I  I

533 คน ไคคาเฉล ีย 3 5 .4 5  และสวน เม ียงเบนมาตรฐาน 1 4 .4  สรปผลการวิวัยวา

1. วักเรียนหาแบบหคสอบไคมากในเรือง การบวกเลข 2 และ 3 หวัามีไม 
ฅองหค

2 . วักเรียนหาแบบทคลอบไคปานกลางในเรืองการบวกเลข 3 หวัก หคจาก
พ

หวักสิบไปหวักรอย

1Vincent J .  Glennon, "Study in  Needed R edirection  in  the 
P reparation  of Teachers of Arithmetic", Mathematic Teachers, Dec ember,
1949 , P . 389- 396.

2 พนอใจ คิริยงค การสารวจความลามารกซองเคกชนประถมคิกบา เกียววับวิธีบวก 
ลบ เลขคามลาวับขน พ.ศ.2504 วิหยานิทนธ คผะครุศาลคร จุสาลงกรผมหาวิหยาลัย 2504
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3 . นไาเรียนหาแบบหคสอบไคนอยในเรือง กา?ลบเลข 2 หล*ก
I I V  I X V

4 . ใโกเรียนหาแบบหคสอบไมคอยไคในเรือง กา?ลบเลขหีฅองกระจายจาก 
m โก?อยไปหล*กสิบร » น I V 1/ V I

5 . โจหย!โก:หาในกา?บวกห!ชกาบาวา "รวมหงสิน" น*โนรียนเขาใจนอยกวา 
"รวมหงหมค"

6 . โจหย!โกหาไนกา?ลบหีใซภาบาวา "ยงขาคอ ีก เห าไ?" น*กเรียนเขาใจน I I I I
นอยกวา " เหล ือเหาไ?และมากกวาก ้นเหาไ? "

ใน!ไเคียวก้น W ilb u rn  และ W ingo3 ไคใหกวามเห็นวาสิงสาก้พูหีสุค
ของกา?สอบในระคบประถมคีกบา คือ ครูฅองเขาใจเบ ือหาหางกรฅศาสกรอยางค ื ก?จะไม 
เห็นความสาก้น)ของกา?เปลยนแปลงกา?สอนจนกวาค?11จะม ีกวามเขาใจใน?ะบบก้วเลขมาก 
เพียงพอจนมอง เห็นความบก!?องในกา?สอนของคน

ค .ก . 1952 ป?ะหุม ห*บหิมหอง  ̂ ไคสา?วจวิอีสอนครกกาสก?ในซนก้ธยมกกบา
ในจ*งหว‘ค!?ะนก?และธนบุรี 1คยใซแบบสอบถามกามค?ในโ?งเรียนกางๆ ส?ปวาก?ใ: วิธ'สอน 1 นิ I  1 ' 1 u
โคยอธิบายท'วอยางแลวใหหาแบบบืกใโค ก?สวนมากเห็นวาหลกสูฅ?มาก เกินไป แบบเรียน 
คว?ปรบปรุง หางโรงเรียนควรจคหาจุปกรพกา?สอนไห และค?ครกสาสศ?ฅองกา?จะสอน 
ครกกาสฅ?ใบเวลาเซา

f

^D.B.W ilburn and G.M ,W ihgo,"IN-Service D evelopsieh-t ง !  Teachers 
of A rithm atic", The N atio n al Socie ty  of the study of Edupatà.on ' F i f th  
Yearbook P a rt I I ,  1 9 5 1 , p .26 1- 269*

^ ป?ะหม ห้บห็มหอง กา?สา?วจวิอีสอนครกกาสก?ในซน!โบยฆกกอากอนฅนในจงหวอ
~ ~ « โ ------------- ' ---- --------------■ ใ น ิ “------

พ?ะนค?-ธนบุรี วิหยานพนธคพะก?1กาสก? จุปาลงกรพมหาวิหยาลย 25อ6
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ไนปืเอยวกน วิภา วิคฅก้กคี5 6 ไคกีก!iาเปรียบเทียบความสาเร็วิในการเรียน 
เลขครฅธองนักเรียนซนม้อยมศกบ'ามีหี 1 ระหวางโรงเรียนรา!ร- 9 โรง และนงเรียน 
รีรูบาล 7 โรง โคยใซแบบหคสอบจานวน า00 ซอ กาหนคเวลาสอบ 1 ช้าโมง 30 นาที 
เปรียบเทียบปักเรียนโรงเรียนราษฎร จานวน 315 กน ก้บปักเรียนโรงเรียนรีรูบาลจานวน 
290 กน สรุปฆลการเปรียบเทียบไกวา

1. ปักเรียนโรงเรียนราษฎรหาคะแนนของขอหคสอบไคมากกวาปักเรียนโรงเรียน 
รีรูบาลใน เรือง จานวน เค็ม เศษสวน หศนิยม โจหยปัก)หาเกียวก'บอรกิจและ 
กราฟ

2. ปักเรียนโรงเรียนรีรูบาลหาคะแนนไคมากกวาปักเรียนโรงเรียนราษฎรใน 
เรืองโจหยเกียวปับพนที

น น I ๘ I ,
ปัก เ รียนหาขอหอสอบไ กมากใน เรืองจานวน เค็ม และ เ ศษสวน และหาไ กบอย 
ในเรือง หศนิยม โจหยเกียวกโธุรกิจและ!นที สวนโจหยเกียวกโ)กราฟหาไค

3.

นอยมาก

ค.ศ. 1953 Schaaf กลาววา ครูทีสอนในโรงเรียนมีความเขาใจหืนฐาน 
หางคพิฅศาลฅรฅา ปักเรียนที'จบการโเกบาซนปริ£rpฅรีมีความสามารถหางคานวโนคา หาใหชาค 
ความ เชือม้นในคน เองและ เป็นเหฅุใหกปัววิชาสกิฅิ

ในมีเคียวก้น Wilson7 กลาววา หหารทีปฏิบ้ฅราชการมีความเขาใจหืนฐานหาง 
คพิฅศาสฅรฅา และอาจารยมหาวิหยาปัยใ)'!บวานโาคกษาไมสามารถจะคานวโนชนหืนฐานไค

?วิกา วิฅฅปักคี การเปรียบเทียบความสาเ ร็จในกา ร เรียนเลขคโนฅของปักเรียนซน
ม้อยมศึกษามีที 1 ระหวางโรงเรียนรัฐ์บาลปับโรงเรียนราษฎร วิหยานิใ')นอ คโน่ะครุคาสฅร
จุฬาลงกรโนมหา-วิหยาลัย 2505

6 Wilson L. Schaaf, ' ’Arithm etic fo r A rithm etic Teachers;
School Science and Mathematic, October, 1 9 5 3 , P .537 .

7Jack D. Wilson, "Arithm etic for MajorsV Mathematic Teacher, 
December, 1 9 5 3 , P . 560.
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Pi.ศ. 1954 เซาวลิฅ ว ัวสรวง8 ไคศึกษาคาฅอบผิด ในการบวกเลขหลไไเคียว 
ของวักเรียนซนประถมมีหี 1 จานวน ๆ, 0 5ๆ กบ จากโรงเร ียนประซาบาล 5 โรง และ 
โรงเร ียนเหศบาล 5 โรง ในจังหววั«ระนครและธนบุรี สรุปฆลการวิจัยวา

I l  I I I  เ >

1. เลขกูบวกหีมีจานวนเลขมากมีความยากมากกวาเสฃกูบวกหีมีจานวนเลขนอย
2 . เมือจานวนเลขมีกามากขืน ความยากในการบวกเลขจะมากขืน
3 . ว ักเร ียนฅอบผิดในเร ืองเลข 0 และค่าฅอบหีมากกวาคำฅอบ'จริงอยู 1
4 .  ความผิดเกิดจากการอานวับสนระหวางเลข 6 วับเลข 9 และเลข 1 ไหย

ใน!!เดียวกน บุรี กุลพจิก?9 ไดศึกษาฆลวัมฤหธิในการเรียนวิชาคพิเศาสฅร'
ของวักเรียนซนประถมมีหี 4 จานวน 607 กน จากโรงเรียนประชาบาลและเหศบาลรวม 12 
โรงเร ียน  ในภาคศึกษาหนีง โคยใซแบบหดสอบจานวน 57 ขอ แบงเป็น 2 ฅอน ฅอนแรก 
เปนแบบหดสอบเกียววับความคิดรวบยอดไทงจานวนเลข จานวน 27 ซอ และฅอนหวังเป็นโจใ/เย

1ร  î > I I I I

วัญหาจานวน 30 ขอ จากคะแนนการหดสอบขอหดสอบฅอนแรกไคคาเฉลีย 1 5 .0 5  สวน เม ียง-
I '๖/ V I I  I I

เบนดมาฅรฐาน 4 .3 6  สวนขอหดสอบฅอนหวังไคคาเฉลย 9 -5 5  และสวนเมียงเบนมาฅรฐาน1/ I
6 .9 5  สรุปยลการวิจัยไดวา

I บ'

1. ในแบบหดสอบเกียววับความคิดรวบยอควักเรียนหาคะแนนไดปานกลาง และน I ✓  พ
ขอหดสอบเกียววัชโจห ยวัก'หาวักเรียนท่าคะแนนไคนอยมาก 

2 . วัก เรียนชา ยท่า คะแนนจากแบบหดสอบ ความกิครวบยอดหางกพิฅคาสดรไ คดี
» I I

กวาวักเรียนหกิ•งอยางมีวัยสาพัใหี .0 5

8 เซาวลิฅ วัวสรวง การศ ึกบาเรืองคาฅอบผิดในการบวกเลขหวักเด ียวชองวักเร ียน 
ชนประถมมีหี 1 โรง เรียนประชาบาลและ เหศบาล วิหยานิพนธมหาวันหิฅ ว ิหยาวัยว ิชาการศ ึกบา- 
ประสานมิฅร 2507

9บุรี กุลพิจิฅร ฆลวันก'ห'นิไนการเรียนวิชาเลขคผิฅของวัก เรียนหีจบชนประถมมีหี 4 
ในภาคศึกบา  ๆ วิหยานิพนธ์มหาวันหิฅ วิหยาวัยวิชาการศึกษาประสานมิฅร พ .ศ .2507
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3 . นํกเรียนหญิงและชายใ/ทคะแนน'ใดปาน  ๆ ก*นในแบบหคสอบเกีย'วกับโจทย 
ป้ฉฺ!หา

4 . นกเรียนหีมีอายุมากแสะนอยหำคะแนนไดปาน  ๆ ก้น
5- น้กเรียนหีมีบ ิคามารคาประกอบอาชีพทง  ๆ ก้น ความสามารถในการหดสอบ 

จะแตกฅางก้นอยางมลี ัย สาก้รุ]ที .0 5  นกเรียนทีมีบิคามารคาประกอบอาชีพ
น  น  I ^  (ร' I

การกาและธุรกิจ หำคะแนนไคคีในแบบหดสอบเกียวก'บโจทยป้ญหามากกวา 
นกิเรียนทีมีบิดามารคาประกอบอาซีหเกบฅรกรรม

ในมีเดียวก้น สุรีย เก ิดยล10 ไคสรางแบบหคฝ็อบและ แบบสอบถามโดยใซแบบใ 1/ I %/ V
า/เคฝ็อบ หคสอบนกเรยน และแบบสอบถามถามครู แบบหกสอบจานวน 50 ขอ แฅอะขอม 5ขอ
เลือก ไคคะแนนเฉลียการจาแนก 3 9 .5 3  และความยากเฉสีย 5 7 น 3 70 จากแบบหดสอบถาม
สรุปไควา กรสวนมากเห็นวาหลักฝ็ฅรในระกับซนม้ธยมกึกบามีที 1 มีเนือหาและความมุงหมาย 1 1/ ® 1/ 11 '
ครบถวนและซ'คเจนคีแลว

ในมีเค ียวก้น อาร ี เพชรยุคาา ไควิเคทะหแบบหคสอบและกึกษาขลสํมเ)ทธิหาง 
ครฅกาสฅรซองลักเรียนชนประถมมีที 1 ทีสอบตกชาซน และใโกเรียนซนประถมมีทีหนืงแสะสอง 
ของโรงเร ียน  11 โรง ในภาคกึกบาหนีง จานวน 1647 กน แบบหคสอบจานวน 50 ขอ มี

1 1 / 1 1  I I/  I

กวามเชีอถือไค .8 9  คาเฉล ียความยากงาย .6 2  จากการหคสอบไดคะแนนเฉลีย 2 8 .4 8I I น \และสวนเมียงเบนมาตรฐาน 1 0 .9  ̂ สรุปขสการวิจู้ยไควา

ๆ0สุรียํ เกิดขล การจู้ดการเรียนการสอนคนลัคาสตรูตามหลักสูตรชีนม'li ยมกึกบา 
มีที 1 พ .ค . 2507 วิหยานีพนธ คโนะครุคาสฅร จุหำลงกรผมหาวิทยาลัย 2507

ห อารี เพชรยุค การสรางแบบทคสอบเลขคผิคชนประถมมีที 1 และกึกบาผลส้มฤทธิ 
หางคผิฅคาสฅรชองนักเรียนซนประถมมีที 1 จากโรงเร ียนสมควอยาง 11 1รง ไนภาคกึกบา 2  
วิหยานีพนธมหาบผหิต วิหยาลัยวิชาการกึกบาประสานมิตร 2507
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1. นไไเรียนชายและหญิงไคคะแนนไมแคกฅางก้น
2 . คักเรียนซนประถม 2 ไคคะแนนสูงกวาคักเรียนซนประถมนีหี 1 หีฝ็อบฅก 

ซาซนอยางมีคัยสาคไP  . 0 ๆ
3» นไาเรียนประถมหนีง ฬีมีอายุมาก ไคคะแนนสูงกวาคักเรียนหีมีอายุนอยอยาง 

มีนยสาคํญ์หี .01

ใน!]เค ียวก้น S p i t z e r 12 กลาววา การลอนคพิฅค่าลฅร ไมวาวะลอนใน
ชิวโมงแรก หรือซ้วโมงลุคหายของการเรียนวะไคผลเหมือนก้น

ค .ศ . 1955 อุไร เวท !พ งศ1-5 ไคใซแบบหคลอบและแบบสอบถามของ สูรีย 
เกิคผล ค่กบาคนควาความสามารถใ/ทงคพิตค่าสฅรของคักเรียนแสะลอบถามครูในระคับซนI V V I 1 เ̂
เคียวคัน สรุปผลวา แบบหคลอบใชไคขลคี วากแบบสอบถามพบวาคักเรียนควรวะไครบความ 
ร เก ียวmjสิงหีวะนาไปใชในชีวิตประวาว้นใหมากขึน การ เร ียนของคักเร ียนยังไม เปนทีพ-อใวV
ของค่รูผูสอน

ค .ศ . 1556 R a p p a p o r t1i+ ไควิว“ยเร ืองกวามเขาใวค ่าแระค ่วามหมายใน
วิซากรฅค่าสฅร ของคักเรียนซนประถมนีหี 7 และ 8 โคยใซแบบหคสอบเลขคฒิของค่าลิฟอรเนีย

J 1/  1/  ร  I ๙  I

และแบบหคสอบหีใชว’คความเซาใวในคำคัพ! และ ความหมายตาง  ๆ ในวิซาคณิฅค่าสฅรเทือหา ๙ 1  . u *
ความสไ!พํคัธระหวางความสามารถในการเรียนเลขคผิฅคับความสามารถในการเซาใวคำค่ทืใ/)
ตาง  ๆ ใน'วิซาเลขคผิฅ สรุปผลวา คักเรียนซนประถมมีห 7 และ 8 ม ีความเขาใวไมเพ ียงพอ 
ในความหมายของคำศพหตาง  ๆ หีใซในวิชาเลขคผิฅ ความซานาถ;ในการคำนวผของเ ค็กไมไค

« a  V  ๙ »  I , «

หูมายความวาเคกมีความเขาใวในขบวนการและคาค่พหตาง  ๆ และพบวา คักเรียนหีมีความ

^2 H. F .  S p i t z e r , The T e a c h i n g ;  o f  Ari th fe igv t ic  , New Y ork :  H o u g h f t o n
M u f f l i n ,  1 9 5 k ,  p .  40 5 .

1 ̂ อุใ ร เวริกพงค่ การคัคคว.ามส้มฤา/เธิผลในการ เรียนคญิตค่าสครชองคักเรียนใน 
โรงเรียนตามหูคักสูตรชนมไ]ยมศกบ'านีหี 1 1 .  ค่. 2503 วใ/)ยานหนปี m t ครุค่าสฅร ว■ ฝ่าลงกร tน-
ม หาวิหย'าคัย 2508 

14 D a v i d  R a p p a p o r t . "An I n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  D e g r e e  o f  U n d e r s t a n ­
d i n g  o f  M e a n i n g  i n  A r i t h m e t i c  o f  t h e  P u p i l s  i n  S e l e c t e d  E l e m e n t a r y  
S c h o o l  ', The A r i t h m e t i c  T e a c h e r , M a r c h , 1 9 5 8 ; p . 9 6 - 9 9 .
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เขาใจความหมายของคาวัพหในวิชาเลขคโแฅในระวับลูง จะเปนวักเรียนทีมีห้กบะในหาง
'น

ค ำ น พ ค ว ย

โน?เคยวกน W eaver1^ ไคใซแบบหคลอบของ V in c e n t  J .  G lannon
คำนวน 80 ขอ หคสอบวักเรียนที เรียนวิชา การสอนครฅ fh  ลฅรไ.นซนประถม สวนมาทฟน 
นิสิฅซน?ที 3 ซ ึง?กมาระหวาง ก .ศ .1953 ถึง ก .ก .1955 ไคคะแนนเฉลีย 5 5 .8  สรปยล 
การว ิว ัยวา นิลิฅมีความเขาใจหวักครฅกาลฅรนอย และวากการทคลอบกรงทีลองพบ'วานิสิต%/ ร I น
มีคะแนนความเขาใจหวักคพิฅกาสฅรนิฒขน 1 4 .2  >0

ค .ศ .1957 C o l l i e r * 16 ไคลรางแบบหคลอบวิชาครฅคาลฅรโคยแบงเป็น 2I I I  ม' I I  V V
ฅอน คอนทีหนงเกยววับความเขาใจ คอนทีสองเกียววันความลามารถในการใซเหตุยล ขอ 
ทคลอบฅอนละ 4o ขอ หกสอบวักเรียนซนประถม?ที 5 และ 6 คำนวน 660 กน ในรฐไอโอวา 
ลรุปยลการวิว ัยวาใ f  %/ I ts

ใ. ในการลอนคณิตกาลฅรควรเนนเรือง ความหมาย ความเขาใจ และคำนงถึง
ม/  y  I  น

กวามมากนอยของเนอหาหีวักเรียนจะตอง เรียนน น «
2 . ความเซาใจ ความลามารถใบการใชเหตุยลและความลามารถในการอาน

1 น่ 1 J ;ไมมความวัมพ้น3ก้น
3 . ในการ เปรียบ เทียบโคยใซเพก และระวับชนเป็นเกผหํพบวาไมมีความแฅก• 

ฅางกีนในแบบหกลอบหง 2 คอบ

o n f ï R 6 3

ใ 5J .F .Weaver; "A C rucial Problem in  the P reparation  of Elementary 
School Teachers",. Elementary School Journal 1 February, 1 9 56 iP .2 5 5 “2 6 l .

16C .c .C o ll ie r , "The Development and Evaluation of a Non-Computa- 
t io n a l  Mathematic Test for Grade 5 and 6" D isse rta tio n  A b strac t, 
Michigan, Vol.17, No.5, ใ957, P .1 0 2 7 - 1 0 2 8 .

1 ฯ ^  3
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Pi. ศ. 1958 B u s w e ll17 18 ไคศึกบาเปรียบเทียบขลฒัฤหธิหางครฅคาสฅร
ระหวางณัาเรียนกังกฤบจาน'วน 3179  กน ก ับกักเร ียนจากโรงเร ียนในภาคกลางของรัฐ
คาลิฟฟอรเมีย จานวน 3า91 คน โคยคคแปลงแบบหคสอบของประเหคกังกฤบมา',ใซก้บ์
กักเรียนอเมริก ันจานวน 70 ขอ เป็นแบบหคสอบเกียวกับการคานว& 3า ซอ และการวค
ความสามารถหางภาบาจานวน 39 ขอ ศ ึกบาเฉyทะน้ก เร ียนอาย ุเฉล ีย 11 มี จากคะแนน
การหคสอบ นํกเรียนอิงกฤษไคคะแนนเฉลีย 2 9 .1  สวนเมียงเบนมาตร^าน า ร .7 แสะ
อิกเรียนอเมริกันไคคะแนนเฉสีย 1 2 .1  สวนเบียงเบนมาฅ?วานรวม 6 .8  สรุปขสการวิจย 
I À * 1 ^ 1 1 J

วา อิกเรียนอิงกฤษมีฆ-ลส้มๆหขิทางครฅคาสฅรมากกวาใโกเรียนคาลิฟไปอร เนย 2 เหา การห
อิกเรียนอเมริกันในรฐค'าลิฟฟอรเนียไคคะแนนนอยกวาอิกเรียนอิงกๆบ เพราะกา?กาพนคอายุ

I 1 / 1 / 1 1  I 1/

ของการเร ิมศ ึกบาในอเมร ิกากาหนคใหอ ิกเร ียน เขาเร ียนเม ืออาย ุ 6 มี แคในอิงกฤบเริมเขา 
เรียน เม ืออายุ 5 มี เวลาเร ียนในอเมริกานานกวาในอิงกฤบ ในทคาลิฟฟอรเนยมการอพยพ

1 . ป ็ ทั * « J  ป็ . . ป็
[ D e g r e e  o f  M o b i l i t y  ] มากกวาในก ังก ฤ บ หาให ก ารเร ียน ข อ ง อ ิก เร ียนไ ม ฅ อ กัน•น ร I น V I
นอกจากนีใน?ไคาสิปฟอร เนียมีปัโหา เรีองฆว แสะเชือซาฅิควย การทีกักเรียนอิงกโเมมีคะแนน

' I  ป็ ไ .  อ ิป ็ ป ็ป ็
ส ูงกวาอิกเร ียนอเมริก ัน เพราะอิงกๆบมีการสอบเ m  แบงอิกเรียน เฃวศึกบาคามระกับสฅิกักูกูา
J  I

หีเร ียกวาการสอน E le v e n  P lu s

ไนปี เคียวกัน Thomas L. B o g u t10 ไคหาการวิจ ัยฅอจาก B u sw e ll 
เปรียบเทียบยลกังฤหขิหางกรฅคาสฅรระหวางกักเรียนกังกฤบ กักเรียนคาลิ'ฟ'ฝอ?เบีย แสะ 

กักเรียนในรใเมินนิโซตา ร ึงม ีอายเฉส ีย 11 ฐ ในระกับชนประถมมีที 5 และ 6 และใซแบบ
’  I I I

หคสอบของ B u sw e ll ยลการวิจับพบ-วา กักเรียนกังกฤบมีคะแนนเฉลีย 2 9 .6  สวน-
เบ ียงเบนมาฅรว่าน 18.8  กักเรียนคาลิ?!ฟอรเมียมีคะแนนเฉลีย 1 2 .5  สวนเมียงเบนมาฅรฐาน
6 .8  แสะกักเรียนมินนิโซตา คะแนนเฉลีย 1 9 .6  สวนเมียงเบนมาตรฐาน 8 .9  สรุปยลการ

17G . T .  B u s w e l l - " A  C o m p a r i s o n  o f  A c h i e v e m e n t  i n  A r i t h m e t i c  i n  
E n g l a n d  a n d  C e n t r a l  C a l i f o r n i a "  Th e A r i t h m e t i c  T e a c h e r  1 F e b r u a r y ,
1958 , p . 1 - 9 .

18 T . L . B o g u t , " C o m p a r i s o n  o f  A c h i e v e m e n t  i n  A r i t h m e t i c  i n  
E n g l a n d ,  C a l i f o r n i a  a n d  S t . P a u l ' j  The A r i t h m e t i c  T e a c h e r , M a r c h , 1959»
p . 87- 9^ .
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ในมีเค ียวก้น K la s s 19 ไคค ึกบาเปร ียบเท ียบยลฒ ัฤหธิในกา?เร ียนเจขคผิฅ
ของคักเร ียนอเมริก ้นและคักเร ียนเนเรอรแลนค ในระคับซนประถมมีที 5 และ 6 โคยลราง

I d'  V  »

แบบหคลอบเกียวก้บโจทยคัญหา จานวน 35 ซอ และเกียวคับความคคราบยอคและขบวนการ
I 1 / 1  f f  I 1

ตาง  ๆ จานวน 39 ขอ พบวาคักเรียนเนเธอ?แลนคมีคะแนนเฉลียสุงกวาคักเรียนอเมริก*น\  J  “ ริ V
อยางมีคัยลาก้ถเที.01  ล?ปยลการวิค ัยวา ค ักเร ียนเนเธอรแลนคมความลาเรจในการ เรียน

I  ̂ î y ^  *
เลขคยิฅมากกวาคักเรียนอ เมริก้น หงนีเพราะป?ซก!'าการกีกบาของหงสองประเหค่ฅางก้น

O' o'  V  I I I V »

ประเหโนนเธอรแลนคเนบเรืองการอาน การเข ียน แจะเลขคผิฅมาก แกในอเมริกๆเนนเรือง 
ลังคมคึกบา สุขภาพ คนตรี และ กิจป

V  I t V  I

ค .ศ . 1959 M u e l le r20 ไคกลาววา การไหแบบมีก'พm  เหมาะลมคับระคับ
V  I V  V  V  ๙  1 1 /

ความรูของนไาเรียนจะซวยใหครูไคคึกบาพืนฐานหางกรฅศาสฅรมากพอทีจะหาใหเกิคความ 
เขาใจและ เซือม่นในการลอนของตน

ในมีเค ียวก้น N ea l H. T ra c y 21 ไคคึกบาหลักสูตรซนประถมของคักเรียน
ลังกๆบและอเมริกา พบวา ในลังกฤบกาหนคใหเรียนวิชาคฉิฅคาลฅร 6 มี แฅในอเมริกา 8 
มี โคยกสุมเบือหาหเหาก้น จงไคหคสอบโคยใชแบบหคสอบของ B u sw e ll หคฝ็อบ
คักเรียนลังกๆบในซนประถมมีที 6 ค ักเร ียนร^คาล ั''ใ',อรเม ียและคัก เร ียนลัฐคา?โรใลนาใน 
ระคับซนประถมมีหี 8 ยลการวิเกราะหไคคาคะแนนเฉลียคักเรียนลังกฤบ 2 9 .6  สวนเมียงเบน * 2

ว ิล ัย-วาการหีคัโไเร ียนอ ้งกฤบม ีกะแนนเฉล ียมากกวาค ักเร ียนอเมร ิกไi อยางม ีค ัยสาล ัญ  ห งม ีเพ ร'ะ
ใโกเร ียน อ ังกฤษเขาเร ียน กอน พ าเร ียน อเมรก ้น  1 มี มีประสิบการ Ûใน ก าร เร ียน ม าก ก วาแ ล ะ
เวจาห ีอย ูใน โรง เร ียนฅางก ้น

19K ram er K la s s ,  " A r i th m e t ic  A ch iev em en t i n  Iow a and th e  
N e th e r la n d s  '.’The E le m e n ta ry  S ch o o l J o u r n a l , F e b ru a ry  , 1 9 5 y » p . 258- 263,

2° F . J .M u e l l e r , " A r i t h m e t i c  P r e p a r a t io n  f o r  E d u c a tio n  E le m e n ta ry  
T e a c h e rs " ' E d u c a t io n ,a s  Q uo ted  by T h o rp e "  T e a c h in g  E le m e n ta ry  A rith m e ­
t i c " ,  New Y o rk ;H a rp e r  and Rows, 19 6 2 , p .

2 1 N e a l  H. T r a c y ," C o m p a r i s o n  o f  t e s t  R e s u l t s  N o r th  C a r o l i n a ,
C a l i f o r n i a  a n d  E n g lan d " , The A r i t h m e t i c  T e a c h e r  .O c to b e r ,  1959  | P - 1 99-20 2  .
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มาฅรฐาน 18.8  นกเรียนคาลิฟฟอรเมีย คะแนนเฉลีย 1 2 .5  สวนเน ียงเบนมาฅรฐาน6 .8  
นักเรียนร*พิคาโรไลนา ไคคะแนนเฉลีย 5 0 .9  สวนเม ียงเบนมาตร;0าน 1 1 .5  คะแนนเฉอย 
ของน*กเรียนร*พิคาโรไลนาสูงกวานักเรียนนังกฤษเล็กนอย สรุปยลการวินัยวาถาจะ เปรียบ 
เทียบส้มฤหพิยลในวิชาศรคศาสค?ระหวางนักเรียนอ'งกกเบแสะอเมริกาแลา ฅองใหนักเรียน 
อเมริกVIคเรียนพิเศษเพ ิมขนอีก 2 ที

ก .ศ. 1961 G lad y s  M. Thomason และ A lex  F .  P e r r o d in 22 
ศึกษา เปรียบเทียบยลส้มแหเธิในการ เรียนกรฅคาสกรระหวางนักเรียนอ*งกฤบนับนัก เรียนหาง 
ภาคกลางของร้พิกาลฟฟอรเนีย แสะนักเรียนในร*ใจอรเจีย 'พิงเป็นนักเรียนทีมีอายุระหวาง 
10 ที 10 เคือน ถึง 11 ที 7 Iคือน ใซแบบหคฝ็อบซุคเคียวนับของ B u sw e ll หคสอบ
นักเรียนนังกฤบ 5 ,1 9 1  คน น'กเรียนในร*พิคาลิโ#]อร เนย 5 ,1 7 9  คน และ'นักเรียน1 2 *ในร*พิ 
จอ ?เจ ีย  2,562  กน นักเรียนนังกฤบและนักเรียนอเมริก*นในร*พิศาลิฟฟอรเนีย เป็นนัวอยางI I
เคิมของการวินัยของ B u sw e ll ยลกา?วินัยคือ น*ก เรียนนังกฤบมีคะแนนเฉลียสูงกวา 
น ักเร ียนร ้พ ิจอ?เจ ียกวา 2 เหา อยางมีนัยสานัก:หางสถิติ นักเรียนในร'พิจอรเจียมีคะแนน 
เฉลีย 15-5  สวน เท ียงเบนมาฅรฐาน 6 .0  คะแนนเฉลียของนักเรียนในร'พิจอรเจียสูงกวา 

นักเรียนใน?*พิศาลฟฟอรเนียเลกนอย Thomason แสะ P e r r o d in  สรุปยล เซน 
เคียวนับ B ogut

ศ. ศ. 1965 M arian  W o z e n c ra f t2 -5 ไคศึกบาเปรียบเทียบความสามารก
บางอยางระหวางเพศ โคยกสาวกงการศึกบาของบอนเซอร ใน ศ .ศ . 1910  พิงพบวาเล็ก 
ชายมีความสามารถในหางใซเหกุยลหางครกคาสก? และนักบะในหางคำนาผคืกวาเล็กหกิ-ง 
M arian  ศึกบานักเรียนซนประถมทีที 5 ถึงประถมทีที 6 ใซแบบหคสอบยลส้นั]หอแสฅน-
ฟอรค พิงหางองศการคนกวาและวินัยหางการศึกบาแหงกรีนแลนค เปนยูคำเนินการหคสอบ

22Gladys M. Thomason and Alex F .P errod in , "Comparison of 
A rithm etic Achievement in  England, C entral C a lifo rn ia  and Georgia", 
The A rithm etic Teacher, March, 196A, p . 18 1-18 5

2^Marian W ozencraft, "Sex comparison of Cutain A b ilitie s " ,
The Journal of Educational Research, September, 19655 P .5 0 5 -5 0 5 *
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แบบหคลอบแบงออกเป็น 2 คอบ ลือ เกียวก*บการไซเหฅุยลหางครคศาลฅรและการกานาพ 
ทบวา ห้กษะคานกาน-วนโของเด็กชายสูงกวาเด็กหโงมาก แคการไซเหฅยลหางครฅศาลฅรนน

น  I I ๘ 1 1/  พ  '  3'

เด็กหกิงมีแนวโนมหีจะหาไคคีกวา เด ็กชาย ซึงยลการวิจ*ยบีฅ?งขามกบการวิจ*ยของบอนเชอร

ค .ก . า9 69 R ic h a rd  T , Jo h n so n  และ R o b e r t A. A n d e rs o n ^ ไค 
หคลอบยลส้มฤหธของนักเรียนอิงกฤบ 3,256  คน และนักเรียนร้ไมินนัโซคา 1,839  กน ซึง 
ม ีอาย ุเฉลย 19- มี ไคไซแบบหคลอบ 3 ประเกห คือ

1. M in n e so ta  T e s t  1 [ BT 1 ] ของ Me. F a r la n d  S m ith  
ซึงเป็นแบบหคลอบการคานวนรขอ่งประ เหศอ*งกฤบ

2 . C o o p e r a t iv e  S e q u e n t ia l  T e s t s  o f  E d u c a t io n a l  P r o g r e s s
[STEP] from  3 A เป็นแบบหคสอบหีมีล้กบณะ เหียบใค ก*บ B?1
แฅเป็นแบบหคลอบซองประเหศอเมริกา

3 . R a v e r e 's  P r o g r e s s iv e  M a tr ic e s  T e s t  S e t  I I  เปนแบบหคลอบ 
แบบ C u l tu r e - F r e e  t e s t  o f  i n t e l l i g e n c e  ไชหคลอบหงนกเรยน
อิงก ฤบและอเมริอิน

3'  I I V  V  1/

จ1คประลงกไนการวิวัย เทือจะคูวา ถาไซแบบหดลอบของประเหศฅนเองแลว 
น*กเรียนในประเหศนนาะหาแบบหคสือบไคขลอยางไร และไซแบบหคลอบซอง R a v e re

Î ๔ ’ 3J u  ๘ I I IV V

ซึง เป็นแบบหคลอบซึง เป็นกลางแลว ยลจะเปนอยางไร ยลการวิจ*ยปรากฏวา กาไซแบบหค
1 / 1  V  1/

ลอบ BT 1 นักเรียนอิงกฤบจะหาคะแนนไคสูงกวานักเรียนอเมริก*น และถาไซแบบหคลอบ
STEP แลว นักเรียนอเมริก*นหาไคคีกวานักเรียนอิงกฤบ และล่าหร*บคะแนนจากการหคลอบ 
แบบหคลอบ R av ere  นน นักเรียนหาคะแนนไคไมแคกฅางก*บ สรุปยลการวิจ*ยไควา

R i c h a r d  T J o h n s o n  a n d  R o b e r t  A. A n d e r s o n ,  " A r i t h m e t i c  
A c h i e v e m e n t  i n  E n g l a n d  a n d  C e n t r a l  M i n n e s o t a " ,  The A r i t h m e t i c  T e a c h e r  1 
M a r c h ,  1 969;  p .  1 7 6 - 1  8 0 .
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น*กเรียนหีหคสอบโคยใซแบบหดสอบหีสรางในประเ VIศของฅนแลว จะไคคะแนนเฉสียสูงกวา 
หดสอบแบบหดสอบคางประเหศ

ก .ศ . า966 A n g e la  P ac e 27 ใดถึกบา เปรียบเหียบกวามเขาใจหืนฐานหาง
กรดอ่าสฅรระหวางน'กเรียนอ'งกฤบจำนวน 2,692 กน แสะน*กเรียนในร*ฐนิวยอรกประถม!]หี5 
จำนวน ๆ ,6 า6 คน น'กเรียนซนประถม3หี 6 จำนวน 1590 กน โดยใชแบบหดสอบความเขา 
ใจหืนฐานหางกรคอ่าส?าร ชงค้คแปลงจากแบบหดสอบของ V in c e n t J .  G lennon  แบบ 
หดสอบจำนวน 63 ขอ เปนแบบหดสอบแบบปรน*ย เนอหาเกยวก*บจำนวนเฅม 27 ขอ การI %/ \ %/ V  I
วิดฅาง  ๆ 6 ขอ เกบสวน า6 ขอ และหอ่นิยม 1ฉ ขอ ค'วอยางประชากรอังกฤบ แสะ 
อเมรก*นประถม 5 อายระหวาง 9 3 ^ เดือน ถึง 11 3 6 เดือน นักเรียนชนประถม 6 
ระหวาง10 3 3 เดือน ถึง 13 3 จากการวิจัย'พบวา

1. นักเรียนหีมีอายุเหาก*น แคจำนวนนิการอ่กบาคางก้น คะแนนจากการหดสอบ1/  ̂ เ/ y ร I V
โดยใชแบบหดสอบกวามเขาใจหืนฐานหางกรฅอ ่าสฅรเฉลยแลวน ักเร ียบ' น 1 ^  1
นังกฤบหำคะแนนไดสูงกวานักเรียนอเมรีก*นอยางมีนัยสำอัผู

2 .  นักเรียนหีมีจำนวนนิการอ่กบาเหาก้น แคอายุฅางก้น จากการหดสอบแบบน น 4 L
หดสอบความเขาใจหืนฐานหางกรดอ่าสฅรแลว นักเรียนอเมรีก้นมีคะแนนI l  I
เฉลียสูงก'วานักเรียนองกถ,บอยางมีนัยสืำกัผู 

3- นักเรียนหีมีจำนวน3 การอ่กบาเหาก้นและอายุเหาก้น การหคสอบโดยใซแบบ 
หดสอบกวามเขาใจหืน;;านหางกรฅอ่าสฅรแลว คะแนนเฉลียซองนักเรียนหงI I
2 ประ เหกไมแฅกคางก้น

27Angela Pace, "Understanding 
A Comparative Study ", The Journal of 
1966, P.107-120.

of Basic Concepts of Arithmetic* 
Educational Research , November,
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นักเรียนหง
จากการวิเกราะหขอของแบบหกสอบกวามเขาใจหลักกรฅศาสฅรขนพืนฐานพบวาV V I  4 1/ I V
2 ประเภห ยนัฅองการใหสอนเกียวก*บหลักกรฅคาสฅรขนพืนฐานเพิมขืนอีก

ค .ก . 1967 Hungerm an28 ไกเปรียบเทียบการสอนแบบเกาแสะแบบใหมI V r' I I V V I
วาจะใหยสลัมฤหธแสะนักนกคิฅอนักเรียนซนประกม 6 หรีอไม การหาการวินัยไคใชนักเรียนที

V  I 1 /  I  V  I  I  V

มีลักบฉiะ กสายก*นแฅควบคุมใหพวกหนงไคนับการสอนแบบเกาแสะอีกพวกหนงไคนับการสอนแบบ» I ^ 1 1 / 1 /  1/ «-
ใหม สรุปยลการวินัยวา การสอนหง 2 แบบ ซวยใหนักเรียนนัคร'บกวามรหางคพเกาสฅรสูง 
และการสอนหง 2 แบบ ใมมียลฅอนักนกฅิของนักเรียนแฅอยางไร

Ann D. Hungerman; ’’Achievem ent and A t t i tu d e  o f S ix th -G ra d e  
P u p i ls  in  C o n v e n tio n a l and C ontem porary M athem etics P rogram es, The 
A rith m e tic  T e a c h e r . J a n u a ry , 1967 , p . 30-39»
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