
การปรับปรุงวิธีการกำหนดซองสัญญาณแบบพลวัต 

ที่มีการควบคุมแบบกระจายในระบบโทรศัพท์เคลื่อนที,จีเอสเอ็ม

นาย พรรษา อุดมลาภสกุล

วิทยานิพนธ์นี้เป็นสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปีการศึกษา 2541 

ISBN 974-331-431-8

ลิขสิทธ์ของบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

I  4 %*3C2CK5 1



IMPROVEMENT OF DISTRIBUTED DYNAMIC CHANNEL ALLOCATION SCHEME

FOR GSM MOBILE TELEPHONE SYSTEM

Mr. Punsa Udomlapsakun

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Engineering in Electrical Engineering 

Department of Electrical Engineering 

Graduate School 

Chulalongkorn University 

Academic Year 1998

ISBN 974-331-431-8



หัวข้อวิทยานิพนธ์ 

โดย

ภาควิชา

อาจารย์ที่!]!กษา

การปรับปรุงวิธีการกำหนดชองสัญญาณแบบพลวัต ที่มีการควบคุม 

แบบกระจายในระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่จีเอสเอ็ม 

นาย พรรษา อุดมลาภสกุล 

วิศวกรรมไฟฟ้า

ผู้ชวยศาสตราจารย์ ดร. วาทิต เบญจพลกุล

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุม้ติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่ง 

ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

\ j........ะ : : . . .................. ะ & ะ 7ะ ..............คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย

( ศาสตราจารย์ นายแพทย์ ศุภวัฒน์ ชุติ1วงศ์ )

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

ประธานกรรมการ

(ศาสตราจารย์ ดร. ประสิทธ์ ประพิณมงคลการ)

rr. อาจารย์ที่ปรึกษา

(ผู้ชวยศาสตราจารย์ ดร. วาทิต เบญจพลกุล)

........ ธ์ใโณ์.. 1 โ. ô :\f. บัว(ไ]..:.........กรรมการ

( อาจารย์วัชรึ วีรคเชนทร์ )

( คุณ เกรึยงศักดิ วาณิชย์นที )

กรรมการ



ง

พรรษา อุดมลาภสกุล : การปรับปรุงวิธีการกำหนดช่องสัญญาณแบบพลวัตที่มี 

การควบคุมแบบกระจาย'ในระบบ,โทรสัพท์เคลื่อนทีจีเอสเอ็ม อ. ทีปรึกษา :

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วาทิต เบญจพลกุล, 127 หนา. ISBN 974-331-431-8.

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ เสนอการปรับปรุงวิธีการจัดสรรช่องสัญญาณแบบพลวัตทีมีการ 

ควบคุมแบบกระจาย วิธีที่เสนอนี้ใช้เทคนิคของคาลำดับความสำคัญและการอินทราเซลล์แฮนด์

โอเวอร์ ซึ่งปรับปรุงมาจากวิธี channel segregation และวิธี aggressive สำหรับวิธี aggressive 

จะใช้วิธีที่เรียกว่า polite aggressive และ persistent polite aggressive ซึงมีเสถียรภาพมากกวา 

วิธีที่เสนอเรียกว่า SEG-PA และ SEG-PPA โดยการวัดประสิทธิภาพจากอัตราการบล็อก 

คาความจุของทราฟฟิกที่รองรับได้ที่อัตราการบล็อก 2 เปอร์เซ็นต์ และอัตราการอินทราเชลล์แฮนต์ 

โอเวอร์

ผลที่ได้จากการจำลองแบบแสดงวาวิธี SEG-PA จะให้อัตราการบล็อกที่ต์ากวาวิธี 

SEG ไม่มากนัก คาความจุเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเทากับ 3.09 เปอร์เซ็นต์ กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย 

แบบสม่าเสมอ และเท่ากับ 2.33 เปอร์เซ็นต์ กรณีที,รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบไม่สมาเสมอ 

และมีอัตราการอินทราเซลล์แฮนต์โอเวอร์เพียงเล็กใว่อย อยูในชวง 2 ถึง 9 ณีอร์เซ็นต์ สำหรับวิธี 

SEG-PPA อัตราการบล็อกต์ากวาวิธี SEG คอนช้างมาก ค่าความจุเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเทากับ 10.50 

เปอร์เซ็นต์ กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบสมาเสมอ และค่าความจุเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเท่ากับ

13.02 เปอร์เซ็นต์ กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบไม่ลม่าเสมอ ในขณะเดียวกันอัตราการ 

อินทราเซลล์แฮนต์โอเวอร์ก็สูงด้วย อยูในชวง 8 ถึง 24 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูงเป็น 2 ถึง 3 เทา เมื่อเทียบ 

กับวิธี SEG-PA

ภากวิซา....... ว ิ^ ท ร โ พ ัพ ฟ ้า
สาขาวิชา..... ว / ว P IIผ ัป พ ่พ า
ม ีการศึกษา... 254-1

ลายมือซออาจไรย์ที่ปรืกษ’ ......
ลายมือซออาจารย์ที่ปรึกษ'ร่วม



## C815621 : MAJOR ELECTRICAL

KEY WORD : Channel Assignment / Dynamic Channel Allocation / GSM

PUNSA UDOMLAPSAKUN: IMPROVEMENT OF DISTRIBUTED DYNAMIC 

CHANNEL ALLOCATION SCHEME FOR GSM MOBILE TELEPHONE 

SYSTEM, THESIS ADVISOR : ASSIST. PROF. WATIT BENJAPOLAKUL, 

Ph.D. 127 pp. ISBN 974-331-431-8.

This thesis proposes an improvement of channel assignment which is a 

dynamic and distributed scheme. This proposed method combines two techniques, 

priority and intrahandover modified from channel segregation and aggressive methods. 

เท aggressive technique, we utilized polite aggressive and persistent polite aggressive 

which are more stable. The proposed methods are called SEG-PA and SEG-PPA. 

Performance is also evaluated based on blocking rate, increasing traffic capacity at 2 

percent of blocking rate and intrahandover rate.

The simulation results show that for SEG-PA, blocking rate is slightly better 

than that of SEG. Traffic capacity increases at an average of 3.09 percent for uniform 

and 2.33 percent for nonuniform traffic with a few increase in intrahandover rate ranging 

between 2 and 9 percent. For SEG-PPA, blocking rate is significantly better than that of 

SEG. Traffic capacity increases at an average of 10.50 percent for unifrom traffic and

13.02 percent for nonuniform traffic but intrahandover rate is also high ranging between 

8 and 24 percent, 2-3 times higher compared to SEG-PA.

ภาควิชา.......... ..ว .^ .จ แ

สาขาวิชา.........

ลายมือชื่อนิสิต.......

ลายมือชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา

โรM. ลายมือชื่ออาจารย์ที่ปรึกษาร่วม... -,ปีการศึกษา



วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้สำเร็จลุลวงไปได้ ด้วยความช่วยเหลืออย่างดียิ่งของ ผู้ช่วย

ศาสตราจารย์ ดร. วาทิต เบญจพลกุล อาจารย์ที่ป!กษาวิทยานิพนธ์ ซึ่งท่านได้ให้คำแนะนำและ 

ข้อคิดเห็นต่างๆของการวิจัยมาด้วยดีตลอด ขอขอบคุณ คุณเกียรติศักดิr อุดมลาภลกุล ท่ีได้ซวย 

แนะนำการเขียนโปรแกรม และขอขอบคุณบริษัท ซีเมนต์ จำกัด และท่านที่ไมได้เอยนามในที,น้ี 

ที่ได้ให้การสนับสนุนให้คำแนะนำด้วยดีเสมอมา

สุดท้ายนี้ ผู้วิจัยใคร่ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ซึ่งได้ให้การสนับสนุนและให้กำลัง 

ใจแก่ผู้วิจัยเสมอจนสำเร็จการดีกษา

นายพรรษา อุดมลาภสกุล



สารบญ

บทคัดยอภาษาไทย .... 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ

กิตติกรรมประกาศ .....

สารบัญ.....................

สารบัญตาราง...........

สารบัญรูปภาพ...........

หนา

....ง

....จ

...ฉ

...ช

. . . ฌ

. . . . ฐdé

บทที่ 1 บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา................................................................... 1

1.2วัตถุประสงค์............................................................................................................3

1.3 เป้าหมายและขอบเขตวิทยานิพนธ์............................................................................ 4

1.4 ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน..................................................................................4

1.5 ประโยชน์ที่คาดวาจะได้รับ........................................................................................4

บทที่ 2 แนวคิด วิธีการกำหนดซ่องสัญญาณที่มีการเสนอมาและวิธีที่ได้ปรับปรุง

2.1 วิธีการกำหนดชองสัญญาณที่มีการเสนอมา...............................................................5

2.2วิธีการกำหนดซ่องสัญญาณแบบกระจายที่มีการเสนอมา............................................9

2.3วิธีการกำหนดชองสัญญาณแบบกระจายที่เสนอ...................................................... 14

บทที่ 3 วิธีการจำลองแบบและการทดสอบ

3.1 แบบจำลองที่มีการเสนอมา.....................................................................................19

3.2 แบบจำลองที่ใช้..................................................................................................... 20

3.3 การทดสอบแบบจำลอง..........................................................................................25

บทที, 4 ผลการจำลองแบบและการวิเคราะห์ผล

4.1 นิยามและความหมาย............................................................... _.........................49

4.2 ผลการจำลองแบบอัตราการบล็อก..............................................   50

4.3วิเคราะห์ผลอัตราการบล็อก...................................................................................60



ซ

4.4 ผลการจำลองแบบอัตราการอินทราเชลล์แฮนด์โอเวอร์........................................... 74

4.5วิเคราะห์ผลอัตราการอินทราเชลล์แฮนด์โอเวอร์........................................................82

4.6 ผลการจำลองแบบคาการใช้ประโยชน์ซ่องสัญญาณและคาลำดับความสำคัญ........ 83

4.7วิเคราะห์ผลคาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณและคาลำดับความสำคัญ...................107

บทที่ 5 สรุปผลการจำลองแบบ

5.1 สรุปผลการจำลองแบบ....................................................................................... 108

5.2 ข้อควรพิจารณาในการนำไปใช้กับระบบจรง......................................................... 112

5.3ข้อเสนอแนะ.......................................................................................................113

รายการอ้างอิง................................................................................................................... 114

ภาคผนวก......................................................................................................................... 116

ประ1ว้ติผู้เขียน.................................................................................................................... 127



ณ

หน้า

ตารางที' 3.1 ความสัมพันธ์ของพิกัด X และ Y ของสถานีฐานที'เป็น interference

neighborhood...............................................................................................23

ตารางที' 3.2 คาเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเปรียบเทียบระหวางคาที'คำนวณจากสมการ 

Erlang B กับคาที่ได้จากแบบจำลอง กรณี FCA ที'คาอัตราการบล็อก

ประมาณ 1เปอร์เซ็นต์...................................................................................... 31

ตารางท่ี 3.3 ความสัมพันธ์ของพิกัด X และ Y ของสถานีฐานที่เป็น interference

neighborhood ตามรูปที 3.14.........................................................................36

ตารางที' 3.4 อัตราการบล็อกจากรูปที่ 3.19 เมื่อจำนวนรอบการจำลองแบบเทากับ

10, 100 และ 200......................................................................................... 42

ตารางท่ี 3.5 อัตราการบล็อกจากการเฉลี่ยกรณี 7 และ 49 สถานีฐาน.....................................45

ตารางที' 3.6 เปรียบเทียบปริมาณทราฟพิกที'อัตราการบล็อกเท่ากับ 2 เปอร์เซ็นต์

โดยการ Interpolate.......................................................................................46

ตารางที' 4.1 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิก

กระจายแบบสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 2......................51

ตารางที' 4.2 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิก

กระจายแบบสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 3......................52

ตารางที, 4.3 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิก

กระจายแบบสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาหตอสถานีฐานเทากับ 4 ......................53

ตารางที' 4.4 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิก

กระจายแบบสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 5......................54

ตารางที, 4.5 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิก

กระจายแบบไมลมื่าเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเท่'■กับ 2..................56

ตารางท่ี 4.6 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิก

กระจายแบบ1ไม่สมื่าเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเท่ากับ 3................. 57

ตารางท่ี 4.7 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิก

กระจายแบบไม่สมื่าเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเท่ากับ 4................. 58

สารบ ้ญตาราง



ตารางที' 4.8 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิก

กระจายแบบไมสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเท่''กับ 5................. 59

ตารางท่ี 4.9 ความจุที่เพิ่มขึ้นของวิธี SEG.............................................................................60

ตารางที, 4.10 ความจุที่เพิ่มขึ้นของวิธี SEG-PA.................................................................... 60

ตารางที, 4.11 ความจุที่เพิ่มขึ้นของวิธี SEG-PPA...................................................................61

ตารางที' 4.12 ความจุที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบระหวางวิธี SEG กับ SEG-PA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบสมาเสมอ.................................................................... 67

ตารางที' 4.13 ความจุที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบระหวางวิธี SEG กับ SEG-PA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบไม่สมาเสมอ............................................................... 67

ตารางที' 4.14 ความจุที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบระหว่างวิธี SEG กับ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบลม่าเสมอ.................................................................... 68

ตารางท่ี 4.15 ความจุที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบระหวางวิธี SEG กับ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบ1ไมสม่าเสมอ................................................................68

ตารางที' 4.16 ความจุที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบระหวางวิธี FCA กับ SEG กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบลม่าเสมอ.................................................................... 69

ตารางท่ี 4.17 ความจุที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบระหวางวิธี FCA กับ SEG-PA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบลม่าเสมอ.....................................................................70

ตารางที' 4.18 ความจุที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบระหวางวิธี FCA กับ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบสม่าเสมอ.....................................................................70

ตารางท่ี 4.19 ความจุที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบระหวางวิธี FCA กับ SEG กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบไมสม่าเสมอ................................................................71

ตารางท่ี 4.20 ความจุที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบระหวางวิธี FCA กับ SEG-PA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบไมสม่าเสมอ............................................................... 71

ตารางที' 4.21 ความจุที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบระหวางวิธี FCA กับ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบไม่สม่าเสมอ............................................................... 72

ตารางท่ี 4.22 สรุปเปอร์เซ็นต์ความจุที่เพิ่มขึ้น.......................................................................72



ป ็

ตารางท่ี 4.23 อัตราการอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์ของวิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีท่ี 

รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐาน

เท่ากับ 2....................................................................................................... 74

ตารางท่ี 4.24 อัตราการอินทราเซลล์แฮนด์โ'อเวอร์ฃอง'วิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีท่ี 

รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐาน

เทากับ 3....................................................................................................... 75

ตารางท่ี 4.25 อัตราการอินทราเซลล์แฮ'นด์โ'อเวอร์ฃอง'วิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีท่ี 

รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบสม’าเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐาน

เท่ากับ 4....................................................................................................... 76

ตารางท่ี 4.26 อัตราการอิน,ทราเซลล์แฮนด์โ'อเวอร์ฃอง'วิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีท่ี 

รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐาน

เทากับ 5........................................................................................................77

ตารางที, 4.27 อัตราการอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์ฃองวิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีท่ี 

รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐาน

เทากับ 2........................................................................................................78

ตารางท่ี 4.28 อัตราการอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์ของวิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีท่ี 

รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐาน

เทากับ 3........................................................................................................79

ตารางท่ี 4.29 อัตราการอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์ฃองวิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีท่ี 

รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐาน

เทากับ 4........................................................................................................80

ตารางท่ี 4.30 อัตราการอินทราเชลล์แฮนด์โอเวอร์ของวิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีท่ี 

รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบไมสม’าเลมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐาน

เทากับ 5........................................................................................................81

ตารางท่ี 5.1 สรุปเปอร์เซ็นต์ความจุที่เพิ่มขึ้นของวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA 

เมื่อเทียบกับความจุฃองวิธี FCA ทั้งกรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย 

อย่างสมาเสมอและไมสมาเสมอ..................................................................... 109



ตารางที' ก.1 คาความสัมพันธ์ระหวาง Erlang ก ับ X ............................................................116

ตารางที' ก.2 คาอัตราการบล็อกที่คำนวณจากสมการ Erlang B ที่จำนวนคาชองสัญญาณ

เทากับ 8, 16 และ 24 ซองสัญญาณสัญญาณ.............................................117

ตารางท่ี ก.3 แสดงการ interpolate ค่าทราฟฟิกขอบริการและคำนวณค่าความจุที่เพิ่มขึ้น 

ระหว่างกรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบสมาเสมอและแบบไม'สมาเสมอ

ของวิธี SEG.................................................................................................. 120

ตารางท่ี ก.4 แสดงการ interpolate ค่าทราฟฟิกขอบริการและคำนวณค่าความจุที่เพิ่มขึ้น 

ระหว่างกรณีที'รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบสมาเสมอและแบบไมสมาเสมอ

ของวิธี SEG-PA............................................................................................121

ตารางที' ก.5 แสดงการ interpolate ค่าทราฟฟิกขอบริการและคำนวณค่าความจุที่เพิ่มขึ้น 

ระหว่างกรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจายแบบสมาเสมอและแบบไมสมาเสมอ

ของวิธี SEG-PPA..........................................................................................122

ตารางท่ี ก.6 แสดงการ interpolate ค่าทราฟฟิกขอบริการและคำนวณค่าความจุที่เพิ่มขึ้น 

ระหวางวิธี SEG และ SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ.............................................................................................. 123

ตารางที' ก.7 แสดงการ interpolate คาทราฟฟิกขอบริการและคำนวณคาคว"มจุที่เพิ่มขึ้น 

ระหวางวิธี SEG และ SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ...........................................................................................124

ตารางท่ี ก.8 แสดงการ interpolate คาทราฟฟิกขอบริการและคำนวณค่าคว"มจุที่เพิ่มขึ้น 

ระหวางวิธี SEG และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจ"ย

แบบสมาเสมอ.............................................................................................. 125

ตารางท่ี ก.9 แสดงการ interpolate คาทราฟฟิกขอบริการและคำนวณคาคว"มจุที่เพิ่มขึ้น 

ระหว่างวิธี SEG และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจ"ย 

แบบไมสมาเสมอ...........................................................................................126



ฐ69

สารบ ัญ ร ูปภาพ

หนา

ร ูปท ี่2.1 แบบจำลองวิธี polite aggressive..........................................................................11

รูปที 2.2 แบบจำลองวิธี persistent polite aggressive.......................................................... 12

รูปที 2.3 แบบจำลองวิธี Channel Segregation.................................................................... 13

รูปที 2.4 แบบจำลองวิธี Channel Segregation with Polite Aggressive................................15

รูปที 2.5 แบบจำลองวิธี Channel Segregation with Persistent Polite Aggressive............... 16

รูปที' 2.6 อัตราการบล็อก กรณีสถานีฐานเป็นแบบ planar.......................................................17

รูปท่ี 3.1 แบบจำลองสถานีฐาน.............................................................................................19

รูปที, 3.2 แบบจำลองรูปหกเหลี่ยม ซึ่งแทนเส้นความแรงของสัญญาณที่เท่ากัน

ระหว่างสถานีฐาน............................................................................................... 20

รูปที, 3.3 แบบจำลองที่ใช้..................................................................................................... 21

รูปท่ี 3.4 การอ้างอิงพิกัดของสถานีฐานในแบบจำลอง............................................................ 22

รูปท่ี 3.5 สถานีฐานที่เป็น interference neighborhood ของสถานีฐานพิกัด (4,4).................. 24

รูปท่ี 3.6 สถานีฐานที่เป็น interference neighborhood ของสถานีฐานพิกัด (7,4).................. 24

รูปท่ี 3.7 แบบจำลองวิธี FCA............................................................................................... 26

รูปท่ี 3.8 อัตราการบล็อกเปรียบเทียบระหวางคาที่คำนวณจากสมการ Erlang B กับค่าที่ได้จาก 

การจำลองแบบ กรณี FCA เมื่อกำหนดคา X  ให้เทากัน และจำนวนช่องสัญญาณตอ

สถานีฐานเทากับ 8, 16 และ 24 จำนวนรอบการจำลองแบบเทากับ 20.................... 27

รูปท่ี 3.9 อัตราการบล็อกเปรียบเทียบระหวางคาที่คำนวณจากสมการ Erlang B กับคาที่ได้จาก 

การจำลองแบบ กรณี FCA เมื่อกำหนดคา X ให้เทากัน และจำนวนชองสัญญาณตอ

สถานีฐานเทากับ 24 จำนวนรอบการจำลองแบบเทากับ 20..................................... 28

รูปท่ี 3.10 อัตราการบล็อกเปรียบเทียบระหวางคาที่คำนวณจากสมการ Erlang B กับค่าที่ใด้จาก 

การจำลองแบบ กรณี FCA เมื่อกำหนดคา X  ให้เทากัน และจำนวนชองสัญญาณตอ

สถานีฐานเทากับ 24 จำนวนรอบการจำลองแบบเทากับ 100................................ 29

รูปท่ี 3.11 อัตราการบล็อกเปรียบเทียบระหว่างคาที่คำนวณจากลมการ Erlang B กับค่าที่ได้จาก 

การจำลองแบบ กรณี FCA เมื่อกำหนดค่า X  ให้เทากัน และจำนวนชองสัญญาณตอ 

สถานีฐานเทากับ 24 จำนวนรอบการจำลองเทากับ 200 30



ฑ

รูปที, 3.12 อัตราการบล็อกเปรียบเทียบระหวางค่าที,คำนวณจากลมการ Erlang B กับคาที่ได้จาก 

การจำลองแบบ กรณี FCA เมื่อสุมคา X และจำนวนช่องสัญญาณต่อสถานีฐาน

เท่ากับ 24 จำนวนรอบการจำลองแบบเทากับ 20................................................... 33

รูปท่ี 3.13 การอ้างอิงพิกัดของสถานีฐานในแบบจำลองตาม Akaiwa และ Ardoh

(1993)................................................................................................................35

รูปที 3.14 สถานีฐานทีเป็น interference neighborhood.......................................................35

รูปท่ี 3.15 อัตราการบล็อกเปรียบเทียบระหวางคาที่ได้จากงานของ Akaiwa และ Andoh

กับค่าที่ได้จากการจำลองแบบ จำนวนรอบการจำลองแบบเทากับ 20...................... 37

รูปท่ี 3.16 ผลที'ได้จากการจำลองแบบ..................................................................................38

รูปท่ี 3.17 คาการใช้ประโยชน์ซองสัญญาณ กรณี SEG ที,มีแบบจำลองเหมือนงานของ Akaiwa

และ Andoh (1993)............................................................................................. 39

รูปที, 3.18 ค่าลำดับความสำคัญ กรณี SEG ที่มีแบบจำลองเหมือนงานของ Akaiwa และ Andoh

(1993)................................................................................................................ 39

รูปท่ี 3.19 อัตราการบล็อกเปรียบเทียบระหวางคาที่ได้จากงานของ Akaiwa และ Andoh

(1993) กับคาที่ได้จากแบบจำลองแบบเมื่อใช้แบบจำลองวิธี SEG กับรูปแบบของ

การดัดวางสถานีฐานตามรูปที่ 3.3........................................................................ 41

รูปท่ี 3.20 คาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณ กรณี SEG ที่มืแบบจำลองดังรูปที่ 3.4...................44

รูปท่ี 3.21 คาลำดับความสำคัญ กรณี SEG ที่มืแบบจำลองดังรูปที่ 3.4...................................44

รูปท่ี 3.22 อัตราการบล็อกเปรียบเทียบระหวางคาเฉลี่ยเฉพาะสถานีฐานตรงกลาง 7 สถานีฐาน

กับคาเฉลี่ยจากสถานีฐาน 49 สถานีฐาน กรณีรอบการจำลองแบบเทากับ 200........47

รูปท่ี 4.1 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟพิก

กระจายแบบสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 2 .........................51

รูปท่ี 4.2 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณี1ที่รูปแบบทราฟพิก

กระจายแบบสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 3 .........................52

รูปท่ี 4.3 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟพิก

กระจายแบบสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 4 .........................53

รูปท่ี 4.4 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟพิก

กระจายแบบสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 5..........................54



ฒ

รูปที' 4.5 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิก

กระจายแบบไมสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 2...................... 56

รูปท่ี 4.6 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิก

กระจายแบบไมสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเท่ากับ 3.......................57

รูปที, 4.7 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิก

กระจายแบบไมสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 4.......................58

รูปท่ี 4.8 อัตราการบล็อกวิธี SEG, SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิก

กระจายแบบไมสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเท่ากับ 5.......................59

รูปท่ี 4.9 อัตราการบล็อกวิธี SEG เปรียบเทียบกรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย 

แบบสมรเสมอกับแบบไมสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐาน

เทากับ 2 และ 4.................................................................................................... 61

รูปท่ี 4.10 อัตราการบล็อกวิธี SEG เปรียบเทียบกรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย 

แบบสมาเสมอกับแบบไมสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐาน

เทากับ 3............................................................................................................. 62

ร ูปท ี่4.11 อัตราการบล็อกวิธี SEG เปรียบเทียบกรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย 

แบบสมาเสมอกับแบบไมสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐาน

เท่ากับ 5............................................................................................................. 62

รูปท่ี 4.12 อัตราการบล็อกวิธี SEG-PA เปรียบเทียบกรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย 

แบบสมาเสมอกับแบบไมสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐาน

เทากับ 2 และ 4...................................................................................................63

รูปท่ี 4.13 อัตราการบล็อกวิธี SEG-PA เปรียบเทียบกรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย 

แบบสมาเสมอกับแบบไมสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐาน

เทากับ 3..............................................................................................................63

รูปท่ี 4.14 อัตราการบล็อกวิธี SEG-PA เปรียบเทียบกรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย 

แบบสมาเสมอกับแบบไมสมรเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐาน 

เท่ากับ 5..............................................................................................................64



ณ

รูปท่ี 4.า 5 อัตราการบล็อกวิธี SEG-PPA เปรียบเทียบกรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย 

แบบสมาเสมอกับแบบไมสมาเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐาน

เทากับ 2 และ 4................................................................................................. 64

รูปที, 4.16 อัตราการบล็อกวิธี SEG-PPA เปรียบเทียบกรณีที่รูปแบบทราฟฟิการะจาย 

แบบสมาเสมอกับแบบไม่สมื่าเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐาน

เท่ากับ 3..............................................................................................................65

รูปท่ี 4.17 อัตราการบล็อกวิธี SEG-PPA เปรียบเทียบกรณีที'รูปแบบทราฟฟิการะจาย 

แบบสมาเสมอกับแบบไม่สม่าเสมอ เมื่อจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐาน

เท่ากับ 5..............................................................................................................65

รูปท่ี 4.18 อัตราการอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์ของวิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบสม่าเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเท่ากับ 2..........74

รูปท่ี 4.19 อัตราการอินทราเซลล์แฮนด์โ'อเวอร์ของ'วิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเท่ากับ 3..........75

รูปท่ี 4.20 อัตราการอิน'ทราเซลล์แฮนด์โ'อเวอร์ของ'วิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเท่ากับ 4..........76

รูปท่ี 4.21 อัตราการอินทราเซลล์แฮนด์โ'อเวอร์ฃอง'วิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบลม่าเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเท่ากับ 5..........77

รูปที, 4.22 อัตราการอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์ของวิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบไมสม่าเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเท่ากับ 2.......78

รูปท่ี 4.23 อัตราการอินทราเชลล์แฮนด์โอเวอร์ของวิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบไมสม่าเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 3.......79

รูปท่ี 4.24 อัตราการอิน'ทราเซลล์แฮนด์โ'อเวอร์ฃอง'วิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบ1ไมลม่าเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเท่ากับ 4.......80

รูปท่ี 4.25 อัตราการอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์ฃองวิธี SEG-PA และ SEG-PPA กรณีที่รูปแบบ

ทราฟฟิกกระจายแบบไมลม่าเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเทากับ 5.......81

รูปที' 4.26 คาการใช้ประโยชน์ช่องสัญญาณวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิก าระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเทากับ 2....................................83

รูปท่ี 4.27 ค่าลำดับความสำคัญวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอและจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเท่ากับ 2.....................................83



ด

รูปที' 4.28 คาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเท่ากับ 3.....................................84

รูปท่ี 4.29 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอและ'จำนวนคลื่น1พาห์ตอสถานีฐานเท่ากับ 3.....................................84

รูปที' 4.30 คาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอและจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเท่ากับ 4 .....................................85

รูปท่ี 4.31 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอและจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 4.....................................85

รูปที' 4.32 คาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอและจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 5.....................................86

รูปที' 4.33 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอและจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 5.....................................86

รูปท่ี 4.34 คาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 2............................... 87

รูปที' 4.35 ค่าลำดับความสำคัญวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 2................................ 87

รูปที' 4.36 คาการใช้ประโยชน์ซ่องสัญญาณวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 3................................ 88

รูปที' 4.37 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 3................................ 88

รูปที' 4.38 คาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 4................................ 89

รูปที' 4.39 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 4................................ 89

รูปท่ี 4.40 ค่าการใช้ประโยชน์ซองสัญญาณวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิการะจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 5................................ 90

รูปท่ี 4.41 ค่าลำดับความสำคัญวิธี SEG กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 5................................ 90



ต

รูปที, 4.42 ค่าการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราพฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอและจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเท่ากับ 2.....................................91

รูปท่ี 4.43 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 2....................................91

รูปท่ี 4.44 คาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราทฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเท่ากับ 3....................................92

รูปที, 4.45 ค่าลำดับความสำคัญวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 3....................................92

รูปท่ี 4.46 คาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราพฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเทากับ 4.................................... 93

รูปท่ี 4.47 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย11TZ' 11 rz I Iแบบสมาเสมอ และจำนวนคลนพาหตอสถานฐานเทากับ 4 ................................... 93

รูปท่ี 4.48 คาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราพฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 5....................................94

รูปท่ี 4.49 ค่าลำดับความสำคัญวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 5....................................94

รูปที, 4.50 คาการใช้ประโยชน์ช่องสัญญาณวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราพฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 2............................... 95

รูปที, 4.51 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมรเสมอ และจำนวนคลื่นพาน์ตอสถานีฐานเทากับ 2............................... 95

รูปที, 4.52 คาการใช้ประโยชน์ช่องสัญญาณวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราพฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 3................................ 96

รูปท่ี 4.53 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาอ

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 3................................ 96

รูปท่ี 4.54 ค่าการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราพฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 4................................ 97

รูปท่ี 4.55 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 4................................ 97



ถ

รูปท่ี 4.56 คาการใช้ประโยชน์ช่องสัญญาณวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราฟ่ฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 5................................98

รูปท่ี 4.57 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG-PA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 5................................98

รูปท่ี 4.58 คาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทร''ฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 2....................................99

รูปท่ี 4.59 ค่าลำดับความสำคัญวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเท่ากับ 2....................................99

รูปที, 4.60 คาการใช้ประโยชน์ซองสัญญาณวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเท่ากับ 3................................. 100

รูปท่ี 4.61 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 3................................. 100

รูปท่ี 4.62 คาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 4................................. 101

รูปท่ี 4.63 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 4..................................101

รูปท่ี 4.64 คาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 5..................................102

รูปท่ี 4.65 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 5................................. 102

รูปท่ี 4.66 คาการใช้ประโยชน์ช่องสัญญาณวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 2..............................103

รูปท่ี 4.67 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 2............................. 103

รูปท่ี 4.68 คาการใช้ประโยชน์ชองสัญญาณวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไม่สมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 3............................. 104

รูปท่ี 4.69 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 3............................. 104



ท

รูปท่ี 4.70 คาการใช้ประโยชน์ซองสัญญาณวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ตอสถานีฐานเทากับ 4............................. 105

รูปท่ี 4.71 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเท่ากับ 4............................. 105

รูปท่ี 4.72 คาการใช้ประโยชน์ซ่องสัญญาณวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเทากับ 5............................. 106

รูปท่ี 4.73 คาลำดับความสำคัญวิธี SEG-PPA กรณีที่รูปแบบทราฟฟิกกระจาย

แบบไมสมาเสมอ และจำนวนคลื่นพาห์ต่อสถานีฐานเทากับ 5............................. 106


	ปกภาษาไทย


	ปกภาษาอังกฤษ


	หน้าอนุมัติ


	บทคัดย่อภาษาไทย


	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ


	กิตติกรรมประกาศ


	สารบัญ



