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1.1 ความเป ็นมาและความสำคัญฃองปัญหา

ปัจจุบันปริมาณผู้ใช้โทรศัพท์เคลื่อนที่มีจำนวนสูงขึ้นมาก และความต้องการก็ยังคงมีแนว 

โน้มเพิ่มขึ้น ในขณะที,แบนด์วิดท์ที่ใช้มีจำกัด วิธีการที่จะเพิ่มความจุของระบบเพื่อรองรับการใช 

งานที่เพิ่มขึ้น อาจทำไต้โดยการลดขนาดของพื้นที่ครอบคลุมของสถานีฐานให้เล็กลง ซ่ึงเรียกวา 

ไมโครเซลล์ (Microcell) Greenstein et al. (1992) และ Sarnecki et al. (1993) ไดกลาวถึง 

ข้อดีของไมโครเซลล์ แต่การนำไมโครเซลล์มาใช้งานกับระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ในปัจจุบัน มีปัญหา 

ทำให้ประสิทธิภาพการใช้ความถี่ลดลง อันเนื่องมาจากเมื่อสถานีฐานมีขนาดเล็กลง ปริมาณของผู้ 

ใช้โทรศัพท์เคลื่อนที่ในแต่ละสถานีฐานหริอทราฟฟิก (traffic) จะมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 

อยู่ตลอดเวลา ในบางขณะ จะมีผู้ใช้สูงมากในสถานีฐานหนึ่งจนอาจเต็มจำนวนซ่องศัญญาณที่ 

สถานีฐานนั้นมีอยู่ แต่ในทางกลับกันสถานีฐานอื่นอาจมีผู้ใช้น้อยและมีซ่องสัญญาณวางเหลืออยู่ 

และปัญหาอีกประการหนึ่ง ก็คือการเพิ่มหรือลดสถานีฐานหรือไมโครเชลล์เช้าหริอออกจากระบบ 

มีความยุงยาก ต้องมีการจัดตารางความถี่ของแต่ละสถานีฐานใหมทุกครั้งไป ดังนั้นการกำหนด 

ชองสัญญาณแบบเก่า ซึ่งเป็นการกำหนดซ่องสัญญาณแบบตายตัว (Fixed channel allocation) 

จึงไมเหมาะสมเนื่องจากปัญหาที่ กลาวมา

ดังนั้นวิธีการที่จะแก้ปัญหาดังกลาวก็คือการกำหนดซ่องสัญญาณแบบพลวัต (Dynamic 

channel allocation) ที่มีการควบคุมแบบกระจาย การควบคุมแบบกระจายหมายความวาสถานี 

ฐานหรือควบคุมสถานีฐาน ลามารถเลือกซ่องสัญญาณไต้ด้วยตัวเองโดยไมต้องล่งสัญญาณไปขอ 

จากชุมลายโทรศัพท์เคลื่อนที่ ซึ่งเป็นการลดปริมาณทราฟฟิกในระบบ Cimini และ Foschini 

(1992) ได้สืกษาการกำหนดซ่องสัญญาณแบบพลวัต ที่มีการควบคุมแบบกระจายในกรณีของ

ไมโครเซลล์และสรุปไต้วาสามารถจำแนกออกเป็น 2 แบบด้วยกันคือ แบบที่หนึ่งรียกว่า timid 

โดยมีเงื่อนไขว่า ซ่องสัญญาณที่จะถูกกำหนดให้กับโทรศัพท์เคลื่อนที่ จะต้องไมมีสัญญาณแทรก 

สอดชนิดชองสัญญาณรวม (cochannel interference) เลย สวนในแบบที 2 เรียกว่า aggressive 

โดยมีเงื่อนไขวาชองสัญญาณที่จะถูกกำหนดให้กับโทรศัพท์เคลื่อนที่ อาจมีสัญญาณแทรกสอด
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ชนิดช่องสัญญาณรวมได้ แต่ต้องมีการทำการแฮนด์โอเวอร์ช่องสัญญาณภายในสถานีฐานเดียว 

กันหรอเรียกว่า อินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์ (intracell handover) เสียกอน การกำหนดแบบนีจะให 

ประสิทธิภาพดีกว่าแบบแรกแตเสถียรภาพจะต้อยกวา เพราะเมื่อปริมาณทราฟฟิกสูงถึงจุดๆหนึ่ง 

การทำอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์บอยๆ ก็จะล่งผลถึงการกำหนดช่องสัญญาณใหกับการเรียกที่เขา 

มาใหมได้

Cimini et al. (1994) ได้ดีกษาถึงเรองอัตราการบล็อกของวิธีการกำหนดช่องสัญญาณ 

แบบพลวัตที่มีการควบคุมแบบกระจายในกรณีของไมโครเซลล์ ไดผลวาอัตราการบล็อกของแบบ 

timid ลามารถแทนเป็นขอบเขตบน (upper bound) ของอัตราการบล็อกได้ ในขณะที่อัตราการ 

บล็อกของแบบ aggressive ลามารถแทนเป็นขอบเขตลาง (lower bound! ของอัตราการบล็อก 

และนอกจากนี้ยังได้เลนอการกำหนดชองสัญญาณแบบพลวัต ที่มีการควบคุมแบบกระจายแบบที่ 

3 เรียกวา polite aggressive (PA) และ persistent polite aggressive (PPA) โดยทีวิธี PA 

มีเงื่อนไขวาในตอนแรกสถานีฐานจะหาซองสัญญาณด้วยแบบ timid ก่อน ตอเมื่อไมลามารถหา 

ช่องสัญญาณได้ ก็จะพิจารณาชองสัญญาณในระบบเพียง 1 ชองสัญญาณเทานั้นที่มีสถานีฐาน 

ที่เป็น interference neighborhood ใช้ช่องสัญญาณนี้อยูเพียงสถานีฐานเดียวเท่านั้น และทำการ 

อินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์เพื่อให้ช่องสัญญาณดังกลาววางลง สำหรับวิธี PPA จะมีเงื่อนไขแตก 

ตางจากวิธี PA เล็กน้อย คือแทนที'จะพิจารณาชองสัญญาณในระบบเพียง 1 ชองสัญญาณ แต่วิธี 

PPA จะพิจารณาทุกชองสัญญาณในระบบที,มีสถานีฐานที่เป็น interference neighborhood 

ใช้ช่องสัญญาณนี้อยูเพียงสถานีฐานเดียวเทานั้น วาสามารถทำอิน,ทราเซลล์แฮนด์โอเ'วอร์ได้'หรือ 

ไม ซ่ึงวิธี PPA จะให้อัตราการบล็อกทีต่ากวาวิธี PA ซ่ึงท้ัง 2 วิธีเป็นการผสมวิธีการของทั้งแบบ 

timid และ aggressive รวมกัน โดยที่อัตราการบล็อกของการกำหนดแบบนี้จะต่ากวาแบบ timid 

แตในขณะ เดียวกันก็ยัง คงเสถียรภาพที่ดีเอาไว้

ได้มีผู้เลนอ การกำหนดชองสัญญาณแบบพลวัต ที่มีการควบคุมแบบกระจายมาแล้ว 

หลายวิธี อาทิเช่น
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Zhang และ Yum (1989) ไดเสนอวิธี Locally optimized dynamic assignment 

(LODA) ซึ่งอาศัยการคำนวณคา cost function ซึ่งแทนอัตราการบล็อกที่จะเกิดขึ้นในอนาคตมา 

เป็นเงื่อนไขในการเลือกช่องสัญญาณ แบบจำลองที,ใช้เป็นแบบแอนะลอก คือแต่ละคลื่นพาห์แทน 

1 ช่องสัญญาณ จึงไมสามารถนำมาใช้กับระบบจีเอลเอ็มได้

I และ Chao (1993) ได้เสนอวิธี Local Packing (LP) ซึ่งสัดอยู่ในแบบ timid แต่แบบ 

จำลองที่ใช้เป็นแบบแอนะลอก คือแต่ละคลื่นพาห์แทน 1 ชองสัญญาณ ซึ่งไมสามารถนำมาใช้กับ 

ระบบจี เอล เอ็มได้เช่นกัน

Wei และ Soong (1994) ใดเสนอวิธีทีคลายกับแบบ persistent polite aggressive แด 

แบบจำลองที่ใช้เป็นแบบแอนะลอก คือแตละคลื่นพาหแทน 1 ช่องสัญญาณ ซึ่งไมลามารถนำมา 

ใช้กับระบบจีเอสเอ็มใด้เซนกัน

Aksiwa และ Andoh (1993) ไดเสนอวิธี Channel Segregation (SEG) ซึงใซแบบ 

จำลองแบบ TDMA/FDMA คือในแตละคลื่นพาห์จะมีชองสัญญาณได้มากกวา 1 ช่องสัญญาณ 

เป็นแบบจำลองที่คล้ายคลึงกับระบบจีเอสเอ็ม ซึ่งกำหนดไว้วาในแต่ดะคลื่นพาห์จะประกอบด้วย 

ช่องสัญญาณ 8 ช่องสัญญาณ และอาศัยการคำนวณคาลำดับความสำคัญ (priority) เพ่ือใช้ใน 

การกำหนดช่องสัญญาณ โดยที'วิธีน้ีสัดอยู,ในแบบ timid

วิธีที่เสนอจะใช้หสักการของคาลำดับความสำคัญ จากวิธีของ Channel Segregation 

กับหลักการของ aggressive โดยใช้การอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์

1.2 ว ัตถ ุประสงค ์

เพื่อเสนอวิธีการปรับปรุงการกำหนดช่องสัญญาณแบบพลวัตที,มีการควบคุมแบบกระจาย 

โดยมีจุดประสงค์เพื่อให้อัตราการบล็อกต่ากวาวิธี Channel Segregation
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1.3 เป ้าหมายและขอบเขตวิทยาน ิพนธ์

ในการจำลองแบบ จะเปรียบเทียบผลการจำลองจากวิธีการกำหนดช่องสัญญาณแบบ

พลวัตที่เสนอ กับวิธีการกำหนดช่องสัญญาณแบบ Channel Segregation โดยจะเปรียบเทียบ

1. อัตราการบล็อก

2. อัตราการอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์ 

โดยขึ้นกับตัวแปรตางๆ ตังน้ี

1. จำนวนอุปกรณ์รับ-ลง (transceiver) ตอสถานีฐาน

2. รูปแบบปริมาณทราฟฟิกของระบบแบบสมาเสมอและแบบไมสมาเสมอ

1.4 ขนตอนและวิธ ึการดำเน ินงาน

1. คึกษาระบบการทำงานพื้นฐานของระบบโทรกัพท์เคลื่อนที่ โดยเฉพาะระบบจีเอสเอ็ม

2. ศึกษาวิธีการกำหนดช่องสัญญาณที่ใช้ในปัจจุบัน และวิธีอื่นที่มีการเสนอออกมา

3. ออกแบบวิธีปรับปรุงการกำหนดช่องสัญญาณ

4. เขียนโปรแกรมจำลองแบบ

5. ทดสอบโปรแกรม และทำการจำลองแบบ

6. ประเมินผลและสรุปผลที่ได้จากการจำลองแบบ

7. จัดทำและเรียบเรียงเช้าเล่มวิทยานิพนธ์

1.5 ประโยชน ์ท ี่คาดว ่าจะได ้ร ับ

1. เสนอวิธีปรับปรุงการกำหนดช่องสัญญาณในระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่แบบจีเอสเอ็มและ 

สามารถนำไปใช้กับระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ระบบ TDMA/FDMA แบบอื่นๆ อีกได้

2. เสนอแบบจำลองระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ ที่สามารถนำไปวิเคราะห์หาวิธีการใหมๆ ใน 

การควบคุมาารทำงานของระบบโทรศัพท์เคลื่อนที,
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