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ในย่านความทีมากกว่า 1 0 GHz รวมท้ังความทีเคยู (Ku-Band 14/11 GHz) ฝนเปีนตัวการสำคัญทีทำให้เกิดการลดทอนของ 
สัญญาณในระบบลอสารผ่านดาวเทียม สพภาพโทรคมนาคมระพว่างประเทศแท่ง«หประชาชาดิ (ITU) จงไดจัดทำนบบจำลองมาดรฐานการ 
ลดทอนของสัญญาณเนองจากฝนในย่านความทีทีมากกว่า 1 0 GHz โดยแบบจำลองตังกล่าวเปีนฟังก์ชันของระดับความสูงของฝนโดยมีคำ 
ทีข้ึนกับเสันรุ้งของโลก ปัจจุบันพบว่าแบบจำลองของ ITU-R เมีอนามาใชัคำนวณในเขดมรสุมรวมท้ังประเทศไทย จะให้ข้อผิดพลาดในการ 
คำนวณเมอเปรียบเทียบกับการวัดการลดทอนโดยตรง เพทะลักษณะของฝนในเขคมรสุมมีการเปลียนนปลงระตับความสูงของฝนค่อนข้าง 
มาก

ในวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี จืงได้สืกษาระตับความสูงของฝน โดยทำการศกษาการเปลียนนปลงของระตับความสูงที 0 ° C ไอโซเทอม 
ข้ึงมีความสัมพันธ์กับความข้ึน อุณหภูมิ ฯลฯ ในภูมิภาคด่างๆ ของประเทศไทย โดยใชัสกิดิข้อมูลสกิดิอย่างน้อย 4 ปีจากกรมอุดุนิยมวิทยา 
แล้วหาคำสกิดิความสูงของฝนโดยวิธีเชิงประ«บการณ์ปทกฎว่าแบบจำลองทีเหมาะลมกับประเทศไทย ค็อ

hH = 4607 + 18.765CP - 0.152cp2 - 0.039(p3 เมดร

ในทีน้ี (p คีอ ตำแหน่งของเส้นรุ้ง
hR คอ ความสูงของฝนจากระตับน่าทะเล

เมอน่าไปแทนคำระตับความสูงของฝนในแบบจำลองของ ITU แล้วจะลามารถทำนายการลดทอนของสัญญาณเน้ีองจากฝนได้ 
อย่างแม่นยำกว่าแบบจำลองของ ITU-R ในอัดทรอยละ 5.23 .โดยมีคำเทียงเบนมาดรฐานประมาณ 0.26

ลายมอซออาจารย์ท่ีปรกษาร่วม
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RADIOWAVE PROPAGATION
W A IT A Y A  BUNYARAT ะ A N A LY S IS  OF V A R IA T IO N S  IN  R A IN  HEIGHT FOR 
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I n  t h e  f r e q u e n c y  r a n g e  o f  m o re  th a n  10 G h z , w h ic h  i n c lu d e s  K u - 
b a n d  f r e q u e n c y  ( 1 4 /1 1  G H z ), r a i n  i s  a c r i t i c a l  f a c t o r  t h a t  a t t e n u a t e s  
s i g n a l s  ' a n d  d e t e r i o r a t e s  t h e  K u -b a n d  s a t e l l i t e  c o m m u n ic a t io n  s y s te m . 
R e c e n t ly ,  I n t e r n a t i o n a l  T e le c o m m u n ic a t io n  U n io n  ( IT U )  h a s  d e s ig n e d  
s t a n d a r d  r a i n  a t t e n u a t i o n  m o d e l ( IT U  m o d e l)  f o r  t h e  r a i n  i n  r e g io n s  w i t h  
f r e q u e n c y  r a n g e  o f  m o re  t h a n  10 G H z. T he  s a id  m o d e l i s  a f u n c t i o n  o f  
r a i n  h e i g h t  l e v e l s ,  d e p e n d in g  on  l a t i t u d e .  A t  p r e s e n t ,  i t  i s  fo u n d  t h a t  
w hen  IT U -R  m o d e l i s  a c c o m m o d a te d  i n  t h e  s o u t h - e a s t  A s ia  a n d  T h a i la n d ,  
t h e r e  i s  an  e r r o r  i n  c a l c u l a t i o n  w hen c o m p a re d  w i t h  a t t e n u a t i o n  
m e a s u re m e n t d i r e c t l y  d u e  t o  a l a r g e  v a r i a t i o n  o f  e f f e c t i v e  r a i n  h e ig h t  
(h R) .

T h e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  r e s e a r c h  i s  t o  s t u d y  t h e  0 a c  I s o t h e r m  
h e i g h t  s t a t i s t i c s  c o r r e s p o n d in g  t o  t h e  e f f e c t i v e  r a i n  h e i g h t  i n  
T h a i l a n d .  V a r io u s  d a ta  a c c u m u la te d  f o r  a t  l e a s t  4 y e a r s  o b t a in e d  f r o m  
T h a i ' ร M e t e o r o l o g i c a l  D e p a r tm e n t  ( 0 a c I s o t h e r m  h e i g h t ,  t e m p e r a t u r e ,
h u m i d i t y  e t c )  w e re  a n a ly e d  t o  a c q u i r e  a w e l l  s u i t a b l e  e f f e c t i v e  r a i n  
h e i g h t  f o r  T h a i l a n d  t h a t  s h a l l  b e  a p p r o p r i a t e d  f o r  IT U -R  m o d e l.  T h is  
e m p i r i c a l  r e s u l t s  i n d i c a t e  t h a t  t h e  e f f e c t i v e  r a i n  h e i g h t  f o r  T h a i la n d  
i s

h R = 460 7  + 1 8 . 765cp -  0 .1 5 2 (p 2 -  0 .0 3 9 (p 3
w h e re :  <p = l a t i t u d e  (d e g r e e )

h R = e f f e c t i v e  r a i n  h e i g h t  (m e te r )
M o r e o v e r ,  e m p i r i c a l  r e s u l t s  c o m p a re d  w i t h  c u r r e n t  IT U -R  m o d e l,  

g i v e  a b e t t e r  r e s u l t  t h a n  IT U -R  m o d e l f o r  5 . 2 3  % w i t h  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  
o f  0 . 2 6 .
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