
บทท่ี 5

สรุปการวิจัยและข้อเสนอแนะ

จากผลการว ิจ ัยสร ุปได ้ว ่า ค ่าระด ับควานส ูง 0° C ไอโซเทอมในประเทศไทยจะอย ู่ท ีประนาณ  4700 -5000 

เมตร โดยสามารถเข ียนในร ูปสมการณ ์เช ิงประสบการณ ์ ได้ด ังน ี้

h(H = 4722 + 22 2838(p - 0.1809(p2 - 0.0467 ชุ)3 เมตร (5.1 )

ส ่วนในการหาค ่าระด ับความส ูงซองฝน (Rain Height) โดยหาจากการคำนวณโดยใช้ส ูตรซอง ITU - R ซึ่งมี 

ความส ัมพ ันธ ์ก ับ  hpR ด ังน ี้

hH = 0.8421 hFR + 630.75 เมตร (5.2)

เม ื่อแทนค ่า hFR ลงไปในสมการท ี่ 5.1 จะสามารถเข ียนในร ูปสมการณ ์เช ิงประลบการณ ์ด ังน ี้

hR = 4607 + 18.765ชุ) - 0.152ชุ)2 - 0.039ชุ)3 + เมตร (5.3)

แ ต ่จ า ก ก าร ค ำ น ว ณ ม ีช ้อ เส ีย ต ร ง ท ี,ค ่า ก า ร ล ด ท อ น ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง เร ็ว ม าก ใน ฃ ่ว ง ร ะ ย ะ เว ล าส ัน ๆ  ค ่าท ี,น ำม า  

ใช ้ใน ก า ร ค ำ น ว ณ จ ะ เป ็น ค ่า เฉ ล ี่ย ใน ค า บ เว ล า  2 ช ั่ว โม ง ซ ึ่ง ก า ร อ ่า น ค ่า เฉ ล ี่ย น ี้ต ้อ ง อ ่าน จ าก ก ร าฟ  ท ำให ้ค ่าท ี'อ ่าน ได ้ม ีก าร  

ค ล า ด เค ล ื่อ น  จ ึง อ า จ ท ำ ให ้ก า ร ค ำ น ว ณ ผ ิด พ ล า ด ไ ด ้ แ ล ะ ใน ก าร ว ัด ค ่าร ะ ด ับ ค ว าม ส ูงท ี' 0° C ไอ โซเท อ ม ท ำก าร ว ัด ท ี่ก ร ม  

อ ุต ุน ิย ม ว ิท ย า  บ า ง น า  กร ุงเทพ ฯ แ ล ะ ท ำ ก าร ว ัด ค ่าก าร ล ด ท อ น ท ีก าร ส ือ ส าร แ ห ่ง ป ร ะ เท ศ ไท ย  บ างร ัก  กร ุงเทพ ฯ ซ่ึงค ่าท ั้ง  

ล อ ง ท ำก าร ว ัด ใน ท ี'ต ำแ ห น ่ง ต ่าง ก ัน น ี้ ด ังน ั้น ก ล ุ่ม ข อ ง เม ฆ ฝ น ท ีอ ย ู่บ น ท ้อ ง ฟ ้า  ถ ้าไม ่ก ร ะ จ าย ค ร อ บ ค ล ุม บ ร ีเว ณ ท ั้ง ส อ ง  จะ  

ท ำ ให ้ค ่า ท้ังล อ ง ไม ่ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน เน ื่อ ง จ าก เป ็น ค น ล ะ ก ล ุ่ม เม ฆ ฝ น  ด ังน ั้น เพ ื่อ ให ้!ด ้ข ้อ ผ ูล ท ี'ถ ูก ต ้อ ง ใน ก าร ท ำว ิจ ัย ใน  

โอ ก าส ต ่อ ไป  ค ว ร จ ะ ว ัด ค ่า ท ั้ง ล อ ง ท ี่จ ุด เด ีย ว ก ัน

เม ื่อนำลมการท ี่หามาได ้จากการว ิจ ัยไปคำนวณ หาค ่าการลดทอน แล ้วเปร ียบเท ียบก ับค ่าท ี'ได ้จากการวัดโดย 

ตรงพ บว ่าย ังม ีความผ ิดพลาดเก ิดข ึ้น  8.46 % แต ่เม ื่อ เปร ียบเท ียบก ับการคำนวณ โดยใช ้ระด ับความส ูงซองฝนท ี่เสนอ 

โดย ITU-R พ บว ่าม ีความผ ิดพ ลาดน ้อยกว ่าประมาณ  5.23 % ซ ึ่งจะเห ินว ่าสมการระด ับความส ูงซองฝนท ี่ได ้จากการ 

ว ิจ ัยให ้ผลส ัพธ ์ท ี่ด ีกว ่าสมการระด ับความส ูงซองฝนท ี'เสนอโดย ITU-R ฉะน ั้นสมการท ี่ได ้จากการว ิจ ัยจ ึงเหมาะสำหร ับ 

ประเทศไทยในการท ี่จะนำไปคำนวณ หาค ่าการลดทอนซองส ัญ ญ าณ เน ื่องจากฝน
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ป ัญ หาและอ ุปสรรคจากการว ิจ ัยคร ังน ีพบว ่า ล ักษณ ะภ ูม ิอากาศของประเทศไทยอย ู่ใน เขตมรส ุม ร้อนชื้น ทำ 

ให ้ได ้ร ับผลจากสภาพอากาศโดยเฉพาะฝน ค่อนข้างรุนแรง ล ักษ ณ ะฝนท ี่ตกจะเป ็นฝนแบบพาความร ้อน  (Convective 

Rain) ม ีล ักษณ ะการแปรปรวนของอากาศและระด ับความส ูงท ี่ 0° C ใอโซเทอมค่อนข ้างมาก ช ื้งในป ัจจ ุบ ันการส ืกษา 

เก ี่ยวก ับระด ับความส ูงท ี่ 0° C ไอโขเทอมในเขตมรสุมม ีน ้อย ส ่วนการส ืกษาเก ี่ยวก ับระด ับความส ูงท ี่ 0° C ไอโขเทอม 

ใน ประเทศแถบอบอ ุ่น  (Temperate Climate) ม ีการส ืกษาอย ่างแพร ่หลาย จ ึงทำให ้ขาดข ้อภ ูลในการว ิจ ัยครั้งน ี้ และใน 

การคำนวณ หาค ่าการลดทอนของล ัญ ญ าณ จาก ITU-R model ค ่าระด ับความส ูงของฝนจะเป ็นต ัวแปรสำค ัญ ในการ 

คำนวณ ค ่าการลดทอนล ัญ ญ าณ  จากการว ิจ ัยพบว ่าค ่าระด ับความส ูงของฝนจะช ื้นอย ู่ก ับต ัวแปรสำค ัญ หลายค ่า เซ่น 

ตำแหน ่งองศาละต ิส ูด  ฤด ูกาล สภาพ ภ ูม ิประเทศ  และชนิดของฝน

รูปที่ 5.1 แสดงการเปรยบเท ียบสมการระด ับความส ูงของฝนท ี่ได ้จากการว ิจ ัย  และสมการระด ับความส ูงของ 

ฝนที่เสนอโดย ITU-R ในบริเวณ ประเทศไทย

Latitude (degree)

รูปที 5.1 แลตงระด ับความส ูงของฝนท ีได ้จากการว ิจ ัย เปรยบเท ียบก ันของ ITU-R ในประเทศไทย
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