
ระบบระบายนาเสิยนละนาฝนจากชุมชน แบ่งไค้เบ็น 3 ประเภท ไค้แก่ (ก ). ระบบท่อ 
ระบายนาเลีย ะ จะออกแบบให้ลามารถรับน้ําเลียจากชุมชน เขตนาทเชยและอุตสาหกรรม รวมท้ัง 
นำไหลรั่วเข้าท่อ (in flo w  & in f i l t r a t io n  , 1 / 1 ) ,  (ข) ระบบท่อระบายน้ําฝน ะ ออกแบบ 
ให้รับน้ําฝนโดยไม่รวมน้ํา เลียใดๆ เข้ามาร่วมค้วย และ(ค) ระบบท่อระบายน้ําร่วม ะ ออกแบบให้ 
รับน้ําจากชุมชนหน่ิงๆ ท้ังหมด ทั้งนํ้าเลียและนํ้าฝนรวมเข้าด้วยกัน

3 .1  หลักการออกแบบระบบระบาย

การออกแบบระบบระบายท่ีคีก็ค๊อการจัดการและก่อสร้างระบบท่ีสามารถระบายน้ําให้ออก 
ไปไค้หมดท่ีภาวะอัตราน้ําสูงยอดท่ีคาดการท่เไว้โดยไม่เบ็นอุปสรรค รวมทั้งสามารถทำให้นํ้าไหลใน 
เส้นท่อด้วยความเร็วที่ล้างท่อโดยตัวเอง ( s e l f  c lea n sin g  v e lo c ity )  ไค้ และไม่มีส่ิงตก 
ค้างในท่อ การออกแบบท่อท้ัง 3 ประเภท นิยมใข้สูฅรหริอสมการของแมนน่ิงมากกว่าสูตรอ่ีนๆ สูตร 
ชองแมน'น่ิงมีคังน้ี

Q = AR ร /ท
1/2) ,V = R ร /ท

R = A/P

• • • 3*1 
• • •  3*2
• • • 3*3

โดยท่ี Q = อัตราการไหล (ลบ.ม/ชม.) 
A = น้ินท่ีหน้าตัด (ตร.ม .)
R = ไอดรอลิค เรเคียล (ม. )
ร = ความลาดชัน (ม ./ม .)  
n = ส้มประลีฑน่ิของแมนน่ิง 
V = ความเร็ว (ม./วินาที)
P = เส้นรอบรูปท่ีเปียก (ม .)
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ส่วนแนวความคืดเรื่องนรังงานในการระบายนี้นวิคากรกวรจัดให้ใช้พลังงานให้น้กยที่รุค 
ในการผลักคันนำให้ไหรแระยังคงต้องให้มิความเร็วในท่อเนียงนอที่จะทำการรัางท่อได้ด้วยคัวมันเอง

ฃ้อมรต่าง  ๆ ท่ีควรคำน้งกงมิคังน้ี

3. 1-1 ความเร็วการไหลทึ้งตารุดและสูงรุด

ความเร็วตรรุดและสูงรุดเป็นบัภุ!หาท่ีต้องค่าน้งถงในการออกแบบระบบระบาย 
นาเลียหรีอระบบระบายนํ้าร่วม ส่วน'ในกรณีท่อนํ้าฝนจักคำน้งถังความเร็วสูงรุดเนียงอย่างเคียว
โดยปกติความเร็วตํ่ารุคท่ีไหลในเรันท่อควรเนียงนอท่ีจะบ้องกันการตกตะกอนจมตัวในเรันท่อ

การออกแบบท่อเมื่อ'ให้เกิดความเร็วตารุคที่ต้องการ ควรใช้ข้อมูลอัตราน้ํา
เลียสูงรุด (ไม่รวมน้ําปน) ท่ีคาดว่าจักเกิดช้ินในช่วงต้นๆ ชองโครงการ อันจะน้อยกว่ากรณีเม่ือล้ิน 
รุดโครงการ ชิ่งอาจเป็น 20 -  30 บีช้างหน้า ความเร็วของการไหลในส่วนที่ชิคหรือใกรัท้องท่อ 
เป็นความเร็วที่จะชะเอาลารที่จมตัวและตกตะกอนอยู่ให้กระจายนุ้งชิ้นมาชิ่งควรมิค่าอย่างตํ่า 
ประมา[น 0 .3  ม./วินาที แต่ถ้าไม่ต้องการให้นวกกรวดทรายจมตัวลง จักต้องใช้ความเร็วเฉลี่ยกง
0 .7 5  ม./วินาที ในภูมิภาคเขตร้อนควรจะใช้ความเร็วเท่ากับหรือมากกว่า 0 .9  ม./วินาที เม่ือ 
บ้องกันการ เกิดก๊าชไข่ เ น่ า(1)

ความเร็วสูงรุดจักเกิดชิ้นเมื่อมินํ้าไหลด้วยอัตราสูงรุด ในระบบท่อน้ําฝนอัตรา 
น้ีคืออัตราสูงยอดชองน้ําไหลนองท่ีความถ่ีฝนท่ีเลีอกมารวมกับอัตรา,นารั่วเช้าท่อ แต่ในระบบนํ้าเลีย 
อัตรานี้เท่ากับอัตราไหลสูงยอดประจำชั่วโมงของนํ้าเลียที่เกิดจากประชากรเมื่อลิ้นรุดระยะเวลา 
ออกแบบของโครงการรวมกับอัตรานํ้ารั่วเช้าท่อและปริมาทเนาทึ้งจากโรงงานอุตลาหกรรม ส่วน
ระบบรวมอัตราน้ีคืออัตราสูงยอดของท้ึงลองประเภทช้างต้นรวมกัน

ในระบบน้ําเลียท่ีมิปริมาทเน้ีาเลียไหลมากและต่อเน่ือง มักออกแบบความเร็ว 
สูงรุดไม่เกิน 3 ม./วินาที ส่วนระบบระบายน้ําฝนช่ิงมิปรืมาท:น้ําไหลมากเป็นระยะๆ ช้ินอยู่กับฤดู
กาลและความถ่ีฝน ก็อาจใช้ความเร็วลงร ุด ในการออกแบบได้สูงกว่าความเร็วสูงรุดในกรณีนาไหล 
อย่างต่อเนื่องได้มาก
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3 .1 .2  ขนาดตํ่าลุดของท่อ

ขนาดตํ่าลุดของท่อที่พงใช้ในการระบายนํ้าเสียกำหนดว่าเท่าทับ 200 มม. 
เหตุผลคีอการบ้องทันการอุคตัน'ในท่อ ส่วนท่อที่ต่อจากอาคารนั้นขนาดที่น้ยมใช้ทันมากที่ลุคได้แก่
ขนาด 150 มม.

3 .1 .3  ความสีกของการวางท่อ

ท่อที่วางควรอยู่ในระดับสีกนอที่จะรับนํ้า เสียจากชั้นส่างของอาคาร และสีกนอ 
ที่จะรับนํ้าหนักจราจรและแรงกระแทกได้ ปกติ'ใช้ระดับดินคลุมตํ่าลุคไม่ตํ่ากว่า 0 .3 0 - 0 .4 0  ม.ส ่า 
หรับโครงการขนาดเล็กๆ แต่ถ้าด้องการหาระดับที่ควรให้ถูกต้องจริงๆ ก ็อาจหารายละเอ ียดได้
จากเอกลารของผู้ผลิดท่อ

3 .1 .4  การเสีอกความลาดของท่อ (1)'

การเสีอกความลาดของท่อมีวิรีการเสีอกเทียบทับความลาดของถนนได้ดัง
ตารางท ี่ 3 .1

3 .2  ปริมาท!นาท่ีใช้คำนวท!ระบบท่อ

ในการออกแบบระบบระบายนํ้านั้นส่วนที่ส่าดั,ฃที่ลุดค๊อการกำหนดปริมาทเนํ้าไหลนั่นเอง 
จากการที่แยกประเภทของการระบายนํ้าออกเป็น 3 ประ เภทใหญ่  ๆ ก็จะลามารถแบ่งประเภทของ 
ปริมาทเนํ้าที่ใช้ออกแบบตามประเภทชองการระบายนํ้าได้ 3 ประเภทเข่นทัน กล่าวคึอ (ก) ปริมาทเ 
นํ้าเสียชุมชน (ช) ปริมาทเน้ําฝน และ (ค) ปริมาทเน้ําร่วม

3 . 2 . 1  ปริมาทเนํ้าเสียชุมชน

นํ้าเสียจากชุมชนที่ระบายออกในแต่ละวันปกติจะน้อยกว่านํ้าใช้เล็กน้อย 
ประมาท! 60 -  80 % ของนํ้า'ใช้ อัตราการไหลชิ้นอยู่ทับการแปรผันของปริมาทเนํ้าเสีย และ
การแปรผันของปริมาท!นํ้าใช้ชิ้นอยู่ทับฦดูกาล รวมทงแต่ละวันในทัปดาห และแต่ละชั่วโมงในแต่ละวัน



ตารางที 3 .1  ความลาดของท่อระบายเทียบกับความลาดชองทนน( 1)

ความลาดของกนน ความลาดของท่อที่ควรออกแบบ

1 .  ลาดน้อยกว่าความลาดตํ่าสุดที่ตัอง 
การหร๊อวางท่อย้อนความลาดทนน

2 .  ขันก'ว่าความลาดตํ่าสุด แต่ลาด 
น้อยกว่าความลาดสูงลคที่คำนวณ 
ไค้

3 . ขันกว่าความลาดสูงสุดที่คำนวณไค้

ให้ใขัค'วามลาดต่ําสุคที่คำนวณ'ไค้

ถ้าบ่อตรวจระบายชุดบนมีดินคลุมหริอลก 
เนียงนอแล้วให้วางท่อตามความลาด 
ถนน
ถ้าบ่อตรวจชุดบนสิกมากกว่าความลีก 
ของดินคลุมตํ่าสุดที่ค้องการ ให้วางท่อ 
ให้บ่อตรวจตัวล่างมีดินคลุมนอ แต่ถ้า 
การกระท่า เข่นนี้ท่าให้ความลาดน้อย 
กว่าความลาดตํ่าสุดก็ใขัความลาดตํ่าสุด 
แทน

- ถ้าบ่อตรวจชุดบนมีดินคลุมนอ ให้วางท่อ 
ให้บ่อตรวจชุดล่างมีดินคลุมนอค้วย โดย 
กดบ่อตรวจชุดบนลงให้ตํ่าและใขัความ 
ลาดสูงสุคท่ีคำนวณ'ไค้

- ถ้าบ่อตรวจชุดบนสิกกว่าความสิกของดิน 
คลุมตํ่าสุดให้วางท่อให้บ่อตรวจชุดล่างมี 
ดินคลุมนอด้วย แต่ถ้าท่าเข่นนี้แล้วท่าให้ 
ความลาดมากกว่าความลาดสูงสุด ก็ให้ 
ใขัความลาดสูงสุดและกดบ่อตรวจชุดบน 
ลง

ในโเคร้อนจะมีการใขันํ้ามากกว่าโ]ดหนาว ในขณะที่การใขันํ้าข่วงสุดล้ปดาห์อาจมากกว่าในวันท่าการ

อัตราแปรผันของความต้องการใขัน้าในลักษณะนีมีพลกระบบโคยครงค่รอัครก 
นี้าเลียที่ไหลอยู่ในท่อระบาย นี้า เลียที่ไหลอยู่ในท่อจะมีปริมาณมากบ้างน้อยบ้างชินอยู่กับทลาแต่ละ
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วัน นอกจากนิยังช้ินอยู่กับว่า เป็นวัน[คของกัปคาพด้วย ท้าท่อระบายน้ํา เสียได้รับการออกแบบไว้ท่ี 
เพียงอัตรานำไหลเฉล่ียขนาดหน่ึง เบ่ือปริมาทเน้ัาน้อยกว่าท่ีออกแบบก็อาจเกิดก'ทตกตะกอนในเกัน 
ท่ออันจะไปมีนลท่าให้ เกิคก๊าชไข่ เน่า ท่าให้ท่อนกร่อนและอายุการใช้งานลดลง ในทางตรงข้ามท้า 
อัตรานำไหลมากกว่าท่ีออกแบบไวั ความเร็วซองนํ้าที่ไพลในท่ออาจมีมากเกินไปชิ่งจt ท่าให้ท่อกัก
กร่อนเนิองจากการขัคสิของกรวดทรายท่ีมีอยู่ในน้ํากับผิวท่อ ท่าให้อายการใข้งานนํอยลงกว่าที่ควร 
อีกได้เข่นกัน

ในชุมชนขนาดเล็กโคยเฉนาะในชนบทที่มีการจ่ายนํ้าเป็นเวลา จะมีอัตราแปร 
ผันของการใข้นํ้าได้มาก นํ้าจะไหลอยู่ในท่อในช่วงคาบเวลาลั๊นๆ และความแตกต่างของการใข้นํ้า 
สูงสุดและตำสุดจากค่าเฉลี่ยก็จะมีค่ามากกว่าที่เกิดชิ้นในเมีองใหญ่ ดังน้ันจังมีการกำหนดอัตราการ 
แปรผันของน้ําเสียด้วยข้อกำหนดค่าหน่ึงได้แก่ ค่า peak fa c to r  (PF) หรีออัตราล่วนของน้ําสง 
สุดหรึอตำสุดเทียบกับอัตราไหลเฉล่ีย Fair,G eyer and Okun ได้ให้ข้อเลนอกัาหรับอัตรา
ดังกล่าว ดังแลคงในตารางที่ 3 -2

ตารางที่ 3 .2  อัตราสูงสุดและตาสุดชองน้ําใข้ในชุมขน (1)

อัตราน้ําใช้สูงสุดแค่ละวัน = 2 X อัตรานํ้าใช้เฉลี่ยประจำวัน
อัตรานํ้าใช้สูงสุดแค่ละชั่วโมง = 3 X  อัตราน้ําใช้เฉล่ียประจำว ัน
อัตราน้ําใข้ฅ่ําสุดแต่ละวัน = 2 /3  X  อัตราน้ําใช้เฉล่ียประจำว ัน
อัตรานํ้าใช้ตํ่าสุดแต่ละชั่วโมง = 1/3 X อัตรานํ้าใช้เฉลี่ยประจำวัน

ล่วนอัตราน้ําใช้ของชุมชนจะ เป็นเท่าไรนั้น ช้ินอยู่กับมาตรฐานการครองขัน
เป็นสืาคัณ อัตราการใช้นํ้าชองประเทคอุตลาหกรรมอยู่ในช่วง 300-400 ลตคว. (ลิตรต่อคนต่อ
วัน) และประมาทเ 100-200 ลตคว.ล่าหรับชมชนขนาดเล็กหรือในประเทคกำลังพัดเนาช่ิงมีข้อมลท่ี ไ ^ 1 ’ " " 5 . J 1
เชือก๊อได้อยู่น้อยมาก ล่วนประชากรในประเทศไทยใช้อัตรานาใช้ประมาทเ 60-250 ลตคว. ขันอยู่
กับขนาดของกสุ่มประชากร

ในการออกแบบท่อระบายนํ้าเสีย จำต้อง เบ่ือล่าหรับระบายน้ําท่ีร่ัวไหล เข้ามา 
ในท่อโดยไม่เจตนาด้วย ช่ิงอาจไหลผ่านท่อแตก รอยต่อเล่ือมสืภานหรือต่อไว้ไม่ดี บ่อตรวจระบาย 
ชำรุด หรือฝาบ่อตรวจอยู่ต่ํากว่าระดับถนน ฯลฯ
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ในรพรัฐไค้มีการกำหนดไว้คร่าวๆ ว่า ไห้ออกแบบระ UlJTt บายนี้าเสิย1โดย 
เผ่ือรำหรับน้ําร่ัวเข้'าท่อดังน < 1 )
กรผี ก) 5-50 ลบ.ม./เรคทาร-ว ัน . เฉลี่ย 20
กรผี ข) 12-240 ลบ.ม./วัน-กม.ท่อระบาย โดยรวมนํ้ารั่วจากท่อล่วนต่อเข้าบ้านค้วยแล้ว, เฉล่ีย 

70
กรผี ค) 0 .5 -5  ลบ.ม./กม.ท่อ-ชม.เล้นผ่าคูนยกลาง (เฉลี่ย 2 .5 ) บวกกับอีกประมาณ 400 

ลิตร/บ่อตรวจระบาย

3 .2 .2  ปริมาณน้ําฝน

การประมาณปริมาณน้ําฝนเพ่ีอประกอบการออกแบบระบบท่อระบายน้ีาน้ันท่าไค้ 
ยากมาก ค้วยเหตุผลหลายประการ ประการแรกไค้แก่ อัตราและปริมาณน้ีาฝนเองท่ีมีการเปลี่ยน 
แปลงไนทุกฦคและทุกบี ประการต่อไปไค้แก่ พ้ืนท่ีผิวท่ีฝนตกลงไปน้ันมีขีคความลามารถในการอุ้มน้ํา 
และไห้น้ําไหลชิมลงดินไม่เท่ากัน รวม*งปริมาณน้ําท่ีระเหยท้ังโดยธรรมชาติและผ่านต้นไม้มีค่าไม่คง
CMบิ

หลักการไนการประมาณปริมาณน้ําไหลนองมีวิธีการท่าโดยกำหนดให้ปริมาณน้ํา 
ไหลนองมีความล้มพันธ์กับปริมาณน้ําฝนโดยตรง โดยเบ็นล้ดล่วนกับปริมาณฝนท่ีตกลงบนพ้ืนท่ีท่ีคำนิงถง 
ชิ่งนิยมเรียกว่า วิธีเรชั่นแนล หริ,ออารั่เอ็ม

การหาปริมาณฝนหาไต้จาก ความเข้ม ความนาน และความถ่ีของฝน แต่
วิควกรผู้ออกแบบต้องระลิกไว้เสมอว่า ความเข้มและความนานของฝนท่ีว่าน้ี เบ็นลักษณะของฝนห่า
หน๋ังเท่าน้ัน มิใช่เบ็นอัตราการไหลนอง (ru n o ff) เข้าท่อระบาย ความล้มพันธ์ของความเข้ม
เฉล่ียชองฝนกับความนานของเวลาท่ีนับว่าฝนตก ( t c .tim e o f con cen tration  ) แลดงไค ้
ดังในรป 3 .1  ความล้มพันธ์ชองฝนไนลักษณะน้ีจักต้องลรัางข้ินลำหรับเฉVทะแห่ง วิธีการวิเคราะห 
และลร้างลมการแลดงความล้มพันธ์ แลดงไต้ดังไนรูป 3 .1

ลมการท่ีไข้แทนเล้นโค้งตามรูปที่ 3 .1  ท่ีดิท่ีสุด มักอยู่ในรูปของ (1)
1 = cT™ / (t+d) •• •3*4
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โดยที่ i คีอความเข้มฝน (ม ม ./ช ม .)
T คิอความกี่ฝน (ปี) 
t  คิอช่วงเวลาฝนดก (นาปี)

และ c ,d ,m , ท เป็นค่าคงท่ีลำหรับพ้ืนท่ีบรเวทIV(น่ิงๆ

รูปท่ี 3 .1  ความลํมนันธระหว่างความเข้มแระความนานชองฝนหน่ิงๆ ( 1)

ในกรผีท่ีเรึอกฝนเฉนาะความกี่หน่ึงๆ ลูตรดังกล่าวลดรูปได้เป็น
i = a / (t + b) k . . . 3 . 5

โดย a = cTm
ในขผะเด ียวก ันฝนท ี่ตกในท ี่หน ิ่งๆ จ ัก ไ ม ่เท ่าก ัน ใน ท ุกๆ  ปี ชิ้นอ ย ู่ก ับความก ี่ซอง  

ฝนห่าใหญ่ท่ีนงม ีใน ท้องท่ีน้ันๆ  ฝนที่ตกใหญ่ในรอบ 1 0 0  ปี ย ่อมม ีขนาดใหญ ่กว ่าฝนห ่าใหญ ่ในรอบ 5 ปี 
(คูรูปท่ี 3 .2)

โดยธรรมชาติ ฝนที่ตกห่าใหญ่มากเป็นนิเศษมักไม่เกิดชิ้นเป็นประจำทุกปี ฝน 
ยิ่งห่าใหญ่ก็ยิ่งมีความกี่เนิ่นนานออกไป ฝนความกี่ 100 ปี จักมีความ เข้มมากกว่าฝนความกี่ 20 ปี 
และฝน 5 ปีตามลำดับ

การหาอัตรานี้าไหลนองลงยอดในท่อระบายหาได้จากลตรต่อไปนี้
Q C i A  /  1 0 0 0 • • • 3 • 6
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โดย Q คีออัตรานี้าไหลนองสูงยอดในท่อระบาย (ล บ .ม ./ช ม .)
C เป็นล้มประสิทนิ่ชองการไหลนอง 
i คีอความเข้มเฉลี่ยของฝน (ม ม ./ช ม .)
A เป็นนีนท่ีที่จะระบายนํ้าออก (ต ร .ม .)

ล้มประสิทธของการไหลนองหรีอค่า C เป็นตัวแปรที่ถูกกำหนดให้เป็นค่าคงที่ 
ลำหรับภาวะการ[นพน่ิงๆ เพี่อนำไปหาอัตราการไหล มีค่าต่างๆ ดังแลดงในตารางที่ 3 .3  และตา 
รางที่ 3 .4  ตามลำดับ ค่าล้มประสิบธดัวกล่าวนี้ใข้ได้เฉพาะกับฝนความกี่ 5 - 1 0  มีเท่านั้น กำฝน 
ความกี่ตาและมีความเข้มสูงก'ว่านื้ด้องใข้ค่า C ที่สูงชิ้น(1)

ล้มประสิฑธึ๋การไหลนองชิ้นอยู่กับความลาดของพื้นที่ผิวด้วย รูปท่ี 3 .3  แลดง 
การหาล้มประสิบรดังกล่าว ลำหรับพื ้ นที ่ ล้กษ[นะต่าง  ๆ ที ่ มีค'วามลาดต่างกัน( 1 )  นอกจากนี ้ ล้มประสิฑธ 
การไหลนองยังชิ้นอยู่กับความอิ่มนํ้าของดินด้วย ความล้มพันธระหว่างล้มประสิบนิ่การไหลนองกับ
เวลานับจากฝนตกคูได้จากรูปที่ 3 .4

3 .2 .3  ปริมา[นน้ําร่วม

เป็นการรวมเอานํ้าทั้งลองประเภทมาไว้ด้วยกัน โดยค่าอัตราไหลสูงลดใน
กรผีนี้เป็นผลรวมของค่าปริมา[นนํ้าฝนรวมกับค่าอัตราการไหลสูงลุดของนํ้าเลียจากชุมชน ล่วนค่า
อัตราการไหลตํ่าสูคนั้นย ัง คงเท่ากับอัตราการไหลต ํ่า ล ุคของระบบระบายนํ้าเสิยจากชุมชนเนียงค่า 
เคียว

3 . 3  การออกแบบ ท ่อระบ ายน า

การออกแบบท ่อระบายน ํ้าน ี้ ผ ู้ออกแบบต้อง

1 . ท ่าการศ กษ าข น ต อน ข องโค รงการ
2 .  น ีจาร(นาข ้อปล ีกย ่อยลำหร ับการออกแบบและ เล ือกข ้อม ูลและข ้อกำหนดกฎ เกทเที่ที่มี 

อ ย ู่ม าก ม าย แ ล ะ ก ร ะ จ ัด ก ร ะ จ าย ม าใข ้ล ำห ร ับ ก าร อ อ ก แ บ บ ข อ ง โค ร ง ก าร โด ย เฉ พ าะ
3 .  ออกแบบท่อ ช ิ่งรวมท ั้งการออกแบบระบบ ก ารว างผ ังต ล อ ด ไป ก งก ารอ อ ก แ บ บ ท ่อ  

แ ต ่ล ะล าย  รวม ท ั้งก ารอ อก แบ บ จ ุด น ํ้า เข ้าระบ บ ระบ าย ด ้วย
4 .  เต ร ียม ร ูป แบ บ แล ะเอ กล ารป ระกอ บ

0 ! 3 0 5 " ’
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ตารางที่ 3 .3  กัมประสิฑธของการไหลนองของพ้ืนท่ีใช้สอยต่างๆ( D

กักษกเะการใช้สอยของพ้ืนท่ี สปส.การไหลนอง

เขตรุรกิจ
หนาแนน 0.70  - 0 .95
รอบ  ๆ บรเวทเรุรกิจ 0 .50  - 0 .70

เขตท่ีพักอาดัย -
ครอบครัวเคี่ยว 0 .3 0  - 0 .50
หลายครอบครัว,แยกกัน 0 .4 0  - 0*60
หลายครอบครัว,ติดกัน 0 .6 0  - 0 .75

เขตท่ีพักอาดัย (ขานเมีอง) 0 .25  - 0-40
เขตอพารทเมนท 0.50  - 0 .70
เขตอุตสาหกรรม

เบา 0 .50  - 0 .80
หนัก 0 .6 0  “ 0 .90

สวนสาขารทIt 0 . 10 - 0 .25
สวนเด็กเล่น 0 .20  - 0 .35
สถานีรถไป,ชุมทาง 0 .20  - 0 .35
ท่ีรกรัาง 0. 10 - 0 .30

3 .3 .1  วัสดุและขนาดท่อ

วิศวกรจะออกแบบระบบวิดวกรรมใดๆก็ตามต้องรู้จักวัสดุของท่ีใช้ในส่วนท่ีจะ 
กระท่า ตารางที่ 3 -5  แสดงกิงวัสดุและขนาดท่อท่ีนิยมใช้ท่ัวโสก แต่ในประเทศอาจมีไม่ครบ

3 -3 .2  การออกแบบกรรนา'ไหลเต็มท่อ

ดังที่ไค้กล่าวมาแล้วว่า ในบัจจุบันมักนิยมออกแบบท่อโดยใช้สูตรของแมนน่ิง
และใช้ค่า ท = 0 .013 หรี,อ 0 .015  วิรี'ท่ีง่ายท่ีสุคคีอการใช้'โมโนกราฟ
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ตารางที่ 3 .4  สืมประรีฑธการไหลนองของพื้นที่ผิวแบบต่าง')(1 )

รักบทเะพ้ืนท่ีผิว รปร.การไหรนอง

ร่วนปูพ้ืน
ยางมะตอยหริอคอนกรีต 0 .7 0  -  0 .9 5
อิจ หริอ อจตัวหนอน 0 .7 0  -  0 .8 5«•1 *4

หรังคา 0 .7 5  -  0 .9 5
รนาม,ดินทราย 

เรียบ -  ลาด 2 X 0 .0 5  -  0*10
ราด 2 -  7 X 0 .1 0  -  0 .1 5
ช ัน,ราด 7 X ข้ันไป 0 .1 5  -  0 .2 0

รนาม,ดินแน่น
เรียบ -  ราค 2 X 0 .1 3  -  0 .1 7
ราด 2 -  7 X 0 .1 8  -  0 .2 2
ชัน,ลาด 7 X ข้ันไป 0 .2 5  -  0 .3 5

3 .3 .3  กรณีนํ้าไหลไม่เต็มท่อ

โคยฑ่ัวไป ท่อระบายนํ้าจักไม่มีนํ้าไห?)เต็มท่อต?)อคเว?)า โคย?)วนใหญ่ของ 
เวรานํ้ามักไม่ไหรเต็มท่อ

ขั้นตอนที่วิศวกรนงใช้ในการออกแบบท่อ รามารถหาคูไค้จากหนังรีอ คู่มึอการ 
ออกแบบระบบระบายนํ้าเรียและนํ้าฝน โคย รองคารตราจารย ์ ดร. ธงชัย นรรทเลวัรดน)
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รูปฑ 3 .3  สัมประลิฑธการไหลนองของพืนฑีลักษแน:ต่างๆ ทิมีความลาดต่างกัน(1)



2 0

ท{ทนับจากม่นทั๋มคก. นาที

รูปท่ี 3 .4  การแปรผันของลมประลีฑร่ิการไหลนองที่เวลาต่างๆ นับจากฝนเริ่มตก(1)

ตารางที่ 3 .5  วัสดุและขนาดท่อน้ําเลียท่ีนิยม'ใช้(1)

ชนิดท่อ ขนาด (มม.)

ท่อกระเบื้องกระดาษ 100 -  900
หรีอท่อเอชี

ท่อเหล็ก เหนียว 100 -  1,350
( du c t i l e )

ท่อคอนกรีตเล'รม 300 -  3 ,600
เหล็ก

การใช้งาน

น้ําพนักเบา ทนการกัดกร่อนไค้ไม่ดี
แต่ค้าผลิดค้วยระบบ'ไอน้ําภาย'ใต้
ความดันลงอาจใช้กับน้ํา เลียท่ีมี
เกลิอชัลฟตลงไค้
ใช้ในช่วงช้ามคลอง ในกรผีท่อต้อง
รับแรงกดมากๆ ทนกัดกร่อนไม่ดี
และไม่ควรผังในดินเค็ม
นิยมใช้มาก แต่ทนการกัดกร่อนไค้
ไม่ดี ใช้ผังในดินเค็มไม่ดี
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ตารางฑ่ื 3 .5  วัลดุและขนาดท่อน้ํา เสิยฑ่ืนิยมใช้ ( 1 ) (ต่อ)

ชนตท่อ ขนาด (มม.) การใช้งาน

ท่อคอนกรีตอัดแรง 400 -  3 ,600
( p r e s t r e s s e d  

c o n c r e t e , P C )

ท่อนีวีชี 100 -  375

ท่อดินเผาเคลีอบ 100 -  900
( v i t r i f i e d  c l a y ,

เหมาะกันท่อเมนช่วงยาวๆ ฑ่ืไม่มี 
การบรรจบท่อค้านช้างและไม่ต้อง 
การให้มีการรั่วไหลมาก แต่ทนการ 
กัดกร่อนไค้ไม่ดี
นํ้าหนักเบาแต่แข็งแรง มีความ 
เสิยคทานต่ํา ทนการกัดกร่อนไค้ดี
มาก
นิยมใช้ในต่างประเทศ ทนกรดและ 
ค่างไค้ แต่เปราะ

VC)
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