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ยลกาทจ้ย

จากการหคลองกับกลุมฟ้วอยางทง ๓ กลม คือ กลุมหีหนีงแจงไหหราบกอนวา 
แหเรียนยาก กลมหีสองแจงไหหราบวาบหเรียนงาย กลมหีลามแจงไหหราบวาบหเรียน 
ไมยากแฅกใมงาย ผูวิรัยไคนาคะแนนของขอถูกหไกจากการเรียนใ/โง b ครัง และคะแนน 
ซองขอถูกหไค'จากการ'จาหงสีครัง จากกลุมฅวอยางรังลามกลมมาวิเกราะห ใ''ฒวา ยล
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การเรียนรังหกครัง และยลการจารังสีกรังมีม้ซร ม เลขคยิฅรังแสคงในฅารางหี ๒ และ 
คารางหี ๔

I l  I I J SV
ฅารางหี ๒ แสคงคารชัรมเลขคผิฅและสวนเมียงเบนมาฅรฐ่านของคะแนนหใคจากยลการ 

เรียนใ/โง b ครังของกลุมฅ้วอยางรัง ๓ กลุม

กลมหแจงใหหราบ 
การเ,รียน วาบหเรียนยาก

I I V

กลุมหีแจงใหหทบ 
วาบหเรียนงาย

กลุมหีแจงใหหราบวา'
\  \  . ' " . Iบหเรียนไมยากแฅกไมงาย

กรงห X ร • D* JL S.D, X S.D.
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จากกามิโซรมเลขคฌีฅฃองคะแนนทีไคจากขลการเรียนหํงหกกรีง โคยใซการ 
แจง'ไหทราบระคบกวามยากฅางกํน์ห้งสามระคบ นามาแลคงการเปรียบเทียบคะแนน 
เฉลีย'ไคยกราฟ'ใ.คค้งนี

รูปห ?» กราฟเปรียบเทียบคะแนนเฉลยของยลการเรียนแคละครงของกลม 
ฅวอยางฟ้ง ๓ กลม

คะแนนน

แลคงคะแนนเฉลียฃองกลมทีแจงไหใ/เทบวาบหเรียนงาย 
แลคงคะแนนเฉลียของกลมทีแจงไหหราบวาบหเรียนยาก
แลคงคะแนนเฉล่ียของกลมทีแจงใหหราบวาบหเรียนไมI ๘ II 1
ยากแฅก็ไมงาย
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'ทกรูปที่ 9 ขลทีไคจากการเปรียบเทียบคะแนนเฉลียยลการเรียนแกละกรัง 
ระหว่างกลุ่มคัวอย่างทีทJหราบระคบความยากกางคันทังลามกลุม ปรากฏวา กลมทีรับ! 1 ^ I I ๘ I I ^ J  V 1 ^/  ๆ V
ทราบวาบหเรียนไมยากแกกใมงายมีคะแนนเฉลียฃองขอถกเพิมมากขืนในการทคลองกรัง
I ^ I j  1 c) ช ป 1 ป

ฅอ  ๆ มา ลุงทีฝ็ค กลมทีรับทราบวาบทเรียนยากมีคะแนนเฉลียรองลงมา กลมทีทJทราบ 
I 11 ’ 1 I I I 1

วาบห เ รียนงายมีคะแนน เฉลียฅาทีสค

การวิเกราะหกวามแปรปรวนของยลการเรียน
น  I 'น V  1ร 5'

จากคะแนนหงหมคทีไคจากการเรียนทังหกกรัง นามาวิเกราะหกวามแปร 
ปรวนเปรียบเทียบขลการเรียนหกกรัง โคยใซการแจงใหหทบระคบกวามยากทัง ๓ ระคบ 
โคย

ใหก'วามเปทียแปลงทางแถว ( row) เป็นยลที'ไ คจากการแจงใหหทธร:ด้บ 
กวามยากในการทคลองกลํบกลุมฅ้วอยางทัง ๓ กลุม และยลกวาเมแก'กคางระหวา'งนกเรียน 

ให้ความเปลยนแปลงหางหลัก (colum n) เป็นยลทีไคจากการเรียนหง b กรัง 
การวิเกราะหกวามพ;ปรปรวนเหือเปรียบเทียบขลทีไคจากการทคลองทุกกรัง 

ปรากฏคังแลคงในการางท ๓

การาง ๓ การวิเกราะหกวามแปรปรวนของคะแนนทีไคจากยลการเรียนทัง b กรังโคย 
การรับทราบระคับความยากกางก้น

แหลงกวาม 
แปรปรวน

ช ุช ุ Ô • O * d f M .s. F

ระหวางนักเรียน ๒๐๓๒» ๐๘ฟ่ ๘๙ ๒๒.๘ฟ่ฟ่
ระคับกวามย'}ก ๓๘ฟ่.๑๘๔ b ๑๙๓ . ๘efe GJO Ob̂ faD
นักเรียนในแก่ละระคับ ๑๒๘ ๘. ๙๒๒ ๘ฟ่ ^c*3 • Cî'ê'OO
ภายในคัวนักเรียน ๘๒ฟ่๓ . b be) ๘๘๐ 9 9 .ฟ«๙
กรังของการเรียน ๒๘0๘. la oo ๘ ๘ b ๑.๒๘0 ๑๐๙.๘๓๐* *
กรังของการเรียน kmtni. ๒๘๒ ^๐ เพ1.®๒๒ (>*(>(> (•>

ระคันก'วามยาก •
กรังของการเรี!]น 1 ๒ ๒01๒.๒99 >(>00 d£ ๘.9 ๗3

นกเรียนในแกละกลม



k b

จ า ก ต า ร า ง ท ี๓ แ ส ค งวาม ีค วาม แ ต ก ต างท ีระ ค ับ ค ว าม ม ีน ัยส าค ้ย ู . 0 9  ระ ห วางน V I %/ 5๙ 1/
ข ล ก าร เร ีย น ห ํงห ก ค ร ัง  แ ล ะ ร ะ ห ว างก าร แ จ งให ท ร าบ ร ะ ค ับ ค ว าม ย าก ห ิง ส าม ร ะ ค ับ  และ 

ย ัง ม ีค ว า ม แ ฅ ก ฅ า ง ร ะ ห ว า ง ก า ร  เร ีย น แ ฅ ล ะ ค ร ง 'ใน ก าร แ จ ง ,ให ห ราบ ระค ับ ค วาม ยาก แ ฅ ล ะ  

ระค ับควย

ต า ร า ง ท ี ร: แ ส ค งค าน ัซ ฒ ิน ล ข ค ณ ิต แ ล ะส วน เม ียง เบ น ม าต รงาน ข อ งค ะแ น น ท ีไค จาก ยล

ก า ร จ า ห ิง  ร: กร ัง ข อ งก ส ุม ฅ ํวอ ยางน ัง  ๓ กสุม

1 ท ท ค
กรงท ี

ส ุส ุมท ีแจงใหหราบ 
ว า บ ห เร ีย น ย า ก

ส ุล ุมท ีแจง'ใบ ุทราบ . 
ว า บ ห เร ีย น ง า ย

กลมท ีแจงใ1ห ห ราบ ุวา 11 
บห เร ีย น ไ ม 'ย าก แ ต ก 1ม ง า ย
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จาก ค าน ัช ญ ิม เล ข ค ณ ิต ท ีไ ค จ าก ยล ก าร จ าห งส ีก ร ง  โ ค ย ใ ซ ก า ร แ จ ง ไ ห ห ท บ  
ร ะ füJค ว าม ย าก ค าง :füแพ)สามระคับ ■ นำมาแสคงการเปรยบเหยบคะแนนเนสํยIคยกรา!โไคคง น
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รปที ๒ กราฟเปรียบเทียบคะแนนเฉลียของขลการจ0าแฅละครังของกลฺมค้าอยางทัง 1 ,
สามกลม

คะแนน 
ซอถูก

;เ
b

๒ - ๓' ๓ ‘ ๔ ๔ ๕  ๕ ๖  การทคลองคุรังที
<3 ๒ ๓ ๔  การจาครังที

แลคงคะแนนเฉลียฃองกลมทีแจงให้หราบวาบหเรียนงาย 
แลคงคะแนนเฉลยของกลมทีแจงใหา/เราบวาบทเรียนยาก

I ใ \  V  V  I !

แลคงคะแนนเฉลียของกลมทีแจงใหทราบวาบทเรียนไมยาก
1 ๔VI 1 1 ๆแฅกไมงาย

จากรูปที ๒ ยลทีไคจากการเปรียบเทียบคะแนนเฉลียนลการจาแฅละครัง 
ระหวางกลมฅ้วอยางทีรํบทราบระค้บความยากฅางกั๋นห้ง ๓ กลม ปรากฏวากลมฅ้วอยาง 
ทีรับทรามวาบหเรียนไมยากแฅ ่ก็ไมงายมีคะแนน เฉลี่ยของขอถูก เพิมขนในการวํคความจา 
ครังที -9,๒,๓,๔ มากทีสุค กลมทีรับทราบวาบทเรียนยากมีคะแนนเฉลียของขอถูกรองลง 
มา และกลุมทีรับทราบวาบหเรียนงายมีคะแนนเฉลียของซอถูกนอยทีลุค
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การวิเคราะหความแปรปรวนของคะแนนหใดจากฆลการจำ

จากคะแนนดังหมดดันจากนกการจำพสิครพามาวิเคราะหกวามแปรป?■ พเปรีขน 
เหียบนลการจำพุกคดัง โดยใชการแจงใหหราบระดับความยาก ๓ ระดับ โคย

ใหความเปลี่ยนแปลงหางแกว (row ) เป็นยลหใด'จากการแจง’ใหหทบระดับ
ความยากในการหดลองดับกลมดัวอยางดังลามกลม และผลความแฅกฅางระหวางดักเรียน 

ใหความเปลืยนแปลงหางหดัก (colum n) เป็นนลหนจากการจำดังลีคดัง
การวิเคราะหความแปรปรวนเพือเปรียบเหียบนลหนจากการหดลองพุกกดัง 

ปรากฏดังแลดงในคารางลี่ ๔

ดารางหี ๔ การวเกราะหความแปรปรวนของคะแนนหีไคจากขลการจาดังลี่คดัง โดย 
การรับหราบระดั]ความยากค่างก่น

แหลงความแปรปราน ร .ร d f M .ร , F

ระหวางนกเรียน ๓๖๒๔.bob ๘๔ ๔๐.๒๒รุ»
ระดับความยาก ๘๔๒.๔0๖ * b ๔๔๘.๒๐๓ รุ)๔ .รุ)๖๐
ดักเรียนในแค่ละระดัเ ๒๒๔๖.๘00 ๘๒ ๓รุ).๖๘๒
ภายในดัวดักเรียน ! ๒๒๔๓.๒๔0 ๒๒๐ รุ>๐.๓๔๒
คดังของการจำ รุ)๒๖๒,๖00 ๓ ๔๒๐.๘๖๒ Il 1 * *๒๒» ๐๔๔
คดังของการจำ £ ระดับ ๖.๔๔๐ b « .๐๔๒ - ๐ . 9๘ฟ

ความยาก
คดังของการจำ X ดักเรียน
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จากฅารางที่ <ะ แสคงวามีกวามแฅกฅางหระโบความมีนัยสาณบ .๐9 ระหว ไง
บ  Î %/ 4 ร/ 2/  2/

ฆลการจาใโงสrtfง และระหวางการแจงใหหราบระคบความยากทัง ๓ ระค้บ และยงมI I โ 2/ 2/ ?/ 1 sy
ความแฅกฅางระหวางการจาแฅละครงในการแจงใหหทบระโบความยากแฅสะระโบควย

จากการวิเคราะหกวามแปรปรวนของผลการหดลองในเรืองการเรียนจากโว 
แปร C ซนิค คือ

๑. การแจงใหหราบระคบความยากของบทเรียน ๓ ระคับ
๒. ผลจากสภาพการเรียนคโงที่ 9 - ๖

ใ/']บ'วามความแฅกฅางทีระคับค'วามมีนัยสาmu 00? ระหวางขลการเรียนทังหกคโงt V V น . ร C
และระหวางการแจงใหหราบระคับความยากทังสามระโม คลอคจนมีความแฅกคางระหวาง

t  ? /  2 /  2/  Î ร/  2/

การเรียนแฅละครงในการแจงใหหทบระคับความยากแฅสะระคับควย ผาจย,จงนาเอาI V  ̂ 4 1 ^ ฃ ๙
ผลหไคจากการทคลองมาวิเคราะหกวามแปรปรวนฅอไป โดยแยกวิเคราะห์จากนลการ 
เรียนแฅละคโง จากการแจงใหหทบระโบกวามยากค่างกนทัง ๓ ระคับ และถาพบวา 
ผลการเรียนคโงใคมีความแฅกฅางอยางมีนัยสาณบก็นามาวิ เคราะห เพอคืกษาความแฅกฅาง 
ของผลการเรียนจากการแจงใหหราบระคับความยากแฅละระคับของยลการเรียนแฅละคโง

2 / 2 /  I 4 [ I 2/ 2/ Î

โคยพิจารผาจากการแจงใหทราบระคบความยากเป็นคู  ๆ คือระหวางกลม'หแจง'ใหหราบ-วา 
บท เรียนยาก โบกลมทีแจงใหทราบวาบท เรียนงาย กสุมทีแจงใหหทบวาบห เ รียนงาย 
โบกลมทีแจงใหหทบวาบท เรียน'ไมยากแก่ก เมงาย และกลมที่แจงใหหราบวาบหเ รียนไม 
ยากแคก็'ไมงาย โบกสุมทีแจงใหทราบวาบทเรียนยาก โคยวิ เคราะห'จากการ'ไชการ 
หดสอบความมี1นัยสาค้ดู'ของความแฅกค่างระหวางหมูพิจารผา เป็นคู  ๆ ควยวิธ นัวแมน 
คูสส (Newman -K e u ic )
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ฅาทง b แสคงคามํช์รมเลชกผิฅ คาเอฟ (F) และยลกา n i  Pin ะหฅ'ามวิธีนิวแมน 
คูลส ของคะแนนหีไคจากยลการเรียนหงหกคร้ง จากกาทเจงใหหทบ 
ระนับความยากหงลามระคับ

น ----------- i------,----------  --------
t „  *ครง คามิซก]มเลขคผฅ ยลการว เกราะห

i กลุมยาก กลุมงาย กลมไมยากแฅก็ไมงาย คาเอฟ (f ) คาม:วิธี,นิวแมน-
✓  I

คู®ส'หระนับ .๐๑

■ 9๑ .  e) enm 99.๔๓๓ 90.๒๓๓ b .  ๔๑๐ • •
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* *90#^ dvtu ย .ง . ย. ง.

๓ ๑๔. ๔๓๓ 90) .๓๒๓1 ๑๔.<๔0๐ ๔; ๒๔ b ไ น :ง..น - .ย. ง.
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๔. 9b.๔๓๓ ๑๔.๔๓๓ ๑๔. ๔ br) *  *

h # < n ๔ t a ย.ง» ย. ง.
b # 9) •  ๓ O O 9 b .boo +  *๑๓ •  ๒๐๓) ย .ง . ย. ง.
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ย .ง .  กลมหีร้บ์หราบวาบหเรียนไมยากแฅกไมงาย 
ย. กลมหนับหราบวาบหเรียนบาก
ง. กลมหนับหราบวาบหเรียนงาย
_____  ไมมีควานเฅกคำงระหวาง b กลุ่ม

จาก?ท ราง ห b แสคงวายลการเรียนของนักเรียนแคกฅางก้นหีระนับความมีนัย 
สาคญ .๐9 ในการเรียนคนังที ๒.๓,๔1๕ และb ใน?ะหวางกลมชงไคทเการแจงให 
หรานระนับความยากคางกํน สวนในคนังที 9 ใ!น ยลการเรียนไมแฅกฅางก้น์ และจาก 
การวิเคราะหขลการเรียนคนังที ๒,๓ , ๔,๔ และ b ทีธะกรัง โคยการแจงใหหราบระนับ 

ระคบ พ ิจารผาการแจงใพามระนับความยากเมีนคู  ๆ ควยวิธีนิวแมน กุลสความยาก ๓
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ท ร า บ ว า บ ห เ ร ีย น ย า ก ใ น ก า ร เ ร ีย น ก ท ท ี b แ ค จ า ก ย ล ร ว ม ซ อ ง ซ อ ข ิค ท ีไ ค จ า ก ก ล ม ท แีจงให1t
ทราบวาบหเรียนงาย มากกวากจุมทีแจงใหทราบวาบหเรียนยาก และกลมทีแจงใหททบ 
วาบหเรียนยากมากกวากลมทีแจงใหทราบวาบทเรียนไมยากแคก็ไมงาย แสคงวา กทุมที 
แจ้งให้ทราบวาบหเรียนไม่ยากแฅ่ก็ไม่งายเรียนไคยลคีกว่ากลุ่มหแจ้งให้ทราบวาบทเรียน 
งายในการเรียนหกกรง และคืกวากทุมทีแจงใหหราบวาบทเรียนยากในกา
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ร เรียนกรงที

กลมทีแจ งใหทราบวาบทเรียนยากเรียนไคดีกวากลมทีแจงใหหทบวาบหเรียนงายในการt ! V  I  1
< ' ^  O ’เรยนครงห ๒ และกรงท b

จากการวิเกราะหกวามแปรปรวนของผลการทคลองในเรืองการจวจากคัวแปร 
๒ ชนิค คือ

9. การแจงใหหราบระคับกวามยากของบทเรียน ๓ ระคับ
๒. ผลจากการจากรังที <=>-๙:

พบ'วามีก'วามแคกคางทีระคับความมี,นยล'าคัผู .๐<ร> ระหวางผลการจาทังลกีรัง 
และระหวางการแจงใหหราบระคับความยากทัง ๓ ระคับ คลอคจนมีความแคกคางระหวาง 
การจาแคละครังในการแจงใหหทบระคันความยากแคละระคับควย ยูวิจ ัยจึงนาเอายล 
ทีไคจากการหดลองมาวิเกทะหกวามแปรปรวนฅอไป โคยแยกวิเกราะหจากการจาแค 
ละกรัง จากการแจงใหททบระคับความยากฅางก้นทัง ๓ ระคับ และถาพบวายลการ 
เรียนคคังใคมีความแฅกคางอยางมีทัยลาคัชก็นามาวิเคราะห เหือคืกษาความแคกคางของ 
ยลการจาจากการแจงใหหราบระคับกวามยากแฅละระคับของผลการจัาแฅละกคัง โดย 
พิจารณาจากการแจงใหหราบระคับความยากเป็นกู  ๆ คือระหวางกลมทีแจงใหหราบวา 
บทเรียนยาก กลํบกลุมหแจงใหหทบวาบหเรียนงาย กลมทีแจงใหหราบวาบหเรียนงายก้บ
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ยลการวิเกราะห
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จากฅารางที ๓) แลคงวายลการจาของim เรียนแฅกฅางก้มทีระกับกวามมีน้ย 
ลาก้ผู .09  ในการจาหกกรังในระหวางกลม ซึงไกรับการแจงใหหราบระกับความยาก
ฅางก้น และ'จากการวิเกทะหก'วามแฅกฅางของขลการ'จาหีละกรัง โกยการแจงใ1 
หราบระกับความยาก ๓ ระกับ พิจารผาการแจง'ใหหราบระกับก'วามยากเทีนกู  ๆ ควย 
วิธีนิวแมน กลฝ็ พบวา ใบการจ0าแฅละกรัง ยลการจาซองกลุมทีแจงใหหราบวาบหเรียน 
ไม่ยากแก่ก็'ไม่งาย แคกฅ่า'งจากกลุ่มทีแจ้งให้หราบวาบหเรียนงายทุกกรง กลมทีแจ้งให้ 
หราบวาบหเรียนไมยากแฅก็ไมงาย แฅกฅางจากกลฺมทีแจงใหหราบวาบหเรียนยากในการ
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จาครงห ๔ และไมมีความแฅกฅางอยางมีตัยลาตัiระหวางกล1มทีแจงใหทราบวาบท เรียน 
ยาก กิบกลมทีแจงใให/เราบวาบหเรียนงายในการวิ เกราะหยลการจำทุกกตัง แคจากยล 
รวมของรอถูกทีไคจากกลมทีแจงใหทราบวาบใน รียนไมยากแคกไมงายมากกวากลมทีแจง
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ใหหราบวาบท เรียนงาย และกลมทีแจงใหทราบวาบท เรียนยาก แลคงวากลุมทีแจงให 
ทราบวาบท เรียนไมยากแฅก็ไมงายจำไคผลคีกวากลมทีแจงใหทราบวาบหเรียนงายและ 
กลมทีแจงใหทราบวาบหเรียนยาก

จากการวิ เคราะหความแปรปรวน ( ฅารางที ๓) หบวานอกจากยลการ เรียน 
จะมีกวามก'วามแคกฅางก้นในระหวางกลม,ทีริบทราบระคบความยากคางกินทัง ๓ กลมแลว 
ตังพบวาในกลมเคียวกิน ยลการเรียนแค่ละกรงตังแฅกค่างกินด้วย ตังนนขู้วิตัยจืงไคนา 
ยลการเรียนแฅละกตังในการแจงใหหราบ?ะตับความยากอยางเคียวตันมาวิเกราะหเพือ 
ดูความแฅกฅางซองยลการเรียนทุ้ง b คf ง โคยเ?มจากวิเคราะหกวามแปรปรวนของ 
ยลการเรียนห้ง b คตังของการทคลองแฅละกลุมตังมี

ค า ร า จ ท ี๘ การวิเกราะหความแปรปรวนของยลการเรียนตัง b คf ง จากกลุม 
ตัวอยางทีแจง'ใหหราบ'วาบห เ รียนยาก

ไ
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แสคงวาผลการเรียนห้ง b กรงของกลม?ทอยางทีแจงใหทราบวาบหเรียน
^ 1 J  «11 1ยากมีกวามแฅกฅางฒัทีระค้บความมีนยสากํญ .๐9

ฅารางที ๙ การวิเกราะหกวามแปรปรวนของผลการเรียนหัง่ b กรํง จากกสุมฅํวอยาง 
ทีแจงใหทราบวาบทเรียนงาย

1
แหลงกวามแปรปรวน ร .ร . d f M.S. F
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แสคงวาผลการเรียนฟ้ง b กรงของกลมฅัวอยางทีแจง'ใพ!ทบ''วาบทเรียน 
งายมีก'วามแฅก?าางกํโนทระคํโบก'วามมีน้ยส0'าก้ผู .๐9
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ฅาทงห ’ 90 การวิเคราะหความแปรปรวนของยลการ เรียนห้ง b ครังจากกลม 
คัวอยางทีแจงใ vn/เราบวาบหเรียนไมยากแฅก็ไมงาย
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แสคงวายลการเรียนนัง b ครังของกลมคัวอยางทีแจงให่หราบวาบหเรียน
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จากการวิเคราะหความแปรปรวนซองยลการจา (ฅารางที ๕) พบวานอก 
จากยลการจาจะมีความแฅกฅางก้น!นระหวางกลุมทีรับใ/เราบระคับความยากฅางก้นหง 
๓ กลมแลว นังหบวาในกลมเคียวคันยลการจาแฅละครํงนังแฅกฅางคันควย คังนันยูวินัย 
จงไคนายลการจาแฅละครัง้ในการแจงใหหราบระคับความยากอยาง เค ียวก้นมาวิเคราะห่! I 1/ ร/ I 4
เพอคูความแฅกฅางของยลการจ0านัง ๔ ครง โคยเรมจากวิเคราะหความแปรปรวนของ 
ยลการจานัง ๕ ครังของการหคลองแคละกลุมคังนี



ฅารางที M  การวิเกทะหก'วามแปรปทนของยลการจ','าฟ้ง ๔ กรัง จากกลฆฅวอยาง 
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น ัก เร ีย น
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แลดง'วายลกา รจ่านังลีกรังชองกลุมฅวิอยางทีแจง'ใหหราบ'วามหนียนใมยากแค
๘ 1 เ ^  I J  ^ 1 ^
กไมงาย มีความแฅกฅางกิน์หระฑ้บความมีใ!ยฟ้า my .๐9

^  ,  J  « t

จากกา รว ิเ กราะหํเความแปรปทน,ใใ i ฅาทงห ี ๘ -  <50 พบวาในการเรียนนัง 
b ทรง ซองนักเรียนกลมเคียวก้น จะไคยลแฅกคางนันทุกกลุม ไมวาจะแจงใหหราบ 
ระนับความยากในระคบใคกคาม

นังนันขุวิจ้ยจึงไคนายลการเรียนแคละกรังในการแจงใหทราบระนับความยาก
1 =1 ข  1 ^  I น  1 V

อยาง เคียวก้นมาพิจารโ!ทความแคกฅางของผลการเรียนแฅละกรงเ!]นคู  ๆ โกฆใซวิธีของ 
นวแมน คุลล วิเกราะหกวามแตกฅางระหวางกะแนนรวมของผลการเรียนแฅละกรังไค

*  j  J  J  \

ยลคงแลคงในฅารางที <5๔ กงฅารางที 9b นังนี

ฅารางที •5๔ คากวามแฅกคางระหวางหมูทีไคจากการเปรียบเทียบยลรวมของขอขิกของ 
กลุมห่ีแจงใหหราบวาบห เรียนยากในการเรียนนัง b กรัง

ยลการเรียน กรังที b กรังที ๔ กรังที ๔ ครังที ๓
a> J

กรังที ๒ กรังที 9

กรังที b ๔๓** ๔๘** 9960 ï,'î ❖<*>0)0 <5๘ฟ่*
กรังไเ ๔ 11 - ๕ -b o * * อ๔๔ **
กรังาเ ๔ ๔ร;** ๔ <5 ** ‘5๓๘
คนังท่ี ๓ mm ๘ /*
กรังห ๒ hé) **
คนังห่ี <5 -

p <  .๐'9
แลคงวาในกลุ่มหแจงให้หราบวาบหเรียนยาก การเรียนแคละกรังลวนใหดู 

มีกวามแคกคางนันทีระนับความมีนัยลาณ11] .๐9 ยกเวนการเรียนทรงที ๒ นับกรังที » 
และกรังที ๔ นับกร ังที ๔ เหา,นินที'ไมแฅกฅางก้ใเอยางมี,นัยลากํผู



คารางที รุ)๔ คาความแฅกฅางระหวางหมูทีไค-จากการ เปรียบเทียบยสรวมของฃอขิค 
ของกสุมทีแจงใหหราบวาบหเรียนงาย ในการเรียนใโง b กรัง

ยลการเรียน กรi ที b กรงที ๕ ครังที ๔ กรังที a
V ไ

กรังห ๒ กรังห 9

น J
กรังที b 
กรังที ๕ 
กรังที ๔ 
กรังที ๓ 
กรังที ๒ 
กรังที 9

๒๓ ๔๘
๒๔

๘d 
ฟ่๔
๔๘

รุ)๒<๔ 
90๒
dr)
๒๘

9๕๒ 
รุ)๒๘ 
รุ)0๔ 

๔๔ 
bd

แสคงวาในกลมทีแจงใหหราบวาบหเรียนงาย การเรียนกรังที ๒ มีกวามแคก 
ฅางจากการเรียนกรังที b แสะการเรียนกรังที รุ) แฅกคางจากการเรียนกรังที « ท ี 
ระคับความมีน้ยสาทํสุเ .๐๔ นอกจากมีการเรียนกรังที 9 ยังแฅกคางจากการเรียนกรังทีb 
ทีระคบกวามมี'นยล'ากํผู .0 9  สวนในกรังอืน  ๆ นอกจากมียสการเรียนไมแฅกฅางยันอยาง 
มียัยสากย



๘๐»

ฅาร'ไงที ๑b กาความแฅกฅางระหวางหมูทีไคจากการเปรียบเทียบผลรวมของขอยิค 
ของกลม-ทีแจงใหหราบวาบหIรียนไมยากแคกืใมงาย ในการเรียนห้ง 
b กรง

ผลการเร ียน
V 1

กรังที b กรังที t๘
V 1

fi รงหี ๔ กรังที ๓ กรังที ๒ กรังที ๑

กรังที b Ira๔i * * bo พ**รุ) ๑๒๐ ** ๒ ฟ่ ๘**
กรังที ๘ ๓๑ ๘๓** * * ๒๘:O **
กรังที ๔ ๘๒** bo ** ๒๑๘ **î/ 1
กรังที ๓ 1̂, ๘ ๑bd * *
กรังที ๒ - ๑๘๘**
กรังห ๑ -

p <  <>๐‘ร»

แลคงวาในกลมทีแจงใพพราบวาบหเรียนไมยากแคก็ไมงาย การเรียนแคละ 
กรังมีความแฅกคางคัเทีระคับความมีคัยลาคัผู 0๐๑ เกือบหกกรัง ยกเวนการเรียนในคคัง 
ห๋ี ๒ คับกรงที ๓, กรังห่ี ๔ คับกรังที ๘ และกรังที (ะ คับกรังที b เหานันทีไมแฅกฅาง 
คัน



จากคารางห ๘1 (Si และ 9๐ พบวาในการหคลองแจงให้หราบระดับความยาก 
ฅางก้น ไคขลลอคกลองกินทัง ๓ กลุม คือ ในการเรียนของแคละกลุมไมวาจะแจงดับ 
นักเรียนวามีระดับความยากระดับใดกคาม ขลการเรียนแคละครงของกลมฅํวลยาง กลม 
เคียวดันกจะไคยลแฅกคางดันเสมอ นอกจากการเรียนกรังหฅิคคอก้นจึงจะไคยลการเรียน 

ใกล•เคียงก้น แฅก'าเมีนการเรียนกรงใ/เหางก้น ยลการเรียนจะมีความแฅกคางก้นมากขืน 
และถาพิจารโนานัชสิมเลขคผิฅของขอถูกในคารางหี ๒ ประกอบจะพบวา การเรียนกรังหนัง1ๆ 
จะไคขลคีกวาการเรียนกรังแรก แสคงวายูเรียนลามารถจาบหเรียนไคเหิมขืนในการเรียน 
แคละคร*ง หาใหยลการเรียนกรงคอมามีฃอขิคนอยลง หรือหาใหการเรียนในกรังหลํง  ๆ
แฅกคางจากการเรียนในกรังแรก

จากการวิเคราะหความแปรปทนในฅารางหี «><0 -  ฅารางหี «>๓ พบวาในการ
V  v> I v  '  I  I I  V  V

จาหง ๔ flรังของนักเรียนกลุมเคียวก้น จะไกผลแฅกคางก้นหุกกลุมไมวาจะแจงใหหราบ 
ระดับกวามยากในระดับใคกคาม

ดังน้นยูวินัยจึงใทเอายลการจาแคละกรังในการแจงใหหราบระดับความยาก 
อบางเคียวก้นมาพิจาร&ทความแคกคางของยลการจาแคละคนังเมีนกู  ๆ โคยใข'วิธี 
ใทแมน คลส วิเคราะหความแคกคางระหวางคะแนนรวมของผลการจาแคละกรังไคฃ j  ^
ยลดังแลคงในคารางหี 9(4 -  ^  ดังนี



ฅาทงห 9ฟ่ กากวามแฅกฅางระหวางหมูมีไควากการเปรียบเมียบยลรวมของขอถูก
ของกลุมมีแวงใหหราบวาบหเรียบยากในการวาใโง ๔ กรง

ขลการวา firm  . กรังมี ๒ กรังมี รท กรังมี ๔

กรังมี 9 ๔๒* 99๒ ** 9๔9**
กรังห่ี ๒ 
กรังมี ๓ 
กรังห่ี ๔

•* ฟ่© **
๒^

P ^  . ๐๕ 
p<^.09

แสคง'วา'ในกลุมมีแวง,ใหหราบ'วาบVIเรียนยาก การวากรังมี ๒ แฅกคางวาก 
การวากรังมี <5 หระคบกวามมีนัพากํพู .๐๕ และการวาในคร้งอน  ๆ แฅกฅางก้นมีระค้บ 
ความมีนยสาก้ญ์ .๐9 ยกเวนการวากรังมี 0) และกรังมี ๔ เหานันมีไมแฅกฅางก้นอยางมี 
นับสาก้ผู



คาทงห่ี «๘ กากวามแคกคางระหวางหมูหีไคจากการเปรียบเหียบยลทมของขอถูกของ
กลมหีแจงไหหราบวาบหเรียนงายใบการจำหง ๔ fin

ขลการจำ ครังหี 9 กทหี ๒ กรังพ่ี « กรงท ๔

กรงห่ี 9 ๔๕ * 990 ** «๔ Z *
ครังหี ๒ «■ »

* *๖& ๔/*
กรงพ่ี « <ท<£
กรังพ่ี ๔ -

* P ■ <£ • 0๕
P <  .๐9

แอคงวาในกลมหีแจงใหหราบวาบหเรียนงาย การจากรังหี ๒ แฅกฅาง 
จากการจำกรงใ! ๑ ห่ีระคับกวามมีนัยลาคํผู . 0๕ และการจำคทอน ๆ แคกฅางคันห่ี 
ระคชกวามมน!!ลาก&เ .0*5) ยกเวนการจำในกรังหี (ท และครงหี ๔ เหานนหีไมแคกคาง 
คันอยางมีน้ยล'ากํญ์



คารางห่ี <5๙ คาความแฅกคาง?ะหวางหมูหีไคจากการเปรียบเพียบนลรวมของขอถูก
ของกลุ่มพีแจ้งใหหราบวาบหเรียนไม่ยากแค่กไม่งาย ในการจาพง ๔ ครง

ฆลการจา ครังพี 9 ครังห่ี ๒ ค รัง พี ๓ ค รัง พี ๔

ครังห <9 mb * <9๔0 **
ครังห ๒ mt ๖๐ * 99๔ **
ครังไร ๓ ๔๔ **
ครังพี ๕ mm

* P  K  * ° ^  

P  <

แสคง'วา,ในกลุมพีแจง'ไหหทบ'วาบหเรียน'ไมยากแฅก็'ไมงาย ฆลการจาพุกค?‘ง 
จะมีความแคกฅางก้น์ การจาก?งท ๒ แฅกคางจากการจาครังพี <9 พีระคับความมีนํย์สาค้ผ

1 u <i| ‘ v À 4.๐๔ สวนการจาค?งอน ๆ แฅกฅางก้นพุกค?งพี?ะคับความมี'นํยสาทํผู .09

จากฅา?างพี 9ฝ19๘ และ <9๔; พบวาในกา?พคลองแจงใหห?าบระคบความ 
ยากคางคัแไคขลสอคคลองก้น์ห้ง ๓ กพุม คือในการจ่าของแคละกลมคัวอยางไมวาจะแจง 
คับคักเรียนวามีระrajความยาก?ะคับใคกคาม ขลการจาแค่ละค?งของกลุ่มคัวอย่างกลุ่ม 
เคียวถํนกจะใคขลแฅกค่างกํนเสมอ แสคงวาผู้เรียนสามารถจาบหเรียนไคเพมมากซน 
และหาใหไคคะแนนขอถูกของการจาเหิมขีนในการจากรังหล่ง ๆ หรือหาใหกา?จาก?*ง 
หคัง ๆ แฅกค่างจากกา?จาครงแรก
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