
บทท่ 3

ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง

อ า ห า ร ก ำ เ ร ็ค J ป ท ั ้ง  H $ ต r  f i เ ต f ย ม ส ัน ก ำ ห ร ' ' ' น ก า ร ท ค ล อ ง ค ท ั ้ ง ฟ ้ , ม ึแ ห ล ่ง โ ป ร เ ใ น ก ำ ส ัญ  ๆ  

2  แ ห ล ่ง ต อ  ป ล า ' ก ่น แล ะ ป ล า ห ร ก * ก ่น  โ ด ย f i ก ำ ห น ด ใ ห ้ม ึร ะ ต ป โ ป ร ต น ใ น อ า ห า ร ถ ุง ป ร ะ ม า ณ  3 5 %  ล ่ว น  

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ อ า ห า ร ส ่ เ จ ,■ า เ ป ็น ส ์น  ๆ  ก ำ ห น ด ใ ห ้ม ึป ? ม า ณ  เ ท ่า ต น  ( ต ' - ง แ ต ด ง ไ ว ' I น ต า ร า ง f i  1 )  ใ น

ล ่ว น ข ั ้น ต อ น ก า ร  เ ต ? ย ม rป ล า ห ฝ ็ก ' ก ่น เ ท ่อ 1ใ ข ั ้ เ ร น แ ห ล ง โ ป ร ด น ใ น อ า ห า ร ก ัง ก ำ เ ร ็ค เ ; ป  แ ส ํด ง ผ ล ก า ร ต ก ษ า  

ก ร ร ม ว ิร ิต ง ร า ย ล ะ  เ ร ย ด ต ่อ ไ ป ส ่

ก ร ร ม ว ิร ิก า ร ผ ? เ ต ป ล า ห ม ึก ก ่น

1 . ก า ร แ ย ก ล ่า น ' ? ต ถ ุต บ  เ ค ่ษ เ ฟ ้ด ้แ ส ่อ ป ล า ห ม ึก ค า ก * เ ะ พ า น ป ล า แ ย ่ก เ ป ็น ล ่ว น ต ่า ง  ๆ

•ได้ตงส่คอ
ล ่ว น ป 'ว  

ล ่ว น ห ป ' ง

ล ่ว น เ  ค?11อ ง ใ น  ( ร ว ม ถ ุง ห ม ึก )

2 . ก ร ร ม ว ิ ' ร ก ่อ น ก า ร ก ำ แ ห ัง  ใ ฟ ัว ิ ร ิก า ร ส ่ง ด ้ว ย ไ อ ป ้า  โ ค บ ก ำ ห น ด ต อ า ว ะ f i เ ห ม า ะ ส ํม  

ตงแ ส ํด ง ใ น ต า ร า ง ท ่  2

ต า ร า ง f i  2  แ ส ํด ง ส ํภ า ว ะ ท ่ใ ข ั ้ ใ น ก า ร ส ่ง ป ล า ห ม ึก

ล ่ว น ต ่า ง  ๆ  ข อ ง ป ล า ห ม ึก ค ว า ม ต น ไ อ ป ้า  ( ป อ น ด ้ / ต า ร า ง ฉ ัว ) ถ ุณ ห ภ ม ึ ( ' ป ) เ ว ล า  ( ข ั ้ ว โ ม ง )

ห ป 'ง 3 5 1 3 8 2 ^

เ ค ท ั ้อ ง  ใ น ร  ว ม ถ ุง ห ม ึก 3 5 1 3 8 แ ร

ล ่ว น ป 'ว 3 5 1 3 8 2

ป ล า ห ม ึก ก ล ้ว ย ' ท ั ้ ง ต ' ว 3 5 1 3 8 แ ร



28

3 .  กร?มว ิรการทำแห ้ง  ส ์ภ าวะ ยอ งด'วแปr ต่าง ๆ ท ี ่ ใฟ ้ ในการทำแห ้ง ได ้แก ่

ความ๙นไอนา 50 ปอนด์’/ตารางฉัว
ความเร็ว gl กกด้ง 4 รอบ/นา'ศ
ระยะห่างยองฐกกด้ง 0 . 0 1 ฉัว

กา?ว ิ  เคราะห์คุณภาพปลาหมีกป่น

การว ิ เคราะห ์ 'ค ุณค ่ าทา-?อาหารยองอาหารส ์ ’า เ ร ็ ป  4 ฟฉด ก ร ะ ท ' า โ ด ย แ ย ก เ อ า เ ฉ พ า ะ  

ส ่วนผสํมอาหารท ี ่ เป ็นแหล ่งโปรดนไปว ิ เคราะห ์ '  ส่วน๕ตราส ่วนที ่ ใฟ ัผส ํมอาหารแต ่ละส ํตรแสํดงให์ เฟ ้น  

๙'ง ต า ร า ง fl 1 แล้ว ผลก า?ว ิ เคราะห ์ค ุณค ่ าอาหารตามว ิ !๒ อง J a c o b 9  ( 1 9 5 8 )  และ P e a r s o n  

( 1 9 7 0 )  และตกษา Amino  A c i d  P r o f i l e  ยอ งแ หล ่ง โปรดนแต ่ละประเภท แส ํดง๙'ง ต า ร า ง ‘ท่ี 

3 และ: 4

ตารางท ี ่  3 ผลการว ิ เคราะห ์องคประกอบอาหารท ึ ่ม ี ในปลาป ่นและส ่วนต ่ าง  ๆ ยองปลาหมีกป่น

องคปร ะก อบอ าห าร  

[%)
ปลาป่น ปลาหมีกกล้วยป่น หมี'งปลาหมีก'ป่น ส่วนฟ้'วปลาหมีกป่น

เกท ี ่ องใน  

ปลาหมีกป่น 

(รวมถุงหมีก)

ไยมีน 7 . 2 7 6 . 6 1 5 . 3 9 3 . 8 7 7 . 0 1

โปรดน 5 1 . 5 0 7 7 . 7 0 7 9 . 5 0 6 6 . 6 0 6 2 . 5 0

เ ล้า 2 4 . 1 0 6 . 7 6 7 . 9 2 2 0 . 9 0 1 2 . 9 0

กา ก 0 . 9 2 0 . 4 5 0 . 4 9 0 . 6 3 1 . 7 5

คา ร ์ ' โ บไอ เดร ท 0 . 1 1 2 . 8 1 0 . 6 6 2 . 8 6 1 0 . 2 9

กวามสัน 6 . 1 0 5 . 6 7 6 . 0 4 5 . 1 4 5 .  55
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ตา ร า ง ^  4  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ้  Amino  A c i d  P r o f i l e  ใน'ปลาป่นและปลาหมึก'บ่น

ปฉด Amino  A c i d
(หน ่วย  mg amino  a c i d  /  g d r y  s a m p l e  )

ปลาบ่น ปลาหมึกกลัวขบ่น โฬงปลาหมึกบ่น ลัวนฬวปลาหมึก 
บ่น

เก ^ อ ง ใ น  
ปลาหมึกป่น 
(รวมถุงหมึก)

A r g i n i n e 3 8 . 7 1 7 6 . 2 4 6 8 . 5 2 5 0 . 3 7 2 7 . 5 9

H i s t i d i n e 1 3 . 6 7 2 6 . 2 4 1 5 . 7 2 1 6 . 3 5 1 2 . 3 1

I s o l e u c i n e 2 3 . 8 4 4 6 . 6 8 2 4 . 1 1 2 7 . 6 2 1 9 . 4 5

L e u c i n e 4 2 . 5 2 9 3 . 4 9 3 7 . 3 7 4 8 . 7 7 3 4 , 7 0

L y s i n e 4 5 . 0 0 8 8 . 7 8 2 7 . 5 8 4 0 . 2 9 3 0 . 1 6

M e t h i o n i n e 1 5 . 6 6 4 0 . 1 9 2 4 . 7 6 2 0 . 6 5 1 3 . 6 0

P h e n y l a l a n i n e 2 2 . 7 7 4 7 . 9 4 2 3 . 7 1 2 6 . 6 1 2 2 . 0 4

T r y p t o p h a n - - - - -

V a l i n e 2 8 . 6 0 4 7 . 3 2 2 2 . 9 0 2 4 . 8 9 1 9 . 8 3

A l a n i n e 3 9 . 0 5 7 1 . 8 6 4 3 . 7 4 3 4 . 3 7 2 5 , 2 6

G l y c i n e 4 3 . 9 9 6 8 . 3 3 1 1 2 . 9 1 4 7 . 8 2 2 5 , 5 5

A s p a r t i c 5 2 . 9 4 1 1 6 . 1 0 6 9 . 0 1 6 2 . 0 2 4 6 , 4 4

T h r e o n i n e 2 4 . 9 6 5 6 . 5 8 2 5 , 0 3 2 7 . 1 4 2 0 . 9 5

S e r i n e 2 2 . 1 6 4 9 . 2 1 3 0 . 1 6 2 7 . 7 2 2 0 , 2 3

G l u t a m i c 8 0 . 2 0 1 7 7 . 4 8 9 0 . 0 9 8 9 . 2 7 6 2 , 7 1

P r o l i n e 2 8 . 2 6 4 8 . 7 1 5 9 . 0 4 2 9 , 2 6 2 0 , 5 2

C y s t e i c  a c i d 6 . 3 0 1 2 . 4 6 4 . 3 3 6 , 3 5 6 . 5 7

T y r o s i n e 1 9 . 2 1 4 5 . 3 7 2 8 . 0 1 2 6 . 5 2 2 0 . 4 0

Ammonia 8 . 8 9 1 5 . 0 9 8 . 7 6 7 . 6 6 8 . 7 3

หมายเหต ุ  T r y p t o p h a n  ส ์ลายสวใน ระ,ห ว า ง เ ต  f  ยมการทคลอง 3งตร■ ะลสํอ‘บใร-พ่บ
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ผลการทคลอง เส์,ยงกุงกุลาคำคัวยอาหารปัาเร็ลร•ป 4 สํตร. แสํด•งผลการPinพาสงราน 

ละ: เธยด ต่อไปป้

การเล?ญ เ Fl'น โต

กุงกุลาค ำfJเ ฑ ด ลองเส์ ,ยงคัวยอาหารปัาIร็ล£ป 4 สํฅร ฝ็ความยาวเรคับi f มคัน 

เรัยงตามล'าปันฟฉดยองเ ท หารจาก $ ต ร  1-4 ปังป้รอ 1.251 +  0.096, 1.245 +  0.087,

1,246 + 0,093, 1.237 + 0.076 เปนคเมตร คัวนป้าหปักยองกุกกุ ้งกุลาค’าเ»คับไนย่วงเร่มคัน

fia 0.001 กรัม (ค่าปังกล่าวไคัมาลากการคัมปัวอย่างกุกกุ ้งล'านวน 30 ปัว ส่งป้าหปักรวมแลัวปัามาหาร 

เป็น'ป้,าหปักลูกกุ้ง แต่ละปัวไ ด บ เอคับ ทั ้งป้ เพราะลูกกังทยนาคเ ลกมาก ไ ม ่ สํะควกไนการแยกส่งป้'าหปักป็ละ:ปัว 

และปัง อา ล ท'าไหกุกกุงบอนป้าไคัค่ๅย )

ไนการ เ fnjยัอyลคัานการเลf-ญเÊKJ โตยองกุกกุ้งกุลาคำ แสํคงไห้เป็นผลการทคลองปังไน 

ตารางfi 5 ,  6 และ2ปทั ้6 1 7 ส่ง เป็นกราฟความปัมฬนธํระหว่างความยาวปับเวลาและป้าหปักปับ 

เวลา

ลากการวิเคราะหผลการทคลองโดยวิ!)ร เคราะห้ความแปรปรวนร่วม พบวาการIลริญ 
เ?)บไตยองกุ้งกุลาคำทั้เคั’ยงคัวบอาหารสัาเร็ล2ปท้ัง 4 กุ่ต? ตลอคระtiรเวลา 12 ปัปดาห้ C 
ความแตกต่างอย่าง5ว่ปัยสัาปัญ (กุตารางทั้ 7 ประกอบผลการวิเคราะห้)

การฑดสํอบความแตกต่างยองรท รพลยองอาหารต่อการเลวิญเfเบไต ไดยวิรั Duncan's 
new m u ltip le  range t e s t  ท้ัระปับความเส่อม่น 95% พบวา£3ความแตกต่างปันอย่างป็ปัยปัาปัณ 
สัาหรับกุ้งทั้เสับงคัวบอาหาร3ตร 4 ปับอาหาร^ตร 1, 2 และ 3 (กุ.ตารางทั้ 8 ประกอบ)
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ตา?างน่  5 ย้อy ลแสํดงกา?4ะ!?ญเ^บโตยอง(ทุ้ง!าลาดำfแสํยงด้วยอาหา? 4 3ต?

(โดยความยาวเฉส่ย หน่วยเป็นเฟนดเมต?)

$ต?อาหา? น่อน่
สัปดาห์̂

0 2 4 6 8 1 0 1 2

อาหา? 1 1.257 2.348 3.613 4.330 5.000 5.030 5.200

$ต? fl 1 5 1.242 2.753 3.857 4.770 5.077 5.080 5.863

9 1.255 2.630 3.717 4.700 5.110 5.293 5.627

? วม 3.754 7.731 11.187 13.800 15.187 15.403 16.690

เฉส่ย 1.251 2.577 3.729 4,600 5.062 5.134 5.563

อาหา? 2 1.263 2.687 3.957 4.750 5.270 5.750 7.353

$ต?  ̂ 2 6 1.230 2.903 4.080 4.590 5.603 5.947 7.010

1 0 1.242 2.943 4.127 4.790 5.647 6.047 7,393

? วม 3.735 8.533 12.164 14.130 16.520 17.744 21.756

เฉสํย 1.245 2.844 4.055 4.710 5.507 5.915 7.252

อาหา? 3 1.252 2.910 4.207 4.940 5.300 5.670 5.957

$ต?fl 3 7 1.253 3.007 4.010 4.297 4.850 5.427 5.930

1 1 1.233 3.033 4.107 4.417 4.847 5.303 6.813

? วม 3.738 8.950 12.324 13.654 14.997 16.400 18.700

เ ฉส่ย 1.246 2.983 4.108 4.551 4.999 5.467 6.233

อาหา? 4 1.235 3.133 4.487 5.480 6.590 6.797 8.283

ฐ่ต?fl 4 8 1.230 3.160 4.823 5.963 6.537 6.833 8.413

1 2 1.245 3.163 4.773 5.397 5.937 6.597 8.187

? วม 3.710 9.456 14.083 16.840 19.064 20.227 24.883

เ ฉส่ย 1.237 3.152 4.694 5.613 6.355 6.742 8.294
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ความยาว (ฟม.)

Ï บ ่ ^  6  ก?าฟแสํดงการ'เจ?ญเด,บ ' เต'เตยความยาวเรสํย U ร-งก ุ ้ ง [าลาคำเ ÊLiง  ด,'วยอาหา?สํ , าเ?อุ
4 $ต?



ตาราง?! 6 ยัอy?นเส์ดงการเจ?ฌเ?เ‘ชโตยอง!วุ้ง!า?;าดำ'),!เส์บงด้วยอาหาร 4 £เตร 
(โดยนาหฟ้กเฉ?!ย หน่วยเป็นก 5T'ม)

ฐ่ตรอาหาร บ่อ?!
สัปดาห์?!

0 2 4 6 8 10 12

อาหาร 1 - 0 .049 0.317 0.562 0.799 0.903 1.035
5เตร?า 1 5 - 0.060 0 .391 0.693 0.878 0.963 1.457

9 - 0.073 0.360 0.714 0.888 1.035 1.241
รวม - 0.182 1.068 1.969 2.565 2.901 3.733
เฉ?{บ 0.001 0.061 0.356 0.656 0.855 0.967 1.244

อาหาร 2 - 0.059 0.433 0.781 C.989 1.406 2.773
$ตร?! 2 6 - 0.074 0.442 0.723 1.185 1.616 2.393

10 - 0 .089 0.473 0.797 1.178 1.694 2.864
รวม - 0.222 1.348 2.301 3.352 4.716 8.030
เ ฉส่ย 0.001 0.074 0.449 0.767 1.117 1.572 2.677

อาหาร. 3 - 0.065 0.493 0.858 0.975 1.248 1.434
สํตรfi 3 7 - 0 .075 0.441 0.576 0.795 1.151 1.513

11 - 0.106 0.458 0.632 0.788 1.093 2.130
รวม - 0.246 1.392 2.066 2.558 3.492 5.077
เฉส่ย 0.001 0.082 0.464 0.689 0.853 1.164 1.692

อาหาร 4 - 0.089 0.617 1.060 1.902 2.280 3.891
ส์ตร?! 4 8 - 0.108 0.775 1.491 1.953 2.327 3.997

12 - 0.122 0.764 1.128 1.405 2.166 3.724
ร วม - 0.319 2.156 3.679 5.260 6.773 11.612
เฉส่ย 0.001 0.106 0.719 1.226 1.753 2.258 3.871
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น า ห ป ัก ' ( ก f i l )

J t l f ï  7  ก ร า ฟ แ ส ํค ง ก า ร I จ ? พ เ Plu โ ต ย อ ง £ ง  Çล า ด า โ ด ย ป ัา ห ป ัก  ‘ส่ง เส ์ข ง ด ,ว ย อ า น า ร ส ํ'า เร ็จ เ ;ป  4  ^ต ร



ตารางfi 7 แสํดงผลการร เคราะห้ย ัอy ลด ้านการเล?ญ เ ดบโตยองตุง'ทดลองf i เส ํยงด ้วยอาหารส ํ'าเ?ร^ป 4 $ ตร- ด้วยร ? การร เคราะ;หความแปรปรวมร่วม
( A n a l y s i s  o f  C o v a r i a n c e )

d . f  ; y  2  E x E x y y  2E y R e g .  

C o e f .

D e v i a t i o n  f r o m  R e g r e s s i o n  

d . f .  s s  MS

F  1 c a l

w i t h  i n  อ า ห า ร - $ ต ร ^  1 1 7 2 1 0 2 3 . 8 5 0 2 . 8 7 9 0 . 1 1 4 1 6 0 . 1 7 0 0 . 0 1 1

อ า ห า ร $ ต ร f i  2 1 7 2 1 0 5 0 . 1 9 5 1 3 . 0 8 5 0 . 2 3 9 1 6 1 . 0 8 7 0 . 0 6 8

อ า ห า ร $ ต ร f i  3 1 7 2 1 0 3 0 . 9 4 7 5 . 0 7 9 0 . 1 4 7 1 6 0 . 5 1 8 0 . 0 3 2

อ า ห า ร Çเ ต ร f i  4 1 7 2 1 0 7 1 . 8 9 7 2 6 . 5 8 1 0 . 3 4 2 1 6 1 . 9 6 6 0 . 1 2 3 1 . 7 5

6 4 3 , 7 4 1 0 . 0 5 9

P o o l e d  ( พ ) 6 8 8 4 0 1 7 6 . 8 8 9 4 7 . 6 2 3 0 . 2 1 1 6 7 1 0 . 3 7 3 0 . 1 5 5

D i f f e r e n t  b e t w e e n s l o p e s 3 6 . 6 3 2 2 . 2 1 1 3 7 . 8 2 * *

B e t w e e n  ( B ) 3 0 0 9 . 8 8 9

w +  B 7 1 8 4 0 1 7 6 . 8 8 9 5 7 . 5 1 2 7 0 2 0 , 2 6 2

B e t w e e n a d j u s t e d  m e a n s 3 9 , 8 8 9 3 , 2 9 6 2 1 . 2 9 * *

C o m p a r i s o n  o f  s l o p e s  ะ F  =  — ‘.̂ .} . =  3 7 . 8 2  ( d . f .  =  3 ,  6 4 )  ฝ ็ป ย ส ์'า ? ร tuo'-ง
0 . 0 5 9

C o m p a r i s o n  o f  e l e v a t i o n s  ะ F  =  2 1 . 2 9  ( d . f .  =  3 ,  6 7 )  £ M ย ส ํ ’ า ณ อ ่ ง
0 . 1 5 5

ห ม า ย เ ห ต ุ * *  ฝ ็ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง อ ย ่ า ง ฝ ็ ป ' ย ส ั า ( ร ' ญ ร ่ ง vrt
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ตารางต ั 8 แด่ดงการเป?ย'บเทิบ'บความแตกต่างยองรทรพลอาหาร'ทง 4 ^ตร ต่อการ เจ?ญ
เด'บโตยองตุงตุลาด่า ตัวยรธั D u n c a n 'ร new m u l t ip l e  ra n g e  t e s t  ห์ระสับ
ความเส์อห์น 95% และ 99%

ล ู ่ ตร  1

ฟ ' ส ั ด อ า ห า ร

ด ่ ต ร  3 $ ต ร  2 ด ่ ต ร  4

ก า ร  เ จ ? ณ เ ด 'บ โ ต ย อ ง

ต ั ง ต ุ ล า ด ่ า  ต ล อ ด ย ่ ว ง น า ห ' ส ั ก ต ุ ง  เฉ?เย 0 . 6 9 0 0 . 8 2 4  1 . 1 0 9 1 . 6 5 6

1 2  ส ั ป ด า ห ์ , - -

ห ม า ย เ ห ต ุ  ค ่ า เ ร ส ่ ย f l ย ึ ด เ ด ่ นา,ต ั โ ย ง ด ด ต ่ อ r tuห ม า ย ล ง  ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ไ ม ่ ม ํ เ ' ส ั ย ด ่ า ส ั ร ่ บ

ค่ า เ ฉ ส ่ ย f k เ ด เ ด ่ น เ ห ส ั อ ย ั อ y  ล โ ย ง ด ด ต ่ อ ? ใ ส ั ห ม า ย ร ง  ส ั ก ว า ม แ ต ก ต ่ า ง  อ ย ่ า ง ส ั ' ป ั ย ด ่ ' ’ใ(ใญ 

แ ล ะ ค ่ า  เฉ?ร ่ยห์ โม,ไ ต ั ฮ ค เ ต ั น ด ด ต ่ อ ส ั น ส ั ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ? ใ น อ ย ่ า ง ฝ ็ ' ส ั บ ด ่ า ด ่ ฌ ฏ ่ ง



3 7

ส ต ร า ก า ร  เ จ ? ญ เ ด ' บ โ ต

ล ำ ห ร ั บ อ า ห า ร ส ั า เ ร ็  ค เ ป ท ี ่ ,ใ ห ้ ค ่ า ส ต ? า ก า ร  เ จ ? น ฺ แ ด บ โ ต ย อ ง ! } ง ท ด ล อ ง ด ี ? ! ส ุ ด  ไ ด ้ แ ก ่  

อ า ห า ร ล ำ เ ร จ J ป ส ุ ต ร  4 ส อ  ร ส ต ร า ก า ร เ จ ? ญ เ ด บ โ ต เ ท ่ า ส บ  0 . 3 2 2  ก ร ั ม / ส ั ป ด า ห ์ ” ล ้ ว น อ า ห า ร  

ล ำ เ ? จ ร ; ป ส ุ ต ร  2 ,  3 ,  1 ใ ห ั ส ต ร า ก า ร เ จ ? น ท ด บ โ ต ย อ ง ด ้ ง เ ฉ ฝ ย ต า ม ล ำ ส บ ส อ  0 ^ 2 2 3 ,  0 ^ 1 4 1 ,  

0 . 1 2 0  ก ร ั ม / ส ั ป ด า ห ์ '  ( ด ู ต า ร า ง ? !  9  , 1 0  และร ;ป? !  8  ป ร ะ ก อ บ )

จ า ก ก า ร ว ิ  เ ค ร า ะ ห ์ ' ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ว ม  ( A N C O V A )  ย อ ง ย ,อ ม ู ล แ ส ด ง ส ั ต ร า ก า ร เ จ ? ญ เ ด บ โ ต  

ย อง  P[ ง ? ! ท ด ล อ ง  เ ส ั บ ง ด ้ ว  ย อ า ห า ร ล ำ เ ร ็ จ ร ; ป ท ั ้ ง  4 ส ุ ต ร  พ บ ว ่ า ส ั ต ร า ก า ร เ จ ? น ุ ! เ ด บ โ ต ย อ ง ! ว ุ ้ ง ฝ ็ ค ว า ม  

แ ต ก ต ่ า ง อ ย ่ า ง ฝ ็ ส ั ย ล ำ ส ’ญ ไ น ส ั ป ด า ห ์ ? !  0 - 2 ,  3 - 4 ,  8 - 1 0  แ ล ะ  1 0 - 1 2  แ ล ะ ไ ร ท า บ ว 1า ฝ ็ ค ว า ม  

แ ต ก ต ่ า ง อ ย ่ า ง ร 'ส ั ย ส ั า ส ั ญ ใ น ส ั ป ด า ห ์ ? !  4 - 6  แ ล ะ  6 - 8

ก ่ ว น ค ่ า เ ฉ ส ่ ย ย อ ง ส ั ต ร า ก า ร เ จ ? น ุ ! เ ด บ โ ต ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง  จ า ก ก า ร เ ป ? ย บ เ ? ! ข บ ด ้ ว ย ร ร ี  

D u n c a n ’ ร n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  พ บ ว ่ า  ด ู ้ ง ? ! เ ส ั ย ง ด ้ ว ย อ า ห า ร ส ุ ต ร  4  ส ั บ ล ํ ต ร  1 ,  2 ,  3 

ร ส ต ร า ก า ร เ จ ? น ุ ! เ ด บ โ ต แ ต ก ต ่ า ง ส ั น อ ย ่ า ง ร ส ับ ล ำ ส บ  ( ด ู ต า ร า ง ท ี ่ 1 1 1 า 2 ป ร ะ ก อ บ ; )

ส ต ร า ก า ร ต า ย

ก า ร เ ! ไ บ ย ั อ ม ู ล ย อ ง ส ต ร า ก า ร ต า ย ย อ ง ! ท ุ ้ ง ? ! ท ด ล อ ง  เ ส ั ย ง ด ้ ว ย อ า ห า ร ล ำ เ  ร ็ จ ร ;ป  4  ส ุ ต ร  

ก ร ะ ท ำ โ ด ย ก า ร ส ั บ จ ’ า น ว น ! ท ุ ้ ง ? ! เ ห ส อ ร อ ด เ ร ่ อ เ ล ํ ร ็ จ ส ั น ก า ร ท ด ล อ ง ร ว ม ร ะ ย ะ เ ว ล า  1 2  ส ั ป ด า ห ์ ” แ ล ้ ว  

ส ด  เ?‘เยบ เ ป ็ น  เ ป อ ร ้ เ ป น ด ้  ( ส ง ต า ร า ง ? ! 1 3  )

ต ล อ ด ย ่ ว ง ย อ ง ก า ร ท ด ล อ ง เ ส ั บ ง ! ท ุ ้ ง ! า ล า ค ำ ด ้ ว ย อ า ห า ร ล ำ เ ร ็ จ ร ป ท ั ้ ง  4 ส ุ ต ร  ป ร า ก ฎ ว ่ า  

อ า ห า ร ส ุ ต ร  1 ร ส ต ร า ก า ร ต า ย ส ุ ง ส ุ ด ส อ  4 9 . 5 %  ก ่ ว น อ า ห า ร ส ุ ต ร  4  ฝ ิ ส ั ต ร า ก า ร ต า ย ค ่ า ส ุ ด ส อ  

2 9 . 3 %  แ ล ะ อ า ห า ร ล ำ เ ร ็ จ ร ป ร ก  2 ส ุ ต ร  ส อ  ส ุ ต ร  2 แ ล ะ  3 ร ส ั ต ร า ก า ร ต า ย ส อ  3 4 %  แ ล ะ

3 6 . 8 %  ต า ม ล ำ ส บ

เ ร ่ อ ท ด ส อ บ ด ้ ว ย ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ”ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  ( A N O V A )  พ บ . ว ่ า ส ั ต ร า ก า ร - ต า ย ? ! เ ก ด จ า ก  

ร ท ' ร - พ ล ย อ ง อ า ห า ร ส ั า เ  f  จ ! ป ท ั ้ ง  4 ส ุ ด r  ร ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง อ ย ่ า ง ร ส ับ ส ัา ส ญ อ ,ง แ ล ะ ด ้ ว ย ร ร  D u n c a n ' s  

n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  ร ่ ร ะ ส บ ค ว า ม เ ย ่ อ ร ่ น  95% จะไ ด ้ ผ ล ว ่ า ! ท ุ ้ ง ? ! เ ส ั น ง ด ้ ว ย อ า ห า ร ส ุ ต ร  4 

ร ส ต ร า ก า ร ต า ย ค ่ า ก ว ่ า ! ท ุ ้ ง ? ' เ ส ั ย ง ด ้ ว ย อ า ห า ร ส ุ ต ร  1 ,  2 แ ล ะ  3 อ ย ่ า ง ร ส ั ย ล ำ ส ' ญ  ( ด ู ต า ร า ง ? ! 1 4 ,  15

ป ร  ะ ก อ บ )
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ต า ร า ง fi 9  ยัอ^ลแ£ ด งฟ ้ต ร า ก า ร เค ? ญ เด ' บ โ ต ย อ ง ( ว ุ ้ ง เ^ ล า ด ่ า fiท ด ล อ ง เ ส ํ ย ง ด ้ ว ย อ า ห า ร  4 0 ตร

( ห น ่ ว ย เ ป ็ น เ ฟ น ด เ ม ตT /2ส ัปดาห ์ ”)

สัปดาห์
3 ต ร อ า ห า  ร น ่ อน ่  -------------------------------------------------------------------------- --------- -----------------------  เฉส ่ย

0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12

อาหาร 1 1.091 1.265 0.717 0.670 0.030 0.170 0.657

$ตรfi 1 5 1.500 1.104 0.913 0.307 0.003 0,783 0.770

9 1.375 1.087 0.983 0.410 0.183 0.334 0.729

รวม 3.977 3.456 2.613 1.387 0.216 1.287 -

เฉส่ย 1.325 1.152 0.871 0.462 0.072 0.429 0.719

อาหาร 2 1.424 1.270 0.793 0.520 0.480 1.603 1.015

^ตรfi 2 6 1.673 1.177 0.510 1.013 0.344 1.063 0.963

10 1.701 1.184 0.663 0.857 0.400 1.346 1.025

รวม 4.798 3.631 1.966 2.390 1.224 4.012 -

เฉส่ย 1.599 1.210 0.655 0.797 0.408 1.337 1.001

อาหาร 3 1.658 1.297 0.733 0.360 0.370 0.287 0.784

$ตรfi 3 7 1.754 1.003 0.287 0.553 0.577 0.503 0.780

11 1.800 1.074 0.310 0.430 0.456 1.510 0.930

รวม 5.212 3.374 1.330 1.343 1.403 2.300 -

เฉส่ย 1.737 1.125 0.443 0.448 0.468 0,767 0.831'

อาหาร 4 1.898 1.354 0.993 1.110 0.207 1.486 1.175

รfi 4 8 1.930 1.663 1.140 0.574 0.296 1.580 1.197

12 1.918 1.610 0.624 0.540 0.660 1.590 1.157

รวม 5.746 4.627 2.757 2.224 1.163 4.656 -

เฉสํย 1.915 1.542 0.919 0.741 0.3S8 1.552 1.176



ตา?างfi 10 ย้อมูลแส์ตงสัต?ากา?เฉ?ผ เ ลบโ ต นองกุ้งกุลาดำfiทดลองเส์ ,บงด้วบอาหา? 4 $ต?

(หน่วยเป็น ก?ม/2 สันดาห์,)

สัปดาห์fi
สํต?อาหา? บ่ ofi ---------------------------------------------------------------------------------- - เฉ?{ย

3 9

0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12

อาหา? 1 0.048 0.268 0.245 0.237 0.104 0.132 0.172

ร์)ต?fi 1 5 0.059 0.331 0.302 0.185 0.085 0.494 0.243

9 0.072 0.287 0.354 0.596 0.336 0.206 0.309

? วม 0.179 0.886 0.901 1.018 0.525 0.832 -

เฉส่ฆ 0.050 0.295 0.300 0.339 0.175 0.277 0.241

อาหา? 2 0.058 0.374 0.348 0.208 0.417 1.367 0.462

$ต?$ 2 6 0.073 0.368 0.281 0.462 0,431 0.777 0.399

10 0.088 0.384 0.324 0.381 0.516 1.170 0.477

? วม 0.219 1.126 0.953 1.051 1.364 3.314 -

เ ฉส่บ 0.073 0.375 0.318 0.350 0.455 1.105 0.446

อาหา? 3 0.064 0.428 0.365 0.117 0.273 0.186 0.239

$ตrfi 3 7 0.074 0.366 0.135 0.219 0.356 0.362 0.252

11 0.105 0.352 0.174 0.156 0.305 1.037 0.355

?วม 0.243 1.146 0.674 0.492 0.934 1.585 -

เ ฉส่บ 0.081 0.382 0.225 0.164 0.311 0.528 0.282

อาหา? 4 0.038 0.528 0.443 0.842 0.378 1.611 0.648

$ต?fi 4 8 0.107 0.667 0.716 0.462 0.374 1.670 0.666

12 0.121 0.642 0.364 0.277 0.761 1.558 0.621

? วม 0.315 1.837 1.523 1.581 1.513 4.839 -

เ ฉส่ย 0.105 0.612 0.508 0.527 0.504 1.613 0.645



4 0

ส ัต ร า ก า ร เ ร ? ญ เ ด บ โ ต  {ก? 'ม )

rô 8  ก ร า ฟ แ ส ่ด ง ส ัต ร า ก า ? เร ? ญ เด น โ ต ย อ ง !ท ุ้ง !า ล า ต ำ f พ ส ์บ ง ด ้ว ย อ า ห า ร ส ์'า เ ? ร t 'ป 4  ส ่ต ?



ด า ร 'า ง #  11 แ ส ํค ง ผ ด ก า ร ไ เค ร า ะ ห ์ย ัอ ^ ล ส ัต ร า ก า ร เจ ? ญ เด บ โ ด ย อ จ เา ง ท ค ล อ • ง # เส ์ย ง ค ัว ข อ า ห า ร

ส ัา เ ร ็จ £ป  4  $ ด ร  ค ัว ย ไ ธ ีก า ร ไ เ ค ร า ะ ห ์,ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น 7 ว ม  

(A nalysis o f Covariance)

41

character!*t ic  Source of Variation df

Sun of Products

df

Yadjmted for X

X. X X. Y Y. T ss «ร น 5t»bl.

52 ir.
ส ัป ด าห ์# 0 - 2 Total น 0.706 0.052 5.516 a ID-3

Replication 2 0.097 0.011 2.062 X ID-3
Treatment 3 0.557 0.041 3.315 X ID-3
Error 6 0.052 4.34 X 10"* 1.396 X 10-* 5 1.362 X 10-* 2.725 X JD-5 ■
Treatment ■♦Error 9 0.609 0.041 3.455 X JO-3 8 7.199 X 10-*
Treatment adjusted 3 5.837 X I0-* 1.946 X 10"* 7.14* 5.41 12.06

ส ัป ดาห ์# 2 - 4 Total 11 0.463 0.257 0.184
Replicat ion 2 9.21U10*3 4.003 X lo"3 2.245 X io '3
Treatment 3 0.336 0.225 0.168
Error 6 0.117 0.036 0.014 5 3.430 X id”3 6.861 X 10-*
Tr« a tme nt ♦£ iror 9 0.454 0.261 0.182 8 0.032
Treat Bent adjusted 3 0.029 9.515 X lo"3 13.87** 5.47 12.06

ส ัป ดาห ์# 4 - 6 Total 11 0.775 0.352 0.237
Replication 2 Ù.0M 0.014 6.903 X 10“3
Treatment 3 0.429 0.162 0.130
Error 6 0.291 0.155 0.100 5 0.017 3.422 X ID-3
Treatment4£rror 9 0.721 0.338 0.230 8 0.072
Treatment adjusted 3 0.055 0.018 5.36 5.41 12.08

ส ัป ดาห ์# 6 - 8 Total 11 0.721 0.407 0.503
Replication 2 0.022 ะ.975 X 10-4 1.045 X 10-3
Treatment 3 0.301 0.165 0.19b
Error 6 0.391 0.242 0.304 5 0.157 0.031
Treat ment terror 9 0.699 0-4-08 0.502 8 0.264
Treatment adjusted 3 0.108 0.036 1.13 5.41 12.06

ส ัป ด าห ์# 8 - 1 0 Total 11 0.450 0.309 0.346
Replication 2 0.052 0.066 0.085
Treatment 3 0.265 0.170 0.199
Error 6 0.113 0.073 0.063 5 0.016 3.105 X ID-3
Treatment4Crror ฯ 0.398 0.243 0.262 e 0.113
Treatment adjusted 3 0.098 0.033 10.48* 5.41 12.06 -

ส ัป ด าห ์# 1 0 - 1 2 Total 11 3.598 3.567 3.867
kepiIcatloc 2 0.199 0.117 0.075
Treatment 3 2.392 2.720 3.224
Error 6 1.007 0.750 0.588 5 0.029 5.862 X ID -3
Treat men t -*-L rro r 9 3.39b 3.470 3.812 8 0.270
Treatment adjusted 3 0.240 0.080 13.62** 5.41 12.06

ห ม า ย  เหต ุ * ท ก ว า ม . เด ก ต ่า ง  อ ย ่า ง ฝ ิ,ส ัยส ัาส ัญ

* * f lค ว า ม แ ด ก ด ่า -5ะ)ย ่า-!£พบเราศ'!toiriง



k  2

ต า?างd า2  แส์ดงกา?เป?บนเ f เบนความแตกต่างยองรทรพลอาหา?ทั้ง 4 $ต? ต่อร'ตรากา?
เค เญ เลนโตยองกังกุลาดำ ตัวยรธิ D uncan’ร new m u l t ip le  ra n g e  t e s t
ทึ่?ะสันความเส่อ3^น 95% และ 99%

C h a ra c te r is t ic  treatm ents

ส ํ 'ปดาห'ค ่  0 - 2  ฟมิดอ า ห า ? ^ ต ?  1 ส ํ ต ?  2 ส ํ ต?  3 $ ต?  4

ค ว า ม ย า ว ท ุ ้ ง  เ ฉ ส ่ ย 1 . 3 2 6 1 . 5 9 9 1 . 7 3 7 1 . 9 1 3

ฟ ม ิ ค อ า ห า ? ^ ต ?  1 ^ ต?  2 3 ต ?  3 3 ต?  4

ง ั า ห ง ก ท ุ ้ ง  เ ฉ ส ่ ย 0 . 0 6 0 0 . 0 7 3 0 . 0 8 1 0 . 1 0 5

สันเดาห’ 'ส่ 2 - 4  ฟ ม ิ ด อ า ห า ? $ ต ?  3 ส ํ ต ?  1 ^ ต?  2 $ ต?  4

ค ว า ม ย า ว ต ั ง  เ ฉ ส ่ ย 1 . 1 2 5 1 . 1 5 2 1 . 2 1 0 1 . 5 4 2

ฟ ม ิ ด อ า ห า ? ^ ต ?  1 ^ ต?  2 เไต? 3 3 ต?  4

ง ั า ห ง ก ท ุ ้ ง  เ ฉส ่ ย 0 . 2 9 5 0 . 3 7 5 0 . 3 8 2 0 . 6 1 2

ส ั ป ด า ห ์ ท ั ้  8 - 1 0  ฟ ม ิ ด อ า ห า ? ^ ต?  1 3 ต?  4 ^ ต ?  2 3 ต? 3

ค ว า ม ย า ว ท ุ ้ ง  เ ฉ ส ่ ย 0 . 0 7 2 0 . 3 8 8 0 . 4 0 8 0 . 4 6 8

ฝ ม ิ ด อ า ห า ? ^ ต ?  1 $ ต ?  3 ^ ต?  2 $ ต?  4

น า ห ง ก ท ุ ้ ง เ ฉ ส ่ บ 0 . 1 7 5 0 . 3 1 1 0 . 4 5 5 0 . 5 0 4

ส ั ปด าห ์ ท ั ้  1 0 - 1 2 ฟ ม ิ ค อ า ห ท ? ^ ต ?  1 3 ต ?  3 ^ ต?  2 (ไต? 4

ค ว า ม ย า ว ท ุ ้ ง เ ฉ ส ่ บ 0 . 4 2 9 0 . 7 6 7 1 . 3 3 7 1 . 5 5 2

ป ม ิ ค อ า ห า ? ^ ต?  1 $ ต?  3 ^ ต?  2 ต ุ ต?  4

น า ห ง ก ท ุ ้ ง เ ฉ ส ่ ย 0 . 2 7 7 0 . 9 2 8 1 . 1 0 5 1 . 6 1 3

หมาย เหตุ
ค่า เฉส่ยท้ั?:ดเตันา.ตัโยงตคต่อ!ไนหมาย{ไง ความแตกต่างไม่มงิ บ ร?า(ไiณ
ค่า เฉส่ยทั้ยิดเตันเหมิอยัอมูลโยงร )คต่อ!ไนหมาย{ไง มิความแตกต่างอย่างม ิง ช สัา!ไ'ญ
และค่า เฉฝนท้ัไม,'ไตั1อดเตันรคต่อ!ไนมิความแตกต่าง!ในอย่างมิงยสัาเไ'ทุ)ส่ง



A3

ต า ร า ง ^  1 3 ย,อ y ล แ ส ํ ด ง ส ต ? า ก า ? ต า ย  

อ า ห า ? ส ั า เ ? ร » ร ป  4 ^ ต?

แล ะ ส ัต ? า ก า ? ? อ ด ย อ ง Îเ า ง ! า ล า ด า ท ด ล อ ง เ  

( ค ด  เ ป ็ น เ ป อ ? เ ฟ น ต ้}

ส ํ ข ง ต ้ ว ย

çl ต ? อ า ห า ? บ ่ อ ^ ร’ 'านวน!}•ง เ ? ,ม ต้น 

( ส ั ว  J

ร’ าน  ว น g -ง f l  เ ห ร อ ?  อ ด  

( ส ัว  )

ส ั ต ร า ก า ? ต า ย

<7oJ

ส ั ต ? า ก า ? ? อ ด

( % )

อ า ห า ?  Jเต??11 1 1 2 0 0 98 "51 4 9

5 2 0 0 1 0 4 4 8 5 2

9 2 0 0 1 0 1 4 9 . 5 5 0 . 5

เ ฉ ส ํ ย 2 0 0 1 0 1 4 9 . 5 5 0 . 5

อ า ห า ? $ ต ? ^  2 2 2 0 0 1 3 4 3 3 6 7

6 2 0 0 1 2 9 3 5 .  5 6 4 . 5

• 1 0 2 0 0 1 3 3 3 3 . 5 6 6 , 5

เ ฉ ส ่ ย 2 0 0 1 3 2 3 4 6 6

อ า ห า ? ร ี เ ต ? d  3 3 2 0 0 1 2 3 ' 3 8 . 5 6 1 .  5

7 2 0 0 1 3 1 3 4 . 5 6 5 . 5

1 1 2 0 0 1 2 5 3 7 . 5 6 2 . 5

เ ฉ ส ่ ย 2 0 0 1 2 6 . 3 3 6 . 8 6 3 . 2

อ า ห า ? Çเ ต ? $  4 4 2 0 0 1 3 8 3 1 6 9

8 2 0 0 1 4 1 2 9 . 5 7 0 . 5

1 2 2 0 0 1 4 5 2 7 . 5 7 2 . 5

เ ฉ ส ่ ย 2 0 0 1 4 1 . 3 2 9 . 3 7 0 . 7



ต า ร า ง ? า  14  แ ส ั ด ง ผ ล ก า ร ร เ ค ร า ะ ห ์ ย อ ม ู ล ส ั ต ร า ก า ร ต า ย ย อ ง ก ุ ้ ง ' ท ด ล อ ง ส ่ เ ต ้ ย ง ด ้ ว ย อ า ห า ร

ส ั า เ f ค เ ■ ป 4  | ? ต ร  ด ้ ว ย ไ ร ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  แบบ 

R a n d o m i z e d  C o m p l e t e  B l o c k

S o u r c e  o f  

v a r i a t i o n
d . f . S u m  o f  S q u a r e s M e a n  S q u a r e

t a b l e

5% 1%

T r e a t m e n t 5 6 7 0 . 0 8 3 2 2 3 . 3 6 1 7 7 . 5 0 4 * *  4 , 7 6  9 . 7 8

B l o c k 2 5 . 5 4 2 2 . 7 7 1 0 . 9 6 1

E r r o r 6 1 7 . 2 9 2 2 . 8 8 2

T o t a l 11 6 9 2 . 9 1 7

ห ม า ย  เ ห ต ุ * *  ม ิ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง อ ย ่ า ง ม ิ ! ร'ย ส ั า ส ั ญ ฮ ่ ง

ต า ร า ง ส ่ เ  15 แ ส ั ด ง ก า ร เ ป ? ย บ เ  f l  ข บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ย อ ง ร ท ร พ ล อ า ห า ร ' ท ั ้ ง  4  ส ํ ต ร  ต ่ อ ส ั ต ร า ก า ร ต า

ย อ ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ค ำ  ด ้ ว ย ว ิ ร ิ  D u n c a n ' ร  n e w  m u l t i p l e  T a n g e  t e s t  ม ิ ^ ร ะ ส ั บ  

ค ว า ม  เ ส ่ อ à น  9 5 %  แ ล ะ  9 9 %

ฟ ' ร ด อ า ห า ร

ส ํ ฅ ร  4 ส ั ต ร  2  ส ํ ต ร  3 ส ั ต ร  1

ค่ า  เ ฉ ฝยสัต ร า ก า ร ต า ย 2 9 . 3  3 4 . 0  3 6 . 8  4 9 . 5

หมายเหตุ
ค่า เฉ?!ย?’,เฮดเต้นใต้ใยงดดต่อสันหมายรง ความแตกต่างไม่ฝ็‘สั๖ สํ'าสั'ญ
ค่าเฉส่ย?’!ฮดเต้นเหรอต้อมูลโยงดดต่อสันหมายรง flความแตกต่างอย่างมิ!ร'ยสัาสัm
และค่า เ ฉส่ข'ส่ไม่ได้รดเ ต้นดดต่อสันฝ็ความแตกต่างสันอยางfl'ร'ยล าสัาเส่ง



4 5

ส ั ต ร า ก า ร แ ป ร เ ป ส ่ ย น อ า ห า ร เ ป ็ น เ ฟ ้ อ  ( F o o d  C o n v e r s i o n  R a t e )

ส ั ต ร า ก า ร แ ป ร  เ ป ส ่ ย น อ า ห า ร  เ ป ็ น เ ฟ ้ อ ย อ ง ก ่ ง ท ี ่ เ ส ํ ย ง ด ้ ว ย อ า ห า ร ส ํ ' า เ ร จ เ ; ป  น ต ล อ ด ร ะ ย ะ

เ ว ล า  1 2  ส ั ป ค า ห ้  ใ ห ค า เ ร ั ย ง ล ' า ส ัน จ า ก ต ฟ ้ ส ํ ด ส ั ง ฟ ้ ส ื อ  อ า ห า ร ^ ด ร  4- ,  2 ,  3 ,  1  โ ต ย ฝ ็ ค ่ า  เ ท ่ า ส ั บ  

2 . 2 0 ,  3 . 4 3 ,  5 . 8 1 ,  9 . 8 2  ต า ม ล ' า ส ั บ  ( ต า ร า ง f i  1 6  )

ต า ร า ง f i  1 6  ส ั ต ร า ก า ร แ ป ? เ ป ส ่ ย น อ า ห า ร เ ป ็ น  เ ฟ ้ อ  ( F o o d  C o n v e r s i o n  R a . t e )

ส ํ ต ร อ า ห า ร บ ่ อ  f l ป ้ า ห ป ั ก ก ่ ง ก ่ อ น ท ด ล อ ง  

( ก ร ! !  )

ป ้ า ห ป ั ก ก ่ ง ห ส ั ง ท ด ล อ ง  

( ก ร ั ม  J

ป ้า ห ' ป ั ก อ า ห า ร ร ว ม  

( ก ร ั ม  J

F o o d
C o n v e r s i o n
R a t e

อ า ห า ร ส ํ ต ร f l  1 1 0 . 2 1 0 1 . 4 1 , 2 0 3 1 1 . 8 9

-  - - 5 . 0 . 2 1 5 1 . 5 1 , 2 0 3 7 . 9 5

9 0 . 2 1 2 5 . 3 1 , 2 0 3 9 . 6 2

เ ฉ ส ่ ย 0 . 2 1 2 6 . 0 7 1 , 2 0 3 9 . 8 2

อ า ห า ร £เ ต ร f l  2 2 0 . 2 3 7 1 . 6 1 , 2 0 3 3 . 2 4

6 0 . 2 3 0 8 . 7 1 , 2 0 3 3 . 9 0

1 0 0 . 2 3 8 0 . 9 1 , 2 0 3 3 . 1 6

เ ฉ ส ่ ย 0 . 2 3 5 3 . 7 3 1 , 2 0 3 3 . 4 3

อ า ห า ร ร ์ ) ต ร f l  3 3 0 . 2 1 7 6 . 4 1 , 2 0 3 6 . 8 3

7 0 . 2 1 9 8 . 2 1 , 2 0 3 6 . 0 8

1 1 0 . 2 2 6 6 . 3 1 , 2 0 3 4 .  5 2

เ ฉ ส ่ ย 0 . 2 2 1 3 . 6 3 1 , 2 0 3 5 . 8 1

อ า ห า ร ร ์ ) ต ร ท ่  4 4 0 . 2 5 3 6 . 9 1 , 2 0 3 2 . 2 4

8 0 . 2 5 6 3 . 6 1 , 2 0 3 2 . 1 4

1 2 0 . 2 5 3 9 . 8 1 , 2 0 3 2 . 2 3

รส ่ ย 0.2 5 4 6 . 7 7 1 , 2 0 3 2.20
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ก าร ป ร ะ  เ ณ Jผลผฮตต ่อห น ่วยร ้เน ส ่

ก าร ป ร ะ เร น ผ ล ผ ?ร ต ย อ ง (ร ุ้ง £ )ล าด ำต ่อ ห น ่ว ย ส ่น ท ี่ ก รรท ■ า เส ่อ เส ํร ็ะ )ร ้น ก ารท ด ล อ งใน  

๙ป ด ,าห ้ส ่ 1 2  (๙ ง เ ,ส ํด ง ใ น ต า ร า ง ส ่ใ 7  J

ต า ร า ง ส ่ า 7  ย ้อ ม ล แ ส ์ด ง ผ ล ผ ร ต ย อ ง (ร ุ้ง ^ ล า ด า ส ่ท ค ล อ ง เร ้บ ง ด ้ว ย อ า ห า ร  4  $ ตร

3 ต ? อ า ห า ร ป ้ า ห ฟ ้ ก ร ุ ้ ง เ ฉ ส ่ ย ใ น ๙ป ด า ห ์ ท  1 2  

( ก ร ั ม  )

น า พ ! ' ท ! ร ุ ้ ง เ ฉ ส ่ ย ต ่ อ ต า ร า ง เ ม ต ร  

( ก ร ั ม / ต า ร า ง  เ ม ต ร )

อ า ห า ร $ ต ร ส ่  1 1 2 6 . 0 7 4 0 . 1 2 9

อ า ห า ร $ ต ร ส ่  2 3 5 3 . 7 3 1 1 2 . 5 9 6

อ า ห า ร 5เ ต ร ร ้  3 2 1 3 . 6 3 6 8 . 0 0 1

อ า ห า ร £เ ต ร ร ้  4 5 4 6 . 7 7 1 7 4 . 0 4 2

ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห น ล ะ เ ป ? บ บ เ f i บ ,บ ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ว า ม แ ป ? ป ร ว น  ( A N O V A )  

j f u  D u n c a n ' s  n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  ส ่ ร ะ ๙น ค ว า ม น ่ า ะ ) ะ เ ป ็ น  0 . 0 5  ป ร า ก ฎ ว ' า ผ ล ผ ฮ ต  

ต ่ อ ห น ่ ว ย ร ้ ! น ร ้ ฝ ึ ค ว า ม แ ต ก ต า ง อ ย า ง ฝ ็ ป ั ย ส ั า ๙ญ (๙'ง ต า ร า ง ส ่  1 8 ,  1 9  ต า ม ล , า ๙'บ )  แ ล ะ อ า ห า ร ส ั า เ ร ็ ะ ) £ ป  

$ ต ร  1  ไ . ม ่ ฝ ็ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ะ ) า ก $ ต ?  3 อ ย ่ า ง ม ั ป ั ย ส ั ว ิ ' ๙ญ

ใ น ด ้า น ร า ก า แ ล ะ 'น ่า ห ป ัก อ า ห า ร ส ํ'า เร ็ะ )J  ป1ทั้ง 4  $ ต ร  ส ่ใ ย ้เร ้บ ง ร ุ้ง ;า ล า ด ำ  แส ํดง 

ร า ย ล ะ  เฮ ย ด ๙ ง ต ่อ ไ ‘ปร้

อ า ห า ร $ ต ร ส ่  1 

อ า ห า ร £ ต ร ส ่  2 

อ า ห า ร £ ต ร ร ้  3 

อ า ห า ร ç!ต ร ค ่  4

ร า ค า ? ไ โ ล ก ๙ม ล ะ  1 2 . 1 9  บ า ท  

ร า ค า ! ,) โ ล ก ร ั ม ล ะ  1 2 . 0 6  น า ท  

ร า ค า ! ไ โ ล ก ร ั ม ล ะ  5 . 4 4  บ า ท  

ร า ค า ! า โ ล ก ร ั ม ล ะ  8 . 8 1  บ า ท

ใ ย ้ ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  1 . 2  ก ก .  

ใ ย ้ ใ น ก า ร ท ค ล อ ง  1 . 2  ก ก .  

ใ ย ้ ใ น ก า ร ท ค ล อ ง  1 . 2  ก ก .  

ใ ย ้ ใ น ก า ร ท ค ล อ ง  1 . 2  ก ก .



แ ล ่ ด ง ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห V อ ม ล ผ ล ผ ร ต ต ่ อ ห น ่ ว ย ด ้ น ท ี ่ ย อ ง ( ท ุ ้ ง ' ท ด ล อ ง ท ี ่ เ ส ั ย ง ด ้ ว ย  

อ า ห า ร ล ่ ำ เ ร ็ ล เ - ป  4  ร ์ )ตร ด ้ ว ย ว ิ B ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  

แบ'บ Randomized Complete Block

ตารา-ไที่ 13

S o u r c e  o f  

v a r i a t i o n
d . f . S u m  o f  S q u a r e s  M e a n  S q u a r e

F t a b l e
F C d l

5% 1%

T r e a t m e n t 3 3 0 7 2 7 . 4 2 4  1 0 2 4 2 . 4 7 5 8 5  . 9 1 4 * *  4 . 7 6  9 . 7 8

B l o c k 2 2 1 3 . 6 0 2  1 0 6 . 8 0 1 . 8 9 6

E r r o r 6 7 1 5 . 3 1 0  1 1 9 . 2 1 8

T o t a l 1 1 3 1 6 5 6 . 3 3 5

ห ม า ย  เ ห ต ุ * *  ม ิ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง อ ย ่ า ง ม ิ ฟ ้ ย ล ่ า (วิญ อ,ง

ต า ร า ง ท ี ่  1 9 แ ล ่ ด ง  ก า ร เ ป ? ย บ  เ ม ิ ย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ย อ จ ร ' ท ร พ ล อ า ห า ร ท ั ้ ง  4  ^ ต ร  ต ่ อ ผ ล ผ ร ต

ต ่ อ ห น ่ ว ย ด ้ น ท ี ่ ย อ ง ( ท ุ ้ ง ต ุ ล า ด ำ  ด ้ ว ย ว ิ ธ ิ  D u n c a n * ร  n e w  m u l t i p l e  r a n g e

t e s t  f i r  ะ ! ว ิ บ ค ว า ม  เที ่ อที ่ ' 'น 9 5 %  แ ล ะ  9 9 %

ป ม ิ ค อ า ห า ร

ล ่ ต ร  1 ^ ต ร 3 $ ต ร  2 ล ่ ต ร  4

ค ่ า เ ฉ ส ่ ย ผ ล ผ ? เ ต ต ่ อ ห น ่ ว ย

ด ้นท ี ่  ค ่ า เ ฉ ส ่ ย  4 0 . 1 2 9  6 8 . 0 0 1  1 1 2 . 5 9 6  1 7 4 . 0 4 2

ห ม า ย เ ห ต ุ

ค ่า เ ฉ r i t ท ี่ร ด .ล น เห ม ิอ ย ัอ ม ล โ ย ง ล ค ต ่อ (ว ิน ห ม า น ร ง  ม ิค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ิ'ป ย ล ่, าเวิญ

แ ต ่ไม่มิ'นบล ่ำ(วิญอ่ง และค ่า  เฉสํยท่ี'ไม่'ได้ยิดเลนลดต ่อ (วิน มคิวามแตกต่าง ล ่น อย่างมิ'ปยล่า(วิญ 0'ง



กา?ต?วคสํอบ£1ณภาท&ท

ป้อมูลเสัยวสับลภาพนาสัใป้ทดลอง เสัยงสันได้แก่ çnjvrçf] ความเค็ม ความเป็นก?ด-ค่าง 
ยองป ้า  ป?มาร)เออก®เคนท้ัละลายในป้าและป?มาณไนไต?ท้ ได้ทำกา?ต?วคสัดตามสัก''าหนดไว,
ในบทวิ§ดำเฉนกา? ส่งแล่คงให้เป็นผลสังป้

1 . 9ณห£เฉ ตลอด?ะบะเวลาในกา?ทดลอง ไ»พ)ความฝันแป?ยองชุwtfÎเมิแท่าใดป'’ก 
แต่ในย?วงสันอาคฝ็ความแตกต่างป้างเค็กป้อย ค็อย/วงกลางสัน ป้าคะมิ!หฎฉร์ไงกวาร/งงกลางค็น 
เค็ก,น้อย ÇSÎห,{ๅฝ็ติ?วคสัดอยู่ ในย?วง 27'-29"ป

2. ความเค็ม ความเค็มยองป้า'ทะเล'สัใป้เสัยงกุ้»มิ]ค่าป?ะมาÎK 30 ด้วนในฬนด้วน 
ส่งได้พยายามควบÇ)มฉให์ฝิกา ? เปส่ยนแปลง ค่า ความ เ ค็มป้

3. ความเป็นก?ด-ค่างยองป้า คากป้อมูลสัเก็บได้ตลอดกา?ทดลองไม!พบว,ามิเความ 
แป?ป?วนยองค่าความเป็นก?ด-ด่างยองป้าสัใป้ทดลอง เ สับ งกุ้งกล่าวค็อ ป้าสัใป้เสัยงมิ!ล่าความ 
เป็นก?ด-ด่างยองป้-ในย/วง 6 .5 -7 .0

4 . ป?มาณออก®เคนสัละลายในป้า ทำกา?เก็บป้อมูลสัปดาห์ละค?ง ท้ังฉ ้เ น ึ่องคาก 
ได้สัดเต?ยมอากาค็พ่นลงบ่อเสับงตลอดเวลา สังไม่ฝ็ป็พหากา?ยาดป?มาณออก®เคนสัละลายในนา 
ค่าสัสัคได้อมู่ในย!วง 5 .1 -5 .8  มิเล?ifไต?/รต?

5. ไนไต?ท ไนไต?ท้ัเป็นดํฟนีบ่งสัด้ภาพป้าสัค็สัวหน่ึง ลงทำกา?ต?วคส์อบเป็น?*ยะ 
เพ่ึอ'ป้องสันกา?เฉด,ปัญหานาเสิย และตลอดย/วงกา?ทดลองก็ไม,พบ'ป็ร่บหาแต่อย่า.งใด ล่าสัต?วคพบ

ม ิ ! ค ่ า ป ? ะ ม า ณ  0 - 0 . 1  ม ิ ) ล ส ิก ? ' ม / ล ต ?


	บทที่ 3. ผลการทดลอง

