
บทfl 5

? Y ป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง

ใ น ก า ร ? เ ก ษ า ก ร ร ม ร ร ก า ร ผ ? เ ต ป ล า ห ฝ ็ ก ป ่ น แ ล ะ ก า ร ใ ฟ ั ป ล า ห ฝ ็ ก ป ่ น เ ป ็ น ล ้ ว น ผ ล ่ ม ใ น อ า ห า ร ก ุ ้ ง  

พ อ ฟ ้ จ ะ ล ั เ - ป ผ ล ไ ต ้ ส ั ง ฬ ว อ ั ้ อ ต ่ อ ไ ป ส ่

1 .  อ ั ้ น ต อ น ? ก พ า ก ร ร ม ร ! ! ก า ร ผ ? ) ต ป ล า ห ฝ ิ ก ' ป ่ น  เ ร ิ ม ต ้ น ท ั ้ ง แ ต ่ ว ั น ส ่  7  ร ง ห า ค ม  2 5 2 8  

ร ง ว ั น ฟ ้  3  ร น า ค ม  2 5 2 9  ล ่ เ - ป ร ! ! ก า ร ท ำ ไ ต ้ เ ป ็ น อ ั ้ น ต อ น ? ! อ  ก า ร น ำ ว ั ต ถ ุ ? เ บ ม า ผ ่ า น ก า ร ' ส ่ ง ต ้ ว ย ไ อ น า

ใ น ห ม ้ อ ส ่ ง แ บ บ อ า ? เ ย ค ว า ม ? fน โ ด ย ก ำ ห น ด ? ภ า ว ะ ฟ ้ ใ ฟ ั ร อ  ค ว า ม ? ! น ไ อ น ำ  3 5  ป อ น ต ้ / ต า ร า ง ป ิ ว  อ ั ้ น ต อ น  

ต ่ อ ม า เ ป ็ น ก า ร บ ด ล ะ เ ร ย ด เ ฟ ้ อ ใ ห ้ ร ? ภ า พ พ ร อ ม ฟ ้ จ ะ ท ำ ก า ร อ บ แ ห ้ ง ต ้ ว บ เ ค ? 1อ ง อ บ แ ห ้ ง แ บ บ ฐ ก ก ร ั ง ท ร ง ก ร ะ บ อ ก ค 1 

โ ด ย ก ำ ห น ด ค ่ า ค ว า ม ? ! นาอ น า เ ท ่ า ; ไ ป  5 0  ป อ น ด / ต า ร า ง ส ่ ว  ค ว า ม เ ร ็ ว ฐก ก ร ั ง  4 ร อ บ / น า ท ํ  ก็จ ะ ไ ต ้  

ผ ส ั ต ส ั ณ ห ้ ป ล า ห ฝ ็ ก ป ่ น ต า ม ต ้ อ ง ก า ร

2 . ผ ล ก า ร ไ เ ค ร า ะ ห ้ ก ุ เ น ภ า พ ย อ ง ผ ร ต ส ั เ น า ' ; ป ล า ห ม ี ก ป ่ น เ ร ั เ ย บ ส ั บ ป ล า ป ่ 1 น  พ บ ว ่ า ล ้ ว น ต ่ า ง  ๆ  

ย อ ง ป ล า ห ฝ ็ ก ป ่ น ร ป ร ิ ม า ณ  c r u d e  p r o t e i n  รเง ก ว ่ า ใ น ป ล า ป ่ น  ก ำ ห ร ั บ ก ร ด อ ะ £1โ น ฟ ้ ต ร ว จ พ บ ใ น ' ป ล า ห ม ึ ก  

ก ล ้ ว ย ท ั ้ ง ? ! ว ป ่ น  ฝ ็ ป ร ็ ม า เ น ^ ง ก ว ่ า ใ น ป ล า ป ่ น ร ง เ ท ่ า ? ! ว  ล ้ ว น ห น ํ ง ป ล า ห ฝ ็ ก ป ่ น ก ็ ม ็ ! ป ร ิ ม า ณ ก ร ด อ ะ ร โ น ต ่ ว น ใ ห ญ ่  

£ ง ก ว ่ า ใ น ป ล า ป ่ น  โ ด ย เ ฉ พ า ะ  P r o l i n e ,  G l y c i n e  แ ต ่ ก ำ ห ร ั บ ล ้ ว น ส ์ น  ๆ  ย อ ง ป ล า ห ฝ ็ ก ป ่ น เ ส ่ อ เ ท ํ บ บ ส ั บ  

ป ล า ป ่ น พ บ ว ่ า  ร ป ร ิ ม า ณ ใ ก ล ้ เ ? เ ย ง ส ั น

3 .  ก า ร ท ค ล อ ง เ  ร ั ย  ง ก ุ ้ ง ก ล า ด ำ ด ้ ว ย อ า ห า ร ก ำ เ ร ็ จ J;ป  4  £ เตร  เ ร ิ ม ก า ร ท ค ล อ ง ว ั น ส ่  2 4

พ เ ] พ ภ า ค ม  2 5 2 9  ร ง ว ัน?!  1 6  ร ง ห า ค ม  2 5 2 9  ร ว ม ร ะ ย ะ เ ว ล า  1 2  ก ํ ป ค า ห ้  ล ่ ถ า น ฟ ้ ท ด ล อ ง ? ! อ

โ ร ง เ พ า ะ เ ร ั ย ง ส ั ต ว ์ ม ้ า  ภ า ค ร ฟ า รทย า ? า ? ต ร - ท า ง ท ะ เ ล  ค ณ ะ ร ท ย า ? า ? ต ร  จ ุ ฟ ้ ไ ล ง ก ร เ น ์ ม ห า ร ท ย า ส ั บ

4 .  ย a y ล เ ก ็ บ ว ส ั บ ก า ร เ จ ร ิ ญ เ ? ! บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ  เ ส ่ อ ร เ ค ร า ะ ห ้ ต ้ ว ย ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ ว ม  

พ บ ว ่ า  ร ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง อ ย ่ า ง ร น ํ ย ก ำ ส ั ญ ร ะ ห ว ่ า ง ร ท ร พ ล ย อ ง อ า ห า ร ท ั ้ ง  4  ^ ต ร ต ่ อ ก า ร เ จ ร ิ ญ เ  ร เ บ โ ต

ย อ ง ก ุ ้ ง ต ล อ ด  1 2  ส ั ป ด า ห ้  แ ล ะ เ ส ่ อ เ ป ร ิ ย บ  เ ท ํ ย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ย อ ง ร ท ร พ ล ย อ ง อ า ห า ร ต ่ อ ก า ร เ จ ร ิ ญ  

เ ค บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ ฟ ้ ท ด ล อ ง ด ้ ว ย ร?; D u n c a n ' s  new m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  ฟ ้ ร ะ ส ั บ ค ว า ม  

เ cl อ ส ่ น  9 5 %  จ ะ ไ ต ้ ว ่ า  อ า ห า ร ^ ต ร  4  ใ ห ้ ผ ล ก า ร เ จ ร ิ ญ เ ล บ โ ต ? ) ฟ ้ ล ุ ่ ด  ร อ ง ล ง ม า ไ ต ้ แ ก ,อ า ห า ร ^ ต ร  2 ,

3 แ ล ะ  1 ต า ม ล ่ า ส ั บ

5 .  ค ว า ม ส ั ม ฬ น ร ' ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ย า ว ? ! บ น า ห น ํ ก ย อ ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ ฟ ้ เ ร ั บ ง ต ้ ว บ อ า ห า ร ก ำ เ ร ็ จ ? ป

4  ^ ต ร  ไ ต ้ ผ ล เ ร ิ ย ง ล ่ ' ■ ส ั บ จ า ก อ า ห า ร ( เ ต ร  1 - 4  ส ั ง ส ่
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พ = 0.000462 l4.739

พ = 0.000494 L4 '569
พ = 0.000416 L4 ' 740
พ = 0.000514 L4 '421

6 . ส ต 7 า ก า r เ จ ? ญ เ Pi'บ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ ท ั ้ เ ร ั ข ง ด ้ ว ย อ า ห า ร ส ' า เ ? ค J ป  4  3ตร-  ร ท ก ก า ร  

ว ิ เ ค ? า ะ ห ้ ด ้ ว ย ค ว า ม แ ป ? ป ? ว น ร ่ ว ม พ บ ว ่ า  ฝ ็ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง อ ย ่ า ง £5ป ั บ ส ,า ต ญ ใ น ! ) ว ง ส ' ป ด า ห ์ ฟ ้  0 - 2  แ ล ะ  

ส ั ป ด า ห ์  8 - 1 0  แ ล ะ ? ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง อ ย ่ า ง ฝ ื ป ั ย ส ั า ส ' ญ ส ่ ง ใ น ! ) ว ง ส ' ป ด า ห ้ ท ั ้  2 - 4  แ ล ะ ส ' ป ด า ห ้ ท ั ้  1 0 - 1 2  

แ ล ะ เ fiอ เ ป ? ย บ  เ ศ ย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ย อ ง ร ท ร พ ล ย อ ง อ า น า ? ต ่ อ ก า ? เ ค ? ญ เดบ โ ต ย อ ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ ฟ ้ ท ด ล อ ง  

ด ้ ว ย ว ิ ธ ี  D u n c a n ’ s n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  ฟ ้ ร  ะ ส บ ค ว า ม เ ส ่ อ ย ่ น  9 5 %  ค ะ ไ ด ้ ว ่ า อ า ห า ? $ ต ?  4  

ใ ห ้ ค ่ า ส ั ต ? า ก า ? เ ะ ) ? ญ เ ด บ โ ต ต ก ว ่ า อ า ห า ? ^ ต ?  2 ,  3  แ ล ะ  1  ต า ม ล ' า ส บ

7 .  ส ต ? า ก า ? ต า ย ย อ ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ ฟ ้ เ ส ั ย ง ด ้ ว ย อ า ห า ? ส ' า เ ? ค J-ป 4  $ ต ร  ร ค ่ า  เ  ฉ ส ํ ย เ ? ย ง ต า ม  

ล ' า ส ป  Çเ ต ? อ า ห า ?  ค า ก 2เ ต ?  1 - 4  ต อ  4 9 .  5 ,  3 4 ,  3 6 . 8  แ ล ะ  2 9 . 3 %  เ ฟ ้ อ ว ิ เ ค ? า ะ ห ้ ด ้ ว ย ว า เ ? บ น ห ้  

ย อ ง ค า เ ร ส ่ ย  พ บ ว า ผ ล ย อ ง อ า ห า ? ส ' า เ ? ค 2•ปท ั ้ ง  4  ^ ต ?  ท ั ้ ม ี ต ่ อ ส ต ? า ก า ? ต า บ ย อ ง ก ุ ้ ง ก ุ ล า ด ำ ? ! ค ว า ม  

แ ต ก ต า ง อ ย า ง ฝ ั ป ัน ส า ต'นุ )ส่ ง แ ล ะ เ ฟ ้ อ ใ ฟ ้ ว ิ ธ ี  D u n c a n ’ s  n e w  m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  ฟ ้ ร ะ ส บ ค ว า ม  

เส ่ อ เ ป ั น  9 5 %  ะ ) ะ ไ ด ้ ว า  อ า ห า ? £เ ต ?  4  ใ ห ้ ผ ล ย อ ง ค ่ า ส ' ต ร า ก า ? ต า ย ย อ ง ก ุ ้ ง ท ด ล อ ง แ ต ก ต ่ า ง ค า ก อ า ห า ?

$ ต ?  1 ,  2  แ ล ะ  3 อ ย ่ า ง ? ป ั บ ส า ต'นุ!

8 .  ค ่ า ก า ? แ ป ? เ ป ส ่ บ น อ า ห า ? เ ป ็ น  เ ฟ ้ อ ก ุ ้ ง ฟ ้ เ ต ด ค า ก ร ท ธ ี พ ล ย อ ง อ า ห า ? ส า เ ร ็ ค ร ; ป ท ั ้ ง  4  g ต ?

£เ ค ่ ' า เ 3 ส ่ ย เ ? ย ง ล ำ ต บ ต า ม $ ต ? อ า ห า ? ค า ก  1 - 4  ตงฟ้ก ร  9 . 8 2 ,  3 . 4 3 ,  5 . 8 1  แ ล ะ  2 . 2 0

9 .  ผ ล ผ ร ต ต อ ห น ว บ ฟ ้ น ท ั ้ ? เ ด เ ป ็ น ก ? ' ม ต ่ อ ต า ร า ง  เ ม ต ?  ฝ ็ ค ่ า  เ ? ย ง ส า ต บ ต า ม ^ ต ? อ า ห า ? ค า ก  

1 - 4  ตอ 4 0 . 1 2 9 ,  1 1 2 . 5 9 6 ,  6 8 . 0 0 1  แ ล ะ  1 7 4 . 0 4 2  เ ฟ ้ อ ท ด ส อ บ ด ้ ว ย ก า ร ว ิ เ ก ? า ะ ห ้ ค ว า ม  

แ ป ? ป ? ว น  พ บ ว ่ า ผ ล ผ ด ฅ ฟ ้ ไ ด ้ ค า ก อ า ห า ? ส ั า เ ร ็ ค £ ป'ทั ้ ง 4  ก ุ ่ ต?  ฝ ิ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง อ ย ่ า ง ฝ ็ ป ั ย ส า ต'ญ่ส ่ ง  

ต ่ ว น ผ ล ก า ร เ ป f ย บ เ ? เ บ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ? ะ ห ว ่ า ง ผ ล ย อ ง อ า ห า ร แ ต ่ ล ะ ป ป ั ค ด ้ ว ย ว ิ ธ ี  D u n c a n f ร  n e w  

m u l t i p l e  r a n g e  t e s t  ท ั้? ะ ต บ ค ว า ม เ ส ่ อ ฟ้น 9 5 %  ก ็ไ ด ้ผ ล ตอ อ า ห า ? ฐ ่ ต ?  4  ใ ห ้ผ ล ผ ด ! ท ^ ง ก ว ่ า  

อ า ห า ร ^ ต ?  1 ,  2 แ ล ะ  3  อ ย ่ า ง ? ป ับ ส า ตนุ)

1 0 .  ด ้ น ' ก ุ น ย อ ง อ า ห า ? ส ' า แ ค ร • ป ท ั ้ ง  4  ส ต ?  ต ก เ ป ็ น ค ' า น วนบ า ท ต ่ อ ? โ โ ค ก ? ม  ต า ม ล า ส บ  

ฟ ฉ ด ย อ ง อ า ห า ? ค า ก ^ ต ?  1 - 4  ไ ด ้ ส ' ง ' ฝ ็  1 2 . 1 9 ,  1 2 . 0 6 ,  5 . 4 4 และ 8.81
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I l  . กุณภาพป้า^ใป้ในกา?ทดลอง เส์ยงกุ้งกุลาดำ ได้ศ'ค ? ะบบ ห54น เรยนป้าแบนปิดเฟ้อ 
ควบกุมส์ภาพให้ปิความ เหมา ะสํมต่อกา?เ ค?ญ เดนโตยอง กุ้ง ทดลอง ศอกุถ{หภปิยองป้าอกุ้ในด่วง 2 1 ' -  
29‘ป ความเค็มยองนาปิคาป?ะมาณ 30 สํ'วนในฬนด่วน ความเป็นก?ด-ด่างยองป้า 6 .5 -7 .0  
และป?มาณออกชเคนฟ้ละลายในป้าปิค่าอÿในด่วง 5 .1 -5 .8  ปิลลศต?ต่อศต?


	บทที่ 5. สรุปผลการทดลอง

