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อนุภาคแอลฟา

3 .1 การคนพบอนุภาคแอลฟา

เป็นทีตราบก้นโดยตํ๋วไปว่า มักจะห'ชกาป สิเลียม อยูก้บสำรก้มมํนฅร‘งสิเสํมอ 
และใน'ช ค . fl. 1 5 0 3  S i r  W illia m  R nr.say lift55 F r e d r i c k  Soddy 1ดคน
H ฆว่า กาซ่สิเลียมนนภูก;ล่อยออกมาจากสำรป่ระกอบก้มม*นตรงสีสือ Iรเท ียมโบรไมค 
และต่อมายง''!บอกว่า เมึ่อนากาช เรคอน i งเป็นต้วใฬัอนุภาค แอล.!า ใส่ไวในภาจเนะ 
บิด ก็จะแบการ สิเลียมในภาชนะบิคนนเสํมอ

R uther Ford ไดฅงสํมมุติ».านช๋ึนว่า อนุภาคแอลฟา น่าจะเป็นนิวเคลียสํ
ของอะตอมสิเลียม และไต้สํรางเคร่ึองมือรวมก*ซ T»D. Royds ใช้หิสํจนสํมมุติจาน ทีต*ง 
ไวันนเชนจรง โคยบรรจุกาช เรดอน ในหลอคแกวเล็กๆผิว.างธนาค า/าออ มิลลิเมตร 
ชงบางมาก;'อ,ที,จะใต้อนุภาคแอลฟาตะลผ่านออกมาไต้ และหลอคแก้วเล็กนนผนึกไก้ใน 
Viaอคแกวกิวหนาดานนอกนงส์บอากาคออกหมด เมอวังไวัประมาโ!; 1 สํปคาห ฅลอคเวลา 
นบอนุภาคแอล !า ไต้แหรยานหลอดแกวผิวยางนนออกมาและเหิมต้นทุกที จากการตรวจ 
สํอบไ'เฃวามีกาชสิเลียมในหลอคแก้วผิวหนานา! และ สิเลียมIองก็ !มสำมารf!ลอดผานออก 
มาจากฬลอคแกวผิวบางไต้ จฺงสํรุป'ไต้'ว่า กาชสิเลียมนึน. ต้องมาจากอนุภาคแอล:'h หรอ 
อนุภาคแอล•ชำ คือ นิวเคลียสํของอะตอมสิเลียมน*นเอง
3 .2  อนุภาคแอลฟา

อนุภาคแอล'!า คือนิวเคลียส์ซองอะตอมสิเลียม ประกอบควย นิวตรอน และ 
โปรตอนอย่าง .ะ 2 อนุภาค มีขนาดประจุเป็น บวกสํอง มีเลขอะตอม (A to n ic  num ber) 
2 ชละเกขมวล G .aôs num ber) k เขยนเป็นก้เนาล*กบก้ไดว่า Vie หรือ

3 .3  ตันกานไ ด อนุภาค.'อลฟา

อนุภาคแอล ชำมีต้นกาเนิคมาดงนี้,
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3 .3 .1  จากการส ์ลายตัวขa งธาตุก้มม1'นฅร"งสีขนิคพน*ก คือตงแฅธาตุที่มีเลข 
อะตอม 82 (บสม*'ธ) ขนไป เล่น เรด อ น -222 เร เด ีย ม -226 อ เม อ ร ิเส ิยม -241 
เป็นตัน การสลายต''ไ'ปองธาตุกไมมันฅร้งสี ที่ใตัอนุภาคแอล:าออกมาน จะทา'ใ;ตัเกิคธาตุ 
ใหม สํมืน.ขอะฅอ?■ น,ค.เงไ ป  2 แทะ เลขมวลล«ลงไ ป  4 «งต*''วอยางเช่น

226gg.ua

2 1 8 0 or-Po
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3 .3 .2  จากปฐกริยานิวเคลียร 'ท ,oc) และ (p,oc) เ ขน
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3 .4  อันฅรกริยาของอนุภาคแอลฟา ( in t e r a c t io n  o f  a lp h a  p a r t i c l e )
เมี่ออนุภาคแอล:1าเคล่ีอน'ต่ี''!ปในฅ‘'วกลางใคๆ กจะสูเขเสียมล*'งงาน เกอบตัง 

นมคในการขนก*บอิเลคฅรอนของอะตอมของๆ*'วกลาง ม ี่งทาใตัเก ิดไอออน และ ความ 
โลด( i o n iz a t io n  and e x c i t a t i o n )  ในอะตอมยองฅวกลางนนตุการสูญเสียร,!ลง''' 
งานด ้งกล ่าวเป ็นไปใคยรวคเร ็ว ฟ าใพัอนุภาคแอล"'!'าลดความเร็วจนVIยุคทัง,ในระยะล่น 
จึงมือานาจการทะลุทะลวงตา และจากนนอนุภาคแอลฟาก็จะรวมก*'บอเสคฅรอน กลาย 
เป็นอะตอมของสีเลียมที่เป็นกลางในที่สุค

เนื่องจากอนุภาคแอล':'!า มีมวลมากเมอเทียบกบอิเท์คตรวน ด้งมนไนการขน 
กไ.!อิเลกตรอนของอะตอมของตั’วกลาง จึงแทบจะไมทาให /ทงเดินของอนุภากแอลฟา 
ตักเพกอกจากแนวเด ิมเลย จึงทอไดวา อนุภาคแอลฟา มีหางเดินเป็นเส์นตรง ในด้ว
กลางตางๆ
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3.5 ตัฅราการสูกุ!เสืยพลิงงานของอนุภาคท่ีมีประจุชนคหนก

( 1 9 )  « «เป็นไปตามส์มการท เบเธ (B ethe) และ ■ ชลแค (Bloch) ใท้ไวคอ

เ ม่ีอ

dE
dxdE
cfx"

NZ,10- ? " ^  ! 1 “ - 
อ*ตราการสูญเ กิย;'เตังงาน 
ประจุของอิเลคฅรอน 
เลขอะตอมของตัวกลาง 
ขนาคประจุของอนุภาค 
มวล1•๓ ( r e s t  mass) ของอเสคฅรอน 
ความหนาแน่นอะตอมของตัวกลาง 
กวามเร็วของอนุภาค 
ความเร็วของแฟงในสูณูญากาด 
คาตักคิความโลคเฉล่ีย

2

ra(

V
C

I

- In (1- p  ) - P

ของตัวกลาง
เม่ีฮอนุภาคแอลป่าวิงผานอากาคหรือเใf อเย่ืออ่อน จะสู.VIสืยพตังงานโดยเฉล่ีย 

35 eV ฅฉการทา'ไท้เกิดการแตกตัวเป็นไอออน 1 คู การท่ีอนุภาคแอลฟามีประจุไฟท้าสูงแล 
ความเร็วตาเม่ีอเสือบก*บมวล ตังน่น การเกิคไอออนจาเพาะของอนุภาคแอลฟาจะสูงมาก

io n  p a ir /m m .o f  a i r

J r-x "รูป1ตี 3.1 กราฟของแบรคแส์ดงการเกิดไอออนจาเพาะโดยอนุภาคแอลฟาในอากา fi 
ท่ีอุณหภูมิ และ ความตันมาตราฐาน
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3 .6  ?" ลัย (R ange) ฟ้องอนุภาคแอล':'■ า
มิลัยของอนุภาคเ!0ล !า คือระ£.ะ;ทงที่อนุภาคแอลy าส าม ารก เ ฉ ล ึ ่ อ'|!ท ี่ได! กลล่ล 

ในตัวกลาง บิลัยจะแปร ลับ ฅรงกบบลังงานจกน•ฟ้องอนุภาคแอลปา
คาามลัมลันธระ;ทางมิลัยยองอนุ ภาคแอล':เาในตัวกลางใคๆลับในอากาคน;โงอี ่

ยูญหภูมิ 15 องคาเปทเร ูยส ์ ความตัน 1 บรรยากาศ I du ไบ่ฅามกฏ แบรค-คลมาน
V(Bragg -  Kleenian r u le  )ตังนี

R = 3 .2 0 X 1 0 “\  ท่ี A->
(g*)Ra.

เ มอ R -  นิลัยของอนุภาคแอล::าในตัวกลาง,ใกๆคีมีกวาม;!'น่าแน\่ \  P  เลขมวล A 
R  -  มิลัยฟ้องอนุภาคแอล.'!าใบอากาศแหงอี่อุฌหภูม 1 5  องศาเปลเป ็ยศ  

ความตัน 1 บรรยากาศ อี่งอานจากรูปที่ 3 .3
ในกรผีที่ตัวกลางเที่นฟ้องผสม ตัวงใบ้ค่า V A - _' e f  f แคนค่า ท่ี7~ โศยที่

ท่ี Ae f f
ท . A„ + า 1 ใใ 2 ใ ÜOOOOOOO

เ / ล ั ต ั 1 = ค่าตังผลเลขมวล ท1๙ 1 + ท2 'fû 'p  + 0 = 0 . . . . .

IIC\Jศ 1คา a to m ic  fra e t  i o n ของธาตุที่มีเลขมวล /41, A .................
ในยองผสม
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