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A ทษฎีการบทรfl- 1 avid <~13>)

4 .1  ประว*ฅการคืกษาเรอง แครค-เอ'/เซ

ในราวร ค.ค. 1962 ไค้มีการกันพบเร่ืองราวเก่ียวก*บรอยซอง อึช'ป่น 
แ':รฅเมนตอึกอไห้แกิดฅววมเสี ITพายระศวางกี่เฉิน>1วงพ่านไปในฉนวนก่ีเป็นชองแฃ็ง 
เค’.ย J.1.C.II. ปi l k  และ R .ร .Barns และคอนา D.A.Young เดเป็นคนแรก 
ก่ี0ฃบานกง เ V)คนค,ในการกดขชายรอยเหลานํ่ให้มีftVวดใหเวู่’โนจนล่ามารทมองเฉินไกั 
ควยกลองจุลลั1ill แง!ธรรา เดา แค่ผลงานของเขาไมเป็นก่ีรู,’ลักก่นแพร่Hลาย เอึย นเกี่า 
ก*!เของ?. B. P rice,R oL . F le isc h e r  และ E.Ii. Walker อึงไค้อธิบายเรือง 
ราว เกี่ยวกินการทดชยายรอยเชนเ คียวก่น และย้งพบวาฉนวนก่ีเป็น'นองแข็งทุกชนิดจะ 
แล่ดงคุล!ส,มบํตช้อน นอกจากนพงไค้'ฌฃีคจำก*ด:!ลังงานอึจะก่อใ!•!เกิดรอยไค้ กบพบ 
ร อยในฉินธรรมชาติ'ก่ีมีแรยูเรเนียมนนอยู่ด้วย

การกันบU f ไกัก'อให้เกิดประโยชน0ยางมากในการสืกษาวิชา นาเคล ียร 
อึสิกล่ 5 โพลิคล่เต.'เไกิกล่ , ร*'-.งสืคอล่มิค , รรททิดบา ฯลฯ ด้งนนคืงมีการสืกษา 
กันควาลันอย่าง!,ฯร่หลาย'น!,ฉิวโลกใน เรื่อง*น,ษ^การ แอรค-เ อ;'เข' น

4 .2  กก’;กในการเก ิดรอย ( Track Form ation  Mechanism )

เมื่ออนภาคกี่มีประจุไฟ*'าวิงพ่าน ลัล่ดุกี่เป็นฉนวนบาง'น่นิด เชน แกว มายรทร 
โมกา และ VIลาล่ติก ประจุไ:ปค้กี่ม ีอยู่ในอนุภาคเหลานนจะเกิดปฐกรียาก‘มอิเลคตรอน.
ในอ J คอม L อง'ชา ฅุก่ี เ ป็น ฉนวนโดยทาย เ คพลังงานใหแกอิเ ลคฅรอน คาให้อิเลค'';รอนหลุด 
ออก จาก วงโคจรในอะตอม ผลคือ เกิด•อะตอมอึมีประจุบ วกซนรอบๆแนว/ทงอึอนุภาควง - 
พ่านไน อะตอม,กี่มีม่ระ จุบ วก เหล่วนจะผลักก่น เ อง เกิดมีการ จ*ด เร ีย ง  อะฅอมให'ม เพอใบ 
เก ิดความfiมดุลย แ,ะห าให ้เก ิด เป ็นช1องว่างซนในบริเวณนนล่า?ท ร จมองเห็นใดควยกลอง 
จุลค*'คนอิเลฉตรอน กี่ม ีกาลังขยายล่ง ในกรณีอึตัวกลางนนเป็นฅ้วนา (co n d u cto r  )
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หรือวํฅกุก่ึงตัวนา (sem iconductor) ขางปนิก aร!ฅอมทีชาด0เลคตรอนจะclามารถจ*บ 
เอาอ Ui คฅรอน0 fi ระมาเข''Iวงโคจรเป็นกสา'1ไคใหม จึงไมเกดช่องวางฃ๋ึนทีจะ ci ามารท 
มองเห็น' ดักายV.ทัง แฅถาต*วกลางนนเป็นฉนวน รอยนกจะอยูอยางทาวรฅลอดไป
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J  c  l 3 )รูปที A.1 เน;นภาพอธิบายกลไกการเก ิดรวย
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4 .3  ก)รทครอย ( E tch in g  )
รอยที' เกิถจากอนุ/ทคคี'•’'ระจุวิ,งผ่าน7บ่ในฅัวกร,างที'เบ่น0องแข็งทีเ ขนฉนวน 

มี m; าถเลกมาตองลองคูถวยกลองจุลตัคน0 เลคครอมอี่มีกาตังขยายลู่งมากจ็งจรบ่ามาร0 
มองเบ่นไค ้ urn มีอกไไขยายรอยนนค้วยบ่ารเคมี ในภาวะที'เบ่มาะกมก็จะบ่ามารกขยาย 
รอยใหมีขIาดใr,สินจนมองเห็นไค้ค้วยก,,องจุลอ'ค่บชรรมคา

น . 3 เ 1 แอรคจ ี ใ อ เ ม ฅ ร ี บ่าพร,ฆคา v rp อี่คงอ่ี
o r i g i n a l

ร ูi l  น .3  แบ่คงแฬรflจ ีโอ เมตร ีของการกไโ’รอย เม ึ่อคา VT คงอ่ี

Iมอควา เรีวถองการก้ครอยตามรอยอนุภาค V «คากงที และความเาวในการก‘ค
..ะน ่ายข?เวแ‘ตัวไป VG มีคาคงอี่เ!.ละค้อยกว่า ตามรูปจะ เห ็น;ค ้วา ลารเคม ีไค ้
กไไในเกกเบนรูนกรวยโกยมีแกน:,องกรวยIบ่นคางIกิน•ชองอนุ.ภาคใÎๅวกลางน*นI อง 
และเม ีอเราอน ุมาลทา VQ/  VT เ ข็นกาคงคีตไอคระยะ:'ทงชองการก*'ครอย
โถย t  มีทเ วทาในการก‘ถ;รอย เมึ่อนิจารเนากรณีอี่งายอี่นุถ,Iมอรอยทางเถินยอง 
อนุภาคคงฉากเทั,"ว :องต ัวกลาง ผวบ่นาของตับ่นุจะถูกท*'คออกในบ่วงI วลาเถยวกํบอี่ 
รวยถูกก'ถ'ขยาย จนบ่าให้เกถรอยขนาคเค้นผาคูนยกลาง D และมีความยาวมองเห็น 
ไค้เป็น & นงเป ็นผ..จากการเ; รึยบเคียนระ M วาง VG และ V j '.'นง D และ il.
จะมีคานอยค้าบ่ากวากา vr,.1 .ถากกวา VG ใมมากน*ก โถย

1 = ( vn -  Vç ) t  ใ-. 1 )
D = 2 Vçt \J ( V1J -  VQ) ( V1P + VG ) o . (ใ-. 2 )

บ่งค่า 1 และ D จะบ่ายไป เม ี่อคา v rp = v r1
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เมอทางเติฆ.ของอ V กาคในก"วกลางตีเป็นa t.วนเป็นน/นวเฉียง ตามรู Li โ1 4 .3  าะเป ็นวา 
รอยตํใh ขอากรวยของรอยตี1กูกก,\ ขยายก!นผิวตี1กูกกํต a อกจะเ'ชนรูปวารี

4 .3 .2  ประสิ!'เธิภาพในการก"ตรอย

การก"ค VT และ VQ
ฃ. ปVลรํนมุมตกกระแบของร"งสิตีน้อยกวา a r c  E in (  VQ/  v rj )ผิวMin 

ยองว"ล่ตุจะถูก fffiü อกในว"ตรามากกวาความเร็วยอยฅ'เม:';นวฅํ้าฉาก 
ชอง &P จ ึง'’มปรากฏรอยไค้เป็นไค้

ค .  ค า a r c  B in ( v G / v T )  เ ป ็ น ม ุ ม วก.1ติ ©c แ จ ะ ป า ม า ร ถ เ ป ็ น รอย
ฬล"งการก"คไค้
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NaO H c on c O n t  r  a t  i  on ( n or i:îa 1 s  ) NaOH c o n c e n tr a t io n  (n o r a a lo )

t '2 )  • :ร ูท ่ส ื น . 5  แ ? ร ? ง ค า  ^ , ,  « ^ , 'ล ะ '.* ค ร า ล ่ว น 'ช อ ง  ใ น ? !(น ;เ ร ่ท ่าล ูนา ci ไ น เฅ ร ท
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