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1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ฟังก์ชันบูลีน (Boolean function) เป็นฟังก์ชันทางตรรกะที่ใช้แสดงการทำงานของวงจร 
ดิจิตอล ซึ่งสามารถนำไปใช้ในกระบวนการออกแบบ เซ่น การทวนสอบ (verification) การจำลอง 
ความผิดพร่อง (fault simulation) การสังเคราะห์ (synthesis) และการทดสอบของวงจร (test 
generation) เป็นต้น [1-6] การแทน (representation) ฟังก์ชันบูลีนในรูปของตารางค่าความจรง 
มีข้อจำกัดคือขนาดของตารางขึ้นอยู่กับจำนวนตัวแปร โดยที1ตารางจะมีขนาดเป็นฟังก์ชันเลขชี้
กำลังของจำนวนตัวแปร (exponential size)

แผนภาพตัดสินใจทวิภาค (Binary Decision Diagrams : BDDs) เป็นโครงสร้างข้อมูล 
แบบกราฟที่มีประสิทธิภาพในการแทนฟังก์ชันบูลีน [1-4] โดยแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ลดรูป 
แล้วมีลำตับของตัวแปรที่แน่นอนสามารถแสดงไต้เพียงรูปแบบเดียวเท่านั้น (canonical form) และ 
แผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่มีขนาดเล็ก จะส่งผลให้ประหยัดเนื้อที่ในการจัดเก็บและเวลาที่ใข้ใน
การประมวลผล ซึ่งขนาดของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคขึ้นอยู่กับลำดับของตัวแปรที่ใช้ในการสร้าง 
ตังนั้นลำดับตัวแปรที่ดีจ ึงหมายถึงลำตับตัวแปรที่ทำให้แผนภาพตัดสินใจทวิภาคมีขนาดเล็ก

โดยทั่วไปวิธีการหาลำตับของตัวแปรที่ดี ลามารถแบ่งเป็น 3 ประ๓ ท คือ (1) วิธีการ 
คืกษาลำนึก (heuristic method) เป็นการใช้กฎเกณฑ์เซิงคืกษาลำนึกลำหรับการเลือกตัวแปรใน 
แต่ละลำตับ [4,5] (2) วิธีการพัฒนาทีละขั้น (gradual improvement method) เป็นการแลก
เปลี่ยนลำดับของตัวแปร เพื่อนำไปส่ลำดับของตัวแปรที่ดีกว่า [6,7] และ (3) วิธีการแจงกรณี 
(exhaustive method) เป็นการหาลำดับของตัวแปรที่ดีที่สุด โดยการเลือกจากทุกลำดับของตัว 
แปรที่เป็นไปได้ทั้งหมด ซึ่งใช้เวลานานและไม่มีประสิทธิภาพ [8]

จากการสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคโดยใช้เทคนิคการเรยนรู้ต้นไม้ตัดสินใจ [19,20,21] 
นั้นลามารถลร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ม ีลำดับตัวแปรเริ่มต้นที่ด ีต่อการหาลำดับตัวแปรโดย 
วิธีการพัฒนาทีละขั้น แต่ขนาดของแผนภาพยังสามารถทำให้เล็กได้อีก

ข ั้น ต อ น ว ิธ ีพ ัน ธ ุก ร ร ม  (G e n e tic  A lg o r ith m  : G A ) เป ็น ก า ร เล ีย น แ บ บ ข ั้น ต อ น ก า ร

ว ิว ัฒ น า ก า ร ท า ง ธ ร ร ม ช า ต ิท ี่ม ุ่ง ไป ส ่ล ิ่ง ท ี่เห ม า ะ ส ม ท ี่ส ุด [9] เป ็น ผ ล ให ้ส า ม า ร ถ ค ้น ห า ค ำ ต อ บ ท ี่ด ีท ี่ส ุด
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จากปัญหาที่มีความซับซ้อนมากได้ ขั้นตอนวิธีนี้จึงถูกใช้โนการหาลำดับตัวแปรของแผนภาพตัด 
สินใจ [10-12] ดังนั้นจึงนำขั้นตอนวิธีพันธุกรรมมาใช้ปรับปรุงการสร้างแผนภาพดังกล่าวให้ได้แผน 
ตัดสินใจทวิภาคภาพที่มีฃนาดเล็กลง

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มุ่งเน้นการหาลำดับตัวแปรที่ดี โดยใช้วิธีคิกษาสำนึกของการเรียนเต้น 
ไม้ตัดสินใจในการสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่มีลำดับตัวแปรเริ่มต้นที่ดี จากนั้นจะใช้ขั้นตอน 
วิธีทางพันธุกรรมในการหาวิธีการแลกเปลี่ยนลำดับตัวแปรที่เหมาะลม เพื่อลดขนาดของแผนภาพ 
ตัดสินใจทวิภาคให้เล็กลง

1.2 วัตถุประสงค์

เพื่อประยุกตํวิธีการสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคโดยใช้เทคนิคการเรียนเต้นไม้ตัดสินใจ 
ร่วมกับขั้นตอนวิธีพันธุกรรม

1.3 ขอบเขตของการวิวัย

(1) พัฒนาขั้นตอนวิธีพันธุกรรมเพื่อใช้ร่วมกับการสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคโดยใช้การ 
เรียนเต้นไม้ตัดสินใจ

(2) สร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคสำหรับวงจรเซิงผสม (combinational circuits) เท่าบัน
(3) ใช้วงจรวัดเปรียบเทียบสมรรถนะของ MCNC benchmark circuits (Microelectronics 

Center of North Carolina benchmark circuits) [17,18] เป็นกรณีคิกษา
(4) เปรียบเทียบผลที่ได้กับเทคนิคอื่น

1.4 ขนตอนการดำเนินการวิวัย

(1) สืกษาแนวคิดและทฤษฎีของแผนภาพตัดสินใจทวิภาคและการเรียนเต้นไม้ตัดสินใจ
(2) คิกษาวิธีการสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคโดยใช้เทคนิดการเรียนรู้ต้นไม้ตัดสินใจ
(3) คิกษาการใช้ขั้นตอนวิธีทางพันธุกรรมในการหาลำดับตัวแปร
(4) ออกแบบขั้นตอนการเรียนรู้ด้วยขั้นตอนวิธีพันธุกรรมเพื่อเรียงลำดับตัวแปร
(5) ออกแบบวิธีการวิเคราะห์ผล
(6) ทดสอบและปรับปรุงคุณภาพของขั้นตอนวิธี
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(7) สรุปผลการวิจัยและจัดทำวิทยานิพนธ์

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย

งานวิจัยนี้สามารถนำไปใช้ในสร้างแผนภาพตัดสินใจทวิภาคโดยประยุกต์เทคนิคการเรียน 
รู้ต้นไม้ตัดสินใจร่วมกับขั้นตอนวิธีทางพันธุกรรม เพื่อให้แผนภาพตัดสินใจทวิภาคที่ได้มีขนาดเล็ก 
ลง

1.6 โครงสร้างของวิทยานิพนธ์

เนื้อหาของวิทยานิพนธ์แบ่งออกเป็น 5 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 จะเป็นการเกริ่นนำเกี่ยวกับความ 
เป็นมา วัตถุประสงค์ ขอบเขต ขั้นตอนการดำเนินงาน และประโยชน์ที่ได้รับ ส่วนที่ 2 จะกล่าวถึง 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย ได้แก่ แผนภาพตัดสินใจทวิภาค การพัฒนาทีละขั้น การเรียนรู้ต้นไม้ 
ตัดสินใจ และขั้นตอนทางพันธุกรรม ส่วนที่ 3 จะกล่าวถึงวิธีการสร้างการลำตับของวิธีการพัฒนา 
ทีละขั้นจากขั้นตอนทางพันธุกรรมเพื่อใช้ปรับปรุงขนาดแผนภาพตัดสินใจทวิภาค ส่วนที่ 4 จะ
กล่าวถึงการทดลอง และผลการทดลอง และส่วนที, 5 จะเป็นการสรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
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