
บทท่ี 3

การสร้างแบบจำลองคณิตศาสตร์ดำนวณค่าดอกเบี้ย

การคำนวณค่าดอกเบี้ยใ4นได้จากการดำเนินการต่อ หลังจากที่ได้คาดคะเนกระแสเงินสดแล้ว 
ดังนั้นการสร้างแบบจำลองจึงต้องอาศัยแนวทางการคำนวณค่าดอกเมียแบบการคาดคะเนกระแสเงินสด 
เป็นพื้นฐานในการกำหนดแบบจำลอง โดยในการพัฒนาแบบจำลองนีผู้วิจัยได้ศึกษาถึงการคำนวณค่า 
ดอกเมียของงานก่อสร้างของส่วนราชการ และการคำนวณค่าดอกเมียแบบทั่วไปเพื่อเป็นแนวทางใน 
การพัฒนาแบบจำลอง

3.1 การคำนวณค่าดอกเบ้ียงานก่อสร้างของทางราชการ

ข้อมูลป็จจัยพืนฐานที่มีผลต่อค่าดอกเมียนันมีอยู่หลายปีจจัยโดยมีจจัยหลักๆ ที่คณะกรรมการ 
ควบคุมราคากลาง (2537) ได้กล่าวไว้ คือ ข้อมูลที่มีผลต่อค่าดอกเมีย 7 มีจจัย ประกอบด้วย 

A = ค่าวัสดุแรงงาน เป็นการจ่ายเงินสดไม่รวมภาษีทุกชนิด
B = ระยะเวลาการก่อสร้าง (ตามสัญญา และการคำนวณ)
C = งบประมาณการก่อสร้าง (ค่อนดอกเบี้ย-ภาษี)
D = จำนวนเงินล่วงหน้า (หากมี)
E = ระยะเวลาแตกต่างของการจ่ายเงินออกถึงการรับเงิน
F = อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ต่อปี
G = อัตราเงินประกันผลงาน (Retention)

จากมีจจัยนั้ง 7 สามารถกำหนดเป็นสูตรการคำนวณ โดย สูตรการคำนวณแยกเป็น 2 ขันตอน
ขั้นตอนแรกเป็นการหาจำนวนเงินที่ลงทุน (ซึ่งเป็นเงินที่ Cash Flow อยู่ใต้ศูนย์) จะได้สูตรการคำนวณ 
สำหรับการหาเงินลงทุนดังนี้

เงินลงทุน = ( C /B x E ) -D  + G
, I  l  3, j  0 *  J

ฒอได้เงินลงทุนแล้วจึงคำนวณในสูตรขันที 2 คือการคำนวณหาดอกเมีย โดยมีสูตรการคำนวณเป็น 
ดอกเบี้ย = (เงินลงทุน X  F X B / 12)
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เนื่องจากสูตรการคำนวณนี้ทำความเข้าใจค่อนข้างยาก เพราะว่าค่าตัวแปรไม่ได้กำหนดหน่วย 
ไว ้ให ้ ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาสูตรการคำนวณอัตราดอกเบี้ยของ วิสิฐ อัจฉยานนท์กิจ (2538) ซึ่งพบว่าการ 
คำนวณตามสูตรที่กำหนดไว้นีจะได้ค่าดอกเปียตรงกับที่คณะกรรมการควบคุมราคากลางกำหนดไว้ไน 
ตาราง FACTOR F โดยมีสูตรการคำนวณค่าดอกเบี้ย คือ

อัตราค่าดอกเบี้ย ={[l+(0+p+c)/100] * t /T  - (A-R)/100) * 1/12 * T

0  = ค่าอำนวยการ เปอร์เซ็นต์
P = กำไร เปอร์เซ็นต์
C = ความผันผวน เปอร์เซ็นต์
t = เวลาที่ใช้เงินหมุนเวียน เดือน
T = อายุสัญญา เดือน
A = เงินจ่ายล่วงหน้า เปอร์เซ็นต์
R = เงินประกันผลงานที่ห ักไว้ เปอร์เซ็นต์
I = อัตราดอกเบี้ยเงินก้ธนาคาร เปอร์เซ็นต์

จากสมการคำนวณค่าดอกเปียสามารถยกตัวอย่างการคำนวณโดยกำหนดให้ตัวแปรต่างๆ มีค่าดังนี คือ 
งานก่อสร้างอาคารมีค่างาน(ทุน) 1,000,000 บาท เวลาก่อสร้าง 6 เดือน มีค่าอำนวยการ 6.5% 

ความผันผวน 0.50 % กำไร 11.00 %  มีเงินจ่ายล่วงหน้า 15 % มีเงินประกันผลงาน 10 % อัตราดอกเบี้ย 
เงินกู้ 8 % คำนวณหาอัตราดอกเบี้ย เวลาที่ใช้เงินหมุนเวียน 3 เดือน จะได้ค่าอัตราดอกเปียเป็น

อัตราค่าดอกเบี้ย = {[1+(0+P+C)]/l00 * t /T  - (A-R)/100) * 1/12 * T 
= {[l+(6.5+l 1+0.5)1/100*3/6 ~(15-10)/100}*8/12*6 
= (0.59-0.05) *8/12*6 
= 2.16%

ซึ่งผลที่ได้ค่าดอกเบี้ยจะตรงกับอัตราดอกเปียที่คณะกรรมการควบคุมราคากลางกำหนดไว้ใน 
ตาราง Factor F คือ ท่ี 2.16%
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จ า ก ส ม ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ด อ ก เบ ี้ย ท ี่ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ค ว บ ค ุม ร า ค า ก ล า ง  (2 5 3 7 )  ก ำห น ด  พ บ ว ่า ม ีห ล า ย  

ป ร ะ เด ็น ท ี่ ค ว ร พ ิจ า ร ณ า

- เง ิน เบ ิก ล ่ว ง ห น ้า  ใ น ส ูต ร ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ด อ ก เบ ี้ย ถ ือ ว ่า ผ ู้ร ับ จ ้า ง ไ ด ้ร ับ ใ น ค ร า ว เด ีย ว เต ็ม ท ั้ง  

จ ำ น ว น แ ล ะ ไ ม ่ม ีก า ร ห ัก ค ืน  ซ ึ่ง ใ น ท า ง ป ฏ ิบ ัต ิส ัญ ญ า ข อ ง ท า ง ร า ช ก า ร จ ะ ม ีก า ร ท ย อ ย ห ัก เง ิน ค ืน  

ต า ม ม ูล ค ่า ง า น ท ี่ส ่ง ม อ บ

- เง ิน ห ัก ป ร ะ ก ัน ผ ล ง า น  ใ น ส ูต ร ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ด อ ก เบ ี้ย ถ ือ ว ่า ผ ู้ร ับ จ ้า ง ถ ูก ห ัก เง ิน ป ร ะ ก ัน ผ ล ง า น  

ค ร า ว เด ีย ว เต ็ม ท ัง จ ำ น ว น  ซ ึ่ง ใ น ท า ง ป ฏ ิบ ัต ิส ัญ ญ า ข อ ง ท า ง ร า ช ก า ร จ ะ ม ีก า ร ท ย อ ย ห ัก เง ิน  

ป ร ะ ก ัน ผ ล ง า น ต า ม ม ูล ค ่า ง า น ท ี่ส ่ง ม อ บ

- ร ะ ย ะ เว ล าแ ต ก ต ่าง ข อ ง ก าร จ ่าย เง ิน อ อ ก ถ ึง ก าร ร ับ เง ิน  ใน ส ูต ร ก าร ค ำน ว ณ ค ่าด อ ก เป ีย ม ีส ม ม ต ิฐ าน  

3 เด ือ น  ซ ึ่ง ค ว ร ม ีก า ร ศ ึก ษ า ว ิเค ร า ะ ห ์ร ะ ย ะ เว ล า ท ี่เก ิด ข ึน จ ร ิง

น อ ก จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ ใ น ล ัก ษ ณ ะ ต า ม ท ี่ก ล ่า ว แ ล ้ว ก า ร ค ิด ค ่า ด อ ก เป ีย ส า ม า ร ถ ค ำ น ว ณ ไ ด ้โ ด ย ว ิธ ีท ั่ว  

ไป  ซ ึ่ง เป ็น ว ิธ ีก า ร ค ำ น ว ณ ก ร ะ แ ส เง ิน ส ด ท ี่พ ิจ า ร ณ า เป ็น ร า ย เด ือ น ๆ  ไป

3.2 การคำนวณกระแสเงินสดและค่าดอกเบ้ียท่ีใช้ท่ัวไป

การคำนวณประมาณการกระแสเงินสดและค่าดอกเบี้ยที่เกิดขึ้น ในการดำเนินงานโครงการนัน 
ผู้คำนวณต้องประมาณการรายรับเงินสดและรายจ่ายเงินสดที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในแต่ละเดือน ซึ่งการ 
ประมาณการขึนของโครงการนันๆ หรือผู้คำนวณพิจารณาได้จากข้อมูลในอดีต โดยอาศัยความสัมพันธ์ 
ระหว่างมูลค่างานกับเวลา เพื่อทำนายรายรับและรายจ่ายที่จะเกิดขึ้น การคำนวณประมาณการกระแส 
เงินสดและค่าดอกเบี้ย ที่ใช้กันอยู่ทั่วไปมีหลักการในการคำนวณดังตารางที่ 3.1 คือเป็นวิธีการคำนวณ 
กระแสเงินสดเป็นรายเดือนๆ ไป ทั่งนี้การแจกแจงรายการนั้นอาจจะแตกต่างกันไป ขึนอยู่กับข้อมูล 
และความต้องการของผู้คำนวณ (คำอธิบายวิธีการคำนวณไต้แสดงไว้ใน ภาคผนวก ข-!)

ตัวอย่างที่ 3.1 คิดประมาณการกระแสเงินสดจากการวางแผนงานก่อสร้างของโครงการโดยมี 
เงื่อนไขมีต ้นท ุนรวม 10,000หน่วยกำไร 10.00%ดังนั้นมีมูลค่างานก่อสร้าง 11,000หน่วย 

ระยะเวลาก่อสร้าง 6 เดือน
เงินจ่ายล่วงหน้า 15.00% ไต้รับในเดือนที่ 1 เงินล่วงหน้าหักคืน 15.00%
เงินประกันผลงาน 10.00%
อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ 8.00% ต่อปี



27

ช ่ว ง เล ื่อ น ก า ร ร ับ เง ิน  2  เด ือ น  (ก า ร ร ับ เง ิน เล ื่อ น อ อ ก ไ ป  2 เด ือ น  ค ือ ผ ล ง าน

ก ่อ ส ร ้า ง ข อ ง เด ือ น ท ี่ 1 จ ะ ไ ด ้ร ับ เง ิน ใ น เด ือ น ท ี่ 3)

เค ร ด ิต ก า ร จ ่า ย เง ิน  0  เด ือ น

จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ ไ ด ้จ ำ น ว น ด อ ก เบ ี้ย จ ่า ย  8 5 .5 0  ห น ่ว ย

ด ัง น ั้น ค ิด เป ็น  0 .8 5 5 0 %  ข อ ง ม ูล ค ่า ง า น ด ้น ท ุน

ต า ร าง ท ี่ 3 .1 แ ส ด ง ต ัว อ ย ่า ง ก า ร ค ำ น ว ณ ก ร ะ แ ส เง ิน ส ด แ ล ะ ด อ ก เบ ี้ย

1 ส ิน เด ือ น ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8

2 ม ูล ค ่า ง า น ก ่อ ส ร ้า ง  (ห น ่ว ย )* 1 ,5 00 2 ,0 0 0  2 ,0 0 0 2 .0 0 0  2 ,0 0 0 ! ’ -?00  » 0

3 เง ิน ก ัก ป ร ะ ก ัน ผ ล ง า น 150 2 0 0  2 0 0 2 0 0 2 0 0 150 0 0

4 เง ิน ล ่ว ง ห น ้า ห ัก ค ืน 2 2 5 3 0 0  3 0 0 3 0 0 3 0 0 2 2 5  0 0

5 (2 ) - (3 )  - (4 ) 1 ,125 1 ,5 0 0  1 ,500 1 ,50 0  1 ,50 0 1 ,125  0 0

6 ร า ย ร ับ จ า ก ผ ล ง า น ก ่อ ส ร ้า ง 0 0 1,125 1 ,50 0  1 ,50 0 1 ,5 0 0  1 ,500 1,125

7 เง ิน ค ่า จ ้า ง ล ่ว ง ห น ้า ร ับ 1 ,65 0 0 0 0 0 0 0 0

8 เง ิน ก ัก ป ร ะ ก ัน ผ ล ง า น ร ับ ค ืน 0 0 0 0 0 0 0 1 ,100

9 ร ว ม เง ิน ส ด ร ัน  (ห น ่ว ย )*  (6 )+ (7 )+ (8 )  1 ,65 0 0  1 ,125 1 ,50 0  1 ,50 0 1 ,5 0 0  1 .5 0 0  2 ,2 2 5i ... ๕ kh.'Sr,k:น่'. * j
10 ด ้น ท ุน ร ว ม ต ่อ เด ือ น 1 ,36 4 1 ,81 8  1,818 1 ,818  1 ,81 8 1 ,3 6 4  0 0

11 ต้นทุนค่าวัสดุ แรงงาน เครื่องจักร (80 %) 1,091 1 ,455  1,455 1,455  1,455 1,091 0 0

12 ร า ย จ ่า ย ค ่า ว ัส ด ุ แ ร ง ง าน  เค ร ื่อ ง จ ัก ร 1,091 1 ,455  1,455 1,455  1 ,455 1,091  0 0

13 ด ้น ท ุน ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ท า ง อ ้อ ม  (2 0 % ) 2 73 3 6 4  3 6 4 3 6 4 3 6 4 2 7 3  0 0

14 ร า ย จ ่า ย ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ท า ง อ ้อ ม 2 73 3 6 4  3 64 3 6 4 3 6 4 2 7 3  0 0

15

16

ร ว ม เง ิน ส ด จ ่า ย  (ห น ่ว ย )*  (1 2 )+ (1 4 )  
เง ินสดร ับห ักเง ินสดจ ่าย(หน ่วย) (9)-(15)

1 .364

ะ ร 6

1.818  1,818 

-1 ,8 1 8  -693

1 ,81 8  1 ,818  

-3 1 8  -3 1 8
น ั้เ  0

1 3 6  1 ,50 0

0

2 ,2 2 5

17 ก ร ะ แ ส เง ิน ส ด 2 8 6 -1 ,5 3 2  -2 ,2 2 5 -2 ,5 4 3  -2 ,8 6 1 -2 ,7 2 5  -1 ,2 2 5 1,000

18 ด อ ก เบ ีย ต ่อ เด ือ น 0 .0 0 1.91 -10 .21 -1 4 .8 3  -1 6 .9 5 -1 9 .0 8  -1 8 .1 7 -8 .1 7

19 คอกเบี้ยสะสม (หน่วย) ** 0 .0 0
Î พ?1 01 Q1.91 ’ 0 .3บ -2 3 .1 4  -4 0 .0 9

.

-8 5 .5 0

* (แน่วย) หมายถึงหน่วยของจำนวนเงินที่มีค่าเพียงใดก็ได้ เช่น 1 บาท 10 บาท หรือ 100 บาท เป็นต้น 
** ไม่คิดดอกเบี้ยกระทบต้น
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จากตารางที่ 3.1 เป็นการคำนวณโดยพิจารณากระแสเงินสดจากแผนงานก่อสร้างโครงการ ท ั้งน ี้ 
หากโครงการก่อสร้างใดยังไม่ได้วางแผนงานก่อสร้างไว้แล้ว ยังพอจะประมาณกระแสเงินสดได้โดย 
อาศัยข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับเวลาของงานประเภทนั้นๆ มาใช้เป็นข้อมูลพืนฐานใน 
การประมาณกระแสเงินสด ดังนั้นในตัวอย่างที่ 3.2 จึงได้ทำการประมาณการกระแสเงินสดและค่าดอก 
เบ้ีย โดยคำนวณจากเสันโค้งความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับเวลากรณีงานอาคารสำนักงานมูลค่า 5 -  
10 ล้านบาท ซึ่งมีสมการความสัมพันธ์เป็น Y  = 0.0062544 + 0.3474842 X  + 0.6389415 X 2 
(กังวาลย์, 2536) โดยมีเงื่อนไข ดังน ั้ และมีรายละเอียดการคำนวณ ดังแสดงในตารางที่ 3.2

มีต้นทุนรวม 10,000 หน่วยกำไร 10.00% ดังนั้นมูลค่างานก่อสร้าง 11,000หน่วย 
ระยะเวลาก่อสร้าง 6 เดือน
เงินล่วงหน้าจ่าย 15.00% ได้รับในเดือนที่ 1 เงินล่วงหน้าหักคืน 15.00%
เงินประกันผลงาน 10.00%
อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ 8.00% ต่อปี
ช่วงเลื่อนการรับเงิน 2 เดือน (การรับเงินเลื่อนออกไป 2 เดือน คือผลงาน

ก ่อสร้างของเดือนที่ 1 จะได้รับเงินในเดือนที่ 3)
เครดิตการจ่ายเงิน 0 เดือน
จากการคำนวณได้จำนวนดอกเปียจ่าย 78.63 หน่วย
ดังนั้นคิดเป็น 0.7863% ของมูลค่างานต้นทุน

จากผลการคำนวณในตัวอย่างที่ 3.1 และตัวอย่างที่ 3.2 พบว่ามีค่าดอกเปียเงินกู้ไม่เท่ากัน ทังนี 
เนื่องจาก มีการวางแผนการจ่ายเงินที่แตกต่างกัน

สำหรับผลการคำนวณโดยวิธีทั่วไปในกรณีที่เปลี่ยนป้จจัยอื่นๆ เช่น ลักษณะความสัมพันธ์ 
ระหว่างมูลค่างานกับเวลา อัตรากำไร ระยะเวลาก่อสร้าง ช่วงเลื่อนการรับเงิน เงินจ่ายล่วงหน้า และ 
เงินประกันผลงาน สามารถดูตัวอย่างการคำนวณได้จากภาคผนวก ข-2 แสดงวิธีการคำนวณกระแส 
เงินสด และผลการคำนวณทุกๆ กรณีเปลี่ยนแปลงป็จจัยแสดงไว้ในภาคผนวก ข-3 แสดงผลการคำนวณ 
ค่าดอกเบี้ยโดยวิธีทั่วไปที่จัดทำขึนภายใต้เงื่อนไขต่างๆ
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ตารางท่ี 3.2 แสดงตัวอย่างการคำนวณกระแสเงินสดและดอกเปียโดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่า 
งานกับเวลา

1 สิ้นเดือนที่ 1 2 3 4 5 6 7 8
2 อัตราส่วนเวลา 0.167 0.333 0.500 0.667 0.833 1.000
3 อัตราส่วนมูลค่างาน 0.082 0.193 0.340 0.522 0.739 0.993
4 อัตราส่วนมูลค่างานปรับแก้ 0.089 0.200 0.347 0.529 0.746 1.000
5 อัตราส่วนมูลค่างานต่อเดือน 0.089 0.111 0.147 0.182 0.217 0.254
6 มูลค่างานก่อสร้าง (หน่วย)* 979 1,221 1,617 2,002 2,387 3 ™ 0 0
7 เงินประกันผลงาน 98 122 162 200 239 279 0 0
8 เงินล่วงหน้าหักคืน 147 183 243 300 358 419 0 0
9 (6) - (7) - (8) 734 916 1,213 1,502 1,790 2,096 0 0
10 รายรับจากผลงานก่อสร้าง 0 0 734 916 1,213 1,502 1,790 2,096
11 เงินค่าจ้างล่วงหน้ารับ 1,650 0 0 0 0 0 0 0
12 เงินประกันผลงานรับคืน 0 0 0 0 0 0 0 1,100
13 รวมเงินสดรับ (หน่วย)* (10)า (11) | (12) 1,650 :0' 734 916 1,213 1,502 1,790 3,196
14 ต้นทุนรวมต่อเดือน 890 1,110 1,470 1,820 2,170 2,540 0 0
15 ด้นทุนค่าวัสดุ แรงงาน เครื่องจักร (80 %) 712 888 1,176 1,456 1,736 2,032 0 0
16 รายจ่ายค่าวัสดุ แรงงาน เครื่องจักร 712 888 1,176 1,456 1,736 2,032 0 0
17 ต้นทุนค่าใช้จ่ายทางอ้อม (20%) 178 222 294 364 434 508 0 0
18 รายจ่ายค่าใช้จ่ายทางอ้อม 178 222 294 364 434 508 0 0

22 ดอกเบี้ยต่อเดือน 0.00 5.07 -2.33 -7.24 -13.27 -19.65 -26.57 -14.64
23 ดอกเบี้ยสะสม (หน ่วย)** 0.00 5.07 2.73 -4.51 -17.77 -37.42 -63.99 -78.63
* (หน่วย) หมายถึงหน่วยของจำนวนเงินท่ีมีค่าเพียงใดก็ได้ เช่น 1 บาท 10 บาท หรือ 100 บาท เป็นด้น 
** ไม่คิดคอกฒียกระทบด้น



3 0

จากการที่ได้คำนวณและสังเกตผลลัพท์ของค่าดอกเบี้ยที่ได้จากการคำนวณโดยวิธีทั่วไปแล้ว 
พบว่าค่าดอกฌียจะมีความสัมพันธ์เชิงคณิตศาสตร์กับอัตราส่วนมูลค่างานเงินประกันผลงาน เงินจ่าย 
ล่วงหน้า กำไร ช่วงเลื่อนการรับเงิน และอื่นๆ ดังนั้นในการวิเคราะห์จึงได้กำหนดสมมติฐาน และทำ 
การสร้างแบบจำลองคณิตศาสตร์ขึ้น ซึ่งได้อธิบายในหัวข้อกัดไป

3.3 แบบจำลองคณิตศาสตร์คำนวณค่าดอกเบ้ีย

ในการดำเนินโครงการ หากมีกระแสเงินสดติดลบเกิดขึนแล้ว โครงการจะต้องใช้เงินลงทุนจาก 
เงินสำรองของบริษัทหรือจากการกู้ยืม การกู้ยืมจึงมีรายจ่ายค่าดอกเบี้ย หากเป็นเงินสำรองของบริษัทก็ 
ทำให้ขาดรายได้ดอกเบี้ยของเงินทุนก้อนนั้น ในการคำนวณค่าดอกเบี้ยนันมีปีจจัยที่มีอิทธิพลต่อค่าดอก 
เบี้ยประกอบด้วย

(1) อัตราดอกเบี้ยเงินกู้อัตราดอกเบี้ยเงินฝาก
(2) เงินจ่ายล่วงหน้า
(3) เงินประกันผลงาน
(4) ช่วงเลื่อนการรับเงิน
(5) เครดิตการจ่ายเงิน
(6) กำไร
(7) ระยะเวลาก่อสร้าง
(8) ความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับเวลา

ค่าดอกเบี้ยในการดำเนินโครงการของแต่ละโครงการนั้น มีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับเงื่อนไข 
สัญญาซึ่งการดำเนินการของผู้รับจ้างและการดำเนินการของตัวแทนฝ่ายผู้ว่าจ้าง ซึ่งอาจมีความแตกต่าง 
กันบ้าง ในการสร้างแบบจำลองได้อาศัยสภาพข้อเท็จจริงส่วนใหญ่ที่ถือปฏิบัติในสัญญาก่อสร้างของ 
ทางราชการและเพื่อความสะดวกในการพิจารณา จึงได้กำหนดสมมติฐานขึน

3.3.1 สมมติฐาน
(1) เงินจ่ายล่วงหน้า เงินประกันผลงาน และเงินที่รับในระหว่างงวดถือว่าผู้รับจ้างได้รับส่วน 

กำไร(ถ้ามี) ไปด้วย
(2) การจ่ายเงินและการรับเงินที่เกิดขึ้นในระหว่างเดือนให้ถือว่าเกิดขึ้นที่สินเดือน
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(3) เงินจ่ายล่วงหน้า(Advance Payment) คิดให้ผู้รับจ้างขอเบิกเมื่อเริ่มต้นสัญญาและจะได้รับ 
เงินในเดือนที่ 1 และการหักคืนเงินจ่ายล่วงหน้า เพื่อความสะดวกในการพิจารณา คิดให้มีการหักคืนใน 
อัตราเดียวกับเงินจ่ายล่วงหน้าที่ได้จ่ายไปตอนต้น โดยมีการหักคืนตั้งแต่งวดแรกจนถึงงวดสุดท้าย

(4) เงินประกันผลงาน (Retention) ให้จ่ายคืนพร้อมเงินค่าจ้างงวดสุดท้าย
(5) การส่งงาน ถือว่ามีการขอส่งงานทุกเดือน ตามมูลค่างานที่ได้ก่อสร้างแล้ว
(6) การคิดค่าดอกเบี้ยตามวิธีนี้ถือว่าเป็นค่าดอกเบี้ยทีจะชดเชยให้กับรายจ่ายที่จะเกิดขึ้นในแต่ 

ละเดือน โดยจะชดเชยให้ทุกๆ เดือน จึงไม่เกิดสภาพดอกเบี้ยกระทบต้น
(7) เนื่องจากเงินส่วนที่กระแสเงินสดเป็นบวกนั้น ผู้รับเหมาสามารถนำไปลดยอดจำนวนเงินกู้ 

ของบริษัทไต้ และเพื่อความสะดวกในการพิจารณาจึงนำอัตราดอกฒียเงินกู้มาใช้ในการคำนวณจำนวน 
ดอกเบี้ยรับด้วยเช่นกัน

(8) ให้การก่อสร้างแล้วเสร็จตรงตามระยะเวลาก่อสร้างตามสัญญา
(9) ช่วงเลื่อนการรับเงิน หมายถึงเวลาการรับเงินค่าก่อสร้างที่เลื่อนออกไป เช่นช่วงเลื่อนการรับ 

เงิน 2 เดือน หมายถึงค่าก่อสร้างของเดือนที่ 1 จะได้รับเงินในเดือนที่ 3

3.3.2 คำอธิบายสมมติฐาน
จากสมมติฐานที่ได้กำหนดขึ้นในข้อ 3.3.1 อธิบายได้ดังนี้
(1) การรับส่วนกำไร

ในการคำนวณราคากลางจะมีส่วนกำไรอยู่ด้วยในราคาค่าก่อสร้างดังนั้นเมื่อมีการรับเงินค่าก่อ 
สร้าง รวมทั้งเงินจ่ายล่วงหน้า เงินประกันผลงานจะมีส่วนของกำไรอยู่ด้วย

(2) กำหนดเวลาในการจ่ายเงินและการรับเงิน
การจ่ายเงินและการรับเงินที่เกิดขึ้นในระหว่างเดือน อาจจะมีการจ่ายเงินหรือการรับเงินจริงใน 

ช่วงต้นเดือน กลางเดือนหรือช่วงปลายเดือน ซึ่งอาจกำหนดให้เป็นช่วงใดก็ได้ซึ่งเหมือนกันทุกๆ เดือนแล้ว 
จะไม,ส่งผลต่อจำนวนค่าดอกเบี้ยที่เกิดขึ้น ในการวิจัยนี้จึงไต้เลือกการจ่ายเงินและการรับเงินที่เกิดขึนใน 
ระหว่างเดือนให้ถือว่าเกิดขึ้นที่สินเดือน

(3) การกำหนดการจ่ายเงินล่วงหน้า0, 5, 10หรือ 15%
เงินจ่ายล่วงหน้ากำหนดให้ผู้รับจ้างขอเบิกเมื่อเริ่มต้นสัญญาและจะได้รับเงินในเดือนที่ 1 และ 

การหักคืนเงินจ่ายล่วงหน้า เพื่อความสะดวกในการพิจารณา คิดให้มีการหักคืนในอัตราเดียวกับเงินจ่ายล่วง 
หน้าที่ได้จ่ายไปตอนต้น โดยมีการหักคืนตังแต่งวดแรกจนถึงงวดสุดท้าย ซึ่งในบางกรณีอาจจะมีผู้รับจ้าง 
ไม่ขอเบิกเงินค่าจ้างล่วงหน้า และมีบางหน่วยงานที่กำหนดเงื่อนไขสัญญาโดยจะเริ่มหักคืนเงินจ่ายล่วงหน้า
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เมื่อผู้รับจ้างได้ส่งงานแล้วเกินกว่า 20% และหักคืนในอัตราที่สูงกว่าตอนที่จ่าย ทั้งนี้เพื่อให้สอดคล้องกับ 
ส่วนใหญ่ จึงกำหนดสมมติฐาน ดังที่ได้กล่าวไว้ ในข้อ 3.3.1(3)

(4) การกำหนดเงินประกันผลงาน 0, 5, 10%
เงินประกันผลงาน คือเงินส่วนที่ผ ู้ว ่าจ้างหักออกจากค่างานของแต่ละงวด เพื่อไว้เป ็นสิ่ง 

ประกันการปฏิบัติตามสัญญาของผู้รับจ้าง เพื่อประกันความชำรุดบกพร่องในระหว่างการดำเนินการก่อ 
สร้าง โดยปกติจะจ่ายคืนให้พร้อมเงินค่าจ้างงวดสุดท้าย แต่บางโครงการผู้รับเหมาอาจได้รับเงินประกันผล 
งานหลังจากรับเงินค่าจ้างงวดสุดท้ายไปแล้ว และผู้รับจ้างสามารถขอรับเงินประกันผลงานก่อนถึงงวดสุด 
ท้ายได้ โดยนำหนังสือคํ้าประกันของธนาคารหรือหลักประกันอื่นตามเงื่อนไขสัญญา มาแลกเปลี่ยนแทน 
หาผูร้ ับ จ้างนำหลักประกันอื่นมาเปลี่ยนแทนก็จะเกิดประโยชน์แก่ผู้รับจ้าง /ทังนีเพื่อความสะดวกในการ 
พิจารณา และสอดคล้องกับส่วนใหญ่ จึงกำหนดสมมติฐาน ดังที่ได้กล่าวไว้ ในข้อ 3.3.1(4)

(5) การส่งงาน
การส่งงาน จะกระทำเมื่อได้ดำเนินการก่อสร้างครบถ้วนตามเงื่อนไขการแน่งงวดงาน ใน 

สัญญา โดยรูปแบบสัญญาที่ใช้กันทั่วไปคือสัญญาแบบราคาเหมารวม (Lump รนทบัและแบบราคาต่อหน่วย 
(Unit Cost) ซึ่งสัญญาแบบราคาเหมารวม จะส่งงานได้เมื่อได้ดำเนินการได้ผลงานก่อสร้างตามรายละเอียด 
ที่กำหนดในงวดงานนั้นๆ มีการจ่ายเงิน ส่วนสัญญาแบบราคาต่อหน่วยมีบางโครงการที่กำหนดให้ส่งงาน 
ได้เมื่อมีผลงานก่อสร้างที่ขอส่งในแต่ละครั้งมีจำนวนเปอร์เซ็นต์ผลงานไม่น้อยกว่าที่กำหนดแต่โดยทั่วไป 
จะกำหนดให้ส่งงานได้ทุกเดือน เพื่อความสะดวกในการพิจารณาจึงถือว่ามีการขอส่งงานทุกเดือน ตามมูล 
ค่างานที่ได้ก่อสร้างแล้ว

(6) การคิดค่าดอกเบี้ยไม,กระทบด้น
การคิดค่าดอกเบียที่เกิดขืนเพื่อการคำนวณราคากลางนีเปีนค่าดอกฒียที่จะชดเชยให้กับรายจ่าย 

ที่จะเกิดขืนในแต่ละเดือน โดยจะชดเชยให้ทุกๆ ครังที่ได้รับเงิน(มีการขอส่งงานทุกเดือน) จึงไม่เกิดสภาพ 
ดอกเบี้ยกระทบต้น

(7) อัตราดอกเบี้ยที่นำมาคำนวณดอกเบี้ยจ่ายและดอกเบี้ยรับ
เนื่องจากกระแสเงินสดที่เป็นบวกจะเกิดขืนเมื่อมีเงินจ่ายล่วงหน้า โดยอัตราเงินจ่ายล่วงหน้ามี 

จำนวนไม่แน่นอน อาจจะ 0%, 5%, 10% หรือ 15% และระยะเวลาของสัญญาก็ไม่แน่นอนด้วย (6-36 เดือน) 
และผู้รับเหมาสามารถน่าไปลดยอดจำนวนเงินกู้ของบริษัทได้ ดังนันเพื่อความสะดวกในการพิจารณาจึงน่า 
อัตราดอกเบี้ยเงินกู้มาใช้ในการคำนวณจำนวนดอกเปียรับด้วยเช่นกัน
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(8) ระยะเวลาก่อสร้าง
ควรคิดตามระยะเวลาก่อสร้างจริงแต่ที่น ี้เพื่อ1ให้สอดคล้องกับการคิดค่าอำนวยการ จึงใช้ 

ระยะเวลาก่อสร้างตามการคิดค่าอำนวยการ คือให้การก่อสร้างแล้วเสร็จตรงตามระยะเวลาก่อสร้างตาม 
สัญญาหาก ผู้รับจ้างดำเนินการแล้วเสร็จก่อนสัญญาค่าดอกเบี้ยจะมีจำนวนตํ่ากว่าเมื่อดำเนินการล่าช้า 
กว่าสัญญา

(9) ช่วงเลื่อนการรับเงิน
ช่วงเลื่อนการรับเงิน หมายถึงเวลาการรับเงินค่าก่อสร้างที่เลื่อนออกไป เช่นช่วงเลื่อนการรับ 

เงิน 2 เดือน หมายถึงค่าก่อสร้างของเดือนที่ 1 จะได้รับเงินในเดือนที่ 3 ซึ่งในการวิเคราะห์เพื่อสร้างสูตรการ 
คำนวณค่าดอกฒีย ช่วงเลื่อนการรับเงินสามารถแปรเปลี่ยนได้ด้วย ขึ้นอยู่กับสภาพการเบิกเงินค่าก่อ 
สร้างจริง โดยอาจจะเป็นจำนวน 1, 2, 3, หรือ 4 เดือนก็ได้

3.3.3 คำอธิบายสัญลักษณ์

D
T
T+D
E
E,
I,
I
N,
Nt .1
R = V=(l+p)*E
R,
V
a
i
P
r
t

ช่วงเลื่อนการรับเงิน (เดือน)
ระยะเวลาก่อสร้างตามสัญญา (เดือน)
เวลานับจากเริ่มต้นสัญญาถึงเดือนที่รับเงินค่าจ้างงวดสุดท้าย 
รายจ่ายสุทธิ
เงินสดจ่ายสะสมเดือนที่ t (อัตราส่วน)
อัตราดอกฌียในเดือนที่ t ต่อมูลค่าต้นทุน (ร้อยละ)
อัตราดอกเบี้ยรวมทั้งโครงการต่อมูลค่าต้นทุน (ร้อยละ)
เงินสดสะสมสุทธิในเดือนที่ t (อัตราส่วน)
เงินสดสะสมสุทธิในก่อนหน้าเดือนที่ t (อัตราส่วน)
รายรับสุทธิ
เงินสดรับสะสมเดือนที่ t (อัตราส่วน)
ค่าก่อสร้าง
เงินจ่ายล่วงหน้า (ร้อยละ)
อัตราดอกเปียเงินกู้ต่อปี (ร้อยละ)
กำไร (ร้อยละ)
เงินประกันผลงาน (ร้อยละ)
เวลาเดือนที่ t
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3.3.4 แนววิธีวิเคราะห์สร้างแบบจำลอง
แนวทางการพิจารณาการสร้างแบบจำลอง เร่ิมต้นด้วยการหาเงินสดสุทธิ (Nt) ของแต่ละเดือน 

ซ่ึงคำนวณไต้จากการนำเงินสดรับสะสม (R() หักออกด้วยเงินสดจ่ายสะสม (Ej) ตามสมการท่ี 3.1 หาก 
เงินสดรับมีค่ามากกว่าเงินจ่ายสะสมแล้วค่าเงินสดสุทธิในเดือนน้ันๆ จะมีค่าเป็นบวกโดยท่ัวไปจะเกิด 
ข้ึนเม่ือมีเงินจ่ายล่วงหน้า และเงินสดรับสะสมส่วนท่ีมากกว่าน้ีผู้รับเหมาสามารถนำไปลดยอดจำนวน 
เงินกู้ของบริษัทได้ และเพ่ือความสะดวกในการพิจารณาจึงนำอัตราดอกเบ้ียเงินกู้มาใช้ในการคำนวณ 
จำนวนดอกเบ้ียรับด้วยเช่นกัน

Nt = Rt-E t ................(3.1)
It = i/12 * Nh

= + หมายความว่ามีดอกเบ้ียรับในเดือนน้ัน
= - หมายความว่ามีดอกเบ้ียจ่ายในเดือนน้ัน

ค่าดอกเบ้ียท่ีเกิดข้ึนในแต่ละเดือน (It) ได้มาจากอัตราดอกเบ้ียต่อเดือนคูณด้วยเงินสดสุทธิของ 
เดือนก่อนเดือนท่ีพิจารณา (Nt.1) และค่าดอกเบ้ียรวมท้ังโครงการได้มาจากการรวมค่าดอกเบ้ียในแต่ละ 
เดือนเข้าด้วยกัน ดังสมการท่ี 3.2

เนองจาก T+D T+D-l
E n,. Mt=i t=i

ดังหัน

1 = ................... (3.2)

เมื่อมูลค่าการก่อสร้างมีค่าเท่ากับค่าใช้จ่ายทั้งหมดรวมด้วยกำไร จะได้
V  = E (1+p) ....................(3.3)

กำหนดให้เงินสดจ่ายสะสมมีค่าเป็น
Et = Et .เมื่อ t < T  (อยู่ในระยะเวลาสัญญา)

= E .เมื่อ T < t < (T+D) (เกินกว่าระยะเวลาสัญญา)

เงินสดรับสะสมเดือนท่ี t หมายถึงเงินสดสะสมท่ีรับจากเงินค่าจ้างล่วงหน้าและจากการส่งงาน 
ซ่ึงการรับเงินสดจะล่าช้าออกไปจำนวน D เดือนหลังจากขอส่งมอบงานแล้ว เช่นหาก D=2 เดือน งานท่ี
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ขอส่งมอบในเดือนที่ 1 จะได้รับเงินสดในเดือนที่ 3 (ล่าช้าออกไป 3-1 = 2 เดือน) ดังนั้นเงินสดรับสะสม 
จะรค่าต่างๆ ตามช่วงเวลาที่พิจารณาซึ่งแบ่งเป็น 3 ช่วงเวลา คือ

Rt = aV =aE(l+p) , เม่ือ t< D  (เมื่อรับเงินจ่ายล่วงหน้า)

Rt = (1+p) [aE+(l-r-a)Et.D+1] , เม่ือ D < t< T + D  (เมื่อรับเงินงวดปกติ)
R, = v=(l+p) [aE +(l-r-a)E,.D+1+rE] .เม่ือ t = T+D (เมื่อรับเงินงวดสุดท้าย)

ถ้ากำหนดให้
กรณีมีกำไร P % ดังนั้น V  = E (1+p)
ระยะเวลาก่อสร้าง 6 เดือน , T = 6
ช่วงเลื่อนการรับเงิน 2 เดือน ,D = 2
เงินประกันผลงาน r % ,r = r
เงินจ่ายล่วงหน้า a % ,a = a
ความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับเวลาเป็นเน้นโค้งใดๆ
เวลานับจากเริ่มด้นสัญญาถึงเดือนที่รับเงินค่าจ้างงวดสุดท้าย = T+D =6+2 = 8 เดือน
เมื่อแทนค่าตามสมการจะได้

ส้ินเดือนท่ี (0 เงินสดรับสะสม (Rt) เงินสดจ่าย 
สะสม (Et)

เงินสดสุทธิของเดือน t (Nt) ค่าดอกเบ้ีย (It)

1 (1+p) aE = aV E, (1+p) aE-E, 0
2 = D (1+p) aE = aV e2 (1+p) aE-E2 i * {(1+p) aE-E,}
3 (l+p)[aE + (1-r-a) EJ e3 (l+p)[ aE + (1-r-a) E,] - E3 ส {(1+p) aE -  £2}
4 (l+p)[ aE + (1-r-a) EJ e4 (l+p)[aE + (1-r-a) E2]-E 4 i*((l+p)[ aE + (1-r-a) EJ -E j
5 (l+p)[aE + (l-r-a)E3] e5 (l+p)[ aE + (1-r-a) E j- Es i* {(l+p)[ aE + (1-r-a) EJ -  E j
6 =T (l+p)[ aE + (1-r-a) EJ £6 = E1 = E (l+p)[aE + (1-r-a) EJ-E6 i* {(l+p)[ aE + (1-r-a) Ej]- E j
7 (l+p)[aE + (1-r-a) E5] E (l+p)[ aE + (1-r-a) EJ- E i*{(l+p)[ aE + (1-r-a) EJ- EJ
8 = (T+D)
รับเงินงวดสุดท้าย

(l+p)[ aE + (1-r-a) E6 + rE] 
= (1+p) E

E (l+p)[ aE + (1-r-a) E6 + rE] -  
E = (1+p) E -  E = P

i*{(l+p)[ aE + (1-r-a) EJ- E}
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T+D-l T+D-l
จาก S N t = S (R t -E t)

T+D-l
E  Nt = 7  aE(l+p) + (1+p) (l-r-a)( E,+ £2+ E3+ E4+ £5) -  ( £1+ £2+ E3+ £4+ £5+ £6) -  Et=l

= (1+p) [7 aE+ (l-r-a)( £ 1+ £2+ £3+ £4+ £5) ] - ( £1+ £2+ £3+ £4+ £5+ £6 )- E 

เม่ือแทนค่า E = 1.00 จะได้ดังสมการ 3.4

E n , = (1+p) [(T+D-l)a + (1-r-aXE E -1)] - Z  £1- CD-I) ........................ (3.4)t=i t=l t=i

เม่ือแทนค่าผลรวมเงินสดสุทธิท่ีได้ในสมการ 3.2 จะได้อัตราดอกเบ้ียต่อมูลค่างานมีค่า

1 = 1/12* {(1+p) [(T+D-l )a + (l-r-a)( Z E - l) ]  - Z £1- (D -l)} .................(3.5)

อัตราดอกเบ้ียท่ีคำนวณได้จากสมการ (3.5) ถ้ามีค่าเปีนลบ หมายความว่ามีดอกเบ้ียจ่าย เน่ือง 
จากอัตราดอกเบ้ียจ่ายท่ีกล่าวถึงหมายถึงจำนวนเงินท่ีจะตองจ่ายเพ่ิมข้ึนจากค่างานด้นทุน ดังนันต้องทำ 
ให้ดอกเบ้ียจ่ายบ้ีมีค่าเป็นบวกโดยคูณด้วยค่าลบ(-1)จึงได้สมการคำนวณอัตราค่าดอกเบ้ียดังสมการ (3.6)

[ = - i / 12*{(l+p)[(T+D -l)a +(1 r - a X Z E -D J -Z  £1- (D-1)} .................(3-6)

ซ่ึงท่ีจะกล่าวต่อไปจะเขียนรูปย่อ ดังนี้

f = -i/12*{(l+ p )[(T+ D -l)a  + (l-r-a)( Z  £1- ! ) ]  - Z  E, - (D -l)} (3.7)
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T
3.3.5 คำนวณหาค่าผลรวมของอัตราส่วนมูลค่างานนับตั้งแต่เดือนแรก ถึงเดือนสิ้นสุดสัญญา E, )t=l

ความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับระยะเวลาของโครงการก่อสร้างต่างๆ จะมีลักษณะความ 
สัมพันธ์เป็นเสันโค้งที่แตกต่างกันขึ้นอยู่ก ับการดำเนินการโครงการ ดังนั้นผลรวมของอัตราส่วนมูลค่า 
งานนับดังแต่เดือนแรกถึงเดือนสินสุดสัญญา จะมีค่าไม่เท่ากันขึนอยู่กับลักษณะของเค้นโค้งสำหรับหัว 
ข้อนีผู้วิจัยต้องการที่จะแสดงแนววิธีการคิดผลรวมของอัตราส่วนมูลค่างาน โดยใช้ตัวอย่างเป็นโครงการ 
ที่มีความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับเวลา 4 แบบ คือ เป็นแบบเค้นตรง เป็นแบบเค้นโค้ง S-Curve เป็น 
แบบเค้นโค้งงานอาคาร (กังวาลย์, 2536) ที่มีระยะเวลาก่อสร้าง 9 เดือนT

ชึ่งที่จะกล่าวต่อไปสัญลักษณ์ ^ Et จะเขียนรูปย่อเป็น ร Ett=i

ตารางท่ี 3.3 แสดงตัวอย่างการคำนวณผลรวมของอัตราส่วนมูลค่างาน
เดือนท่ี

ลักษณะเลันโค้ง 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ผลรวม
( l E t)

เค้นตรง 0.111 0.222 0.333 0.444 0.556 0.667 0.778 0.889 1.000 5.000
S-Curve 0.028 0.111 0.250 0.417 0.583 0.750 0.889 0.972 1.000 5.000
งานอาคาร 0.060 0.122 0.200 0.293 0.404 0.529 0.670 0.827 1.000 4.105

หมายเหตุ (1) ความสัมพันธ์แบบเค้นตรง มีการจ่ายเงินเท่ากันทุกเดือน
(2) ความสัมพันธ์แบบ S-Curve นำมาจาก Harris, R.B. (1978) ดูรายละเอียดจากข้อ 3.4.2
(3) ความสัมพันธ์แบบเค้นโค้งงานอาคารนำมาจากงานวิจัยของ กังวาลย์ (2536) ดูราย

ละเอียดจากข้อ 3.4.3
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3.3.6 ตัวอย่างการคำนวณค่าดอกเบ้ียโดยใช้สูตรคำนวณ

หากกำหนดให้ i = 8%, D=2 เดือน, T = 9 เดือน, a=15%, r =10% P = 5% และจากตารางท่ี 3.3 
เสันโค้งมูลค่างานแ บ บ เสันตรง จะได้ค่า IX  = 5.0 เม่ือ

แทนค่าสมการ I = - i /12*{(l+p) [(T+D-l)a + (l-r-a)(Z  E -1)] - IX  - (D-1)} จะได้ว่า 
I = -8 /1 2 {(1+0.05)[(9+2-1) *0.15 +(1-0.10-0.15)(5-1)] -  (5)- (2-1)}

= -8/12 {(1.05)*[10*0.15+0.75*4]-5-1}
= -8/12 *(-1.275)
= 0.8500 %

ดังน้ันโดยการใช้แบบจำลองบ้ีจะได้อัตราดอกเบ้ีย = 0.8500 %  และถ้าหากมีการเปล่ียนแปลง 
ปิจจัยอ่ืน  ๆโดยกำหนดให้ i = 8%, D=2 เดือน, T = 9 เดือน, a=15%, r=10% P = 5%

เสันโค้งมูลค่างานแบบเสันโค้งงานอาคาร มีค่า I X  = 4.105 
แทนค่าสมการ I = - i /12*{(l+p) [(T+D-l)a + (l-r-a)(E Et-1)] - I X  - (D-1)} จะได้ว่า 
I = -8 /12 {(1+0.05)[(9+2-1)*0.15+(1-0.10-0.15X4.105-1)]-(4.105)-(2-1)}

= -8/12 {(1.05)*[10*0.15 +0.75*3.105] -4.105 -1}
= -8/12 *(-1.0848)
= 0.7232 %

จากแบบจำลองสามารถนำมาคำนวณค่าดอกเบ้ียโดยการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขต่างๆ ในสูตรได้ 
ทุกกรณีและได้แสดงตัวอย่างผลการคำนวณดังในตารางท่ี 3.4
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ตารางท่ี 3.4 ตัวอย่างผลการคำนวณโดยใช้สูตรการคำนวณท่ีได้จากการศึกษา
สูตรคำนวณดอกเบ้ีย I = - i /12*{(l+p) [(T+D-l)a + (l-r-a )(EE t—1)3 - I X  - (D -l)}

กรณีลักษณะความสัมพันธ์แบบเส้นตรง

P i D T 5 X a r I
ทำไร ดอกเบ้ียเงิน§ต่อ'ปี ช่วงเล่ือนการรับเงิน ระยะเวลา ผลรวมอัตรา เงินล่วงหน้าจ่าย เงินประกันผลงาน ดอกเบ้ียต่อมูลค่าต้นทุน
(%) (%) (เดือน) (เดือน) ส่วนมูลค่างาน (%) (%) (%)
0 8 2 9 5.000 0 0 1.3333
5 8 2 9 5.000 0 0 1.2000
0 8 2 9 5.000 15 10 1.0000
5 8 2 9 5.000 15 10 0.8500
0 8 2 12 6.500 0 0 1.3333
5 8 2 12 6.500 0 0 1.1500
0 8 2 12 6.500 15 10 0.9500
5 8 2 12 6.500 15 10 0.7475
0 8 2 15 8.000 0 0 1.3333
5 8 2 15 8.000 0 0 1.1000
0 8 2 15 8.000 15 10 0.9000
5 8 2 15 8.000 15 10 0.6450

ซึ่งจากแบบจำลองในการคำนวณค่าดอกเบ้ียท่ีได้พบว่า ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่า 
งานกับระยะเวลาจะมีผลต่อผลรวมของอัตราส่วนมูลค่างานและมีผลต่อค่าดอกเบ้ีย และเม่ือระยะเวลา 
โครงการแตกต่างกันผลรวมของอัตราส่วนมูลค่างานก็จะแตกต่างกันด้วย ตังน้ันลักษณะความสัมพันธ์ 
ระหว่างมูลค่างานกับระยะเวลาของโครงการก่อสร้างจึงเป็นป้จจัยสำคัญ ป็จจัเยหน่ึงสำหรับการคำนวณ 
ค่าดอกเบ้ีย
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3.4 ล ัก ษ ณ ะ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ม ูล ค ่า งา น ก ับ ระ ย ะ เว ล า

จากแบบจำลองการคำนวณค่าดอกเปีย พบว่าผลรวมของอัตราส่วนมูลค่างานของแต่ละเดือนตัง 
แต่เดือนแรกจนถึงเดือนสุดท้าย ( Z e ,) เป็นตัวแปรที่ผู้คำนวณค่าดอกเบี้ยต้องทราบ ซึ่งผลรวมของอัตรา 
ส่วนมูลค่าของแต่ละเดือน จะมีค่าเปลี่ยนตามลักษณะของความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับเวลา ถ้าค่า 
ผลรวมของอัตราส่วนมูลค่ามีค่ามาก ค่าดอกเปียก็จะสูง หากมีค่าน้อย ค่าดอกเปียก็จะน้อยตาม ซึ่ง 
ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับเวลาที่จะนำมาพิจารณาคำนวณค่าดอกเปียของงานก่อสร้าง

“ y  ' 0 _  ไ  J  I  ไ ' โ  โ 7  . 'มีผู้เคยศึกษาไว้แล้วและไต้ทำการวิจัยเพิมเติมในครังนีด้วย คือความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับเวลา 
งานทางโดยลักษณะความสัมพันธ์ที่นำมาใช้ในการวิเคราะห์ ประกอบด้วย 4 แบบ คือ (1) ความสัมพันธ์ 
แบบเส้นตรง (2) ความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับเวลางานอาคาร (กังวาลย์, 2536) (3) ความสัมพันธ์ 
ระหว่างมูลค่างานกับเวลาแบบ S-Curve (Harris R.B., 1978) และ (4) ความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างาน 
กับเวลางานทางซึ่งผู้วิจัยไต้ทำการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับเวลาของงานทางด้วย เพ่ือนำ 
มาประกอบการวิเคราะห์แบบจำลองการคำนวณค่าดอกเปียของงานทางต่อไป

3.4.1 ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับระยะเวลาเป็นแบบเส้นตรง 
เมื่อต้องการความสะดวกในการพิจารณาการวางแผนงานก่อสร้างหรือวางแผนการใช้เงินเพื่อ 

การก่อสร้าง ก็จะมีสมมติฐานให้มีการกระจายของเงินเท่าๆ กันทุกเดือน ในการพิจารณาประกอบการ 
สร้างแบบจำลองการคำนวณค่าดอกเปียจึงได้พิจารณาลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับระยะ 
เวลาเป็นเส้นตรง เป็นกรณีหนึ่งด้วย ซึ่งถ้าหากลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานเป็นเส้นตรงแล้ว 
พบว่าผลรวมของอัตราส่วนของมูลค่างานแต่ละเดือนนับตังแต่เดือนแรก ถึงเดือนสินสุดสัญญามีค่าเท่า 
กับ (T+l)/2 เม่ือ T เป็นระยะเวลาก่อสร้าง(เดือน) ซึ่งแสดงการคำนวณในตารางที่ 3.5

ตารางที่ 3.5 แสดงการคำนวณผลรวมอัตราส่วนของมูลค่างานแต่ละเดือน
เดือนที่ 1 2 3 4 5 6
อัตราส่วนมูลค่างาน 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 6/6
ผลรวมอัตราส่วนมูลค่างาน = 1/6+2/6+3/6+476+5/6+6/6 = (6+1)/2 = 3.5

เมื่อที่ระยะเวลาสัญญาต่างกันสามารถคำนวณผลรวมของอัตราส่วนของมูลค่างานของแต่ละ 
ระยะเวลาสัฌณาได้ผลดังแสดงในตารางที่ 3.6
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ต ารางท ี่ 3.6 แ ส ด ง ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ผ ล ร ว ม อ ัต รา ส ่ว น ข อ ง ม ูล ค ่า ง า น แ บ บ  เค ้น ต ร ง
ระยะเวลาสัญญา(เดือน) 6 9 12 15 18 20 24 30 36
ผลรวมอัตราส่วนมูลค่างาน 3.500 5.000 6.500 8.000 9.500 10.500 12.500 15.500 18.500

3.4.2 ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับระยะเวลาเป็นแบบ S-Curve
Harris, R.B. (1978) ได้กล่าวถึงผลการศึกษาของ Miller, L. (1962) ซึ่งได้อธิบายว่าในโครง 

การขนาดเล็ก โดยทั่วไปจะมีความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับเวลาได้เป็นลักษณะ S-Curve ซึ่งมีจุด 
บังคับ 2 จุด คือจุดที่หนึ่ง เมื่อเวลาหนึ่งในสามของเวลาการก่อสร้างตามสัญญา จะมีมูลค่างานเป็น 
หนึ่งในสี่ของมูลค่างานทั้งหมด และจุดที่สองเมื่อเวลาสองในสามของเวลาก่อสร้าง จะมีมูลค่างาน 
เป็นสามในสี่ของมูลค่างานทั้งหมดโดยระหว่างจุดทั้งสองดังกล่าวจะมีลักษณะความสัมพันธ์เป็นเสัน 
ตรงและระหว่างวันเริ่มต้นสัญญาคับเวลาที่หนึ่งในสามและระหว่างเวลาสองในสามมีลักษณะความ 
สัมพันธ์เป็นแบบพาราโบลิค แสดงตามรูปที่ 2.3 หน้า 21 และที่ระยะเวลาสัญญาต่างๆ สามารถคำนวณ 
หาผลรวมของอัตราส่วนของมูลค่างานแต่ละระยะเวลาสัญญา ได้ดังแสดงในตารางที่ 3.7

ตารางท่ี 3.7 แสดงผลการคำนวณผลรวมอัตราส่วนของมูลค่างานแบบ S-Curve
ระยะเวลาสัญญา(เดือน) 6 9 12 15 18 20 24 30 36
ผลรวมอัตราส่วนมูลค่างาน 3.500 5.000 6.516 8.000 9.500 10.516 12.516 15.500 18.516

จากตารางที่ 3.7 พบว่าผลรวมของอัตราส่วนมูลค่าแต่ละเดือนมีค่าเท่าคับกรณีลักษณะความ 
สัมพันธ์มูลค่างานและระยะเวลาเป็นเสันตรง (สำหรับบางระยะเวลาสัญญา (12, 20, 24, 36 เดือน) มีผล 
รวมต่างกันเล็กน้อยเกิดขึ้นเนื่องจากการปดเศษทศนิยม)

3.4.3 ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับระยะเวลางานอาคาร
ความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานคับระยะเวลาของงานอาคาร (กังวาลย์, 2536) ที่นำมาใช้ 

วิเคราะห์ในการวิจ ัยครั้งน ี้ใช ้ความสัมพันธ์ ลักษณะเสันโค้งของงานอาคารสำนักงานมูลค่าก่อสร้าง 
5 - 1 0  ล้านบาท มีความสัมพันธ์ Y  = 0.0062544 + 0.3474842X + 0.6389415X2 เม่ือ X  คืออัตราส่วน 
เวลา Y คืออัตราส่วนมูลค่างาน ทั้งนี้เมื่อแทนค่าตามสมการความสัมพันธ์แล้ว เม่ือ X  = 1 ได ้ Y= 0.993 
จึงต้องทำการปรับแก้ค่า Y  โดยไต้ปรับแก้ตามแบบอย่างของ กังวาลย์ (ดูตัวอย่างการปรับแก้ได้จากข้อ 4
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ในตารางท่ี 3.2) และท่ีระยะเวลาสัญญาต่าง  ๆ สามารถคำนวณหาผลรวมของอัตราส่วนมูลค่างานแต่ละ 
ระยะเวลาสัญญาได้ดังแสดงใน ตาราง ท่ี 3.8

ตารางท่ี 3.8 แสดงผลการคำนวณผลรวมอัตราส่วนของมูลค่างานแบบงานอาคาร
ระยะเวลาสัญญา(เดือน) 6 9 12 15 18 20 24 30 36
ผลรวมอัตราส่วนมูลค่างาน 2.911 4.105 5.301 6.500 7.698 8.498 10.095 12.498 14.893

3.4.4 ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับระยะเวลางานทาง
เนื่องจากไม่มีความสัมพันธ์ ระหว่างมูลค่างานกับเวลาของงานทาง และเพื่อให้การวิเคราะห์ ค่า 

ดอกเบี้ยที่เกิดขึ้นใน กิจกรรมก่อสร้างงานทางมีความใกล้เคียงข้อเท็จจริงมากขึ้นในการวิจัยจึงได้ทำการ 
ศึกษาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับเวลาของงานทางด้วย

ข้อมูลที่นำมาใช้วิเคราะห์ ได้เก็บรวบรวมจากข้อมูลการส่งมอบงานงวดของกรมโยธาธิการ 
สำหรับงานทางเป็นโครงการที่เริ่มด้นในปีงบประมาณ 2542 ข้อมูลที่นำมาใช้วิเคราะห์เลือกเฉพาะ 
โครงการที่ได้ดำเนินการก่อสร้างแล้วเสร็จ

มูลค่างานที่ใช้ในการวิเคราะห์ จะใช้ม ูลค่างานสะสมถึงวันท ี่ได ้รับเงินแต่ละงวด (V i) มา 
คำนวณหาอัตราส่วนระหว่างมูลค่างานสะสมของแต่ละงวดต่อมูลค่างานพังหมด (Vi/V) เพ ื่อไปใช้ 
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับระยะเวลาก่อสร้างต่อไป ระยะเวลาก่อสร้างที่ใช้ในการ 
วิเคราะห์ จะนับจากวันแรกเริ่มก่อสร้าง จนถึงวันที่ส่งมอบงานของแต่ละงวด (ti) ไปจนถึงส่งมอบงาน 
งวดสุดท้าย แล้วคำนวณหาอัตราส่วนระหว่างระยะเวลาก่อสร้างที่ใช้ไปจากระยะเวลาก่อสร้างพังหมด 
(ti/T) เพื่อนำไปหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับระยะเวลาก่อสร้างต่อไป

3.4.4.1 สมมติฐานในการวิเคราะห์ข้อมูล
เนื่องจากข้อมูลที่เก็บรวบรวมเป็นข้อมูลที่กระจายทั่วทุกภูมิภาค การเริ่มด้นสัญญาไม,พร้อมกัน 

ทำให์มีอุปสรรคในการทำงานเนื่องจากฝนตกไม'เหมือนกัน ประสิทธิภาพหรือความสามารถของผู้รับ 
เหมาที่แตกต่างกัน ในการวิเคราะห์ข้อมูลจึงจำเป็นต้องวิเคราะห์บนสมมติฐานต่างๆ ดังต่อไปบี้

(1) วันที่เริ่มด้นสัญญาตรงกับฤดูกาลใดไม่ว่าฤดูหรือฤดูฝนไม,มีผลต่อการดำเนินงานของผู้รับเหมา
(2) ป็ญหาอุปสรรคในแต่ละพื้นที่ก่อสร้าง ถือว่ามีสภาพใกล้เคียงกันไม่มีผลต่อการดำเนินงานของ 

ผู้รับเหมา
(3) ในการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากโครงการต่าง ๆ นั้นไม่คำนึงว่าแต่ละสัญญาจะมีการปฏิบัติใน 

การส่งมอบและการตรวจรับงานแตกต่างกัน
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(4) ผู้รับเหมามีความตังใจทำงานอย่างเต็มท่ีและถือว่าผู้รับเหมามีความพร้อมในการก่อสร้างจึงไม่ 
คำนึงถึงขนาดของกิจการว่าเป็นผู้รับเหมารายใหญ่ หรือรายเล็กจะมีความสามารถแตกต่างกันท้ังปริมาณ 
ทรัพยากร และเทคนิควิธีการก่อสร้าง

(5) ข้อมูลของโครงใดท่ีส่งมอบงานงวดสุดท้ายล่าช้าเกินกำหนด 10% ของระยะเวลาก่อสร้างของ 
โครงการท่ีกำหนดไว้ในสัญญาจะไม่พิจารณาใช้เป็นข้อมูลในการวิเคราะห์

(6) โครงการงานทางบางสัญญามีงานสะพานขนาดเล็ก หรือท่อเหล่ียมรวมอยู่ด้วย บางสัญญาอาจ 
จะไม,มี แต่อย่างไรก็ตามค่างานก่อสร้างส่วนใหญ่เป็นการก่อสร้างทาง และการก่อสร้างก็ดำเนินการไป 
พร้อม  ๆกันจึงถือว่างานก่อสร้างสะพานหรือท่อเหล่ียมไม่มีผลต่อมูลค่างานก่อสร้างทาง

ข้อมูลท่ีนำมาวิเคราะห์
นำสมมติฐานตังกล่าวมาใช้คัดเลือกข้อมูลตัวอย่างจากที่เก็บมาทังหมดของโครงการก่อสร้าง 

ทางของกรมโยธาธิการในปีงบประมาณ 2542 ได้คงเหลือจำนวน 103 โครงการ มีจำนวนข้อมูลท่ีใช้ 
ในการวิเคราะห์ตังตาราง ท่ี 3.9 -  3.10

ตารางที่ 3.9 แสดงจำนวนโครงการและจำนวนข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ แบ่งตามมูลค่างาน
มูลค่างาน (ล้านบาท) จำนวนโครงการ จำนวนข้อมูล

1-5 9 25
5-10 34 105
10-15 40 130
15-20 11 38
20-30 9 35
รวม 103 333

ตารางที่ 3.10 แสดงจำนวนโครงการและจำนวนข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์แบ่งตามภาค
ภาค จำนวนโครงการ จำนวนข้อมูล

เหนือ 13 43
ตะวันออกเฉียงเหนือ 51 165

กลาง 21 66
ชุ yไต 17 59

รวม 103 333



44

3.4.4.2 การวิเคราะห์แบบจำลองความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับระยะเวลาก่อสร้าง
ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับระยะเวลาก่อสร้างของโครงการก่อสร้างใดจะต้อง 

คำนวณหาอัตราส่วนระหว่างม ูลค ่าการก่อสร้างสะสมของแต่ละงวดต่อม ูลค่าการก่อสร้างท ั้งหมด 
(V t/V ) และค่าอัตราส่วนระหว่างเวลาที่ใช้ไป นับจากวันเริ่มต้นสัญญาต่อระยะเวลาก่อสร้างทั้งหมด 
(Ü/T) แยกตามขนาดมูลค่าการก่อสร้าง และแยกตามภูมิภาค ดังแสดงในภาพการกระจายข้อมูล ในภาค 
ผนวก ค รูปที่ ค.1-ฑ.13 และนำข้อมูลเหล่านี้ไปวิเคราะห์สร้างแบบจำลองความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่า 
การก่อสร้างและระยะเวลาของโครงการต่อไป โดยการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ เพื่อวิเคราะห์หาความ 
สัมพันธ์ระหว่างมูลค่าการก่อสร้าง และระยะเวลาก่อสร้าง

3.4.4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับระยะเวลาก่อสร้าง
จากการวิเคราะห์ข้อมูล ได้ผลดังแสดงในภาคผนวก ค รูปที่ ค.ไ-ค.13สรูปผลไต้ดังนี้ตามตาราง 

ท่ี 3.11-3.13
ตารางที่ 3.11 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับระยะเวลา แบ่งตามมูลค่างาน

มูลค่างาน 
(ล้านบาท)

แบบจำลองความสัมพันธ์ R2

1-5 y = 0.0619x2 + 0.9252x 0.9472
5-10 y = -0.141x2+ 1.0916X 0.8600
10-15 y = -0.3462x2 + 1.2827X 0.8494
15-20 y = -0.3031x2+ 1.1855X 0.8129
20-30 y = -0.2644x2+ 1.2105X 0.8721

ตารางที่ 3.12 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่างานกับระยะเวลา แบ่งตามมูลค่างาน
มูลค่างาน 
(ล้านบาท)

แบบจำลองความสัมพันธ์ R2

1-10 y = -0.1 lx 2 + 1.0676x 0.8773
10-20 y = -0.3432x2+ 1.2659X 0.8399
20-30 y = -0.2644x2+ 1.2105X 0.8721
1-30 y = -0.2535X2 + 1.191 lx 0.8574
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ตารางท ี่ 3.13 แ ส ด ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ม ูล ค ่า ง า น ก ับ ระ ย ะ เว ล า  แบ ่งต าม ภ ูม ิภ าค

ภาค แบบจำลองความส ัมพ ันธ ์ R2
เหนือ y =  -0 .1237x2 +  1.0385X 0.8446

ตะว ันออกเฉ ียงเหน ื£ y =  -0 .2282x2 +  1.1797X 0.8727

กลาง y =  -0 .4339x2+  1 .4117x 0.8712
q yไต y  =  -0.0544X2 +  0 .9477x 0.8374

รวม y =  -0 .2535x2 +  1.191 l x 0.8574

จากผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูล  พบว ่าเม ื่อแบ ่งตามค ่างานในช ่วงของม ูลค ่าต ่างๆ  ตามตารางท ี่ 3.11 

และ 3.12 แล ้ว จะได ้แบบจำลองความส ัมพ ันธ ์เป ็น ไปตามสมการด ังท ี่แสดง โดยแบบจำลองความ  

ส ัมพ ันธ ์ท ี่แต ่ละม ูลค ่างานจะม ีค ่า R 2 อย ู่ระหว ่าง 0.8129-0 .9472 ซ ึ่งจ ัด ได ้ว ่าแบบจำลองความส ัมพ ันธ ์ท ี ่

แสดงไว ้น ี้เป ็นแบ บ จำลองท ี่ส ามารถใช ้เป ็นต ัวแทนของการหาความส ัมพ ันธ ์ได ้ และเม ื่อทำการแบ ่งข ้อ  

ม ูลตามล ักษณ ะทางพ ื้นท ี่โดยแบ ่งออกตามภ ูม ิภาค จะได ้ความส ัมพ ันธ ์ตามท ี่แสดงในตารางท ี่ 3.13 ซ ึ่ง 

แบบจำลองความส ัมพ ันธ ์น ี้ม ีค ่า R 2อย ู่ระหว ่าง 0.8374-0.8727

เม ื่อรวมท ุกโครงการท ั้ง  4 ภ ูม ิภาคแล ้วจะได ้ค ่า R 2 =  0 .8574 ซ ึ่งแสดงได ้ว ่าร ูปแบบของความ  

ส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างเป ็น ไปตามสมการท ี่แสดงไว ้จ ึงสามารถท ี่จะใช ้แบบจำลองความส ัมพ ันธ ์ ของแต ่ละภ ูม ิ 

ภาคได ้เม ื่อต ้องการหาความส ัมพ ันธ ์ตามแต ่ละภ ูม ิภาคน ั้นๆ  แต ่เน ื่องจากในการว ิจ ัยน ี้ต ้องการท ี่จะหาร ูป  

แบบของความส ัมพ ันธ ์ท ี่เป ็นต ัวแทนของท ั้งประเทศจ ึงเล ือกใช ้แบบจำลองความส ัมพ ันธ ์ท ี่ได ้มาจากการ  

ว ิเคราะห ์ความส ัมพ ันธ ์ของท ุก โครงการเป ็นต ัวแทนซ ึ่งจะได ้ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างม ูลค ่างานก ับ เวลา y  

=  -0.2535X2 +  1.191 l x  จากความส ัมพ ันธ ์น ี้สามารถคำนวณ หาค ่าผลรวมของอ ัตราส ่วนม ูลค ่างานแต ่ละ  

เดือน ท ี่ระยะเวลาส ัญญาต่างๆ ก ัน ได ้ต ังตารางท ี่ 3.14

ตารางท ี่ 3.14 แสดงผลการคำนวณ ผลรวมอ ัตราส ่วนของม ูลค ่างานทาง

ระยะเวลาสัญญา(เดือน) 6 9 12 15 18 20 24 30 36
ผลรวมอัตราส่วนมูลค่างาน 3.903 5.626 7.347 9.068 10.789 11.973 14.231 17.672 21.114
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3.5 ระยะเวลาแตกต ่างของการจ ่ายเง ินออกถ ึงการร ับเง ิน

ช ่วงระยะเวลาท ี่ผ ู้ร ับ จ ้างได ้จ ่าย เง ิน ออกไป แล ้วจน กว ่าจะได ้ร ับ เง ิน ค ืน น ัน  เป ็นช ่วงเวลาท ี่ผ ู้

ร ับจ ้างจะต ้องใช ้เง ินลงท ุนจากเง ินสำรองของบร ิษ ัทหร ือจากการก ู้ย ืม  ถ ้าเง ินก ู้ย ืมก ็ต ้องม ีรายจ ่ายค ่า

ดอกเบี้ย ถ ้า เป ็น เง ินสำรองของบ ร ิษ ัทก ็ท ำให ้ขาดรายได ้จากค ่าดอก เบ ี้ย  ระยะเวลาแตกต ่างของการ  

จ ่ายเง ินออกถ ึงการร ับเง ินพ ิจารณาจาก

ก. เครดิตการจ่ายเงิน

ข. ระยะเวลาน ับจากจ ่ายเง ินออก ถ ึงว ันท ี่ขอส ่งมอบงาน

ค. ช ่วงเล ื่อนการร ับ เง ินหร ือระยะเวลาน ับจากว ันท ี่ขอส ่งมอบงานจนถ ึงว ันท ี่ได ้ร ับ เง ิน

(1 ) เครดิตการจ่ายเงิน คือช ่วงเวลาเครดิตท ี่ผ ู้ร ับเหมาจ่ายเงินให ้ภายหลังจากที่ได ้นำวัสด ุ แรงงาน

เครื่องจักร มาดำเน ินการก ่อสร้างแล ้ว โดยท ั่วไปแล ้วค ่าแรงงานจะจ ่ายท ุก  2 ส ัปดาห ์ ค ่าเครื่องจ ักร 

ค ่าว ัสด ุจะม ีระยะเวลาเครด ิตส ั้นห ร ือยาวข ึ้น อย ู่ก ับ เง ื่อน ไขการตกลง ความน ่าเช ื่อถ ือของผ ู้ร ับ เหมา

และราคาซ ื้อขายท ี่ตกลงก ัน  สำหร ับ ในการคำนวณ ราคากลางงานก ่อสร ้างของทางราชการน ั้น  ตาม 

มต ิคณ ะร ัฐมน ตร ีก ำห น ดให ้ ผ ู้ค ำนวณ ราคากลางย ึดถ ือราคาว ัสด ุของกระทรวงพ าณ ิชย ์ ซ ึ่งราคาท ี่

กระทรวงพ าณ ิชย ์กำหนดให ้น ั้น เป ็น ราคาเง ินสด  ด ังน ั้นในการพ ิจารณาจ ึงไม ่ม ีช ่วงเวลาเครด ิตการจ ่าย  

เง ินหรือเวลาเครด ิตเท ่าก ับ 0 ว ัน

(2 ) ระยะเวลาน ับจากจ่ายเง ินออกถึงว ันท ี่ขอส่งมอบงาน หมายถึง ช ่วงเวลาท ี่ผ ู้ร ับเหมาได ้จ ่ายเงิน  

ค ่าว ัสด ุ ค ่าแรงงาน ค ่าเครื่องจ ักร ไปก ่อนแล ้ว  จนกว ่าจะดำเน ินงานได ้ม ีผลงานก ่อสร ้างครบล ้วนตาม  

งวดงาน จ ึงสามารถขอส ่งมอบงานได ้

(3) ช ่วงเล ื่อนการร ับ เง ิน  ค ือช ่วงเวลาระหว ่างว ันท ี่ส ่งมอบงานจนถ ึงว ันท ี่ได ้ร ับ เง ินสด  โดย 

ท ั่วไปการส ่งมอบงานจะกำหนดแบ ่งเป ็น งวด   ๆ ปร ิมาณ งานในแต ่ละงวดจะข ึ้นอย ู่ก ับล ักษณ ะงานและ  

การแบ ่งงวดงานท ี่ตกลงก ัน  ในการส ่งมอบงานจะเสนอผ ่านความเห ็นชอบของผ ู้ควบค ุมงาน  เพ ื่อให  ้

คณ ะกรรมการตรวจการจ ้างน ัดตรวจร ับงาน เม ื่อตรวจร ับงานแล ้ว เจ ้าหน ้าท ี่พ ัสด ุและเจ ้าหน ้าท ี่การเง ิน  

จะดำเน ินการเบ ิกจ ่ายเง ินต ่อไป

3.5.1 ระเบ ียบราชการ เก ี่ยวก ับช ่วงเล ื่อนการร ับเง ิน

ช ่วงเล ื่อนการร ับ เง ิน  ประกอบด ้วย 2 ส ่วน  คือ ระยะเวลาน ับจากว ันท ี่ขอส ่งมอบงานถ ึงว ัน  

ท ี่กรรมการตรวจร ับ งานและระยะเวลาน ับจากว ันท ี่คณ ะกรรมการตรวจร ับงานถ ึงว ันท ี่ผ ู้รับจ ้างได ้ร ับ เง ิน
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(1 ) ระยะเวลาน ับจากว ันท ี่ขอส ่งมอบงานถ ึงว ันท ี่กรรมการตรวจร ับงาน หมายถ ึงระยะเวลา  

ในการดำเน ิน การตรวจสอบ ของผ ู้ค วบ ค ุม งาน ท ี่จะต ้อ งเสน อความ เห ็น ต ่อคณ ะกรรมการตรวจการจ ้าง  

ว ่างาน ท ี่ผ ู้ร ับ จ ้างส ่งม อบ น ั้น แล ้ว เสร ็จ  ครบ ล ้วนถ ูกต ้อ งตามงวดงานท ี่ก ำหนดตาม เง ื่อน ไขส ัญ ญ าหร ือ  

ไม ่ เม ื่อประธานกรรมการตรวจการจ ้างทราบแล ้ว  ตามระเบ ียบสำน ักนายกร ัฐมนตร ีว ่าด ้วยการพ ัสด ุ 

พ.ศ.2535 และมต ิคณ ะร ัฐมนตร ี ตามหน ังส ือ  ที่ นร 0205/ว 186 ลงว ันท ี่ 4 พฤศจ ิกายน 2541 กำหนดให ้ 

ดำเน ินการตรวจการจ ้างและจ ัดทำใบร ับรองผลการปฏ ิบ ัต ิงานจ ้างภายในระยะเวลา ด ังแสดงในตาราง  

3.15 - 3.16 โดยแยกเป ็น 2 ล ักษณะ คือ งานก ่อสร ้างแบบราคาเหมารวม (L u m p  S u m ) และงานก ่อสร ้าง  

แบบราคาต ่อหน ่วย (U n i t  C o s t)

ตารางท ี่ 3.15 แสดงระยะเวลาการตรวจการจ ้างก ่อสร ้างแบบราคาเหมารวม (L u m p S u m )

ราคาค่างาน 3) ร)ผ ูควบค ุมงาน คณะกรรมการตรวจการจาง

งวดงาน งวดส ุดท ้าย งวดงาน งวดส ุดท ้าย

ท ุกราคางาน 3 วัน 3 วัน 3 ว ัน 5 วัน

ต ารางท ี่3.16 แสดงระยะเวลาการตรวจการจ ้างแบบราคาต ่อหน ่วย (U n i t  C o s t)

ราคาค่างาน ผ ู้ควบค ุมงาน คณะกรรมการตรวจการจ ้าง

รายงวด ครั้งส ุดท ้าย รายงวด ครั้งส ุดท ้าย

ไม ่เก ิน 30 ล ้านบาท 4 ว ัน 8 ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน

ไม ่เก ิน 60 ล ้านบาท 8 วัน 12 วัน 3 ว ัน 5 วัน

ไม ่เก ิน 100 ล ้านบาท 12 ว ัน 16 ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน

เกิน 100 ลานบาท 16 ว ัน 20 ว ัน 3 ว ัน 5 วัน

โดยม ีหล ักเกณ ฑ ์ประกอบด ้วยว ่า

ก. ให ้ถ ือ เป ็น ห ล ักป ฏ ิบ ัต ิว ่า  ผ ู้ค วบ ค ุม งาน และคณ ะกรรมการตรวจการจ ้างจะต ้อ งเร ่งร ัดการ  

ดำเน ินการตรวจการจ ้างให ้แล ้ว เสร ็จ ไป โดยเร ็วท ี่ส ุด  และจะต ้องไม ,เก ินระยะเวลาการตรวจการจ ้างก ่อ  

สร ้างตามตารางด ังกล ่าวข ้างต ้น  สำหร ับการน ับ ว ัน ให ้น ับ เป ็น  “ ว ันทำการ ”

ข. ผ ู้ร ับจ ้างจะต ้องม ีหน ังส ือแจ ้งส ่งงานมอบให ้แก ่ส ่วนราชการ (ส ่งงานสารบรรณ  เจ ้าหน ้าท ี่พ ัสด ุ 

หร ือผ ู้ควบค ุมงาน )

ค. ผ ู้ร ับ ห น ังส ือส ่งมอบ งาน จะต ้อ งน ำห น ังส ือ ไป ให ้งานสารบ รรณ ลงร ับ ใน ว ัน น ั้น ท ัน ท ี เว ้นแต  ่

จะไม ่สามารถดำเน ินการไต ้ท ันก ็ให ้ลงร ับ ในว ันทำการล ัด ไป  และให ้ส ่งมอบให ้แก ่ผ ู้ควบค ุมงานต ่อไป
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ง. ก ารน ับ ว ัน ด ำเน ิน การของผ ู้ค วบ ค ุม งาน  จะเร ิ่มน ับจากว ันถ ัดจากว ันท ี่ผ ู้ค วบค ุม งานได ้ร ับ  

มอบ ห น ังส ือส ่งงานตามข ้อ  ค. แล ้ว ในกรณ ีท ี่ผ ู้ค วบค ุมงานไม1สามารถดำเน ินการให ้แล ้วเสร ็จภายใน  

กำหนดเวลาได ้ให ้รายงานประธานกรรมการตรวจการจ ้าง พร ้อมด ้วยเหต ุผลความจำเป ็น

จ. การน ับว ันดำเน ินการของคณะกรรมการตรวจการจ ้าง จะเร ิ่มน ับ ถัดจากว ันท ี่ผ ู้ค วบค ุม งานได  ้

ดำเน ินการเสร ็จ และรายงานให ้ประธานกรรมการตรวจการจ ้างทราบ ในกรณ ีท ี่คณ ะกรรมการตรวจ  

การจ ้างไม ่ส ามารถดำเน ินการให ้แล ้ว เสร ็จภายในกำหนดเวลาได ้ ( หากม ีการขยายเวลาให ้ผ ู้ควบค ุม  

งาน ไป ก ่อ น แ ล ้ว  จะต ้อ งน ำมาคำน วณ ห ักออกจากว ัน ดำเน ิน การของคณ ะกรรมการตรวจการจ ้างท ี่

ก ำห น ดไว ้ด ้วย  ) ให ้รายงานห ัวหน ้าส ่วนราชการพ ร ้อมด ้วยเหต ุผลความจำเป ็น  พร ้อมก ับสำเนาแจ ้งให ้ 

ผ ู้ร ับจ ้างทราบด ้วย

(2 ) ระยะเวลาน ับจากว ันท ี่คณ ะกรรมการตรวจร ับงานถ ึงว ันท ี่ผ ู้ร ับจ ้างได ้ร ับ เง ิน  เมื่อคณะ 

กรรมการตรวจการจ ้างได ้ทำการตรวจการจ ้างแล ้ว  โดยจ ัดทำใบร ับรองผลการปฏ ิบ ัต ิงานอย ่างน ้อย  2 

ฉบ ับ มอบให ้แก 'ผ ู้ร ับจ ้าง 1 ฉบ ับ และเจ ้าหน ้าท ี่พ ัสด ุ 1 ฉบ ับ เพ ื่อทำการเบ ิกจ ่ายเง ิน ตามระเบ ียบว่า 

ด้วยการเบ ิกจ่ายเงินจากคลัง ซ ึ่งมต ิคณะร ัฐมนตร ีตามท ี่อ ้างถ ึงในข ้อ (2.1) ได ้กำหนดระยะเวลาน ับจากว ัน  

ท ี่ตรวจการจ ้างแล ้วเสร ็จ จนถ ึงการตรวจสอบฎ ีกาแล ้วเสร ็จและการจ ่ายเง ิน  โดยรวมเบ ็ดเสร ็จแล ้วไม,ควร 

เกิน 15 วัน

3.5.2 การสำรวจข ้อม ูลเพ ื่อหาช ่วงเล ื่อนการร ับ เง ิน

ว ิธ ีก ารและห ล ัการเล ือกกล ุ่มต ัวอย ่างเพ ื่อ ว ิเคราะห ์ระยะเวลาน ับ จากว ัน ท ี่ขอส ่งมอบ งาน จน  

ถ ึงว ัน ท ี่ได ้ร ับ เง ิน  ได ้ค ัด เล ือกกล ุ่มต ัวอย ่างบร ิษ ัทร ับ เหมาก ่อสร ้าง โดยม ีการกระจายของข ้อม ูล

(1 ) สอบถามจากผ ู้ร ับ เหมาก ่อสร ้างกระจายครอบคล ุมพ ื้นท ี่ท ุกภาคท ั่วประเทศ

- ภาคเหน ือ - ภาคตะว ันออกเฉ ียงเหน ือ

- ภาคกลาง - ภาคใต ้

(2 ) สอบถามจากผ ู้ร ับ เหมางานก ่อสร ้างกระจายในงานประเภท

- งานทาง - งานอาคาร

- งานชลประทาน - งานอ ื่น  ๆ

(3 ) สอบถามจากผ ู้ร ับ เหมางานก ่อสร ้างแบ ่งตามขนาดโครงการ

- ขนาดเล ็ก (ม ูลค ่า ไม ่เก ิน  50 ล ้าน บ าท )
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- ขนาดกลาง (ม ูลค ่าระห ว ่า ง  5 0 -  100 ล ้าน บ าท )

- ขนาดใหญ ่ (ม ูลค ่ามากกว ่า 100 ล ้าน บ าท )

การสำรวจช ่วงเล ื่อนการร ับ เง ิน ได ้จากการส ่งแบ บสอบ ถามไป ย ังผ ู้ร ับ เหมาก ่อสร ้างท ี่เคยร ับ  

เห มางานขององค ์กรปกครองส ่วนถ ้องถ ิ่น  ราชการส ่วนภ ูม ิภาค ห ร ือ ราชการส ่วนกลาง ซ ึ่งการจ ่ายเง ิน  

ของทางราชการแต ่ละประเภทข ้างด ้นจะใช ้ระยะเวลาข ันตอนการดำเน ินการไม ่เหม ือนก ัน  โดยการสอบ  

ถามจากประสบการณ ์ส ่วนใหญ ่ของผ ู้ตอบ ว ่าในการเบ ิกเง ินโดยเฉล ี่ยนานเพ ียงใด

จากผลการสำรวจสร ุปได ้ว ่าเป ็นงานของราชการส ่วนกลาง (กระทรวง ทบวง กรม ) จะใช ้เวลา 

น ับ จากว ัน ท ี่ส ่งม อบ งาน ถ ึงว ันท ี่ได ้ร ับ เง ิน มากกว ่า  งานขององค ์กรปกครองส ่วนท ้องถ ิ่น  และงานของ  

ราชการส ่วนภ ูม ิภาค และการเบ ิกจ ่ายของอ งค ์ก ารป กครองท ้อ งถ ิ่น จะล ่าช ้าก ว ่างาน ของราชการส ่วน  

ภ ูม ิภาค ซ ึ่งสามารถพ ิจารณ าผลการสำรวจตามประเภทส ่วนราชการได ้ ด ังตารางท ี่ 3.16 (รายละเอียด  

แสดงในภาคผนวก ง. ผลการสำรวจข ้อม ูลช ่วงเล ื่อนเวลาการร ับ เง ิน )

ตารางท ี่ 3.16 ตารางแสดงผลการสำรวจช ่วงเล ื่อนการร ับ เง ิน

ส ่วนกลาง ส ่วนร ุ มิภาค ส ่วนท ้องถ ิ่น

A B A B A B

จำนวนผ ู้ตอบ 89 86 124 122 113 114

ค่าเฉลี่ย (ส ัปดาห ์) 5.03 4.35 2.49 2.16 3.34 3.04

ฐานน ิยม (ส ัปดาห ์) 5 4 2 1 2 2

ส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน 2.32 2.11 1.43 1.40 2.12 2.19

♦ หมายเหตุ A  =  ระยะเวลาน ับจากว ันท ี่ขอส ่งงานจนถ ึงว ันท ี่ได ้ร ับ เง ิน  (ส ัปดาห ์)

B  =  ระยะเวลาน ับจากว ันท ี่ตรวจร ับ งานจนถ ึงว ันท ี่ได ้ร ับ เง ิน  (ส ัปดาห ์)

จากผลการสำรวจโดยแบบสอบถามพบว ่า ระยะเวลาน ับจากว ันท ี่ขอส ่งมอบงานจนถ ึงว ันท ี่กรรมการ  

ตรวจร ับงาน  (ได ้จากระยะเวลาน ับจากว ันท ี่ขอส ่งงานจนถ ึงว ันท ี่ได ้ร ับ เง ินลบด ้วยระยะเวลาจากว ันท ี่ตรวจ  

ร ับ งานจนถ ึงว ันท ี่ได ้ร ับ เง ิน ) ม ีจำนวน 2 -  5 ว ัน ซ ึ่งสอดคล ้องก ับระเบ ียบท ี่ราชการกำหนด ส ่วนระยะเวลา  

ในข ั้นตอนหล ังจากการตรวจร ับงานแล ้วจนถ ึงร ับ เง ินน ันใช ้เวลาประมาณ  30 ว ัน 15 ว ัน และ 21 ว ัน  

สำหร ับหน ่วยงานส ่วนกลาง ส ่วนภ ูม ิภาค และส ่วนท ้องถ ิ่นตามลำด ับ  และพบว ่าระยะเวลาน ับจากว ันส ่ง  

งานจนถ ึงว ันท ี่ได ้ร ับ เง ินม ีจำนวน  35 ว ัน 17 ว ัน และ 23 ว ัน สำหร ับหน ่วยงานส ่วนกลาง ส ่วนภ ูม ิภาค และ 

ส ่วนท ้องถ ิ่นตามลำด ับ
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3.6 ทดสอบความอ ่อนไหวของป ัจจ ัยท ี่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อค ่าดอกเบ ี้ย

ค ่าดอกเป ียในการดำเน ิน โครงการของแต ่ละโครงการน ั้น  ม ีความแตกต ่างก ันข ึ้นอย ู่ก ับ เง ื่อนไข  

ของป ัจจ ัยท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ลต ่อค ่าด อก เป ียท ี่ไม ่เห ม ือน ก ัน  ได ้คำนวณ เปร ียบ เท ียบค ่าดอกเป ีย  โดยเปล ี่ยน  

แปลงป ัจจ ัยต ่างๆ เช่น ระยะเวลา อ ัตราเง ินจ ่ายล ่วงหน ้า อ ัตราเง ินประก ันผลงาน อ ัตรากำไร ล ักษณะ  

ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างม ูลค ่างานก ับ เวลา และช ่วงเล ื่อนการร ับ เง ิน  การเปร ียบเท ียบการเปล ี่ยนแปลงของ 

ป ัจจ ัยได ้ผลด ังร ูปท ี่ 3.1 -  3.4 ท ังน ีอ ัตราดอกเป ีย เง ินก ู้ท ี่นำมาใช ้ในการคำนวณ ม ีอ ัตรา 8 %

แ ส ด ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง อ ัต ร า ด อ ก เบ ี้ย ก ับ ร ะ ย ะ เว ล า ส ัณ ฌ า
1.5000%  * 1

1.4000%

1.3000%

1.2000%
C 1.1000%

1 .0000%
0.9000%

0.8000%

0.7000%

0.6000%

0.5000%

1 0 5 10 15 20 เฐ อ น  25 30 35 40  45
ร ูปท ี่ 3.1 กราฟ แสดงความส ัมพ ันธ ์ของอ ัตราดอกเบยกบระยะเวลาส ัญ ญ าของล ักษณ ะความส ัมพ ันธ ์

ระหว ่างม ูลค ่างานก ับเวลาแบบต ่างๆ  (ช ่วงเล ื่อนเวลาการร ับ เง ิน  2 เด ือน)

2.6 เส ้น โค ้ง  S -C urve

3.7 เส ้น โค ้ง ง า น ท า ง

Y *~  (curve1,5%.0,0) : 

z * ~  (curve2,5%,0.0) I 
3 (curve3,5%,0,0) j

(linear,5%,0,0) ! 

fr* -  (curvel.0%,0,0) 

(r*~~ (curve2,0%,0,0) 

:H — (curve3,0%,0,0) 
(linear,0%,0,0)

จากรูปท ี่ 3.1 หากม ีเง ื่อนไข ให ้ม ีกำไรเท ่าก ับ  0 %  ม ีเง ินล ่วงหน ้าเท ่าก ับ  0 %  และเง ินประก ันผล  

งานเท ่าก ับ 0 %  แล ้วพบว ่าระยะเวลาของส ัญ ญ าและล ักษณ ะความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างม ูลค ่างานก ับ เวลา คือ 

มีค ่าเท ่าก ัน ไม,ม ีผลต ่อค ่าดอกเป ีย คือ ม ีค ่าดอกเบ ี้ยเท ่าก ัน หากม ีเง ื่อน ไขให ้กำไรแล ้ว  เม ื่อระยะเวลา 

สัญญายาวนานกว่าจะม ีค ่าดอกเป ียจ ่ายต ํ่ากว่า
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แสดงความสัมพันธ์ของอัตราดอกเบ้ียกับระยะเวลาสัญญา

1.0000% -

0 .5000%

1ร
0.0000%

-0.5000%

-1.0000%

5 10

อ รบ า ย ส ัญ ล ัก ษ ฌ ์

(ล ัก ม ณ ะ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์, P, a, r)

4,8 เส ้น ต รง

1.5 เส ้น โค ,งงาน อาคาร

2.6 เส ้น โค ้ง  S -C urve

3.7 เส ้น โค ้ง ง า น ท า ง

(curvel.5% ,15,10)! 

|2-*-(curve2,5% ,15,10) 

3  (curve3,5%,15,10)

^ - - (linear.5%,15,10) 

^ '* ""  (curvel.0%,15,10) 

j6- (curve2.0%,15,10) 
(curve3,0%,15,10) 

^----- (linear.0%,15.10)

เด ึอ น

ร ูปท ี่ 3 .2 กราฟ แสดงความส ัมพ ันธ ์ของอ ัตราดอกเบ ี้ยก ับ ระยะเวลาส ัญ ญ าของล ักษณ ะความส ัมพ ันธ ์ 

ระหว ่างม ูลค ่างานก ับเวลาแบบต ่างๆ  (ช ่วงเล ื่อนเวลาการร ับ เง ิน  2 เด ือน)

จากรูปท ี่ 3.2 พบว่าเม ื่อม ีกำไร 5 %  ม ีเง ินล ่วงหน ้า 15 %  ม ีเง ินประก ันผลงาน  10 % ของความ  

ส ัมพ ันธ ์ฯ  แบบงานอาคาร จะม ีค ่าดอกเบ ี้ยต ิดลบ คือ ผ ู้ร ับเหมาม ีดอกเบ ี้ยร ับมากกว ่าดอกเบ ี้ยจ ่าย เมื่อ 

ระยะเวลาส ัญญาเก ินกว ่า 24 เดือน และภาย1ใต ้เง ื่อนไขเด ียวก ันสำหร ับความส ัมพ ันธ ์แบบเส ันตรงจะม ี 

ค่าดอกเบ ี้ยต ิดลบ เม ื่อระยะเวลาส ัญญาเก ินกว ่า 34 เดือน
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แสดงความสัมพันธ์,ชองอัตราดอกเบ้ียกับระยะเวลาสัญญาเม่ึอลักษณะแบบLส์นตรง ช่วงเล่ือนเวลาการรับเงิน 2 เดือน

รูปท ี่ 3.3 กราฟแสดงความส ัมพ ันธ ์ของอ ัตราดอกเบ ี้ยก ับระยะเวลาส ัญ ญ าเม ื่อล ักษณ ะความส ัมพ ันธ  ์

ของม ูลค ่างานแบบเส ้นตรง ช ่วงเล ื่อนเวลาการร ับ เง ิน  2 เดือน

จากรูปท ี่ 3.3 พบว ่าเม ื่อม ีกำไร ค ่าดอกเบ ี้ยจะลดลงและเม ื่อม ีเง ินจ ่ายล ่วงหน ้าส ูงกว ่าเง ินประก ัน  

ผลงานค ่าดอกเบ ี้ยม ีแนวโน ้มลดลง เม ื่อระยะเวลาส ัญญามากขึ้น
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แสดงความส้มพ้นธ์ฃองอ้ตราดอกเบ้ียก้บระยะเวลาส้ญญา(เส้นโค้งมูลค่างานแบบเส้นตรง กำไร 0%)

รูปท 3.4 กราฟแสดงความส ัมพ ันธ ์ของอ ัตราดอกเบ ี้ยก ับระยะเวลาส ัญ ญ า(ล ักษณ ะความส ัมพ ันธ ์ของม ูล  

ค ่างานแบบเส ันตรง กำไร 0% )

จากรูปท ี่ 3.4 พบว ่าเม ื่อช ่วงเล ื่อนการร ับ เง ิน  2 เดือน จะม ีค ่าดอกเป ียส ูงกว ่าช ่วงเล ื่อนการร ับ เง ิน  

1 เดือน ในอ ัตราท ี่ใกล ้เค ียงก ัน  อย ู่ในช ่วงประมาณ  0.6667%  (ท ี่เง ื่อนไขอย ่างอ ื่น เหม ือนก ันและอ ัตรา  

ดอกเป ียเง ินก ู้ 8% )
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราดอกเบี้ยกับระยะเวลาภายใต้เงื่อนไขเงินจ่ายล่วงหน้าและ
เงินประกันผลงานอัตราต่างๆ

3.00%

ร ูปท ี่ 3.5 แสดงความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างอ ัตราดอกเบ ียก ับระยะเวลาภายใต ้เง ื่อนไขเง ินจ ่ายล ่วงหน ้าและเง ิน  

ประก ันผลงานอ ัตราต ่างๆ  (เม ื่ออ ัตรากำไร 0%  ช ่วงเล ื่อนการร ับ เง ิน  2 เด ือน)

จากรูปท ี่ 3.5 พบว ่าค ่าดอกเบ ี้ยส ูงส ุดท ี่เม ื่อ เง ินจ ่ายล ่วงหน ้า 0%  และเง ินประก ันผลงาน  10%  

และจะม ีค ่าน ้อยส ุดเม ื่อเง ินจ ่ายล ่วงหน ้า 15% และเง ินประก ันผลงาน 0%  และเม ื่อผลต ่างของเง ินจ ่ายล ่วง  

หน ้าก ับ เง ินประก ันผลงานม ีค ่าเท ่าก ัน  กราฟของค ่าดอกเบ ียจะม ีความช ันเท ่าก ัน  เม ื่อเง ินจ ่ายล ่วงหน ้าเท ่า  

ก ับ เง ินป ระก ันผลงานความช ัน เป ็นศ ูนย ์ เม ื่อ เง ินจ ่ายล ่วงหน ้าน ้อยกว ่าเง ินประก ันผลงานจำนวน 5%  

ความช ันม ีค ่า 0.0166%  ต่อเด ือน เม ื่อ เง ินจ ่ายล ่วงหน ้าน ้อยกว ่าเง ินประก ันผลงานจำนวน 10% ความช ัน  

ม ีค ่า 0 .0 333%  ต ่อ เด ือน  เม ื่อ เง ิน จ ่าย ล ่ว งห น ้าม าก ก ว ่า เง ิน ป ระก ัน ผ ล งาน จ ำน วน  5%  ความช ัน  

มีค ่า -0 .0 1 67%  ต ่อเด ือน เม ื่อ เง ิน จ ่ายล ่วงห น ้าม ากกว ่า เง ิน ป ระก ัน ผลงาน จำน วน  10% ความช ัน  

มีค ่า -0 .0 3 33%  ต ่อเด ือน เม ื่อ เง ิน จ ่ายล ่วงห น ้าม ากกว ่า เง ิน ป ระก ัน ผลงาน จำน วน  15% ความช ัน  

มีค่า -0 .050%  ต่อเดือน
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ตารางท ี่ 3 .1 ^  แสดงค ่าการคำนวณ ค ่าดอกเบ ี้ยเม ื่อม ีช ่วงเล ื่อนการร ับ เง ิน  2 เดือน กำไร 0%  ระยะเวลาก ่อ  

สร้าง 9 เดือน และอ ัตราดอกเบ ี้ยเง ินก ู้ 8%

เง ินล ่วงหน ้า(% ) เง ินประก ันผลงาน (% ) ค่าดอกเบี้ย

0 0 1.3333%

0 5 1.4667%

0 10 1.6000%

5 0 1.1333%

5 5 1.2667%

5 10 1.4000%

10 0 0.9333%

10 5 1.0667%

10 10 1.2000%

15 0 0.7333%

15 5 0.8667%

15 10 1.0000%

จากข ้อม ูลในตารางท ี่ 3.17 ได ้นำมาทำการคำนวณผลต ่างของค ่าดอกเบ ี้ย เปร ียบเท ียบระหว ่างเง ื่อน  

ไขต่างๆ ของการจ ่ายเง ินล ่วงหน ้าและเง ินประก ันผลงานโดยแสดงผลการเปร ียบเท ียบตารางท ี่ 3.18 ค่าที่ 

แสดงในตารางเป ็นค ่าเปร ียบเท ียบระหว ่างเง ื่อนไขในแนวต ัง ลบด ้วยแนวนอน เช่น เม ื่อม ีเง ินจ ่ายล ่วง 

หน้า 0%  เง ินประก ันผลงาน 10% จะม ีค ่าดอกเบ ียส ูงกว ่าเม ื่อม ีเง ินจ ่ายล ่วงหน ้า 0%  เง ินประก ันผลงาน  

5% เท่ากับ 0 .1 3 3 33% เป ็นต ้น



ตารางท ี่ 3.18 แสดงผลต ่างค ่าดอกเบ ี้ย เม ื่อ เปร ียบเท ียบระหว ่างเง ื่อนไขต ่างๆ  ของการจ ่ายเง ินล ่วงหน ้าและเง ินประก ันผลงาน

a , r 0% , 0% 0% , 5% 0% , 10% 5% , 0% 5% , 5% 5% , 10% 10%, 0% 10%, 5% 10%, 10% 15%, 0% 15%, 5% 15%, 10%

0% , 0% 0

0% , 5% 0.1333% 0

0% , 10% 0.2667% 0.1333% 0

5% , 0% -0 .2000% -0 .3333% -0 .4667% 0

5% , 5% -0 .0667% -0 .2000% -0 .3333% 0.1333% 0

5% , 10% 0.0667% -0 .0667% -0 .2000% 0.2667% 0.1333% 0

10%, 0% -0 .4000% -0 .5333% -0 .6667% -0 .2000% -0 .3333% -0 .4667% 0

10%, 5% -0 .2667% -0 .4000% -0 .5333% -0 .0667% -0 .2000% -0 .3333% 0.1333% 0

10%, 10% -0 .1333% -0 .2667% -0 .4000% 0.0667% -0 .0667% -0 .2000% 0.2667% 0.1333% 0

15%, 0% -0 .6000% -0 .7333% -0 .8667% -0 .4000% -0 .5333% -0 .6667% -0 .2000% -0 .3333% -0 .4667% 0

15%, 5% -0 .4667% -0 .6000% -0 .7333% -0 .2667% -0 .4000% -0 .5333% -0 .0667% -0 .2000% -0 .3333% 0.1333% 0

15%, 10% -0 .3333% -0 .4667% -0 .6000% -0 .1333% -0 .2667% -0 .4000% 0.0667% -0 .0667% -0 .2000% 0.2667% 0.1333% 0
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3.7 สร ุป

ในการว ิเค ราะห ์สร ้างแบบจำลองคณ ิตศาสตร ์ คำนวณ ค ่าดอกเบ ี้ยได ้เร ิ่มต ้นจากการศ ึกษาส ูตร  

การคำนวณ ค ่าดอกเบ ียงานก ่อสร ้างของทางราชการ และได ้ว ิเคราะห ์ค ่าดอกเบ ี้ยท ี่ได ้จากการคำนวณ  

กระแสเง ินสดและค ่าดอกฒ ีย โดยว ิธ ีท ั่ว ไป  โดยได ้ม ีการเปล ี่ยนแปลงป ีจจ ัยต ่าง  ๆ เช ่นระยะเวลาก ่อสร ้าง  

อ ัตราเง ินจ ่ายล ่วงหน ้า อ ัตราเง ินประก ันผลงาน อ ัตรากำไร ล ักษณ ะความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างม ูลค ่างานก ับ  

เวลาและช ่วงเล ื่อนการร ับเง ิน  ให ้แตกต ่างก ันออกไป

ล ักษณ ะของความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างม ูลค ่างานก ับ เวลาท ี่นำมาใช ้ในการว ิเคราะห ์ม ี 4 ร ูปแบบ คือ

(1) ล ักษณ ะแบบเส ันตรง (2 ) ล ักษณ ะแบบ S - C u r v e  (3 ) ล ักษณะแบบงานอาคารซ ึ่งนำมาจากงานว ิจ ัยเด ิม  

และ (4) ล ักษณ ะแบบงานทาง ซ ึ่งผ ู้ว ิจ ัยได ้ศ ึกษาว ิเคราะห ์และจ ัดทำข ึ้น เพ ิ่ม เต ิมในการว ิจ ัยคร ั้งบ ี้

ก ารคำนวณ กระแส เง ินสดและค ่าดอก เบ ี้ย โดยว ิธ ีท ั่ว ไปซ ึ่งค ำนวณ เป ็น รายเด ือนๆ ไปน ั้น ในการ  

คำนวณ จะต ้องม ีสมมต ิฐานเพ ื่อการคำนวณ ด ้วยว ่าเป ็นอย ่างไร เช่น สมมต ิฐานว ่า เง ินจ ่ายล ่วงหน ้าจะได ้ 

ร ับเม ื่อใด งานท ี่ได ้ก ่อสร ้างแล ้วจะได ้ร ับ เง ิน เม ื่อ ใด  ด ังน ั้น ในการสร ้างแบบจำลองคณ ิตศาสตร ์ จ ึงได ้ 

กำหนดสมมต ิฐานต ่างๆ ข ึน โดยย ึดถ ือจากสภาพข ้อเท ็จจร ิงเป ็นเกณฑ ์ในการพ ิจารณา และได ้กำหนด  

ความหมายของส ัญล ักษณ ์ (ต ัวแปร) เม ื่อนำว ิธ ีการคำนวณ ค ่าดอกเบ ี้ยมาเข ียนในร ูปสมการคณ ิตศาสตร ์ 

แล ้วพบว ่าสามารถจ ัดกล ุ่มความส ัมพ ันธ ์ของต ัวแปรได ้ โดยได ้ส ูตรการคำนวณ ค ่าดอกเบ ี้ย เป ็นด ังบ ี้

I = - \ เ  1 2 * { ( l + p ) [ ( T + D - l ) a  +  ( l - r - a ) ( X  £ 1- ] ) ] - £ E t - ( D - l ) }

t = l  t = i

ซ ึ่งเข ียนในร ูปย ่อด ังน ี

I = - i / 1 2 * « l + p ) [ ( T + D - l ) a  + ( l - r - a ) ( Z E - l ) ] - Z E t - ( D - l ) }

การว ิเค ราะห ์ส ร ้า งแบ บ จำลองความ ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างม ูลค ่างาน ก ับ ระยะเวลาของงาน ก ่อ สร ้า ง  

ทาง ได ้มาจากการเก ็บข ้อม ูลการก ่อสร ้างทางของกรมโยธาธ ิการ จำนวน 103 โครงการ กระจายท ั่วท ุก  

ภูมิภาค ม ีม ูลค ่าการก ่อสร ้างต ังแต ่ 1 ล ้านบาท ถ ึงไม,เกิน 30 ล ้านบาท และจากการว ิเคราะห ์ได ้ความ  

ส ัมพ ันธ ์ Y =  -0 .2535X +1 .191X 2 เมื่อ Y  ค ืออ ัตราส ่วนม ูลค ่างานและ X  ค ืออ ัตราส ่วนระยะเวลา

การสำรวจช ่วงเล ื่อนการร ับ เง ิน ได ้ทำการศ ึกษากฎระเบ ียบเก ี่ยวก ับระยะเวลาในการเบ ิกจ ่ายเง ิน  

ของทางราชการและส ่งแบบสอบถามไปย ังผ ู้ร ับ เหมาก ่อสร ้าง ท ี่เคยร ับจ ้างก ่อสร ้างงานของ หน ่วยงาน  

องค ์กรป กครองส ่วน ท ้อ งถ ิ่น  หน ่วยราชการส ่วนภ ูม ิภาค หร ือหน ่วยงานราชการส ่วนกลาง ได ้ผลการ  

สำรวจด ังบ ี้ ราชการส ่วนกลางใช ้ระยะเวลาน ับจากขอส ่งงานจนถ ึงได ้ร ับ เง ินม ีค ่าเฉล ี่ย  35 ว ัน ม ีส ่วน
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เบ ี่ยงเบนมาตรฐาน 16 ว ัน ราชการส ่วนภ ูม ิภ าค  ใช ้ระยะน ับจากขอส ่งงานจนถ ึงได ้ร ับ เง ินม ีค ่าเฉล ี่ย  

17 วัน ม ีส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน 1 0 ว ัน องค ์กรปกครองส ่วนท ้อ งถ ิ่น  ใช ้ระยะน ับ จากขอส ่งงานจนถ ึงได  ้

ร ันเง ินม ีค ่าเฉล ี่ย 23 ว ัน ม ีส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน 15 ว ัน ด ังน ั้นจากผลการสำรวจด ังกล ่าวพบว ่า งานก่อ  

สร ้างของราชการส ่วนภ ูม ิภาคและส ่วนท ้องถ ิ่นผ ู้ร ับ เหมาจะม ีด ้นท ุนค ่าดอกฌ ียต ํ่ากว ่า  งานก ่อสร ้างของ  

ราชการส ่วนกลาง

การท ดสอบ ความอ ่อน ไห ว ได ้จ ัดทำข ึ้น เพ ื่อพ ิจารณ าความสำค ัญ และความส ัมพ ันธ ์ของป ีจจ ัย  

ต่างๆ ท ี่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อค ่าดอกฒ ีย พบว ่าจำนวนม ูลค ่างานไม ่ม ีผลต ่ออ ัตราค ่าดอกเบ ียท ี่จะต ้องจ ่ายเม ื่อค ิด  

ใน ร ูป ร ้อ ย ล ะข อ งม ูล ค ่า งาน  แ ล ะพ บ ว ่าล ัก ษ ณ ะค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า งม ูล ค ่า งาน ก ับ ระย ะ เวล าข อ ง  

ล ักษณ ะแบบเส ันตรงก ับแบบล ักษณ ะ S - C u r v e  มีค ่าดอกเบ ี้ยท ี่เก ิดข ึ้นเท ่าก ัน และพบว่าเม ื่อช ่วงเล ื่อนการ  

รับ เงิน 2 เดือน จะม ีค ่าดอกเบ ี้ยส ูงกว ่าช ่วงเล ื่อนการร ับ เง ิน  1 เดือน ในอ ัตราท ี่ใกล ้เค ียงก ัน  อย ู่ในช ่วง  

ประมาณ 0.6667%  (ท ี่เง ื่อนไขอย ่างอ ื่น เหม ือนก ันและอ ัตราดอกเบ ี้ย เง ินก ู้ 8% ) และเม ื่อผลต ่างของเง ิน  

จ ่ายล ่วงห น ้าก ับ เง ิน ป ระก ัน ผลงาน ม ีค ่า เท ่าก ัน  กราฟความส ัมพ ันธ ์ของค ่าดอกเบ ี้ยก ับ เวลาส ัญ ญ าจะม ี 

ความช ันเท ่าก ัน  เช ่นหากเง ินจ ่ายล ่วงหน ้าน ้อยกว ่าเง ินประก ันผลงาน 5  %  ความช ันม ีค ่าเท ่าก ับ  0.0166%  

ต่อเด ือน และหากเง ินจ ่ายล ่วงหน ้าน ้อยกว ่าเง ินประก ันผลงาน 10 %  ความช ันม ีค ่าเท ่าก ับ  0.0333%  

ต่อเดือน

ได ้ท ่าการทดสอบเบ ื้องต ้นพบว ่าผลการคำนวณ จากส ูตรท ี่ได ้สร ้างข ึ้นข ้างด ้น  เปรียบเท ียบกับผล  

การคำนวณ โดยว ิธ ีท ั่วไปพบว ่าให ้ผลล ัพธ ์เป ็น เช ่น เด ียวก ัน  ในบทท ี่ 4 จ ึงได ้นำส ูตรการค ิดค ่าดอกเบ ี้ยท ี ่

จ ัดท ่าข ึ้นน ี้ไปทดสอบก ับการค ิดค ่าดอกเบ ี้ยในท ุกสภาพเง ื่อนไข เพ ื่อหาแนวทางประย ุกต ์การใช ้งานต ่อไป
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