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ผลการเก็บข้อมูล

กรณึที 1 เปรียบเทียบเนินดินที่บ่กคลุมด้วยพืชคลุมดินในทิศทางต่างๆทิ่มีผลต่อ 
อุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ

ก ราฟ เป ร ีย บ เท ย บ อ ุณ ห ภ ูน ิภ าย โน ห ้อ งเร ีย น อ รรม ชาต ก ับ เน ิบ ต น ด ้าน น อ ก ท ิศ ต ่า งๆ  
ธุณห.ภุปี(M . ฟ ัM ) 28  ท .พ .-1 ม ิ.ค . 2545

I —^ อ ุณ .,ภ ูม ิอากาศ ภ ายใน ห ้องเร ียนธรรม ซาส ิ อ ุณหภ ูม ิกระเปาะเป ียกภายในห ้องเร ียนธรรม*1าต่ ~ ~  อ ุณหภ ูม ิเน ิด ินท ิศเหน ิอด ้านนอก

! — อ ุณ หภ ูม ิเน ินด ินท ิศให ้ด ้านนอก —°—  อ ุณหภ ูม ิเน ินด ินท ิศตะว ันตกด้านนอก

แผนภูมิท่ี 1 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศทับเนินดินด้านนอกทิศทางต่างๆ 
วันท่ี 28 ก.พ.-1 มี.ค. 2545 สภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว่าอุณหภูมิของอากาศทิศเหนือและทิศใต้ด้านนอกในช่วงเวลา 
กลางวันสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติมาก ทั้งนี้เพราะเกิดจากการได้รับรังสีของ 
ดวงอาทิตย์โดยตรง อีกทั้งในบริเวณด้งกล่าวอยู่นอกขอบเขตการให้ร่มเงาของต้นไม้ ซึ่งช่วยสทัดก้ัน 
การแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ยังผลให้อุณหภูมิขึ้นสูงมาก

ส่วนบริเวณทิศตะวันตกนั้น ถึงแม้จะได้รับอิทธิพลจากรังสีของดวงอาทิตย์ในช่วง 
เวลาบ่ายก็ตาม แต่เนื่องจากลักษณะของการลาดเอียงของเนินดินที่ไม่เอื้อต่อการรับรังสีความร้อน 
จากดวงอาทิตย์ไดิโดยตรง จึงส่งผลให้อุณหภูมิอุณหภูมิอุณหภูมิตํ่ากว่าทางด้านอื่นๆ รวมถึงตํ่าก1ว่า 
อุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติที่อยู่ในระนาบที่ได้รับอิทธิพลจากการแผ่รังสีจากดวง 
อาทิตย์มากกว่า ส่วนในเวลากลางคืนเนินดินมีอุณหภูมิใกล้เคียงทับอุณหภูมิอากาศในห้องเรียน 
ธรรมชาติเกือบตลอดเวลาทั้งนี้เพราะการคายความร้อนที่เกิดขึ้นนั้นไม่ถูกสกัดทันหรีอถูกบดบังจาก
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ส่ิงใด แต่อย่างไรก์ตามเนินดินน้ียังคงได้รับอิทธิพลจากสภาพอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาตํช่ึงอยู่ 
ในบริเวณเดียวกันซ่ึงส่งผลให้อุณหภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนไม่มีความแตกต่างกันมากนัก

ก ราฟ เป ร ีย บ เท ิย บ อ ุณ ห ภ ูม ีภ าย ใน ห ้อ งเร ีย น ธรรม ช าต ิก ัน เบ น ส ิบ ค ้าน ใบ ท ิศ ต ่า งๆ  
ว ัน ท ิ 28 ก .พ .-1 ม ี.ค. 2545

ธุณหภูนิ(แเแ3ฮเ0

อุณหภ ูม ิอากาศภายในห้องเร ียนอรรมชาติ อ ุณ หภ ูม ิกระเปาะเป ียกภายในห ้องษยนธรรมชาต ิ อ ุณ หภ ูม ิเน ินด ินท ิศเหนอด ้านใน jj
อณ นภ ูม ิเน ินด ินท ิศใส ัด ้านใน — อ ุณ หภ ูม ิเน ินด ิน'ท ิศตะ1กันตกด้าน'ไน อ ุณหภ ูม ิเน ินด ินท ิศตะวนออกด ้าน‘'า  I

แผนภูมิท่ี 2 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศกับเนินดินด้านในทิศทางต่างๆ
วันท่ี 28 ก.พ.-1 มี.ค. 2545 สภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว่าอุณหภูมิบริเวณเนินดินด้านในจะมีอุณหภูมิตํ่ากว่าอุณหภูมิ 
อากาศในช่วงเวลากลางวันเกือบตลอดเวลา ซึ่งเป็นผลให้อุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ 
ตํ่ากว่าอุณหภูมิอากาศที่อยู่ภายนอกเช่นเดียวกันซึ่งเกิดจากการไม,ได้รับการแผ่รังสีความร้อนจาก 
ดวงอาทิตยํโดยตรงในขณะเดียวกันนั้น ยังได้รับความเย็นจากดินซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยตํ่ากว่าอุณหภูมิ 
อากาศในช่วงภูดูร้อน และจากอุณหภูมิที่ตํ่ากว่าอุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาตินี้เอง ท่ีส่ง 
ผลให้สามารถนำความต่างน ี้มาใช้ประโยซ ใ n นการเป็นแหล่งที่มาของความเย็นท ี่อยู่โดยรอบห้อง 
เรียนธรรมชาติ และส่งผลต่ออุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโดยรอบที่ลดตํ่าลง เป็นกา?เช้าสู่ภาวะความ 
สบายทางด้านความร้อนมากขึ้น

ส่วนในเวลากลางคืน ความแตกต่างของอุณหภูมิจากเนินดินด้านในและอุณหภูมิ 
ภายในห้องเรียนธรรมชาติมีน้อยมากทั้งนี้เกิดจากการการคายความร้อนกลับคืนสู่ท้องฟ้าอย่างรวด
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เร็วอ้นเนื่องมาจากการไม่ได้ร ับการสะสมความร้อนมากนักในเวลากลางว้นอีกทั้งยังเป ็นด้านที่ไม่ม 
การรับรังสีจากดวงอาทิตย์โดยตรง และอุณหภูมิน ี้จะคงความสมํ่าเสมอเกือบตลอดเวลา

ก ร ณ ีที 2 เปรยบเทียบระดับของพุ่มใบของพืชพันธุที่มีผลต่ออุณหภูมิอากาศภายใน 
ห้องเรียนธรรมชาติ

กราฟ เป ร ียm ทียบอ ุเนหภ ูมอาm ศภายในห ้องเร ียนธรรมชาต ิก ับต ้นไม ้ระด ับต ่างๆ 

ว ับท ี 28 ก.'ศ.-! มึ.ค. 2545

ÏEUพภุมิ(เร»เ3 H«)

" —อุณหภูมิอาก เพทe\vSM3tiwmwnN อุณหภูมิกระเปาะ'ๆ ยกภายในห้อง!,รย'นรรร;.ซาร  อุณหภูมิ*เพ*านบนพุ่::ใบ
อุณหภูมิพ1ม้ทลางพุ่ม'ใบ อุa«ภูมิ*น,พนพุ่มใบ

แผนภูมิท่ี 3 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศกับระดับของพุ่มใบของต้นไม้
วันท่ี28 ก.พ.-1 มี.ค. 2545 สภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผงi ภูมิ พบว่า ในเวลากลางวันอุณหภูมิอากาศบรีเวณด้านบนของพุ่มใบต้นไม้ 
น้ัน จะสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติเกือบตลอดเวลา และจะค่อยๆปรับลดลง 
ตามระดับความลึกของพุ่มใบ ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า ต้นไม้มีความสารถในการลดอิทธิพลจากการแผ่รังสี 
ของดวงอาทิตย์ได้โดยตรง อีกท้ังต้นไม้ยังมีกา?คายนํ้ามากบรีเวณพุ่มใบ ซ่ึงจะมีการระเหยกลายเป็น 
ไอนี้าโดยกา?ดึงความร้อนที่มีอยู,ในอากาศมาใช้ในกา?เปลี่ยนสถานะ จึงส่งผลให้อุณหภูมิอากาศ 
บริเวณใต้พุ่มใบ มีอุณหภูมิใกล้เคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติแตตากว่าอุณหภูมิ 
ของอากาศภายนอกห้องเรียนธรรมชาติ

ส่วนในเวลากลางคืน อุณหภูมิบ?เวณพุ่มใบท้ังหมดมีค่าใกล้เคียงกันกับอุณหภูม ิ
อากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ ซ่ึงเกิดจากการคายความร้อนกลับคืนสู่ท้องฟ้า แต่จากลักษณะ
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ของทุ่มใบนี้เอง ที่เป็นอุปสรรคในกา?ถ่ายเทความร้อนกลับคืนส่ท้องฟ้าอย่างรวดเร็ว ยังผลให้เกิดการ 
กักเก็บความร้อนบางส่วน และส่งผลโดยรวมต่ออุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ

กราฟเปร ียบเท ียบอ ุณ หภ ูม ีอาm ศภายในห ้องเร ียนธรรมชาต ิก ับไม ้ท ุ่มระด ับต ่างๆ 

ว ันท ี 28 ก.พ.-! มี.ค. 2545

ธุณหภูมิ(พ«เ? BU)

—°— อ ุณ ห ภ ูม ิอากาศภายในห้องเรียนธรรมซาต ---- อ ุณ ห ภ ูม ิกระเปาะเปียกภายในห้องเรียนธรรมชาสิ “°-* อุณหภูมิให ้ทุ่มด้านบนทุ่มใน

—̂  อ ุณหภ ูม ิให้ทุ่มกลางทุ่มใบ — อ ุณ หภ ูม ิให้ทุ่มใสิ'ทุ่มใบ

แผนภูมิท่ี 4 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศกับระดับของทุ่มใบของไม้ทุ่ม วันท่ี 
28 ก.พ.-1 มี.ค. 2545 สภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว่าอุณหภูมิอากาศบริเวเา-เด้านบนทุ่มใบยังคงมีค่าสูงสุด และค่อย  ๆ
ลดลงจนมีค่าใกล้เคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ ซึ่งมาจากคุณลมปติในการกล่ัน 
กรองรังสีความร้อนท่ีเกิดจากด'!งอาทิตย์เป็นหลัก และเซ่นเดียวกับต้นไม้ใหญ่ ในเวลากลางคืน
อุณหภูมิบริเวณทุ่มใบมีค่าใกล้เคียงอย่างสม่ําเสมอกับอุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ ซ่ึง 
เกิดจากการคายความร้อนกลับคืนส่ท้องฟ้าเซ่นกัน ซึ่งส่งผลให้อุณหภูมิอากาศภายในบริเวณน้ัน มี 
ค่าใกล ้เคียงกันท้ังหมด
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ผลการเก็บข้อมูล

กรณีที 1 เปรียบเทียบเนินดินท่ีปกคลุมด้วยพืชคลุมดินในทิศทางต่างๆท่ีมีผลต่อ 
อุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ

ก ราฟ ๗ ร ิอบ เท ียบอ ุณ หภ ูม ิB nm สภาบ ่ไบห ้ธงเริยนธรรมชาติก ับเม ินต ิ'นด ้า'น,นอกท ้สต ้างๆ

จันท ี 2-3 มิ.ค. 2545

รท™ภุร(เร»เ?ธ»)

—°—อุณหภุมอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ -- -อุณนภูมิกระเปาะเปียกภายในห้องเรีย:.นรรมชาติ อุณหภุมิเนินดินทิศเหนือด้านนยก
-^— อุณหภุมิเนินดิบทิศใต้ด้านนอก ---- อุณหภุมิเนินดินทิศตะวันตกด้านนอก

แผงi ภูมิท่ี 5 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศกับเนินดินด้านนอกทิศทางต่างๆ 
วันท่ี 2-3 มี.ค. 2545 สภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว่าการให้ความช้ืนเพื่อสร้างความเย็นจากผิวพื้นกายในห้องเรียน 
ธรรมชาติน้ัน ไม่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของเนินดินด้านนอกในทิศทางใดๆ แต่ท่ีส่งผลโดย 
ตรงกลับเ!ในลักษณะของการทำมุมเพื่อรับรังสีจากดวงอาทิตย์ ซ่ึงยังคงส่งผลให้อุณหภูมิท่ีเนิงเดิน 
ทางด้านทิศเหนือและทิศใต้ยังคงสูงมากเม่ือเทียบกับอุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติและ 
เนินดินทางด้านทิศตะวันตก ท่ีมีการหันพ้ืนท่ีเข้ารับรังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์ท่ีน้อยกว่า

ส่วนเนินดินทางด้านทิศเหนือเมื่อเปรียบเทียบกับทางด้านทิศใต้ จะเห็นได้ว่ามี 
อุณหภูมิที่ตํ่ากว่าทั้งนี้ก็เน่ืองมาจากลักษณะของพื้นท่ีๆหันเข้ารับรังสีของดวงอาทิตย์นั้น อยู่ในทิศ 
ทางท่ีได้ร้บน้อยกว่า ถึงแม้ว่าอุณหภูมิของเนินดินทางด้านทิศเหนือน้ี จะยังคงสูง ลันเกิดมาจากกา? 
ไม่มีร่มเงาของต้นไม้ในการกล่ันกรองรังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์
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ใน เว ล า ก ล า ง ค ืน  อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เน ิน ด ิน ด ้า น น อ ก ม ีค ่า ใ ก ล ้ค ืย ง ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ภ า ย

ใ น ห ้อ ง เร ีย น ธ ร ร ม ช า ต ิ ซ ึ่ง เป ็น ผ ล จ า ก ก า ร ค า ย ค ว า ม ร ้อ น ก ล ับ ค ืน ส ู่ท ้อ ง ฟ ้า อ ย ่า ง ร ว ด เร ็ว  ส ่ง ผ ล ใ ห ้

อ ุณ ห ภ ูม ิใ น บ ร ิเว ณ ท ี่อ ย ู่ใ ก ล ้เค ีย ง ล ัน น ั้น ม ีค ่า ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม า ก น ัก

กราฟเปร ียบ เท ียบอ ุณ หภ ูรอากาศภายในห ้องเร ียนธรรมชาส ิก ับ เบนส ิบท ิศต ่างๆ 

วันห 2-3 มิ.ค. 2545

ธุณหภูมิ (Ht1ฟ้รส)

34 -

ฯ----------- 1----------- 1-----------
030 3.45 7 00 10.15 1330 16.45 20 00 23.15

-----1----------- 1----------- 1------------1
230 545 9.00 12.15

พเท(นาฟ้กา)

- -^ อุณหภูมิอากา?น1 เยไนห้องเรียนธรรมขาสิ อุณหภูมิกระเปาะเปียกภายไน■ รองเรียนธรรมชาติ อุณหภูมิเนินดินทิศเหนิอด้านไน
“"^ อุณหภูมิเนินดินทิศได้ด้านไน —อุรนหภูมี!.'นินดิน'ทิศตะวันตกด้าน'ไน อุณหภูมิเนินดินทิศตะวันออกด้านไน

แผนภูมิท่ี 6 เปรียบเท้ยบอุณหภูมิอากาศลับเนินดินด้านในทิศทางต่างๆ 
วันท่ี 2-3 มี.ค. 2545 ลภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว่า อุณหภูมิด้านในของเนินดินทุกด้าน ซ่ึงไม่ได้รับการแผ่รังสีความ 
ร้อนจากดวงอาทิตย่โดยตรงนั้น จะมีอุณหภูมิในช่วงเวลากลางวันต่ํากว่าหรือใกล้เคียงลับอุณหภูมิ 
อากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า เนินดินด้านใน เป็นแหล่งของความเย็นอีกส่วน 
หน่ึงชองห้องเรียนธรรมชาติ

ส่วนการให้ความช้ืนลับผิวพ้ืนเพ่ือส่งผลต่อความเย็นภายในห้องเรียนธรรมชาติน้ัน มี 
ผลต่ออุณหภูมิท่ีลดลงของอุณหภูมิเนินดินด้านในไม่มากนัก แต่กลับส่งผลต่อภาพรวมของอุณหภูมิ 
อากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติท่ีลดลงมากกว่า

ใ น เว ล า ก ล า ง ค ืน อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง เน ิน ด ิน ด ้า น ใ น  ม ีค ่า ใ ก ล ้เค ีย ง ล ับ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ภ า ย

ใ น ห ้อ ง เร ีย น ธ ร ร ม ช า ต ิซ ึ่ง เป ็น ผ ล ม า จ า ก ก า ร ไ ม ่ม ีอ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีค ว า ม ร ้อ น จ า ก ด ว ง อ า ท ิต ย ํใ น

เว ล าด ังก ล ่าว  จ ึง ส ่ง ผ ล ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิซ ึ่ง อ ย ู่ภ า ย ใ น บ ร ิเว ณ เด ีย ว ล ัน น ั้น  ม ีค ่า ใ ก ล ้ล ัน
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กรณีที 2 เปรียบเทียบระดับของพุ่มใบของพืชพันธุท่ีมีผลต่ออุณหภูมิอากาศภายใน 
ห้องเรียนธรรมชาติ

กราฟเปรียบเท ียบอุณหภูมภายในห้องเร ีซ■ นธรรมชาติก ับต ้นไม ้ระด ับต ่างๆ 

กันที 2-3 ม.ค. 2545

ธุณ!«ไร(แ»1?ฮ»)

—°— อุณหภูมิอากา«ภายเนฟ้&ห่รซนฉ*รมซาติ — อุณหภูมิก:ะเปาะเปียกภาย'เนห้องนย,นธรรมชาติ —— อุณหภูมิตินใมิ!รานบนทุ่ม'๒
— อุณหภูมิรนไมิกลางทุ่มบ —  อุณหภูมิ(รนไมิใรทุ่มใบ

แผนภูมิท่ี 7 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศกับระดับของพุ่มใบของต้นไม้ 
วันท่ี 2-3 มี.ค. 2545 สภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว่าการให้ความช้ืนกับผิวพ้ืนภายในห้องเรียนธรรมชาติน้ัน ส่งผลต่อ 
บรีเวณท่ีอยู่ห่างออกไปไม่มากนัก ดังจะเห็นได้จากอุณหภูมิของพุ่มใบด้านบน ยังคงเกิดจากการแผ่ 
รังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์โดยตรง ในขณะเดียวกับท่ีบริเวณกัดลงมาจะได้รับอิทธิพลน้อยกว่า ซ่ึง 
ส่งผลให้อุณหภูมิต่ํากว่าและมีค่าใกล้เคียงกับอุณหภูมิภายในห้องเรียนธรรมชาติ

ส่วนในเวลากลางคืนยังคงมีอุณหภูมิใกล้เคียงกันทั้งหมดไม่ว่าจะเป็นบริเวณระดับ 
ใดของทรงพุ่ม ซ่ึงเกิดจากกา?คายความร้อนกลับคีนลู่ท้องฟ้าและอุณหภูมิดังกล่าวมีค่าใกล้เคียงกับ 
อุณหภูมิภายในห้องเรียนธรรมชาติเกือบตลอดช่วงเวลาดังกล่าว
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ผลการเก็บข้อมูล

ผลการวิจัยที่ได้จากตัวแปรที่ใช่ในแบบจำลองการวิจัยที่มีผลต่ออุณหภูมิภายในห้อง 
เรียนธรรมชาติ โดยแบ่งการเก็บข้อมูลการวิจัยออกเป็น 2 กรณี คือ

กรณีที 1 เปรียบเทียบเนินดินที่ปกคลุมด้วยพืชคลุมดินในทิศทางต่างๆที่มีผลต่อ 
อุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ

กราฟ Iป ร ิยบ เท ิยบ อ ุณ ห ภ ูÎÎB 'เกาศภายในห้องเริย'นธรรมซาสิกับเนบสินค้า■ นนอกทิศต่างๆ

ชุณหภุมิ (na iîs*)
วันที14-16มี.ศ. 2545

| —‘“ อ ุ[นพุมิอากาศภายไนฟ้ยใ3ธนธรรมราร  ■ อุณพุมิกระเปาะเปียกภายไนฟ้องเรียนธรรมซาร "•'•"อุเ น พ ุม ิเนินสินทิศเใ™อสิานนอก
I —■— รุณพุมิเนินสินทิศไสิสิานนอก ——อุเนแภูมิเนินรน'ทิศตะวัน5เกฟ้าน'นอก

แผนภูมิที่ 8 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศกับเนินดินด้านนอกทิศทางต่างๆ 
วันที่ 14-16 มี.ค. 2545 ลภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว่าอุณหภูมิของเนินดินทางด้านทิศใต้ยังคงสูงกว่าอุณหภูมิอากาศ 
ภายในห้องเรียนธรรมชาติในช่วงเวลากลางวันเกือบตลอดเวลา ส่วนในทิศทางอื่นๆกลับมีอุณหภูมิตํ่า 
กว่าอ ุหภูม ิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติเก ือบตลอดเวลา ซึ่งแสดงถึงอิทธิพลของการรับรังสี 
ความร้อนจากดวงอาทิตย์ในแนวระนาบต่างๆของเนินดินที่ไม่ได้รับโดยตรง จึงส่งผลให้เกิดขึ้น

ส่วนในเวลากลางคืน อุณหภูมิของเนินดินในทิศทางต่างๆนั้นมีค่าเข้าใกล้อุณหภูมิ 
อากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ ก็เนื่องมาจากการส่งความร้อนที่ได้รับกลับคืนสู่ท้องฟ้าในเวลาอัน 
ลันทำให้อุณหภูมิในบรีเวณนั้นมีค่าใกล้เคียงกัน



233

กราฟเปรียบเน ิยบอ ุณ หภ ูม ิอากาศภายใบห ้องเร ียบอรรมซาส ิก ับ เน ินส ินด ้านในทศต ่างๆ

ธุณหภูมิ(ฬ«ฟ้[รส) ว ัน ห ี่14-16มื.ค. 2545

I อุณหภูมิอากาศภายในฟ้องเรียนธรรมชาสิ
I — อุณหภูมิเนินสินทิศใสัด้านใน

— อุณหภูมิกระเปาะเปียกภายในฟ้องเรียนธรรมชาสิ “°— อุณหภูมิเนินสินทิศเหนือด้านใน 
—'— อุณหภูมิเนินสินทิศตะวันตกด้านใน —“— อุณหภูมิเนินสินทิศตะวันออกด้านใน I

แผนภูมิที่ ร เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศกับเนินดินด้านในทิศทางต่างๆ 
วันที่ 14-16 มี.ค. 2545 สภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว้า การทำให้ทรงพุ่มโปร่งขึ้น ได้ส่งผลโดยตรง ต่ออุณหภูมิของเนิน 
ดินด้านใน ในทิศทางต่างๆ ซึ่งยังผลให้อุณหภูมิของเนินดินด้านในนั้น มีค่าอยู่ในช่วงอุณหภูมิอากาศ 
ภายในห้องเรียนธรรมชาติจนถึงสูงกว่า ซึ่งส่งผลต่อการเป็นแหล่งความเย็น'ของเนินดินที่ใช้ในกา? 
ช่วยลดอุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติให้เข้าสู่ภาวะน่าสบายทางด้านความร้อน และเนิน 
ปัจจัยหนึ่งที่ก่อให้เกิดอุณหภูมิที่สูงขึ้นของห้องเรียนธรรมชาติเมื่อเทียบกับอุณหภูมิอากาศ

ส ่ว น ใ น ช ่ว ง เว ล า ก ล า ง ค ืน  ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ท า ง ด ้า น อ ุณ ห ภ ูม ิน ี้ไ ม ่เก ิด ข ึ้น เท ่า ใ ด น ัก

เพ ร า ะ ไม ่ได ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก า ร แ ผ ่ร ัง ส ีข อ ง ด ว ง อ า ท ิต ย ์น ั้น เอ ง
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กรณ ีท ี 2 เปรียบเทียบระดับของพุ่มใบของพืชพันธุที่มีผลต่ออุณหภูมิอากาศภายใน 
ห้องเรียนธรรมชาติ

กราฟเปรียบเท ียบอ ุณ หภ ูม ิยากาศภายในห ้องเรยนธรรมชาตท ้บต ้นไม ้ระด ับต ่างๆ

-, -  ว ันท ี 14-16 มิ.ค. 2545ชุณพภุม(แ»เ4ฮ»)

' อุณหภูมิอากาflภายในห้&-าเรียนธรรมชาสิ — อุณหภูมิกระIปาะเปียกภายในห้องเรียนอรรมชาสิ “ “— อุณหภูมิสันไม้ด้านบนทุ่มใบ
:๒—อุณหภูมิสันไม้กลางทุ่มใบ — อุณหภูมิสันไม้1:’าๆ มใบ

แผนภูมิที่ 10 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศกับระดับของพุ่มใบของต้นไม้ 
วันที่ 14-16 มี.ค. 2545 สภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว่ามีความต่างของอุณหภูมิในระดับต่างๆของพุ่มใบน้อยมาก ทั้งนี้ 
เนื่องจากความโปร่งของพุ่มใบที่ทำให้เกิดการสกัดกนรังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์ที่ลดน้อยลง อีก 
ทั้งผลดังกล่าวยังส่งผลให้อุณหภูมิที่อยู่ในระดับที่ตํ่าลงไปมีความแตกต่างน้อย และล่งผลโดยตรงต่อ 
อุณหภูมิภายในห้องเรียนธรรมชาติที่เพิ่มสูงขึ้น ถึงแม้ว่าจะยังคงตํ่ากว่าอุณหภูมิอากาศภายนอกก็
ตาม

จากผลที่เก ิดข ึ้น ทำให้การปรับสภาพแวดล้อมให้เข ้าล ่สภาวะน่าสบายทางด้าน 
ความร้อนนั้นทำได้ยากในช่วงเวลาที่ใช้งานในเวลากลางวัน ส่วนในเวลากลางคืน อุณหภูมิจะมีค่าที่ 
ใกล้เคียงกันอ้นเกิดจากการแผ่รังสีกลับคืนล่ท้องฟ้าอย่างรวดเร็วผ่านพุ่มใบที่โปร่ง จนกระทั้งถึงเวลา 
ที่ได้ร่บรังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์ก็จะเกิดการเปลี่ยนแปลงทางด้านอุณหภูมิอย่างรวดเร็วเช่นกัน
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รณพ)มิ(เ1ช«น?ฮ#)
กราฟเปรียm ทียบธุณหภูมิ«ากาศภายในม้«งเรีอนธรรมซาดกับไม้พ ่มระคับต่างๆ 

วันที่ 14-16 มิ.ค. 2545

“ ๐“ อุณหภูมิอากาศภายในห้องรียนธรรมซาติ — อุณหภูมิกระฟาะเปียกภายในห้องรียนธรรมชาติ "■ อุ̂ณหภูม!ม้ทุ่มด้านบนทุ่มใบ
; อุโนVขาม!ม้ทุ่มกลางทุ่ม'ใบ อุณหภูมิไม้ทุ่มใต้พุ่มใบ

แผใ4ภูมิที่ 11 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศกับระดับของพุ่มใบของไม้พุ่ม 
กันท่ี 14-16 มี.ค. 2545 สภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว่าความเปลี่ยนแปลงที,เกิดขึ้นจากการเพิ่มความโปรงของต้นไม้ ส,ง 
ผลโดยตรงต่ออุณหภูม ิท ี่เก ิดขึ้นในระดับต่างๆของพุ่มใบเซ่นเดียวกัน โดยจะเห็นได้ว่าอุณหภูมิผิว 
ระดับบนสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติมากและส่งผลต่ออุณหภูมิในระดับกัดมาที่ 
ท้าให้อุณหภูมิสูงขึ้น จนอยู่ในระดับใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ และจาก 
นั้นอุณหภูมิของพุ่มใบทุกระดับจะลดลงอย่างรวดเร็วจนมีค่าใกล้เคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในห้อง 
เรียนธรรมชาติในเวลาภคางคืน
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ผลการเก็บข้อมูล

ผลที่ได้การวิจัยจากตัวแปรที่ใซ้ไนแบบจำลองการวิจัยที่มีผลต่ออุณหภูมิภายในห้อง 
เรียนธรรมชาติ โดยแบ่งการเก็บข้อมูลการวิจัยออกเป็น 2 กรณี คือ

กรณีที 1 เปรียบเทียบเนินดินที่ปกคลุมด้วยพืชคลุมดินในทิศทางต่างๆที่มีผลต่อ 
อุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ

กราฟเปร ึยบ เทยบอ ุณ หภ ูมอากาศภายในห ้องllhüบธรรมชาต ่ก ับเนนดบดานนอกทศต ่างๆ 

ธุณหภูมิ(แลเ3ฮส) 16-18 ม.ค. 2545

—°— อุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมซาต อุณหภูมิกระเปาะเปียกภายในห้องเรียนธรรมขาติ - - - อุณหภูมิเนินดินทิศเหนิยด้านนอก
อุณหภูมิเนินดิบทิศใส์ด้านนอก ■ อุณหภูมิเนินดินทิศต: วนตกด้านนอก

แผนภูมิที่ 12 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศกับเนินดินด้านนอกทิศทางต่างๆ 
วันที่ 16-18 มี.ค. 2545 สภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว่าอุณหภูมิเน ินดินด้านนอกในทิศทางต่างๆ จะสูงกว่าอุณหภูมิ 
อากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติในช่วงเวลากลางวัน ส่วนเนินดินที่อยู่ทางทิศตะวันตกจะมีอุณหภูมิ 
สูงขึ้นในช่วงเวลาบ่าย ทั้งนี้เกิดจากทิศทางของดวงอาทิตยํในช่วงเวลาตังกล่าวซึ่งเข้าส่ฦดูร้อน ส่งผล 
ให้เนินดินทางด้านทิศใต้ได้รับรังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์มากขึ้น และจากความโปร่งของพุ่มใบ 
รวมทั้งการให้ความซึ้นที่ผ ิวพื้นเพื่อเพิ่มความเย็นให้กับห้องเรียนธรรมชาตินี้ ทั้งสองสิ่งล้วนไม่ส่งผล 
ต่ออุณหภูมิของเนินดินที่อยู่ภายนอกในทุกทิศทาง ซึ่งสิ่งที่ส่งผลมากที่สุดยังคงเป็นทิศทางในการรับ
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การแผ่รังสีจากดวงอาทิตย์ที่กระทำกับระนาบต่างๆของเนินดินนั้น ซึ่งด้านที่ได้รบอิทธิพลจากการแผ่ 
รังสีนาก ก็จะมีอุณหภูมิสูงมากขึ้น

กราฟเปร ึยบเห ึยบอ ุณ หฎมอากาศภายในห,องเร ึยนธรรมซาตก ับ เนนคนดานในหศต ่างๆ 

ธุณหภูมิ(เ4เสเ?รส) 16-18 ม.ค. 2545

“*■ อุ̂ณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ “" ^ อุณหภูมิกระเปาะเปียกภายในห้องเรียนธรรมชาติ —๐-" อุณหภูมิเนินสินทิศเหนือด้านใน
— อุณหภูมิเนินสินทิศไต้ด้านใน — อุ or«ภู'ไเนินร'นทิ m t ' ïun ก>ราน'lu — อุณหภูมิเนินสินทิศตะวันออกด้านใน

แผนภูมิที่ 13 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศกับเนินดินด้านในทิศทางต่างๆ 
วันที่ 16-18 มี.ค. 2545 สภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว'า อุณหภูมิของเนินดินด้านในทางด้านทิศตะวันออกจะตํ่ากว่า 
อุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติในซ,วงเวลากลางวันเกือบตลอดเวลา ซึ่งแสดงให้เห็นถึง 
การเป็นแหล่งความเย็นให้กับห้องเรียนธรรมชาติ ในขณะที่เนินดินด้านในทางด้านทิศใต้ได้รับอิทธิพล 
จากการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ในช่วงเวลาบ่ายจากทิศทางการโคจรของดวงอาทิตย์ท ี่เริ่มเข้าส่ฤดู 
ร้อน ส่วนอุณหภูมิของเนินดินด้านในทางด้านทิศตะวันตกจะสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียน 
ธรรมชาติในช่วงเวลาเข้า ส่วนทางด้านทิศเหนือจะมีอุณหภูมิใกล้เคียงกับอุณหภูมิอากาศภายใน
ห้องเร ียนธรรมชาต ิเก ือบตลอดเวลา และอุณหภูม ิของเนินดินด้านในทิศทางต่างๆนี้ มีช่วงของ 
อุณหภูมิที่สูงกว่าหรีอมีค่าใกล้เคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติเกือบตลอดเวลา ซึ่ง 
แสดงให ้เห ็นถ ึงอ ิทธ ิพลท ี่เก ิดข ึ้นจากการแผ่ร ังส ีความร้อนจากดวงอาทิตย์โดยตรง โดยที่การใช้ 
ความขึ้นที,ผิวพื้นเพื่อเพิ่มความเย็นให้กับห้องเรียนธรรมชาตินั้นไม่ส่งผลสำคัญต่ออุณหภูมิของเนิน 
ด ินด้านในทิศทางต่างๆ แต่ส่งผลในภาพรวมให้อุณหภูมิภายในห้องเรียนธรรมขาติตํ่ากว่าอุณหภูมิ
อากาศภายนอก
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ก ร ณ ึท ี 2  เป ร ีย บ เท ีย บ ร ะ ด ับ ข อ ง พ ุ่ม ใ บ ข อ ง พ ืช พ ้น ธ ุท ี่ม ีผ ล ต ่อ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ภ า ย ใ น

ห ้อ ง เร ีย น ธ ร ร ม ช า ต ิ

ทราฟเปร็ยโทห ิยบอ ุณ หภ ูม ิอากาศภายในห ้อง1ริย'นธรรมซาส ิก ับอ ุณ หภ ูม ิต ้นไม ้ระด ับล ่างๆ

วันห ึ๋ 16-18 มิ.ค. 2545

ธุณใเภู$ ( เ ฯ 8น?ธส)

■—=*—อุณนภุม้อากาftภายไนห้องเรืย•.«ธรรมชาติ —อุณหภุม้กระเปาะเปียกภายไนห้องเรียนธรรมชาติ — อุณนภุม้สันไม้ด้ านบนพุ่มไบ
อุณนภุมสันไม้กลา'ใพุ่มไบ —■*— อุณหภุม้ส์นไม้ใสัพุ่มไบ

แผนภูมิที่ 14 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศกับระดับของพุ่มใบของต้นไม้ 
วันที่ 16-18 มี.ค. 2545 สภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว่าบริเวณพุ่มใบด้านบนกังคงมีอุณหภูมิที่สูงกว่าอุณหภูมิอากาศ 
ภายในห้องเรียนธรรมชาติอยู่ตลอดเวลาในช่วงเวลากลางวัน ส่วนอุณหภูมิในระดับอื่นๆของพุ่มใบที่ 
อยู่ต ํ่าลงไปกังคงอยู่ในช่วงเด ียวกันกับอุณหภูม ิอากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ แต่ไม,สา?ถลด 
อุณหภูมิที่ส ูงขึ้นที่เกิดจากอิทธิพลการแผ่รังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์ผ่านพ,มใบที่โปร่งนั้นได้มาก 
นัก ซึ่งส่งผลโดยตรงต่ออุณหภูมิภายในถึงแม้จะมีการเพิ่มความซื้นที่ผิวพื้นเพื่อเพิ่มความเย็นให้กับ 
ห้องเรียนธรรมชาติกิตาม ส่วนในเวลากลางคืน อุณหภูมิในทุกระดับอยู่ในช่วงเดียวกันกับอุณหภูมิ 
อากาศภายในห้องเรียนธรรมชาติ ซ ึ่งเป็นผลมาจากการไม,ได้รับอิทธิพลจากการแผ่รังสีในเวลาดัง 
กล่าวและส่งรังสีความร้อนทีไ่ ด ้ ร ับ กลับคืนส่ทิ้งฟ้าอย่างรวดเร็วจากพุ่มใบที่โปร่งนั้น
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กราฟ l i t ริ?!บเทียบอุณหภูมิ'รากาศภาย'ไ.■ นที'!รง1ริยนธรรนๆทตกับ•รณ«ภูมิไม้ฟุนระดับต่างๆ 

วันที 16-18 น.H. 2545

อุณหภูมิ(เชสเปียส)

อุ[นพภูมิอากาศภายในฟ้องเรยนธรรมชาติ ”■*—อุณหภูมิกระฟาะ:เปียกภายในฟ้องเรยนธรรมชาติ “°“  อุณพภูม!ม้ทุ่มด้านบนทุ่มใบ
— อุamภูมิไม้ทุ่มกลางทุ่มใบ อุณหภูมิไม้ทุ่มใต้ทุ่มใบ

แผนภูมิที่ 15 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศกับ?ะดับของพุ่มใบของไม้พุ่ม 
วันที่ 16-18 มี.ค. 2545 สภาวะท้องฟ้าแบบ Partly cloudy sky

จากแผนภูมิ พบว่ากักษณะของอุณหภูมิที่เกิดขึ้นของพุ่มใบของไม้พุ่มนั้น ยังคงแปร 
ผันตามพุ่มใบของต้นไม้ที่โปร่ง ซึ่งส่งผลให้อุณหภูมิที่พุ่มระดับบนยังคงสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายใน 
ห้องเรียนธรรมชาติ ในขณะที่อุณหภูมิในระดับที่อยู่ตํ่าลงมานั้นมีค่าใกล้คียงกันกับอุณหภูมิอากาศ 
ภายในห้องเรียนธรรมชาติในช่วงเวลากลางวันเกือบตลอดเวลา

สวนในเวลากลางคืนนั้นอุณหภูมิอยู่ใกล้เคียงกันทงหมดเช่นเดียวกับที่เกิดขึ้นจาก 
พุ่มใบของต้นไม้ และความชื้นที่ให้กับผิวพื้นเพื่อส่งผลทางด้านความเย็นให้แก่ห้องเรียนธรรมชาตินั้น 
ไม่สามารถส่งผลโดยตรงได้มากเท่ากับอิทธิพลการแผ่รังสีความร้อนที่ได้รับ



การศึกษา:
นายมนต์ชัย อัซชพันธ์เกิดวันที่ 10 สิงหาคม เป็นคนกรุงเทพฯโดยกำเนิด

PRESENT

APRIL 1999- NOVEMBER 1999

FEBRUARY -  1995 -  MARCH 1996

JULY 1994-A PRIL 1995

JUNE 1989-M ARCH 199’

Master Degree Student 
Chulalongkom University, Bangkok 
Certificated Paper in Computer of Web 
Programming

Institue of Worker Skill Development
Certificated Paper
AUA Language Center
TOEFL Test Scores
SLS, School of English
Bachelor of Architecture
School of A rch itec tu re , Khon Kaen

ประลบการณ์การทำงาน:
University

FEBRUARY 1997 - NOVEMBER 1998 ARCHITECT
KOW YOO HAH MOTOR Co.,Ltd. (Head Quarter) 
Project Design and Consultant 

MAY1995 -  DECEMBER 1996 ARCHITECT
TONG JING DEVELOPMENT Co.,Ltd.
Project Design, Interior Design, Construction 
Drawing and Consultant

JUNE 1994-M A Y  1995 Home Office
P ro je c t D e s ig n  and A rc h ite c tu ra l 
Presentations

AUGUST 1992 - JUNE 1994 INTERN ARCHITECT AND INTERIOR
DESIGNER
H I-TE C H  DEVELOPMENT Co.,Ltd 
Interior Design and Architectural Drawing
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