
บท'ท 2

เอกสารและงานวิจัยที เกียวข้อง

การวิจับเรือง การเปรียบเทียบทักษะการหารของนักเรืยนชันประถมศกษาปีที 6 

ระหว่างนักเรียนทีไค้รับการฝึกโดยครุกับคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และครุกับหนังสือแบบฝึกหัด 

ผู้วิจัยไค้ศึกษางานวิจัย ทฤษฎี และเอกสารต่าง  ๆ เสนอเป็นลำดับตามหัวข้อดังต่อไปนั 

การคิดคำนวณ

ความหมายของทักษะการคิดคำนวณ 

จุดประสงคโนการฝึกทักษะการคิดคำนวเน
U
ข้นตอนโนการฝึกทักษะการคิดคำนวณ 

หลักในการฝึกทักษะการคิดคำนวณ 

ประสิทธิภาพโนการฝึกทักษะการคำนวณ 

บระไยซนัฃองการฝึกทักษะการคิดคำนวณ 

งานวิจัยทีเกียวข้องกับการฝึกทักษะการคิดคำนวณ 

ทักษะการหาร

คณิตศาสตรักับการพัด!,นาทักษะการหาร 

จุดประสงคของการเรียนคณิตศาสตร์ 

โครงสร้างเนัอหาหลักสูตรคณิตศาสตร์ 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
«/ I

เนัอหาเรืองการหารระดับประถมศึกษา

ความหมายของทกษะการหาร
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ความส,’าค้ผุของการหาร

มโนทัศนการหาร

สมบัติของการหาร

จุดประสงค์เรึองการสอนหาร

วิธีสอนเรืองหาร

การทัดเนาทักษะการหาร
I I

งานวิจัยทีเกียวข้องกับการหาร 

หนังสือแบบฝึกหัด

ความหมายของแบบฝ็กห้ค 

ประเภทของแบบฝึกหัด 

ลักษผะของแบบฝึกหัด 

การสรางแบบฝึกหัด 

คอมทัวเตอรช่วยสอน

ความหมายของคอมทัวเตอร์ช่วยสอน 

รุปแบบของบทเร้ยนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ความเป็นมาและทัดเนาการของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโนระดับประถมศึกษา

บทบาทและความสฯค้ผุของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไนระดับประถมศึกษา

ลักษผะเฉพาะของการสร้างและทัดเนาคอมพิวเตอร์ช่วยงานไนระดับประถมศึกษา

ข้อติของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ข้อจฯกัดของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

งานวิจัยทีเกียวข้องกับคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
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ทักษะการคิดคำนวปี!

ความหมายของทักษะ ( s k i l l )

สุไร พงษทองเจริญ และ เทือก กุสุมา ปี! อยุธยา (2519) ไค้า,หความ 

หมายไว้ว่า ทักษะหมายถึง ความสามารถทีกระทำล่งใดสิงหนิงค้วยความชำนาญ คล่องแคส่ว 

ว่องไว ไคยไม่ค้องเสียเวลาคิดหริอเฅริยมตัว

สุรชัย ขวัญเม่อง (2522) กล่าวว่า ทักษะ หมายถึง ความสามารถทืจะ
I I I

กระทำสิงหนิงค้วยความชำนาญ คล่องแคล่ว ว่องไว ไคยทืผุ้ปฎบัคิ'ไม่ค้องเสียเวลาคิด หริอ 

เคริ ยมตัว

ปิยสุดา ขัดยะวรา (2536) ไค้ให้ความหมายของทักษะไว้ว่า หมายถึง 

ความสามารถของบุคคลในการกระทำสีงหนงสีงาดไค้อย่างถกค้อง ชำนาญ คล่องแคล่ว

ว่องไว และรวดเร็วอย่เสมอ ๆ

Garison (1972 ค้างถึงใน ปริยาพร วงศอนุดรไรจน, 2521) ไค้ 

อธิบายความหมายของทักษะว่า เป็นแบบของพฤติกรรมทืกระทำไปด้วยความราบเรียบ รวดเร็ ว 

แม่นยำ ชังเป็นผลมาจากการพ้ฒนาความสามารถของดน

จากความหมายของทักษะทีกล่าวมาแลัาสรุป'ไค้ว่า ทักษะ หมายถึง ความ 

สามารถทืเคิคจากการกระทำสีงใดสิงหนงช้ำ  ๆ กันจนเคิคความชำนาญไค้อย่างรวดเร็ว ว่องไว 

และแม่นยำ

1. ความหมายของทักษะการคิคคำนวถ!

สุวัฒน นิยมค้า (2517) ไค้ให้ความหมายของการคิดคำนวปี!ไว้ว่า หมายถึง 

ความสามารถในการคิดคำนวปี!เทือวิเคราะห้ช้อมุลให้ไค้มาชังคำคอบ หริอการแก้ปัญหาไค้

ภายใค้ส้ญลักษปี!การบวก ( + ) ลบ ( - )  คุปี! (x) และหาร ( -  )
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ปิยสุดา ขัคิยะวรา (2536) ไค้ให้ความหมายของทักษะการคิดค0านวtuไว้ว่า 

หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแก้ปัญหาเพ็อให้ไค้ค"าตอบจากการบวก ลบ คุ{น หาร 

อย่างถุกค้อง แม่นย,า น.ละรวดเร็ว ช้งไค้มาจากการไค้ลงมือปฎิบัด1ในการคิดค"'านว tบอย่เสมอ

จนเกดความคล่องแคล่ว และช"านาty

จากความหมายของทักษะการคิดค"านวณสรุปไค้ว่า 

หมายถึง ความสามารถทีเกิดจากการฝึกการคิดค"'านวtu (บวก ลบ 

จนเกิดความซ"านาญ รวดเร็ว ถุกค้อง และแม่นย"า

ทักษะการคิดค"านวtu 

คุtu หาร) อย่บ่อย ๆ

2. จุดประสงค์ในการฝ็กทักษะการคิดค"'านว tu

1/
จุดประสงค์ของการฝึกทักษะการคิดค"านวเบมีด้งนิ (มหาวิทยาลัยสุโขทัย- 

ธรรมาธิราช, 2526)

1. ให้มีความคงทนในการจ'า (Retention) กฎเกm หลักการ กระบวน
I

การเพอใช้ในการแก้ปัญหาต่าง  ๆ และฝึกการถายโยงการเรียนรุ้

2. ให้มีความถกค้อง แม่นย"า (Accuracy) ในการใช้กฎเกm หลักเกณฑ์ 

ในการแก้ปัญหาไค้อย่างรวดเร็ว และเหมาะสม
I

3. ให้เกิดความมันใจ (Confidence) ในการคิดแก้ปัญหา

4. ให้มีประสิทธิภาพ (E ffic ie n cy ) ในการใช้กฎเกเบาก หลักการแก้ปัญหา 

ไค้อย่างรวดเร็ว และเหมาะสม

สรุปไค้ว่าการฝึกทักษะการคิดค"านวทนพ็อ RACE (Retention-Accuracy- 

Confidence-E ffic iency)

3. ขันดอนในการฝึกทักษะการคิดค"านวท!

ในการฝึกทักษะควรกระทำอย่างมีขันตอน ด้งนิ (พวงเพ็ญ อินทรประว้ต, 2532)
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1 4

1. การวิเคราะหงาน (Task a n a ly s is )

2. การสังเกต (O bserva tion)

3. การฝึกปฏิบัติ (P ra c t ic e )

4. การให้ข้อมุลย้อนกลับ (Feedback)

ข้นตอนการฝึกทักษะนืได้รับแนวทฤษฎีมาจากหลายแหล่งด้วยกัน คอ

1. ทฤษฎีการเรียนรุ้ (The learning theory) ทีกล่าวว่า เรา 

เรียนรีได้จากการสังเกตและการฝึกปฏิบัติ เมีอนำจิตวิทยาการฝึก (T ra in ing  psychology) 

เข้ามาใช้ จะด้องทำการวิเคราะห้งานเทีอแบ่งทักษะทีซับช้อนออกมาเป็นทักษะทีง่าย ๆ
* «/ 4/

หลาย  ๆ ทักษะ และเรียงลำดับความง่าย-ยาก หลังจากน้นกีจะนำทักษะย่อย  ๆ น้นมาฝ็กที
4/ I 4/

ละทักษะ จนมีความแม่นยำ สำหรับใช้เป็นทีนฐานในการฝ็กสอนทียากและสลับซับช้อนมากข้น 

ต่อไป ด้วยเหตุนเองครุจะตองแน่ใจว่า ผุ้เรียนสามารถฝึกปฏิบัติในแต่ละข้นได้เป็นอย่างติแล้ว
1/ I 4 / 4 /

จิงจะฝึกในขันทียากกว่าต่อไปและต้องให้เป็นไปตามลำดับข้นด้วย ดังน้น1ในการฝ็กทักษะจิงด้อง
I I 4/

มีลังทีควรยึดปฏิบัติอย่างเคร่งครัคดังนัคอ
4/

1. ต้องมีลำดับข้นในการฝึก

2. ฝึกทักษะทีเป็นทีนฐานให้ได้อย่างแม่นยำก่อน แล้วจิงฝ็กทักษะ

ทีสุงกว่า ยากกว่าได้

3. ต้องให้ข้อมุลย้อนกลับและการให้แรงกระตุ้นเป็นเรีองจำเป็น

และสำคัญ
I I 9/

2. แนวทฤษฎีอีกแนวหนังทีมีอีทธิพลต่อรุปแบบการสอนแบบฝึกทักษะนั 

คัอ แนวทฤษฎีของนักจิตวิทยาสาขาไชเบอรีเนติก (Cybernetic psycholog ists) ซังมี 

ความเชอว่า ร่างกายของมนุษย้เปรียบได้กับเครีองยนต่ทีมีเล้นประสาทเป็นเครีองรับสัญญาพ
4/ I I

และควบคุมการทำงาน นักจิตวิทยากลุ่มนัใช้เครีองช่วยเช่น เครีองกระตุ้นในการศึกษา
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พฤติกรรมของมนุษย้มาใช้เป็นส่วนหนังในการฝึก และยังเช้อต่อไปอีกว่า มนุษย้พยายามแสวง 

หาวิธีการต่าง  ๆ เทือทีจะแก้ไขปรับปรุงตนเองให้ไค้รับข้อมุลย้อนกลับ ค้วบเหตุนีเอง ใน 

การฝ็กผุ้เรียนจำเป็นจะต้องไค้รับข้อมุลย้อนกลับทีระบุบอกว่าผุ้เรียนมีความสามารถอย่ในระคับ
4/ « / I  »

ขันใต เพราะบ่อยครังทีผุ้เรียนไม่ตระหนักในความบกพร่องของตนเอง จึงเป็นหน้าทีของครุ 

ชังสังเกตเป็นพฤติกรรมของผุ้เรียนอย่ให้เป็นผุ้บอกหรีอเสนอแนะว่า เขามีข้อบกพร่องตรง
i l  l i a /

ไหนและจะสามารถแก้ไขข้อบกพร่องนีนไค้อย่างไร ช้งการทีจะทำเช่นนีนไค้ ครุจะค้องวินิจฉัย 

พฤติกรรมของนักเรียนอย่างกุกต้องแม่นย"า ไม่เช่นนินแล้ว ก็ไม่สามารถให้ข้อมุลย้อนกลับไค้
I I

อย่างกุกต้องสมบุรtu ช่งจะทำให้การสอนไร้ประสิทธิภาพไปทันที เพราะข้อมุลย้อนกลับเป็นสิง
4เ I

จำเป็นในกาเรียนร้ทางทักษะมาก และการให้ข้อมุลย้อนกลับนีนควรจะกระทำให้ทันการเทือ 
• 1/

ให้ผุ้เรียนสามารถปรับปรุงตนเองไค้กุกค้อง นอกจากนินยังเป็นการตรวจสอบว่าคัวครุกำลัง 

ตำเนินการสอนไปในแนวทางทีกุกต้องแล้วหรีอไม่ค้วย
I l  i l

3. แนวทฤษฎีอีกแนวหนีงทีมีอิทธิพลต่อรุปแบบการสอนแบบฝ็กนิคอ การ
V I

พัฒนาองค้ประกอบทังระบบ (System development) ทีเน้นความสำคัญขององค์ประกอบ
I I

ต่าง  ๆ ทีรวมกันอยุ่อย่างมีระบบ ในการพัตเนาองค์ประกอบอันหนังอันใด ก็จะต้องพิจารผา

แก้ไของค์ประกอบอิน  ๆ ไปด้วย ตัวอย่างเช่น ในการสอน'ให้เด็กขึจ้กรยานนีน เขาจะ
I 4/

สามารถเรียนร้ทักษะการขีจ้กรยานไค้ติและรวดเรีวเพียงใด มี,ใช่จะขันอย่กับคัวเขาแต่เพียง
I I

อย่างเคียว แต่องค์ประกอบอิน  ๆ เช่น รถทีใช้ฝึกหัด สภาพถนนหรีอสนาม ลักษผะอากาศ 

เป็นค้น ล้วนแล้วแต่มีอิทธิพลต่อการเรียนร้ของเขาด้วย เมีอนำทฤษฎีนีมาประบุกค์กับการสอน
I I I 1 1 4 /

การฝึกทักษะ ครุก็ค้องพิจารผาสิงต่าง  ๆ ทีมีส่วนเกียวข้องกับสิงทีจะฝึกทังระบบ โดยแบ่ง
4/ i l

เป็น'ขันตอนคังนี

1. เริมแรกจึงต้องมีการวิเคราะห้ระบบโครงสร้างก่อน โดย 

การจำแนกส่วนของสิงทีจะฝึก
1 / 1  i l  I

2. ขันทีสองเป็นการกำหนดเนีอหาและหน้าทีออกมาให้เด่นชัด

3. ขันทีสามเป็นการกำหนดหน้าทีของงานทีทำแต่ละอย่างโดย
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ละเอียด และพิจาร{เทความส้มพ้นธกับส่วนอีน ๆ ด้วย

4. แนวทฤษฎีของกลุ่มนักพฤติกรรมนิยม (B e h a v io r is ts )  ซึงเนิน 

การสาธิตและการฝึกตามแบบ ซึงผุ ้ฝ็กจะด้องทำให้ดุหรีอให้ผุ ้เรียนได้ลังเกตการฝ็กทีกุกตอง 

ก่อน ไนระหว่างการสาธิต มการอธิบายประกอบเพึอไห้ผุ ้เรียนเข้าใจอย่างแจ่มแจงว่า การ
V V V

ฝึกอย่างนันมีจุดประสงค่อย่างไร หลังจากนันจึงให้ผุ ้เรียนลงมีอปฏิบัติการ ไนการฝึกนันครู 

ตองระวัง หากผุ ้เรียนเกิดความกลัว เกิดความไม่มันใจ มีความกังวล ผุ ้เรียนอาจจะไม่ 

กล้าลงมีอปฏิบัติ ซึงอาจจะก่อให้เกิดผลรีายได้ เช่น ผุ ้เรีบนแยกตัวเองออกไปจากกลุ ่ม หรีอ 

ผุ ้เรียนเรีมเกิดความไม่มันใจทีจะทำกิจกรรมใด ๆ เป็นด้น ฉะนัน ครุผุ ้สอนจะด้องใช้กลวัธิ 

ทีให้แรงเสรีม และการให้ผู ้เรียนฝึกปฏิบัติเป็นส่วนย่อย ๆ โดยทีแน่1ใจว่าผุ ้เรียนสามารถทำ
I I V

ได้อย่างกุกตองไปทีละตอนเทีอสร้างความมันใจให้เกิดข้น ต่อไปจึงค่อย ๆ ให้นักเรียนลงมีอ
I I V I

ฝึกปฏิบัติ เทีมมากข้นเทีอให้เกิคความชำนิชำนาญข้นเรีอย ๆ

นอกจากนิ Haber (ด้างถึงใน ปรียาพร วงศอนุตรโรจนิ, 2521) ได้
V V

กล่าวถึงข้นตอนของการเรียนให้เกิดทักษะไร้ 3 ข้นตอน คอ
V V I

1. ข้นความร้ (C o g n it ive  phase) เป็นข้นทีผุ ้เรียนจะด้องพยายาม 

ศึกษาให้เข้าใจเนิอหาของเรีองทีจะฝึก และรุว่าการฝึกทักษะนันจะต้องทำอย่างไรบ้าง โดย
V I I I

ผุ ้สอนจะด้อง•.■เยายามวิเคราะห้เนิอหาของทักษะทีจะฝึก และอธิบายถึงลังทีคาดหวังว่าจะเกิด 

ข้นจากการฝึกให้ผุ ้เรียนได้เข้าใจ
V บ \

2. ข้นปฏิบัติจนไม่มีข้อผิดพลาด ( F ic a t io n  phase) เป็นขันทีลงมีอปฏิบัติ 

ตามความรุความเข้าใจทีมีอย่จนกระทังพฤติกรรมต่าง ๆ ทีไม่กุกด้องจะกุกแล้ไขให้กุกด้อง 

และลดลงเป็นศุนย่ แล้วพฤติกรรมทีกุกตองกีจะคงทีจนเกิดความชำนาญ และคล่องตัวในการ
I V I V

ปฏิบัติเรีองนัน ๆ เพมข้น
V V I

3. ข้นปฏิบัติได้อย่างอัตโนมัติ (Autonomous phase) เป็นขันทีสามารถ 

ปฏิบัติได้อย่างทันทีโคยมีด้องคดหรีอวางแผน มีความชำนาญ กุกด้อง และรวดเร ็วมาก โดย 

ไม่มีข้อผิดพลาด
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นอกจากน้ ตี เชคไก (De Cecco, 1 9 6 8 )  ไค้เสนอวิธีการสอนทักษะไว้เป็น 

ลำคับข้นคังน้

1. วิเคราะห้ทักษะทีจะสอน ไดยการแบกแยะทักษะทีจะสอนว่าประกอบค้วย
I I

สิงไคบ้างอย่างซัคเจน เรียงตามล'ไคับก่อนหลังของการฝึก เซ่น การว่ายน้ำเริมจากการรู้ 

จักทรงคัวหรีอพยุงคัวไนนำไม่1ไหจมน้ำ ต่อไปการรู้จักไซ้แขนขาไนการกระพุ้งน้ำ แหวกว่ายน้ำ 

จนถึงการว่ายน้ำจากทีแห่งหน้งไปยังอีกแห่งหน้งไค้ เป็นค้น
4/ I

2. ศึกษาภุมีหลังของผุ้เรียนว่ามีความรู้ความเข้าไจเป็นพนฐานต่อสิง
I 4/

ทีกำลังจะฝึกหัดไห้เกิดทักษะมากน้อยเทียงไค ไคยการทคสอบเป็นข้นตอนก่อนและฅลอคเวลา 

ทีฝึกฝน

3. ฝึกฝนทักษะทียังขาดอยุ่ไห้สมบูรôi และส่งเสริมทักษะทีมีอยู่แล้วไห้มีความ
4/

ชำนาญมากข้น

4. อธิบายและสาธิตทักษะทีจะฝึกไห้เข้าไจอย่างซ้า  ๆ และชัดเจนทุก
4/

ข้นตอนตามลำคับ
I V

5. ต้องฝึกอย่างต่อเน้องกันจนครบทุกข้นตอน ไคยฝ็กจากส่วนย่อยไปสู่ส่วน 

รวม เซ่น การหัคข้บรถ เริมจากการสอนบังคับพวงมาลัย การเข ้าเก ิยร ี เปสิยนเกิยรี าลๆ

ธ. ปรับปรุงแก้ไขตลอดเวลาทีฝ็กเทีอไห้เกิดความคล่องแคส่ว และเหมาะสม 

กับสภาพของผุ้เรีบนแต่ละคน

7. พยายามแจ้งผลการฝึกกลับไปยังผุ้เรีบนบ่อย  ๆ ทันทีทีฝ็กสำเร็จ1ไนแต่ละ
4/ I

ข้นอาจจะแจ้งเป็นเทปไทรทัศน้หรีอเทปวิทยุ หรีอจากการจดบันทัก เพอเป็นการปรับปรุง

แก้ไขไนส่วนทีบกพร่อง หรีอเป็นการเสริมแรงยัวยุไห้เกิดกำลังไจทีจะฝึกฝนไห้เกิดทักษะไค้
I U

ลียังข้น  ๆ ต่อไป
4/

ไนการสอนไห้เกิดทักษะนันศึอ การไซ้กฎแห่งการฝึกหัด (Law o f  e xe rc ise )

ไนทฤษฎีการเรียนรู้ของธอรีนไดคนันเอง ชังธอรีนไดคกล่าวว่าก่อนทีจะฝึกฝนหรีอหัดการV
เรียนรู้น้นไห้เกิดทักษะไค้ ค้องสร้างไห้เกิดการเรียนรู้จากความเข้าไจแจ่มแจ้งไนแต่ละ
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ขันตอนเสียก่อน จงจะเกิดทักษะไดอย่างดีและมีประโยชน์อย่างแท้จริง
il

Jaro liraek and F os te r  ( 1989) ไท้เสนอวิธีการสอนทักษะไว้จ”านวน ธ ขัน 

คอ
i l

1. แว้งไท้นักเรียนไท้ทราบกังจดประสงคของการฝึกทักษะ เนัอหาของ
I I I i l

ทักษะท้จะไซ้ไนการเรียนการสอนสิงต่าง ๆ ทีจำเป็นจะท้องไซ้ไนการเรียนทักษะนัน และ 

ประโยชน์ของการฝึกทักษะดังกล่าวทัจะมีต่อตัวนักเรียนด้วยการสาธีค หรีอยกตัวอย่างของ
i l  I I

การกระท0านันไท้นักเรียนคุ สำหรับการเรียนทักษะท้เกิยวข้องกับการกระท'าทางกายภาพ

เช่น ครุสาธีฅวิธีการจับดันสอทีถกท้อง เทีอไท้นักเรียนเขียนตัวหนังสีอไท้สวยงาม เป็นท้น
1 9 /  9/ I I

และด้วยวิธีการแสดงไท้เห็นกังผลทีจะเกิดขีนจากการฝึกทักษะนันสฯหรับการฝึกทักษะทีเกียว 

ข้องกับการกระทำทางสดีปัญญาเป็นส่วนไหญ่ เช่น บอกไท้นักเรียนทราบว่าถ้าสามารถตอบ 

คำถามไท้ถูกท้องจะไท้คะแนน 1 คะแนน อันจะช่วยทำไท้นักรืยนไท้ทราบกังการกระทำทักษะ 

ทีถูกท้อง

2 . ไท้นักเรียนไท้มีส่วนร่วมไนการฝึกทักษะนันไท้มากทีสุค โดยครุจะท้อง
I 9/

พยายามทำ,ไท้นักเรียนมีอัฅมโนทัศน์ทีดีต่อตนเอง และสร้างแรงจุงไจไท้เกิดขีนกับนักเรียน
I I 9I

เทีอไท้นักเรียนมีความท้องการทีจะเข้าร่วมการฝึกทักษะนันท้วยตนเอง
i l

3. ฝึกฝนทักษะนันอยู่เสมอ ๆ โดยเฉพาะไนช่วงแรก ๆ ของการฝึกทักษะ
il

ครุควรจะไท้ความเอาไจไส่อย่างไกล้ชิดจนนักเรียนสามารถปฎิปัดีไท้ถูกท้อง มีฉะนันแล้ว
I l  I il

นักเรียนจะฝึกฝนแต่ไนสิงทีฝึค ๆ อยู ่เสมอ และเมีอนักเรียนสามารถกระทำทักษะนันไท้
i l  i l i l

ถูกท้องการฝึกทักษะนันอย่างสม่ำเสมอไนช่วงระยะเวลาส้น ๆ ด้วยความตังไจของนักเรียน 
1 ^

ทีท้องการจะมีส่วนร่วมไนการฝึก จะช่วยส่งเสริมไท้การฝึกนันถ้าวหนัาไปอย่างรวดเร็วจน
i l

เกิดความชำนาญ และคล่องแคส่วไนการกระทำทักษะนัน

4. ไท้ผลป้อนกลับแก่นักเรียน เทีอเป็นการประเมีนผลของการฝึกทักษะไท้ 

นักเรียนไท้ทราบว่า สามารถกระทำไท้ถูกท้องหรีอผิดพลาด และเพอไท้นักเ รียนไท้ปรับปรุง
i l I il

การกระทำของคนไท้ดีขีน ลักษเนะของการไท้ผลป้อนกลับทีไช้นันมี 2 ประเภท ท้อ 1) การ
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ไห้ผลป้อนกลับในทางบวก คือ การแจ้งผลการเรียนให้นักเรียนไค้ทราบว่า นักเรียนบระสบ 

ความส,าเรีจในการเร ียน สามารถกระทำในสิงนันไค้กุกค้อง และส่งเสรีมให้นักเรียนกระทำ 

ในสิงทึกุกค้องนันต่อไป และ 2) การให้ผลป้อนกลับในทางลบ คือ การแจ้งให้นักเรียนทราบว่า
i l  I I

การกระทำของนักเรียนนันไม่กุกค้อง เป็นการกระทำทีผด ชึงการให้ผลป้อนกลับในทางบวก
H I

นันจะเป็นการให้ผลป้อนกลับที1ให้ความรุลึกในทางบวก และช่วยส่งเสรีมให้นักเรียนประสบผล 

สำเรีจในการเรียนมากกว่า แต่อย่างไรกีตามการให้ผลป้อนกลับ1ในทางลบก็ย้งมีความสำคัญ 

และจำเป็น แต่ควรจะมีการให้คำแนะนำเพิมเติมแก่นักเรียนไค้ทราบว่า จะต้องปรับปรุงฅนเอง
i l I

อย่างไรจึงจะสามารถกระทำไค้กุกค้อง คังนันการใช้อุปกรผการสอนทีสามารถบันทึกผลการ 

กระทำ,ของนักรียน และสามารถให้ผลป้อนกลับแก่นักเรียนไค้อย่างทันทีค้วยตัวของมันเองจะ 

ช่วยทำให้การให้ผลป้อนกลับนันมีประสิทธิภาพยิงขัน
I i l  I

5. ส่งเสรีมให้นักเรียนนำท,กษะทีไค้มีกไปใช้ในทุก ๆ ครังทีมี'โอกาสไม่ 

เฉพาะแต่ในซ้วโมงเรียนเท่านัน และครุค้องระลึกไว้เสมอว่า การเรียนการสอนและการนำ
I I I

ไปใช้เป็นสิงทีต่กัน ตังตัวอย่างเช่น ครุสอนอ่านเทีอให้นักเรียนอ่านออกและในขผะเติยวกัน 

นักเรียนกีจะไค้ใช้การอ่านเทีอเรียนในเรีองอนต่อไป เป็นค้น

ธ. หมันตรวจสอบทักษะทีมีอย่เสมอ ทังนัเพราะ ถ้าไม่มีการใช้ทักษะทีไค้
I i l  i l

เร ียนไปเป็นเวลานาน ๆ จะทำให้นักเรียนมีทักษะในเรีองนันน้อยลงไป ตังนันจึงต้องมีการ
i l H t  il

สอนช้ำเกิดข็นอีกในบางครังเทีอให้นักเรียนสามารถคงสภาพของการมีทักษะนัน และการ
I i l il

ตรวจสอบทักษะทีมีอยุ ่เป็นครังคราวจะช่วยทำให้ทราบว่า นักเรียนกระทำทักษะนันไปในแนว 

ทางทีกุกค้องหรีอไม่ ก่อนทีนักเรียนจะจดจำการกระทำนันเป็นทักษะทีผิด ๆ อันจะทำให้แถ้ไข 

ไค้ยากในภายหลัง

il

ยุพิน พิพิธกุล (2524) ไค้เสนอขันตอนการผิกทักษะการติดคำนวผไว้ จำนวน 7
i l

ขันตอน คือ

1 . ให้นักเรียนเช้า1ใจความรุ ้ทีนฐานอย่างมีเหตุผล เช่น การบวก
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5 + 2  = 7 ก็อาจจะไซ้เส้นจ'’านวนแสคง เป็นต้น นักเรียนจะต้องบวก ลบ คุ01 หาร เก่ง 

และควรจะท0าไต้รวดเร ็ว สามารถนำมาไซ้ไต้ทันทีเมือต้องการไซ้ไนรุปแบบต่าง ๆ

2 . การไซ้รุปธรรมอธิบายนามธรรม จะช่วยไห้นักเรียนเซ้าไจยิงขีน

3. เมือนักเรียนเขาไจแส้ว ก็สามารถเขียนเป็นสัญล้กษ tu และครุจะต้องเน้น
I I

ขอผิดพลาดทีควรระวังก่อนทีจะทำการฝึกต่อไป
V I

4. ข้นต่อไปครุจะต้องทำการผิก อาจจะไซ้คำถามไห้เขียนดอบ ไดยขผะที
i l I l  i l

ผิกนันครุจะต้องทบทวนอยู ่เสมอไนเรีองทีมืความสำคัญควรเน้น และไนการฝ็กนันครุต้องคำนึง 

ถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล

5. •เมือฝ็กบ่อย ๆ นักเรียนก็สามารถจำไต้ ไคยควรจะฝ็กไห้นักเรียนจำ 

แต่เรีองสำคัญ ๆ และสามารถพลิกแพลงไซ้ไต้ เช่น นักเรียนจำสูตร S in ? A + Cos? A

= 1 ไต้ เมือเห็นสูตรนึอยู ่ไนรุปอนก็จะสามารถเข้าไจไต้ทันที การผิกนันอาจจะฝึกไนระยะ
i l i l V a
สัน ๆ หรีอฝึกทุกวัน ทังนึแส้วแต่ความสำคัญของเนึอหา เช่น นักเรียนท่องสูตรคุ๙โม่ไต้ก็ไห้ 

ฝึกทุกวัน เป็นต้น

ธ. เมือนักเรียนจำสูตร กฎเกm ไต้แส้วก็จะต้องนำ'ไป1ไซ้ นักเรียนควรจะ 

คัดไต้อย่างถุกต้องและรวดเร็ว คัดหลายแบบ กะประมา{นถูก เช่น 362 + 825 ก็สามารถ
il

ประมาผไต้ว่าเท่ากับ 400 + 800 นอกจากนึบังสามารถพัด]นาทักษะไนการคำนวผด้วยวิธี 

สัดไต้

7. ฝึกไห้ เคัดทักษะไนการคัดคำนวผ ใดยการนำไปไซ้กับเรีองอนไต้

จากข้นตอนต่าง  ๆ ของการฝึกทักษะการคัดคำนวผทัง 7 ข้นตอนดังกล่าวสามารถ
il  il

นำมาเขียนเป็นแผนภุมืแสดงข้นตอนการฝึกทักษะการคัดคำนวผไต้ดังนึ



แ ผ น ภ ม ิ ท ั  1 ข ั น ด อ น ก า ร ผ ิ ก ท ั ก ษ ะ ก า ร ค ิ ด ค , า น ว เ น

ให้ความรุ ้พึนฐาน หรือเรืองทียาก 

แก่การอธิบาย

นามธรรม

ป้องก้นการผิดพลาด

ระยะการผิกดตามความเหมาะสม

ทฯได้กุกต้องรวดเร็ว

รืจักพลิกแพลง1ใช้กับเรืองอน



4. ห ล ั ก ใ น ก า ร ฝ ึ ก ท ั ก ษ ะ  ก า ร ค ิ ค ค ำ น ว น

จากการศึกษาเกียวกับหลักการฝ็กทักษะพอจะสรุปไค้เป็นข้อ ๆ ดังนั

1. การคำนงกิงความค้องการของผุ้ศึกว่าจะฝ็กในเรืองไค

2. ควรบอกวัตถุประสงค้ในการฝ็กในแต่ละครังให้ผุ้ฝ็กทราบ

3. ควรมีความรุ้ความเข้าใจในเรืองทีจะฝ็กมาก่อน

4. ควรฝ็กจากเรืองทีง่ายไปสุ่เรืองทีบาก

5. ควรเน้นความถุกค้องและรวดเร็ว 

ธ. ควรฝ็กบ่อย  ๆ สม่0'ไเสมอ

7. ควรไห้น้ฝึกไค้รับทราบผลอย่างรวดเร็ว เพิอเป็นการเสรืมแรง หรือ
I I il

ปรับปรุงสิงทีบกพร่องให้ดีข้น

8. ควรจัดกิจกรรมให้นาสนใจ

9. ควรให้อิสระผุ้ฝ็กในการดีดพิจารพาค้วยตนเอง

10. ครุควรให้คำปร็กษาแนะนำอย่างใกล้ชิด

11. ไม่ควรลงโทษโดยการให้นักเรืบนทำแบบฝ็กหัดมากๆ เพราะเดีกจะเกิด

ทัศนคติทีไม่ดีต่อการฝ็ก
i l  I I

ดังนันในการฝ็กทักษะ เรืองใด  ๆ ก็ตามควรคำน้งกิงหลักการฝ็กทีไค้กล่าวไว้
i l I i l

ข้างค้น จะทำให้การฝ็กทักษะนันมีประสิทธิภาพยิงข้น

5. ประสิทธิภาพในการฝ็กทักษะการดีคคานวพ

ในการฝ็กทักษะจะให้ไค้ผลดีมีประสิทธิภาพข้นอย่กับวิธีการและองค้ประกอบต่าง 

รงน

1. ระยะเวลาในการฝ็ก ควรฝ็กโดยใชิซ่วงระยะเวลาสัน  ๆ ดีกว่าฝ็กในชวง
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เวลานาน เพราะจะทำให้ผุ้เรืยนเป็อและไม่มีแรงจุงใจทัจะฝึกทักษะ โดยเฉพาะในเดกทัมี
I I

ความสนใจทัอืนมาก

2. เน้นฝึกทักษะย่อยก่อนแล้วจงฝึกทักษะรวม
I * / « / ! * /

3. เน้นการฝึกในเรืองความเรีวก่อนความแม่นยำ ทังนัเพราะเมีอครังแรก ๆ
V I «/

ทำไค้รวดเร็ว ครังต่อไปจะยิงทำให้ไค้เร็วซึน

4. ควรวัดผลความก้าวหน้าเป็นระยะ  ๆ แล้วสะทัอนกลับ1ให้ผุ้เรืยนรับรุ้อย่าง 

รวดเร็ว จะทำให้เกิดแรงจุงใจทัจะฝึกทักษะต่อ  ๆ ไป

5. ควรเชือมโยงทักษะเดิมให้สอดคล้องกับทักษะใหม่ โดยการถ่ายโยงการเรียนรู ้

6. ประโยชน์ )ๆองการฝึกทักษะการดีคคำนวอ)

ดวงเดิอน อ่อนน่วม (2535) ไค้กล่าวกัง ประโยชน์ซองการฝึกทักษะการคด

คำนวณไวด้งน้
%!

1. การฝึกช่วยทำให้จำไค้แม่นยำฃึน เพราะโดยปกดิการอ่าน ทัง มองดุ 

หรือทำเพียงครังเดียวย่อมยากแก่การทัจะจดจำไค้ทังหมด

2. การฝึกเป็นทางนำไปสุ่ความกุกค้อง

3. การฝึกเป็นรากฐานในการทัดเนาประสิทธิภาพในการดีดคำนวอ) เช่น
I 1/

เมีอนักเรียนรู้ว่าทำไมจงเป็นเช่นนันแล้ว จากการฝึกจะช่วยให้มองเห็นวัธิลัด อันจะทำให้ดีด 

ไค้รวดเร็วซึน

4. การฝึกเป็นวิธีหนังทัช่วยสรืางความเชอมันในการดีดคำนวอ) เมีอผุ้เรียน

ประสบความสำเร็จในการดีดคำนวอ) คอ ดีดคำนวอ)ไค้กุกค้องและรวดเร็ว ย่อมก่อให้เกิด

แรงดลใจ ทำให้นัเจตคดิทัดีต่อวิชานั และอยากมึส่วนร่วม 
«/

นอกจากนั บุอุ)เสิศ บุอุ!เรือง (2523) ไค้กล่าวว่า การฝึกทักษะการดีดคำนวอ)

มประโยชน์หลายประการค้วยกันคอ
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1. ช่วยให้นักเรียนมีทักษะไนการคิดคำนวผ

2. สอดคล้องกับการวัคผลไนปัจจุบันทีให้นักเรียนหาแต่คำตอบโดยไม่ต้อง

แสคงวิธีท'h

3. สอคคล้องกับการนำไปไซ้ไนชีวิตประจ,าวัน เพราะไนชีวิตประจำวัน 

การคิดคำนวผเทียวกับสิงต่าง  ๆ เราไม่แสคงวิธืทำ
I l  I I

4. เป็นหนทางหนังทีจะช่วยแก้ปัญหานักเรียนทีอ่อนเลข เนัองจากนักเรียน
V

จะมีประสบการณ์ในการคิดคำนวผมากขนกว่าเดิม

7. งานวิจัยทีเทียวซ้องกับการฝ็กทักษะการสิคคำนวญ

เนัองจากการฝ็กทักษะการคิดคำนวผมีความสำคัญต่อการเรียนการสอนคผิตคาสตรี
V  I I

เพราะเป็นพนฐานไนการเรียนเรีองต่าง  ๆ จังมีผุ้คึกษาเทียวกับการฝ็กทักษะการคิดคำนวผ 

ไว้มากมาย คังนั

วิจิตรา ชีอธานุวงศ (2523) ทำการวิจัยเรีอง การฝ็กเพอพัดเนาทักษะการ 

บวกเลขไนใจของเด็ก โดยการจัดโปรแกรมการฝ็กทักษะการบวกเลขไนไจสำหรับนักเรียน
i l \ \ <0
ชันประถมสืกษาปัที 1 เป็นเวลา 5 ว ันๆ ละ 30-40 นาที จากแบบฝ็กทีผุ้วิจัยสรีางขึน ผล 

การทดลองพบว่า การจัดโปรแกรมการฝ็กทักษะการบวกเลขไนไจไห้แก่นักเรียนสามารถทำ 

ให้คะแนนความทีของพฤติกรรมการนับนัวของนักเรียนลดลง นักเรียนสามารถบวกเลขไต้

ถุกต้องมากขน และมีความสามารถไนการบวกเลขทัง 3 แบบ คอ แบบการหาผลบวก การ»' I V
หาตัวตัง และการหาตัวบวกเพิมขนจากเดิม

ชัซวาลย กุลโกวิท (2524) ทำการวิจัยเรีอง ผลการคิดเลขไนใจทีมีต่อช่วง

ความจำตัวเลข และไต้สรปผลการวิเคราะห้ค่าความแตกต่างระหว่างคะแนนทีเพิมขึนของ
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ช่วงความจ0าต้ว t ลขไนกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมพบว่า กลุ่มทดลองทไค้รับการฝึกคิค 

เลขไนไจจะมีช่วงความจำคัวเลขยาวกว่ากลุ่มควบคุมซึงไม่ได้รับการฝึก

นิลุบล สุวรรณผ่อง‘ไส (2524) ทำการวิจัยเรีอง การเปรียบเทียบความสามารถ 

ไนการคิดคำนวณของนักเรียนชันประถมศึกษาปีทีสาม ระหว่างการฝึกทุกวัน กับการฝึกวัน- 

เวันวัน พบว่า ความสามารถไนการคิดคำนวณของนักเ รียนระหว่างกลุ่มที'ได้รับการฝึกทุกวัน
I 1 9 / 4 /

กับกลุ่มทีฝ็กวันเว้นวันไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำดัณฺทีระดับ .05 ทังนิอาจเป็นเพราะ ระยะ
4/

เวลาไนการฝึกของทังสองกลุ่มยังไกลัเศึบงกัน

หน่วยศึกษานิเทศกั สำนักงานการประถมศึกษาจังหวัดราชบุรี (2535) ได้ศึกษา 

ผลการเสรีมทักษะการบวกเลข 2 หลัก ด้วยการไซ้แบบฝึกหัดเสรีมทักษะและเกมคิดเลขเรีว 

ของนักเรียนชันประถมศึกษาปีที 2-3 จำนวน 336 คน ทีแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คอ กลุ่ม 

ทดลองที 1 ได้รับการเสรีมทักษะด้วยแบบฝึกหัดเสริมทักษะ กลุ่มทดลองที 2 ได้รับการเสรีม 

ทักษะด้วยเกมคิดเลขเรึว และกลุ่มที 3 ไม่ได้รับการเสรีมทักษะได  ๆ เลย ผลการทคลอง
I ✓

พบว่า นักเรียนทีได้รับการเสรีมทักษะด้วยแบบฝึกหัดเสริมทักษะมีผลส้มฤทธิทางการเรียน
I 4

สุงสุด นักเรียนทีได้รับการเสรีมทักษะด้วย.กมคิดเลขเร็วมีผลลัมฤทธิทางการเรียนรองสงมา
• 4

ส่วนนักเรียนทีไม่ได้รับการเสรีมทักษะได  ๆ เลยมีผลสัมฤทธิทางการเรียนต่ำสุด

สุนทรี สุกาณฺจนาเศรษฐ์ (2534) ทำการวิจับเรีอง การพัญนาการคิดเลขไนไจ
4/ I I

ของนักเรียนชันประถมศึกษาป็ที 3 โดยไซ้คอมทีวเดอร็ช่วยสอน ผลการทดลองพบว่า ค่าเฉลัย 

ของคะแนนทักษะการคิดเลขไนไจ และอัตราเร็วเฉลัยไนการคิดเลขไนไจแต่ละเรีอง คอ 

การบวก ลบ คุณ และหารเลขไนไจอย่างง่าย และการบวก ลบ คุณ และหารจำนวนทีมี
4/ I

หลายหลักของนัก เรียนสุงซึนกว่าเดิมอย่างมีนับสำดัณฺทีระดับ .05
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อุษา เหลอJเจริญ (2535) ไค้ทำการศึกษาผลการไซ้แบบฝึกทักษะการคิด 

คำนวอ)กับนักเรียนชันประถมศึกษาปึที 3 จ’านวน 28 คน เป็นระยะเวลา 1 ภาคการ 

ศึกษา ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนบีทักษะการบวก การลบ การคุ[น การหาร และทักษะ
ร/ I

การบวก ลบ คุ{น หารระคน สงชันกว่าก่อนการทคลอง อย่างบีนัยสำดัทุ!ทีระดับ .05

ปิยสุดา ฃัคิยะวรา (2536) ไค้ทำการเปรียบเทียบทักษะการคุอ)ของนักรีบนชัน 

ประถมศึกษาปิที 6 ระหว่างนักเรียนทีไค้ริบการฝึกโดยไซ้โปรแกรมคอมพิวเฅอริช่วยสอน แบบ
V 1 / 1  I

เลือกล’าดับชันในการฝึกเอง และแบบฝึกคามลฯดับชันทีกำหนดให้ ผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉลย 

ของคะแนนความกุกค้อง1ในการคุ{น และอัตราเร็วเฉลืยในการคุถ)ของนักเรียนทีไค้ริบการฝึกV • \ 1
ทัง 2 กลุ่ม ไม่แตกต่างกันอย่างบีนัยสฯดัทุ)ทีระดับ .05 แต่จากการศึกษาค่าเฉลืยของคะแนน

ร/

กุกต้องในการคอ) หลังการทดลองสุงกว่าก่อนการทดลองทัง 2 กลุ่ม

Schall ( 1970) ไค้ทฯการศึกษาการฝึกทักษะการบวก ลบ คุอ) หาร ของ 

นักเรียนเกรด 6 กง เกรด 8 จ’านวน 52 คน โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลองชังจะไค้ริบการฝึก
U I

ทักษะการบวก ลบ คุอ) หาร จ’านวน 30 คริง  ๆ ละ 5 นาที และกลุ่มควบคุมชังจะไค้ริบ
I ร/

การสอนตามปกคิ พบว่า กลุ่มทดลองไค้คะแนนเพิมชันเป็น 2 เท่าของกลุ่มควบคุม

Frandsen ( 1989) ไค้ทฯการวิจัยเพอศึกษาผลการฝึกทีบีต่อทักษะการบวกของ 

นัก เรียนเกรด 1 โดยไซ้คอมพิว เตอริช่วยสอน ในลักษอ)ะการเรียนแบบนัก เรียน 1 คน ต่อ
I l I

เครีองคอมพิวเตอริ 1 L ครอง ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนทุกคนทีไค้ริบการฝึกทักษะการบวก 

บีความสามารถ1ในการบวกเพิมชัน กล่าวคอ สามารถบวกเลขไค้กุกค้อง แม่นยฯ และรวดเร็ว
I ร/

เพิมชันภายในเวลา 1 นาที

Thompson (1991) ไค้ศึกษาผลการสอนและการฝึกการคิดเลขในใจทีบีต่อความ
ร/ I I

สามารถในการแก้โจทบปิทุ!หา และทักษะการคิดคำนวอ)ของนักเรียนชันประถมศึกษาปิที 4 ที



27

เป็นกลุ่มทคลอ0จ,านวน 51 คน ชงจะไค้รับการสอนและฝึกการคิดเลขในใจ วันละ 5-10
9/ 9/

นาที จ,านวน 5 วันต่อสิปดาที เป็นเวลาทังสิน 8 สิบเคาที และกลุ่มควบคุมจ'ในวน 44 คน
I

ช้งจะไม่ไค้รับการสอนและฝึกการคิดเลขในใจ ผลปรากฎว่า นักเรียนในกลุ่มทคลองและกลุ่ม 

ควบคุมมีความสามารถในการแก้โจทบบัทุ!หา และทักษะการคิคค,านวเนแตกต่างก้นอย่างมีนัย

ส,าค้ฌฺ

Glover (1991) ท,าการวิจัยเรีอง ผลของการ1ใช้เครีองคิคเลขทีมีต่อความ 

สามารถในการแก้ใจทย่ป้ทุ!หา และทักษะการคิดค,'านวเแของนักเรียนทัมีข้อบกพร่องทางการ

เรียน โดยใช้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนเกรด 5, ธ, 7 และ 8 ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มทัไค้ 

รับการฝึกการใช้เครีองคิดเลขประกอบการเรียนวิชาคแเตศาสตร่ มีความสามารถในการคิด
V I I

ค',านวเแคีข้น แต่ไม่พบความแตกต่างของผลการใช้เครีองคิดเลขทัมีต่อความสามารถในการแก้ 

ไจทย่ปัทุ!หาของนักเรียน

I
จากการศกษางานวิจัยต่าง  ๆ พบว่า การทันักเรียนไค้รับการฝึกทักษะการคิด 

ค0านว{นส่วนใหทุ่!จะมีความสามารถในการคิดค0านวผสุงข้น แม้ว่างานวิจัยบางเรีองจะใช้เวลา 

ในการฝึกเพียงไม่ก้วัน จังเป็นทัน่าสังเกตว่า การฝึกทักษะการคิดค,านวถเควรไค้รับความ

สนใจและน'ใไปใช้ในการเพีมประสบกาผการ เรียนคณิตศาสตร์เรีองทัน ๆ

คณิตศาสตร์ก้บการพัด)นาทักษะการหาร

1. หลักสูตรคณิตศาสตร์ระดับประถมสิกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)

1. จุดประสงค้ของการเรียนคณิตศาสตร์

หลักสตรประถมศกษา พทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)
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ไค้จัดวิชาคผิตศาสตรีไว้ไนกลุ่มทักษะทีเป็นเครีองมีอการเรียนรุ เทัอไห้ผุ้เรียนไค้ทัตเนาความ 

สามารถไนการคิด การคำนว{แ สามารถนำค{แคคาสตรีไปไซ้เป็นเครีองมีอไนการเรียนรุ้สิง 

ต่าง  ๆ และไนการดำรงชีวิตไทัมีคุ{บภาพ จังค้องปลุกฝังไห้ผุ้เรียนมีคุ{แล้กษ{นะดังนิ (กระทรวง 

ศึกษาธิการ, 2531)
9เ

1. มีความรุ้ ความเข้าไจไนค{แตคาสตรีทันฐาน และมีทักษะไนการ

คิดค0านว{น

2. รุ้จักคิดอย่างมีเหตุผลและแสดงความคิดออกมาอย่างมีระเบียบ

ชัดเจนและรัดกุม

•3. รุ้คุ{นค่าของค{แคคาสตรีและมีเจตคติทัดต่อครตคาสตรี

4. สามารถนำประสบการ{นทางค้านความรุ้ ความคิด และทักษะทัไค้ 

จากการเรียนค{แคคาสตรีไปไซ้ไนการเรียนรุ้สิงต่าง  ๆ และไซ้ไนชีวิตประจำวัน

2. โครงสร้างเนิอหาหลักสูตรคพิตคาสตรี
91 9J

เนิอหาของหลักสูตรค{แคคาสตรีมีโครงสร้างอันประกอบค้วยทันฐานไน
9เ

ค้านต่าง  ๆ 5 ทันฐาน คอ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2533)
91 -91 I 9) I

1. ทันฐานทางจำนวน เป็นทันฐานทัมีขอบข่ายเนอหาเศึยวข้องกับ 

เรีองจำนวนนับ เคษส่วน ทศนิยม เป็นค้น
i l  9) \  V  \

2. ทันฐานทางทัชค{แค เป็นทันฐานทัมีขอบข่ายเนิอหาเศึยวข้องกับ
91
ทันฐานทางจำนวน เช่น สมการ

91 91 I 9) I
3. ทันฐานทางการวัด เป็นทันฐานทัมีขอบข่ายเนิอหาเกียวข้องกับ

I I 91 I
เรีองการวัดความยาว การชัง การตวง การหาทันที การหาปริมาตร ทัศ แผนฝัง เวลา 

วัน เดือน บี และเงิน เป็นค้น
9J 91 I 91 I

4. ทันฐานทางเรขาค{แด เป็นทันฐานทัมีขอบข่ายเนิอหาเกียวข้องกับ 

เรีองรุปเรขาครต และรุปทรงเรขาค{แค เป็นค้น



29

5. พนฐานทางสถิติ เป็นทีนรูานทีมีขอบข่ายเมีอหาเกียวข้องกับเร้อง

แผนภุมี คุ่อันคับ และกราฟ เป็นตน
8/ . v  1

ขอบข่ายของเนอหาครตศาสตร์ในซ้นประถมศกษาป็ที 1-6 เขืยนเป็นแผนภุมิ 

ใครงสร้างไค้คังนี

แผนภุมีที 2 ใครงสร้างหลักสุฅรคผตศาสตร์ระคับประถมศกษา
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การจัดโครงสร้างเนอหาครตศาสตร์ในแต่ละพันฐานจะจัดให้ส้มพันธกับเมิอหา 

พัก'’าหนตไว้ในแต่ละพันฐาน เป็นเรีองพัจะต้องใซ้หรีอเกียวร้องกับชัวิคประจำวัน เซ่น เงิน
I 4/ I

เวลา การวัดความยาว การชัง การดวง พันพั แผนภุมิ การบวก ลบ คุ{น และหาร
4/ 9/

การจัดเนอหาในแต่ละระดับชันไต้จัดให้สอดคล้องและเหมาะสมกับวับและวุฌิภาวะของผู้เรียน
« / l i a /  a/ I 4/

เนอหาแต่ละเรีองพัจัดไว้ในชันต่าง  ๆ จะมีส้กษÛJะทบทวนเนอหาเดิมพัเคยเรียนมาแล้วในชัน
a/ I 9/

ก่อน ดังน้นการเรียนการสอนแต่ละเรีองมิไต้เรียนเพัยงครัง เดิยวแล้วบุดิ แต่จะซ้ำและทบทวน
a/ I 9/ 9/ 4/ I 9/

เนอหาเดิมแล้วจังเพัมรายละเอียดของเนึอหาน้น  ๆ ให้เหมาะสมกับวัยและชันเรียนพัสุงชัน

3. การจัดกิจกรรมทารเรียนการลอนคทเฅศาลดร์

กระทรวงศึกษาธิการ (2533) ไต้เสนอแนะวิธีการจัดการเรียนการสอน
4/

คผิตศาสตร์ให้บรรลุจุดประสงค์ของหลักสุตรไว้ดังมิ-

ในการจัดการเรียนการสอนครตศาสตร์ครุควรต้องคำมิงถงการจัดกิจกรรม
I 4/ I

การเรียนการสอน เพัอ1ให้ผู้เรียนมิความร้ครตศาสตร์พันฐานพักฯหนดไว ใ้นหลักสุดร โดย 

พยายามให้ผู้เรียนไต้เร้าใจในหลักการของครตศาสตร์ควบคุ่กันไปต้วย เพราะความเร้าใจ 

ในหลักการจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถนำไปใซ้ในสถานการผอีนต่อไปไต้ และเมิอผู้เรียนมิ
aI I

ความร้และความเร้าใจในเนอหาครตศาสตร์แล้ว ครุควรจัดให้มิการฝ็กทักษะ เพีอ,ให้เกิด

ความซฯนากุ! สุกต้อง แม่นยฯ และรวด เร็ว การศึกทักษะมิความจ ฯ เป็นในการเรียนครตศาสตร์ 

ครุจังจำเป็นจะต้องให้ผู้เรียนศึกให้มากพอ แบบศึกหัดควรเป็นแบบศึกพัทัาทาบและน่าสนใจ

ชังอาจทฯไต้ในรุปของเกม ปักุ!หาชวนคิด บัตรงาน เป็นต้น แบบศึกหัดพันำมาให้ผู้เรียนทำ
I l  I

ควร เป็นแบบศึกหัดพัเริมจากง่ายไปหายากเพัอให้ผู้เรียนอยากทำและอยากศึกต่อไป
a/ I

นอกจากมิการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรเป็นกิจกรรมพัเร้าให้ผู้เรียน 

สนใจประการพัสฯดักุ!ศึอ กิจกรรมการเรียนการสอนพัครุจัดชันควรจัดให้เห็นความเชัอมโยง
9/ 9 / 9 / 1

ระหว่างเนอหา1ในหลักสุตรกับการนฯไปใซ้1ในชัวิตประจำวันต้วย ทังมิเพัอให้ผู้เรียนไต้ศึกการ 

นำครตศาสตร์ไปใซ้และเห็นคุอเค่าของครตศาสตร์ตลอดจนมิเจตคดิพัดิต่อวิชามิ
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ดังนันในการจัดการเรียนการสอนคเนตคาสตรีให้ไต้ผลจึงควรต้องคำนึงถึงข้น
I al al

คอนการเรียนการสอนครตคาสตรี ซงมิจำนวน 5 ข้นตอน ดังนึค้อ

1. ทบทวนพินฐานความรีเดิมทีต้องใช้ในการเรียนเนึอหาใหม่ ถึาผุ ้เรียน
V  I

ยังไม่มิพินฐานความรุ ้เรีองใด ควรจัดสอนทบทวนก่อน
ร / 4/

2. สอนเนึอหาใหม่ โดยพิจารเนาจัดกิจกรรมให้เหมาะสมกับเนึอหาตามวับ 

ของผุ ้เรีบน กิจกรรมอาจจัดโดยใช้ของจรีงหรีอใช้รุปภาพ ก่อนจะ เช้อมโยงกับการใช้สัถฺ!ลักษเน์ 

ในทางครตศาสตรี
I al I

3. ผกทักษะ เนึอผุ ้เรียนมีความรีความเช้าใจในเนึอหาทีสอนใหม่แล้ว ควร 

จัดให้ฝ็กทักษะโดยใช้โจทย่แบบฝ็กหัดในหนังสือเรียน บัตรงาน หรีอโจทยัทีครุสรีางช้นเอง
I al I

โจทยทีนำมาผกทักษะควรเป็นทังโจทย่ทีเน้นเฉพาะทักษะการดิคคำนวโน และโจทยับัญหาควร 

เป็นโจทย่ทีมิความยากง่ายพอเหมาะ สำหรับโจทย่ข้อทียากควรให้เป็นบัเนฺหาชวนค้คทีนักเรียน 

อาจทำหรีอไม่กีไต้ ในการฝ็กทักษะครุควรพิจารเนาปรีมาเนของงานทีจะให้ผุ ้เรียนไปทำเป็น

การบานต้วย และสำหรับผุ ้เรีบนทีทำแบบผึกหัคผิคเล็กน้อย ครุอาจพิจารเนาให้ผุ้เรียนแก้ไขช้อ
ร/ ร / I I

ผิดพลาดในช้อทำผิดนัน ๆ โดยไม่ต้องแก้ใหม่ทังข้อเพิอไม่ให้นักเรียนเกิดความเบอหน่ายใน 

การผก

4. การประเมินผล การทดสอบว่าผุ ้เรีบนมิความรีเรีองทีสอนไปหรีอไม่นัน 

อาจจะทดสอบโดยให้ผุ ้เรียนปฏิบัติ หรีอใช้ข้อสอบกไต้ ทังนึให้พิจารเนาตามความเหมาะสม
ร/

ของเนึอหา

5. การซ่อมเสรีม ในกรเนทีผุ้เรียนสอบไม่ผ่านตามเกเนทีทีกำหนดครุจะต้อง 

จัดการสอนซ่อมเสรีม โดยการวิเคราะห้จากการทำข้อสอบของผุ ้เรียนว่าสาเหตุทีทำให้ผุเรียน 

ไม่ผ่านตามจุดประสงคทีกำหนดเป็นเพราะสาเหตุ1ใดป็าง และเสือกใช้วิธีการสอนซ่อมเสรีม 

ให้เหมาะสมกับสาเหตุทีผุ ้เรียนสอบไม่ผ่านจุดประสงค้ทีกำพนด
ร/

ลำดับข้นตอนการสอนดังกล่าวข้างต้นเป็นหลักกวาง ๆ สำหรับครุจะไต้นำไป 

เป็นแนวทางในการวางแผนการสอน ช้งครุสามารถเพิมเดิมข้นตอนปลีกย่อยไต้อีกตามทีเหีน
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สมควรว่าจะช่วยไห้การสอนไค้ผลดีบรรลุตามจุดประสงคของหลักสูตร

a/ I
4. การแบ่ง เนัอหาวิขาคผิคศาสตร์คามลักษผะทักษะทีค้อง0เก

8/ I
การแบ่งเนัอหาวิชาคพิฅศาสตร์ระดับประถมศึกษาตามลักษ{นะทักษะทีค้องศึก 

สามารถแบ่งไค้ออกเป็น 3 ประเภท คอ (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2526)

ประเภทที 1 ค้องการไห้จ"าไค้ชนิดทีสามารถน,าไปใช้ไค้อย่างรวดเร็วแม่นบ”า 

ตัวอย่างเช่น หลังจากการสอนให้นักเรียนรุ ้จักความหมายของการคุ{น และ 

การน"าไปใช้แล้ว ค้องศึกทักษะให้นักเรียนสามารถหาผลคุ{นไค้รวดเร็ว แม่นบ"า เช่น สามารถ 

บอกไค้ทันทีว่า 4 X 9  เท่ากับ 36
I I I

การนับสิงของ ในกรญีทีฃองชังให้นับไม่เกิน 10 นักเรียนค้องสามารถ 

บอกจ"านวนสิงของไค้ทันที ไม่ค้องนับ หนัง สอง สาม ส ี . . .
I 8/ 8/

การบวก เม่อทังตัวตังและตัวบวกเป็นเลขโดด (เลขโดด คอ เลข

0, 1, 2, 3, . . .  9) นักเรียนค้องสามารถบอกผลบวกทีไค้จากการบวกเลขโดดกับเลข
8/

โดดไค้ทันที โดยไม่ค้องนับ เช่น 9 + 8 ค้องบอกไค้โดยทันทีว่า 17 ไม่ใช่ค้องนับนัวต่อจาก 
8/

9 อีก 8 นัว เป็น สิบ สิบเอีด . . .  สิบเจ็ด
I 8/ V  I 8/

การลบ เม่อทังตัวตังและตัวลบเป็นเลขโดดทีตัวตังมากกว่าตัวลบ และ
I 8/ I

การลบในกร{นทีตัวตังเป็นเลขสองหลักทีมีค่าไม่เกิน 20 และตัวลบเป็นเลขโดด ควรไค้รับ 

การศึกฝนให้สามารถหาผลสัพธไค้อย่างรวดเร็ว แม่นบ"า

การคุ{น เมอตัวตังและตัวคุ{นเป็นเลขโดดต้องไค้ผลคุ{นถุกค้อง แม่นย"า
8/

ในเวลาอันสัน

การหาร กร{นทีตัวหารและผลหารไม่เกิน 12 ค้องบอกผลหารไค้ 

ถุกค้อง แม่นย"าในเวลาอันสัน
8/1 «/ I

สูตรต่าง ๆ เช่น สูตรหาทีนที ปรีมาตร ความยาวรอบรุป ทีนทีผิว 

หน่วยวัดความยาว หน่วยการชังและตวง ๆลๆ
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ความหมายของศัพทีทีนิยามเฉพาะ เช่น เปอรเซ็นค ร้อยละ ก,าไร 

ขาดทุน รุปสมมาตร ส่วนของเส้นตรง ๆลฯ

ประเภททึ 2 ต้องการไห้จำกระบวนการไต้ และสามารถนำกระบวน 

การไปไซ้ไต้อย่างทุกต้อง

คัวอย่างเช่น แสดงการหาค"าตอบโดยไซ้วิธีการบวก ลบ ค01 หาร 

จ0านวนเค็มไต้ เช่น บวกจำนวนทีเข้ยนแสดงด้วยคัวเลขคังแต่ 2 หลักขนไป ต้องบวกเลข 

โดดไนหลักเคียวกันเข้าต้วบก้น โดยเริมบวกทีหลักหน่วย ถ้าผลลัพธ์ไม่ไช่เลขโดด ต้องน"า 

หลักสิบของผลลัพธ์ไปรวมกับผลลัพธ์ของการบวกเลขไนหลักถัดไปทางซ้าย ๆลา 

แสดงการหา ค .ร .น .  และ ห .ร .ม  ไต้ทุกต้อง 

แสดงการบวก ลบ คุ01 หาร เศษส่วนไต้ทุกต้อง 

สามารถนำเสนอข้อมุลทีมีอย่ต้วยวิธีต่าง ๆ ไต้อย่างเหมาะสม 

แสดงวิธีการหารสัน และหารยาวไต้ 

ท"าทศนิยมเปีนเศษส่วน หริอเศษส่วนเปีนทศนิยมไต้ 

ๆลๆ

ประเภทที 3 ต้องฝึกฝนไห้นำทักษะพนฐานและกระบวนการทางครตศาสดร 

ไปไซ้ไนรบแบบต่าง ๆ ซ้งเรนส่วนทีฝึกฝนค่อนข้างยากและค่อนข้างมืป้ณฺหาไนการฝึก จึงอาจ 

ต้องไซ้เวลาและไซ้เทคนิคการสอนค่อนข้างมาก เพราะผู ้ทีจะนำความร้ไปไซ้ไต้ต้องIปีนคน 

คีคเปีน

คัวอย่างเช่น การเรียนเริองโจทย่ปัญหาการบวก ลบ คุ01 หาร หริอโจทย่

ปัญหาระคน

การอ่าน เวลา ตารางเวลา และแผนภุนิซนิดต่าง  ๆ

การเข้บนแผนที กราฟ และแผนภุมซนิดต่าง  ๆ

การทำปันทีกรายรับรายจ่าย 

ๆลๆ
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aเ  I

2 .  เ น ึ อ ห า  เ ร ื อ ง ก า ร ห า ร ร ะ ด ั บ ป ร ะ ถ ม ศ ึ ก ษ า

i l  I

เ น ิ อ ห า เ ร ึ อ ง  ก า ร ห า ร ร ะ ค ั บ ป ร ะ ถ ม ศ ึ ก ษ า ต า ม ห ล ั ก ส ุ ต ร ป ร ะ ถ ม ศ ึ ก ษ า  พ ุ ,,,1 ธ ศ ึ ก ร า ซ
4/ 4/

2 5 2 1  ( ฉ บ ั บ ป ร ั บ ป ร ุ ง  พ . ศ .  2 5 3 3 )  ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง แ ย ก ต า ม ร ะ ค ั บ ซ ้ น ไ ต ้ ต ั ง ต ่ อ ไ ป น ิ  ( ก ร ะ ท ร ว ง  

ศ ึ ก ษ า ธ ิ ก า ร ,  2 5 3 1 )

ต า ร า ง ท ี  1 เ น อ ห า ศ ร ฅ ศ า ส ต ร ั เ ร ั อ ง  ก า ร ห า ร  แ บ ก ต า ม ร ะ ค ั บ ซ ้ น เ ร ี ย น

i l  1

ซ ้ น ป ร ะ ถ ม ศ ึ ก ษ า ป ี ท ี  1 - 2

i l  1

ซ ้ น ป ร ะ ถ ม ศ ึ ก ษ า ป ็ ท ี  3 - 4

i l  1

ซ ้ น ป ร ะ ถ ม ศ ึ ก ษ า ป ี ท ี  5 - 6

1 .  ก า ร ห า ร ซ ึ ง ค ั ว ห า ร แ ล ะ 1 .  ก า ร ห า ร ท ี ค ั ว ห า ร เ ป ็ น 1 . ก า ร ห า ร จ ำ น ว น ท ี ) ] ห ล า ย

ผ ล ห า ร เ ป ็ น จ , า น ว น ท ี ม ี

1 i l

จ ำ น ว น ท ี ม ี ห ล ั ก เ ศ ึ ย ว  ค ั ว ค ั ง เ ป ็ น ห ล ั ก

ห ล ั ก เ ต ้ ย ว จ ำ น ว น ท ี ม ี ' ไ ม ่ เ ก ิ น ส ี ห ล ั ก

2 .  ก า ร ห า ร ท ี ค ั ว ห า ร เ ป ็ น  จ ำ - 2 .  ก า ร ห า ร เ ศ ษ ส ่ ว น

น ว น ท ี ม ี ไ ม ่ เ ก ิ น ส า ม ห ล ั ก  ผ ล ห า ร

เ  ป ็ น จ ำ น ว น ท ี ม ี ไ ม ่  เ  ก ิ น ส า ม ห ล ั ก 3 .  ก า ร ห า ร ท ศ น ิ ย ม

เ น ิ อ ห า ก า ร ห า ร ซ ้ น ป ร ะ ถ ม ศ ึ ก ษ า ป ็ ท ี  1 - 6  ไ ต ้ ก ' h ห น ค ใ ห ้ เ ร ี ย น ถ ึ ง ก า ร ห า ร ท ศ น ิ ย ม  แ ต ่  

4/ 4/ 1

ใ น ก า ร ฝ ึ ก ท ั ก ษ ะ ก า ร ห า ร ค ร ั ง น ิ ม ี จ ุ ต ม ุ ่ ง ห ม า ย ใ ห ้ น ิ ก เ ร ี ย น ห า ร จ ำ น ว น ท ี ม ี ห ล า ย ห ล ั ก ไ ต ้  จ ึ ง ไ ม ่ ไ ต ้ ฝ ึ ก  

เ ร ี อ ง ก า ร ห า ร เ ศ ษ ส ่ ว น แ ล ะ ก า ร ห า ร ท ศ น ิ ย ม

3 .  ค ว า ม ห ม า ย า เ อ ง ท ั ก ษ ะ ก า ร ห า ร

ท ั ก ษ ะ ก า ร ห า ร  ม ี ค ว า ม ห ม า ย ม า จ า ก ก า ร ป ร ะ ส ม ค " า ร ะ ห ว ่ า ง ค 0า ว ่ า  ท ั ก ษ ะ ก ั บ ก า ร ห า ร
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ทักษะ ( s k i l l )  หมายถึง ความสามารถทีเกิดจาการกระทำสิงไดสิงหนังช้ำ  ๆ

กัน จนเถึคความชำนาญ รวดเร็ว ว่องไว และแม่นยำ

การหาร (d iv is io n ) ไค้มีผุ้ไห้ความหมายของการหารไว้ดังนั

อรสา กุมารี ปุกหุฅ (2530) ไค้ไห้ความหมายของการหารว่า เป็นการนับลด
บ il I

ครังละเท่า  ๆ กัน และจำนวนครังทีถุกลบจนทำไห้ผลลบเป็น 0 ค้อ ผลหาร

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2529) ไค้สรุปความหมายของการหารไว้ 2

ประการ ค้อ

ประการทีหนัง การหาร หมายถึง การแบ่งจำนวนหนังออกเป็นหมู่  ๆ โดย 

กำหนด จำนวนหมู่ไห้แลัว ไห้แบ่งหมู่ละเท่า  ๆ กัน

ประการทีสอง การหาร หมายถึง การลบออกจำนวนไคจำนวนหนังตามที 

กำหนดไห้ครังละ เท่า  ๆ กันหลาย  ๆ ครัง

จากความหมายของทักษะและความหมายของการหารข้างค้น สามารถไห้ความ

หมายของทักษะการหารไค้ว่า หมายถึง ความสามารถทีเกัคจากการฝึกการนับลคครังละ

เท่า  ๆ กันหลาบ  ๆ ครัง จนเกิดความชำนาญ รวดเร็ว ว่องไว และแม่นยำ

4. ความสำคัญชองการหาร

มหาวิทยาลับสุโขทัยธรรมาธิราช (2529) ไค้กล่าวถึงความสำคัญของการหารไว้

ดังนั

1. การหารเป็นเครีองมอทีสำคัญทางวิทยาคาสตรี
I

2. การหารเป็นทักษะทีส้มพ้นธกับการลบ และการคุผ
V i l  I

3. การหาร เป็นทักษะการคัดคำนวผขันทีนฐานทีจะใช้ไนการเรียนคณิตคาสตรี
I I %เ I 1 V

เรีองอน  ๆ และเป็นทีนฐานทีสำคัญอย่างหนังสำหรับการเรียนคณิตคาสตรีชันสง
I I i l  il

4. การคัดคำนวธนรีองต่าง  ๆ ค้องอาศัยทักษะการหารเป็นเครีองมอทังสิน

• แ พ ร ง แ ฅ
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5. การหารเป็นเครือ0มือท'h'ให้คิดค”'านวพเรืองต่าง  ๆ ไค้รวคเร็ว 

ธ. การหารเป็นทักษะการคิดทีจำเป็นของคนเพอไซ้ไนการดำรงชืวิดประจำวัน

7. การหารไซ้สำหรับแบ่งสิงของไห้เท่า  ๆ กัน

8. การหารไซ้สำหรับการแจกสิงของไห้เท่ากันค้วบความยุติธรรม
I I

9. การหารนำไปไซ้สำหรับการรวมสิงของไห้เปีนกลุ่ม  ๆ ทีมีปริมาผเท่ากัน

5 .  ม ใ น ท ั ศ น ์ ก า ร ห า ร

การหารสามารถอธิบายไค้ไน 2 ลักษผะ ค้อ

1. การหาว่ามีส่วนทัเท่ากันอยุ่กีส่วน (measurement) เป็นการนำจำนวนหนง
I H I

จำนวนแบ่งออกเป็นส่วนละ เท่า  ๆ กันกับทีกำหนคไว้ ไห้หาว่าแบ่งไค้ทังหมคกัส่วน การหาร
9> V  I S I I

ไนลักษผะนืกัค้อ การหักออกครังละเท่า  ๆ กัน ดุว่ากีครังจึงจะหมดนันเอง

2. การหาว่าแต่ละส่วนทีเท่ากันมีส่วนละเท่าไร (p a r t i t io n )  เป็นการนำ
I I

จำนวนหนงจำนวนแบ่งออกเป็นจำนวนส่วนเท่าทีกำหนดไห้ส่วนละเท่า  ๆ กัน ไห้หาว่าแต่ละ 

ส่วนทีเท่ากันน้นมีส่วนละเท่าไร การหารไนลักษผะนีเป็นการหารทีละหนง จนครบทุกส่วนแลัว
I I I I I

เริมค้นทีส่วนทีหนัง1ไหม่ไปเร็อย  ๆ จนหมดแล้วนับว่าแต่ละส่วนมีเท่าไร 

ธ .  ส ม บ ั ต ิ า เ อ ง ก า ร ห า ร

I
1. การหารไม่มีสมบัติการสลับทีของการหาร ค้อ a 7 b ^ b 7 a เช่น

2 7 8 = 1 

4

8 7 2 = 4
9/

CU 0/

คิ ง นิ น 2 7 8  f  8 7 2



2. การหารไม่มีสมบัติการเปลีขนกลุ่มของการหาร คอ 

(b T c) ^ (a + b) T C เช่น

20 T (10 f  5) ะ 20 T 2 

= 10

(20 T 10) r 5 2 T 5

ด้งนน 20 T (10 T 5) ต่ (20 f  10) T 5
I i l  I

3. การหารทีมีการกระจายตัวด้ง1ในรุปของผลบวกทจะมีสมบัติการแจกแจง 

คือ (a 7 b) T c = (a T c) T (b T c) แต่ถ้ามีการกระจาบตัวหารไนรุปผลบวกจ 

ไม่มีสมบัติการแจกแจงคือ a f  (b T c) f  (a T b) T (ธ 7 c) เช่น

กระจายคัวด้ง

(20 + 15) T 5 = 35 T 5

= 7

(20 T 5) + (15 ไ 5) = 4 + 3

= 7

แสคงว่า (20 + 15) T 5 = (20 T 5) + (15 ไ 5)

กระจายตัวหาร

48 7 (4 + 2)

(48 T 4) + (48 T 2)

48 1 6 

8

12 + 24 

36

แสดงว่า 48 T (4 + 2) f  . (48 T 4) + (48 7 2)
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7 .  จ ด ป ร ะ ส ง ค ์  เ ร ื อ ง ก า ร ส อ น เ ท ร

คณรกรรมการจ้คท,ำหลักสุตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 มองเห็นความสำคัญ
il I il

ของการหาร จึงตังจุคประสงคเรืองการหารไว้ค้งนี
I I if I

1. เมือกำหนดจำนวนสิงของไห้ สามารถบอกจำนวนครังทีเอาออกหรือนับลด 

ทีละสิบ ทีละห้า หรือทีละสอง และบอกจ0านวนทีเหลอไค้
il

2. สามารถแปลความหมายการนับลดครังละเท่า ๆ ก้น1ให้เป็นประโยคลัญลักษณไค้

3. เมือกำหนดไจทยปัญหาการนับลดไห้ สามารถแปลงเป็นประไยคสั{บุล้กษaไค้
I I

4. ทำไจ.ทย่ปัญหาเกียวก้บการนับลด การแบ่งสิงของไค้

5. เมือกำหนดไจทย่ปัญหา หรือของไห้จ"านวนหนัง และบอกจำนวนกลุ ่มไห้ 

สามารถแสดงการแบ่งของออกเป็นกลุ ่มย่อยเท่า ๆ ก้น และหาจำนวนไนแต่ละกลุ ่มไค้
I I il

ธ. เมือกำหนดจำนวนทีเท่าก้นของแต่ละกลุ ่ม และของทังหมดไห้ สุามารถหา 

จำนวนกลุ่มไค้

7. เมือกำหนด'ไจทย่ป้{บุหาการหารไห้ สามารถเขียนประไยคสั{บุลักษ{นการหารไค้
U

8. ไซ้ความสัมพันธ์ระหว่างการคุ{น และการหารไนการหาตัวตัง ตัวหาร และ

ผลหารไค้
I D

9. เมือกำหนดจำนวนสองจำนวนไห้ สามารถแสดงการหารของจำนวนทีงสอง 

แบบมืเศษไค้

10. เมือกำหนดไจทยเกียวก้บการหารไห้ สามารถตรวจสอบไค้ว่า ผลการและ 

เศษทีหาไค้นันถุกค้องหรือไม่
I I il if

11. เมือกำหนดไจทยปัญหาทีตัวตังมืสองหลัก สามารถหาคำตอบไค้ทังอย่างลงตัว

และมืเศษ
I I

12. Iมือกำหนดประไยคสั{บุสักษ{น หรือไจทยฺปัญหาการหารจำนวนทีไม่เกีนสาม 

หลัก และผลหารไม่เกีนสองหลักแบบไม่มืเศษไห้ สามารถแสดงการหาผลหารวิธีไดวิธีหนังและ
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ตรวจผลหารไค้

13. เมือกำหนดประโยคลัญลักษน่!ทีมืสามหลักให้ สามารถแสดงการหารหรือหา 

ผลลัพธ์ไค้ทังแบบหารลงตัวและไม่ลงตัว

14. เมือก,ไหนดตัวหารทีไม่เกินสามหลักให้ สามารถประมาณผลหารไค้ว่า 

ผลหารควรอยุ ่ระหว่างจ,ไนวนเต็มสืบหรือจำนวนเต็มร้อย

15. เมือกำหนดตัวตัง ตัวหาร และผลหารให้สามารถตรวจสอบคำตอบไค้ว่า 

ถุกค้อง หรือไม่

16. เมือกำหนดข้อมล หรือโจทย์ปัญหาให้ สามารถหาส่วนเฉลียของข้อมุลหรือ 

จำนวนต่าง ๆ จากโจทบปัญหาไค้

17. เมือกำหนดโจทยปัญหาทีมืการลบและการหาร หรือการคุเนและการหารอยู ่ 

ในโจทย์เดียวกัน สามารถแสดงการหาผลลัพธ์ไค้

18. เมือกำหนดประโยคลัญลักษน! หรือโจทย์ปัญหาการหาจำนวนหลายหลักไค้ 

สามารถหาคำตอบไค้

8. วิธีสอนเรืองหาร

การสอนหารเป็นเรืองทียากทังผุ ้สอนและผุ ้ เรืยน ผุ ้สอนต้องใช้สือทีเป็นรุปธรรมมา
i l

ช่วยสอนมาก จึงจะช่วยให้นักเรียนเกิดมโนมดีและทักษะการหาร นอกจากนัการเรืยงลำตับ
i l I 91 I 91
ข้นการเรืยนร้เกิยวกับเนัอหาก็มืความสำคัญและจำเป็นมาก ช้งสามารถจัดเป็นลำตับข้นเรียง 

จากง่ายไปยาก ตังนั
91 I i l  I I

ขันที 1 การนับลดคร้งละเท่า ๆ กัน เริมจากทีละสืบ ทีละห้า ทีละสองและอน ๆ

ตามลำดับ
91 I I

ขันที 2 การแบ่งสิงของทีละสิบ ทีละห้า ทีสะสอง และทีละเท่า ๆ กัน
91 I '  91

ขันที 3 การลบจำนวนครังเท่า ๆ กัน ทีละสิบ ทีละห้า ทีละสอง และทีละ
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เท่า ๆ กัน

ขันที 4 การสอนความหมายของหารและส้ญลักษณ T และประโยคส้ทุ!ลักษผ์แสดง

การหารทีฅัวหารมีหลักเคียว ผลหารไม่เกินสิบและไม่เหลือเศษ เซ่น

ธ-!- 2 ■ □

4 4-2 = □

8 T 4 = □
«/ 1 1
ขันที 5 ประโยคส้ผุลักษเนแสคงการหารทีฅ้วหารมีหลักเคียว ผลหารไม่เกินสิบ

และเหลือเศษ

12 -7 4 - □

cr>•1-LO

- □

17 T  5 - □

15 T 4 = □

«/ 1

ขันที 6 ความส้มพ้นธระหว่างการคุผและหาร เซ่น

5 x 4 = 20

20 4 4 -  □

20 7 5 -  □

12 7 4 = □

12 X□

ขันที 7 การแปลงโจทยปัผฺหาการหารทีตัวตังเป็นเลขสองหลัก ตัวหารเป็นเลข

หลักเคียว ให้อย่ในรปประ 'โยคสัญลักษณ์ เซ่น

แดงมีเงิน 20 บาท แบ่งให้น้อง 4 คน จะไค้คนละกิบาท

PO O * □
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ขันที 8 การหารจำนวนเมือคัวหารมีสองหลักด้วยผลคุ!นของสิบ โดยวิธีหารยาว 

และไม่เหลอเศษ เซ่น

12 - ]

30 ) 360

300 10 y 30

60

60 2 X 30

ตอบ 12

4/ I I

ขันที 9 การหารจ,านวนเมือคัวหารมีสองหลักด้วยผลคุ!นของสืบ โดยวิธีหารยาว 

และเหสือเศษ เซ่น

12 - 1

30 ) 370

300
70

60

10

10 X  30

2 X  30

ตอบ 12 เหลอเศษ 10

ขันที 10 การหารจำนวนทีมืสามหรอสืหลักด้วยจำนวนทีมืสองหลัก ด้วยวิธีหารยาว 

เซ่น

312 7 52 = [ J

954 T 23 = Q
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ขันที 11 การหารจำนวนทีทีหลายหลัก ด้วยจ,านวนทีทีสองหลักหรอสานหลัก ด้วย 

วิธีหารยาว เซ่น

1,720 T 120 = Q ]

4,884 7  111 = I I

V I

^าหร้บาจทย่ปัญหาทีแทรกทุกขันทีกล่าวมาแลัว

9. การพัฒนาทักษะการหาร

ในการพัด!นาทักษะการหารของนักเรียนประถมศึกษา ครุควรจัดกิจกรรมฝึกทักษะ
I

การหาร โดยอาศัยความร่วมทีอของนักเรียนด้วย เพราะครดคาสดร้เปนเครืองทีอศึกความคิด 

การให้นักเรียนร่วมคิดกิจกรรม จะช่วยโพัการสอนนันบรรลุจุดมุ ่งหมาย นอกจากนักจกรรมโด 

ทีนักเรียนทีส่วนร่วมย่อมได้รับความสนใจจากนักเรียนลุง นอกจากความร่วมมอของนักเรียนแล้ว
I V

ยังทีหลักการทีครุควรย่ดเปีนแนวทางปฏิบัติอีกหลายประการดังนี

1. ความพร้อมของผู ้เรียน ครุควรหากลวิธีทีจะจุงใจผู ้เรียนให้ทีความพร้อมและ 

ดังใจเรียนโดยคลอด ทีงนัเพราะการหารIปีนเรืองยากลำหรับเด็กประถมศึกษา ล้านักเรียน 

ไม่พร้อมและไม่ดังใจก็จะไม่เข้าใจและทำแบบศึกพัดไม่ได้

2. กิจกรรมการศึกทักษะการหารควรส้มพันธีก้บทักษะการคุ{บด้วย ครุควรสอน 

หารโดยโยงให้ส้มพันธก้บการลบและการคุ{บด้วย
I »/

3. การหารเปีนเรืองยากสำหรับเด็กประถมศึกษาดังกล่าว ดังนันกิจกรรมศึก 

ทักษะการหารควรเปีนกิจกรรมทีใข้รุปธรรมให้ผุ ้เรียนได้ประสบการ{บดรง เซ่น ให้นักเรียน
I

เล่นแบ่งสิงของจริง ๆ เป็นด้น
I

4. กิจกรรมศึกทักษะการหารด้องอาศัยความพร้อมของผู ้เรียนในเรืองการลบ
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ก า ร น ั บ ล ค  แ ล ะ ก า ร ค ุ { น  ถ ้ า น ั ก เ ร ี ย น ย ั ง ไ ม ่ พ ร ้ อ ม ก ี ช ่ อ ม เ ส ร ี ม เ ล ี ย ก ่ อ น

5 .  ก า ร ไ ซ ้ เ ว ล า ฝ ึ ก ท ั ก ษ ะ ก า ร ห า ร แ ต ่ ล ะ แ บ บ จ ะ ค ้ อ ง ไ ซ ้ เ ว ล า ไ ห ้ ม า ก พ อ จ น น ั ก เ ร ี ย น  

เ ก ิ ด ท ั ก ษ ะ ไ น แ บ บ ท ี ฝ ็ ก ด ี  แ ล ้ ว จ ึ ง เ ซ ล ี ย น ก า ร ฝ ึ ก เ ป ็ น อ ี ก แ บ บ ห น ั ง  เ ช ่ น  ฝ ึ ก ห า ร ย า ว จ น เ ก ิ ด ท ั ก ษ ะ  

แ ล ้ ว จ ึ ง ฝ ึ ก ห า ร ส ั น  เ ป ็ น ค ้ น

ธ .  เ ม อ น ั ก เ ร ี ย น เ ซ ้ า ไ จ ค ว า ม ห ม า บ ด ี แ ล ้ ว  จ ึ ง เ ร ิ ม ม ี ก า ร ห า ร ย า ว ก ่ อ น

7 .  ถ ้ า น ั ก เ ร ี ย น ย ั ง ไ ม ่ ม ี ท ั ก ษ ะ ก า ร ห า ร ย า ว  ก ี ฝ ็ ก ต ่ อ ไ ซ จ น เ ก ิ ด ท ั ก ษ ะ ก า ร ห า ร ย า ว

I * V
เ ล ี ย ก ่ อ น  จ ึ ง จ ะ เ ซ ล ี ย น ว ิ ธ ี ก า ร ฝ ึ ก เ ป ็ น แ บ บ ห า ร ส ั น

I I %) I
8 .  เ ม ี อ เ ร ิ ม เ ร ี ย น อ ย ่ า ฝ ึ ก ห า ร ย า ว แ ล ะ ห า ร ส ั น ป น ก ้ น  แ ต ่ ค ว ร ฝ ึ ก เ ม ี อ น ั ก เ ร ี ย น ม ี ท ั ก ษ ะ

V 4/

ห า ร ย า ว แ ล ะ ห า ร ส ั น ด ี แ ล ้ ว  จ ึ ง ฝ ึ ก ห า ร ย า ว แ ล ะ ห า ร ส ั น ผ ส ม ก ้ น

I V
9 .  ก ิ จ ก ร ร ม ฝ ึ ก ท ั ก ษ ะ ก า ร ห า ร จ ะ ค ้ อ ง ค ่ อ ย  ๆ  เ พ ิ ม ค ว า ม ย า ก ข น ท ี ล ะ น ้ อ ย อ ย ่ า ร ี บ ฝ ึ ก ว ิ ธ ี  

ส ั ด  เ พ ร า ะ จ ะ ท , า ไ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ไ ม ่ เ ซ ้ า ไ จ เ ห ต ุ ผ ล แ ล ะ ค ว า ม เ ป ็ น ม า  จ ะ ท 0า ไ ห ้ ค ิ ด ค , า น ว เ น ผ ิ ค พ ล า ด ไ ค ้ ง ่ า ย

1 0 .  ก า ร ฝ ึ ก ห า ร ค ว ร ฝ ึ ก อ ย ่ า ง ส ม ่ ำ เ ส ม อ ต ่ อ เ น ั อ ง ด ล อ ด เ ว ล า ไ น ท ุ ก ร ะ ด ั บ ช ั น

I I
ง า น ว ิ จ ั ย V U  ก ิ ย ว ก ้ บ ก า ร ห า ร

ไ ค ้ ม ี ฝ ึ ค ิ ก ษ า ว ิ จ ั ย เ ก ี ย ว ก ้ บ เ ร ี อ ง ก า ร ห า ร ไ ว ด ั ง ต ่ อ ไ ป น ั

จ ิ น น า ภ า  ล ี ต บ ุ ด ร  ( 2 5 2 1  )  ไ ค ้ ท ำ ก า ร ค ิ ก ษ า ผ ล ส ั ม ฤ ท ธ ี ท า ง ก า ร เ ร ี ย น ช ่ อ ม เ ส ร ี ม

ค แ เ ต ศ า ส ด ร ้ ว ิ ธ ี ห า ร ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น ช ั น ป ร ะ ถ ม ค ิ ก ษ า ป ิ ท ี  2  ท ี ม ี แ ล ะ ไ ม ่ ม ี ก า ร ท ด ส อ บ ย ่ อ ย  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย

ร I I
พ บ ว ่ า  ผ ล ส ั ม ฤ ท ธ ี ท า ง ก า ร เ ร ี ย น ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น เ ม ี อ ผ ่ า น ก า ร ส อ น ช ่ อ ม เ ส ร ี ม ท ี ค ำ น ั ง ถ ึ ง ค ว า ม บ ก พ ร ่ อ ง

«/ I I

แ ล ะ ม ี ก า ร ท ด ส อ บ ย ่ อ ย ส ุ ง ก ว ่ า ท ั ง ก ล ุ ่ ม ท ี ส อ น ด า ม ป ก ต ิ  แ ล ะ ส อ น ช ่ อ ม เ ส ร ี ม โ ด ย ท ี ไ ม ่ ค , า น ั ง ถ ึ ง ค ว า ม  

บ ก พ ร ่ อ ง แ ล ะ ก า ร ท ด ส อ บ ย ่ อ ย

บ ร ร จ ง  แ ถ ้ ว ว ิ เ ศ ษ ก ุ ล  ( 2 5 3 3 )  ไ ค ้ ท , า ก า ร พ ั ด เ น า แ ล ะ ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล ช ุ ด ก า ร ส อ น

V I

ซ ่ อ ม เ ส ร ี ม ท ั ก ษ ะ ก า ร ห า ร  ส ำ ห ร ั บ ช ั น ป ร ะ ถ ม ค ิ ก ษ า ป ิ ท ี  a  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั บ พ บ ว ่ า



4 4

1 .  ค ่ า เ ฉ ล ั ย ข อ ง ค ะ แ น น ท ี ไ ค ้ จ า ก แ บ บ ท ด ส อ บ ห ล ั ง ก า ร ใ ช ้ ช ุ ด ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น  

‘ บ อ ง แ ด ่ ล ะ ช ุ ด ส ู ง ก ว ่ า ค ่ า เ ฉ ล ั ย ข อ ง ค ะ แ น น ท ี ไ ค ้ จ า ก แ บ บ ส อ บ ว ิ น ิ จ ฉ ั ย ค ว า ม บ ก พ ร ่ อ ง ค ้ า น ท ั ก ษ ะ ก า ร

I I

ห า ร ข อ ง แ ด ่ล ะ ต อ น ท ี ว ิ ด โ จ ท ย ์ ท ั ก ษ ะ ก า ร ห า ร ล ั ก ษ เ น ะ เ ด ย ว ก ้ น  อ ย ่ า ง ม ี น ้ ย ส ำ ค ้ ณ ฺ ท า ง ส ถ ิ ต ิ ท ี ร ะ ด ั บ  . 0 1

2 .  ค ่ า เ ฉ ล ั ย ข อ ง ค ะ แ น น ท ี ไ ค ้ จ า ก แ บ บ ท ด ส อ บ ห ล ั ง ก า ร ไ ซ ้ ช ุ ด ก า ร ส อ น  ช ุ ด ท ี  1

I I

ก ั บ ค ่ า เ ฉ ล ั ย ข อ ง ค ะ แ น น ท ี ไ ค ้ จ า ก แ บ บ ท ด ส อ บ ห ล ั ง ก า ร ใ ช ้ ช ุ ด ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น  4  ล ั ย ด า ห  ต อ น

I l  I

ท ี  1 ท ี จ ั ด โ จ ท ย ์ ท ั ก ษ ะ ก า ร ห า ร ล ั ก ษ เ น ะ เ ค ี ย ว ก ้ น  แ ต ก ด ่ า ง ก ้ น  อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ำ ค ั ฌ ฺ ท า ง ส ถ ิ ต ิ ท ี ร ะ ด ั บ  . 0 1  

โ ด ย ท ี ค ่ า เ ฉ ล ั ย ข อ ง ค ะ แ น น ท ี ไ ค ้ จ า ก แ บ บ ท ด ส อ บ ห ล ั ง ก า ร ใ ช ้ ช ุ ด ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น  4  ล ั ย ด า ห ต อ น

I I

ท ี  2 ,  3  แ ล ะ  4  ท ี ว ิ ด จ า ก โ จ ท ย ์ ท ั ก ษ ะ ก า ร ห า ร ล ั ก ษ เ น ะ เ ค ี ย ว ก ้ น  ไ ม ่ แ ต ก ด ่ า ง ก ้ น อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ำ ค ้ ณ ฺ  

ท า ง ส ถ ิ ต ิ ท ี ร ะ ด ั บ  . 0 1

!
น ง ล ั ก ษ ณ  เ ส ม อ ภ า พ  ( 2 5 3 5 )  ท ำ ก า ร ว ิ น ิ จ ฉ ั ย ก า ร เ ร ี ย น ค ณ ิ ต ศ า ส ค ร ่ เ ร ี อ ง ก า ร ห า ร

i l  I

ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น ช ั น ป ร ะ ถ ม ศ ก ษ า ป ื ท ี  5  ใ น โ ร ง เ ร ี ย น ล ั ง ก ั ด ส ำ น ั ก ง า น ก า ร ป ร ะ ถ ม ศ ก ษ า  เ ข ต ก า ร ศ ก ษ า  

1 2  ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย พ บ ว ่ า

i l  I

1 .  น ั ก เ ร ี ย น ช ั น ป ร ะ ถ ม ศ ก ษ า ท ี ท ี  5  จ ำ น ว น  5 1 6  ค น  ม ี ช ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ท า ง ก า ร  

ห า ร  4 9 9  ค น  ต ิ ด เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  9 6 . 7 1  แ ล ะ ไ ม ่ ม ี ช ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ท า ง ก า ร ห า ร  1 7  ค น  ต ิ ด เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  

3 . 2 9

2 .  น ั ก เ ร ี ย น ท ี ม ื ช ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ท า ง ก า ร ห า ร ค ้ า น ม โ น ท ั ศ น  ต ิ ด เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  9 5 . 3 9

ข อ ง จ ำ น ว น น ั ก เ ร ี ย น ท ี ม ี ข ี อ บ ก พ ร ่ อ ง ท า ง ก า ร ห า ร  น ั ก เ ร ี ย น ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ม ี ช ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ใ น ก า ร เ ข ี ย น

ภ า พ  แ ส ด ง ก า ร แ บ ่ ง ไ ม ่ ส ู ก ค ้ อ ง ใ น โ จ ท ย ์  ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ห า ว ่ า แ ด ่ ล ะ ส ่ ว น ท ี เ ท ่ า ก ้ น ม ี ส ่ ว น ล ะ  เ ท ่ า ไ ร

I

ม ี ส า เ ห ต ุ ส ำ ด ั ณ ฺ เ น ั อ ง จ า ก น ั ก เ ร ี ย น แ บ ่ ง แ บ บ ก า ร น ั บ ล ด ท ี ล ะ เ ท ่ า  ๆ  ก ้ น  ร อ ง ล ง ม า ค ี อ  แ บ ่ ง โ ด ย ด ุ  

จ ำ น ว น ก ล ุ ่ ม เ ป ็ น ห ล ั ก

3 .  น ั ก เ ร ี ย น ท ี ม ี ข ี อ บ ก พ ร ่ อ ง ท า ง ก า ร ห า ร  ค ้ า น ก า ร แ ก ้ โ จ ท ย ์ ป ั ณ ฺ ห า  ต ิ ด เ ป ็ น  

ร ้ อ ย ล ะ  8 7 . 5 8  ข อ ง จ ำ น ว น น ั ก เ ร ี ย น ท ี ม ี ข ี อ บ ก พ ร ่ อ ง ท า ง ก า ร ห า ร  น ั ก เ ร ี ย น ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ม ี ช ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง

I I I  i l

ใ น ก า ร แ ก ้ โ จ ท ย ์ ป ั ณ ฺ ห า  ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ห า ว ่ า ส ่ ว น ท ี เ ท ่ า ก ้ น อ ย ุ ่ ถ ิ ส ่ ว น  ช ั ง โ จ ท ย ์ ก ำ ห น ด ต ั ว ด ั ง ใ ห ้  แ ด ่
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ต ้ อ ง ห า ต ั ว ห า ร เ อ ง จ า ก โ จ ท ย  ( ห า ร ม ี เ ศ ษ )  ร อ ง ล ง ) ท ค อ  โ จ ท ย ่ ใ น ล ั ก ษ ผ ะ ก า ร ห า ว ่ า แ ต ่ ล ะ ส ่ ว น

I 1 8 /
พ ี เ ท ่ า ก ั น  ม ี ส ่ ว น ล ะ เ ท ่ า ไ ร  ช ั ง โ จ ท ย ่ ก ำ ห น ด ต ั ว ต ั ง แ ล ะ ต ั ว ห า ร ใ ห ้  ( ห า ร ม ี เ ศ ษ )  พ บ ส า เ ห ต ุ ,บ อ ง

> ร I
ข ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ท ี ส , า ค ้ น ุ !  ค อ  น ั ก เ ร ี ย น ห า ค ำ ต อ บ ผ ิ ด  เ น ั อ ง จ า ก ก า ร ค ”' า น ว Q i ผ ิ ด ม า ก ท ี ส ุ ค  ร อ ง ล ง ม า ค อ  

ก า ร เ ข ้ บ น ป ร ะ โ ย ค ส ้ อ ุ ! ล ั ก ษ ฌ ผ ิ ด  เ น ั อ ง จ า ก ห า ต ั ว ห า ร ผ ิ ค  แ ล ะ ห า ค ำ ต อ บ ผ ิ ด  เ น ั อ ง จ า ก ค ”า น ว พ  

จ า ก ป ร ะ โ ย ค ส ั น ุ ! ล ั ก ษ เ น ท ี ผ ิ ด

4. น ั ก เ ร ี ย น ท ี ม ี ข ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ท า ง ก า ร ห า ร  ต ้ า น ก า ร ค ิ ด ค ’' า น ว ÛJ ค ด เ ป ็ น ร ้ อ ย ล ะ  

75.15 ช อ ง จ ”า น ว น น ั ก เ ร ี ย น ท ี ม ี ข ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ท า ง ก า ร ห า ร  ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง แ บ บ ผ ิ ด โ น ก า ร ห า ร ท ี

น ั ก เ ร ี ย น ม ี ข ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ม า ก ท ี ส ุ ค  ค ื อ  ผ ิ ด ท ี เ ก ี ย ว ก ั บ ก า ร เ ร ี ย น ร ้ ค ว า ม ค ิ ด ร ว บ ย อ ด  พ บ ส า เ ห ต ุ ช อ ง

I 1 1 8 /
ข ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ท ี ส ฯ ค ั น ุ !  ค ื อ ฺ  น ั ก เ ร ี ย น ว า ง ผ ล ห า ร ผ ิ ด ต ำ แ ห น ่ ง  ร อ ง ล ง ม า ค ื อ  ผ ิ ด ท ี เ ก ี ย ว ก ั บ ล ฯ ต ั บ ช ั น

I
ตอนใ น ก า ร แ ส ด ง ว ิ ธ ี ท ฯ  พ บ ส า เ ห ต ุ ข อ ง ข ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ท ี ส ฯ ค ั น ุ !  คือ น ั ก เ ร ี ย น ห า ร จ า ก ห ล ั ก ห น ่ ว ย  

ห น ั ง ส ่ อ แ บ บ ฝ ก ห ั ด ห ร ี 8 แ บ บ ฝ ็ ก ห ั ด

1. ความหมายชองแบบฝ็กหัค
I I 8/

จากการศกษาเกียวกับIรีองแบบฝ็กหัด มีผุ้1ให้ความหมายไวิตังนั

ประสาร มาลากุล ญ อยุธยา (2508) ให้ความหมายชองแบบฝกหัดว่า 

หมายถึง งานทีครุใหันักเรียนทำ เพอทีนักเรียนจะไต้หัดควบคุมตนเอง ทำงานต้วยคนเอง
I 8/ I

หัดรับผิดชอบ และไต้มีประสบการเนในการเรียนเพิมชัน เป็ดโอกาสให้นักเรียนไต้คิดทบทวนสืง 

ทีเรียนในชัน

บุธุ!สม เชัอนโพธี (2532) ไต้สรุปความหมายของแบบฝ็กหัดว่า คือ สิงที 

ครุจัดให้นักเรียนไต้ผิกฝนทักษะในการคำนวเน หรีอแกัป็นุ!หาคณิตคาสตรี ภายหลังจากทีนักเรียน
I I

ไต้เข้าใจบทเรียนแล้ว เทีอให้นักเรียนมีความคงทนในการจำ กุกต้อง แม่นยำ มันใจในการ 

แต้'โจทย่ปันุ!หา และมีประสิทธีภาพ,ในการ1ใชักภูเกเแท่ หลักการ ไต้อย่างรวตเร็ว
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น้นทพร สิริวัชรกุล (2534) ได้สรุปความหมายชองแบบฝึกหัดว่า หมายสิง
I I บ  I I

งานหริอสิงทีครุมอบหมาย‘ไห้นักเรียนทำทังไนเวลาและนอกเวลาเริบน เทีอทบทวนความรุ ้ที 

เริบนไปแล้ว เปีนการฝึกทักษะการเรียนรุ ้ด้วยตนเอง หัดรับฝึคชอบ และมีประสบการahน
•บ

การเรียนมากชึน

วรสุคา บุญยไวโรจน (2537) ให้ความหมายชองแบบฝึกหัดว่า เปีนสีอการ 

สอนทีจัดทำเพอให้ผุ ้เรียนได้สิกษาทำความเช้าใจ และฝึกฝนจนเสิดแนวความสิดทีถุกด้อง และ 

เกิดทักษะในเรีอง1ใดเรีองหนัง

4/ I

นอกจากนั Good (1973) ได้ให้ความหมายชองแบบฝึกหัดไว้ว่า หมายสิง สิง
I I บ

ทีจัดเตรียมไว้อย่างเหมาะสมเพอฝึกฝนการใช้ประโยชนัจากความรุ ้ทีนฐาน และเสรีมทักษะ 

จากความหมายชองแบบฝึกหัดทีกล่าวมาแล้วช้างด้น สามารถให้ความหมายชอง 

หนังสิอแบบฝึกหัดได้ว่า หมายสิง ล้อการสอนทีครูสรีางช้นเพอฝึกฝนทักษะเรีองใดเรีองหนัง 

โดยเฉพาะ ให้นักเรียนได้ฝึกความถุกด้องแม่นย,า หลังจากที'ได้เรียนเนัอหาเรีองนัน  ๆ

มาแล้ว

2 .  ป ร ะ  เ ภ ท ช อ ง น บ บ ฝ ึ ก ห ั ด

สมจัด ซิวปรีชา (2529) ได้แบ่งประเภทของแบบฝึกหัดไว้ 3 ประการ คอ

1. แบบฝึกหัดทีง่ายกว่าในบทเรียน นัไว้เพอให้ครุใช้ช่วยนักเรียนที
Ü I

เรียนอ่อน ต้องการฝึกทักษะชันด้นเพิมเดิม

2. แบบฝึกหัดทียากกว่าในบทเรียน มีไว้เพอให้ครุใช้เสรีมให้นักเรียน 

ทีเรียนเก่งจะได้มีงานทำในชผะทีครุกำลังช่วยเหล้อเด็กอ่อน

3. แบบฝึกหัดเสรีมแบบฝึกหัดในหนังล้อเรียน ใช้ในกรผีทีผุ้สอนตองการ

ฝึกทักษะเพิมเดิม
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3 .  ล ั ก ษ ผ ะ ข อ ง แ บ บ ฝ ึ ก ห ั ด

I 91

ว ร ส ุ ค า  บ ุ ญ บ ไ ว โ ร จ น  ( 2 5 3 7 )  ไ ด ้ เ ส น อ แ น ะ ล ั ก ษ ผ ะ ข อ ง แ บ บ ฝ ึ ก ห ั ด ท ั ด ็ ไ ว ้ ด ั ง น ั

I «/ I ร

1 .  แ บ บ ฝ ึ ก ห ั ด ท ั ด ี ค ว ร ม ี ค ว า ม ช ั ด เ จ น ท ั ง ค ำ ล ั ง แ ล ะ ว ิ ธ ี ท ำ  ค ”' า ล ั ง ห ร อ ต ั ว  

อ ย ่ า ง แ ส ค ง ว ิ ธ ี ท , า ท ี โ ช ั ไ ม ่ ค ว ร ย า ว เ ก ิ น ไ ป  เ พ ร า ะ จ ะ ท , า ไ ห ้ เ ข ้ า 1ใ จ ย า ก  ค ว ร ป ร ั บ ไ ห ้ ง ่ า ย เ ห ม า ะ ส ม

9l i l  I

ก ั บ ผ ุ ้ ไ ช ั  ท ั ง น ั เ ท ั อ ไ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น ส า ม า ร ถ ศ ึ ก ษ า ด ้ ว ย ต น เ อ ง ไ ด ้ ด ้ า ด ้ อ ง ก า ร

2 .  แ บ บ ฝ ึ ก ห ั ด ท ั ด ็ ค ว ร ม ี ค ว า ม ห ม า ย ค ่ อ ผ ุ ้ เ ร ี ย น  แ ล ะ ต ร ง ต า ม จ ุ ด ม ุ ่ ง ห ม า ย  

ข อ ง ก า ร ฝ ึ ก  ล ง ท ุ น ห ้ อ ย  ไ ช ั ไ ด ้ น า น  ๆ  แ ล ะ ท ั น ส ม ั ย อ ย ่ เ ส ม อ

I 91

3 .  ภ า ษ า แ ล ะ ภ า พ ท ั ไ ซ ้ ไ น แ บ บ ฝ ึ ก ห ั ด ค ว ร เ ห ม า ะ ส ม ก ั บ ว ั ย แ ล ะ ท ั น ฐ า น

ค ว า ม ร ้ ข อ ง ผ ุ ้ เ ร ี ย น

I I I

4 .  แ บ บ ฝ ึ ก ห ั ด ท ั ค ี ค ว ร แ ย ก ฝ ึ ก เ ป ็ น เ ร ี อ ง  ๆ  แ ค ่ ล ะ เ ร ี อ ง ไ ม ่ ค ว ร ย า ว

i I

เ ก ิ น ไ ป  แ ค ่ ค ว ร ม ี ก ิ จ ก ร ร ม ห ล า ย ร ุ ป แ บ บ  เ ท ั อ เ ร ้ า ไ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น เ ก ิ ด ค ว า ม ส น ไ จ  แ ล ะ ไ ม ่ เ ป ็ อ ห น ่ า ย  

ไ น ก า ร ท ”า  แ ล ะ เ พ อ ฝ ็ ก ท ั ก ษ ะ ไ ค ท ั ก ษ ะ ห น ั ง จ น เ ก ิ ด ค ว า ม ช ”า น า ญ

I 91

5 .  แ บ บ ฝ ึ ก ห ั ด ท ั ด ี ค ว ร ม ี ท ั ง แ บ บ ก " า ห น ด ค ”า ฅ อ บ ไ ห ้  แ ล ะ แ บ บ ไ ห ้ ต อ บ โ ด ย เ ส ร ี  

ก า ร เ ล ื อ ก ไ ซ ้ ค ”า  ซ ้ อ ค ว า ม  ห ร ี อ ร ุ ป ภ า พ ไ น แ บ บ ฝ ึ ก ห ั ด  ค ว ร เ ป ็ น ส ื ง ท ั น ั ก เ ร ี ย น ค ุ ้ น เ ค ย แ ล ะ ต ร ง ก ั บ  

ค ว า ม ส น ไ จ ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น  เ พ อ ว ่ า แ บ บ ฝ ึ ก ห ั ด ท ั ส ร ี า ง ช ั น จ ะ ไ ด ้ ก ่ อ ไ ห ้ เ ก ิ ด ค ว า ม เ พ ล ิ ด เ พ ล ิ น  แ ล ะ

พ อ ไ จ แ ก ่ ผ ุ ้ ไ ซ ้  ช ั ง ต ร ง ก ั บ ห ล ั ก ก า ร เ ร ี ย น ร ้ ท ั ว ่ า  เ ด ็ ก ม ี . า จ ะ เ ร ี ย น ร ุ ้ ไ ด ้ เ ร ็ ว ไ น ก า ร ก ร ะ ท ”า ท ั ก ่ อ ไ ห ้  

เ ก ิ ด ค ว า ม พ ง พ อ ไ จ

I

6 .  แ บ บ ฝ ึ ก ห ั ด ท ั ต ิ ค ว ร เ ป ิ ด โ อ ก า ส ไ ห ้ ผ ุ ้ เ ร ี ย น ไ ด ้ ศ ึ ก ษ า ด ้ ว ย ต น เ อ ง  ไ ห ้ ร ้ จ ั ก  

ด ้ น ค ว ้ า  ร ว บ ร ว ม ล ิ ง ท ั พ บ เ ห ี น บ ่ อ ย  ๆ  ห ร ี อ ท ั ต ั ว เ อ ง ไ ด ้ 1ไ ซ ้  จ ะ ท ำ ไ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น เ ข ้ า ไ จ ไ น เ ร ี อ ง น ั น  ๆ

I 91

ม า ก ย ง ช ั น  แ ล ะ จ ะ ร ั ล ิ ก น ำ ค ว า ม ร ุ ไ ป ไ ซ ้ ไ น ช ั ว ิ ต ป ร ะ จ ำ ว ั น ไ ด ้ อ ย ่ า ง ถ ุ ก ด ้ อ ง  ม ี ห ล ั ก เ ก m  แ ล ะ ม อ ง  

เ ห ้ น ว ่ า ล ิ ง ท ั เ ข า ไ ด ้ ฝ ึ ก ฝ น น ั น ม ี ค ว า ม ห ม า ย ค ่ อ เ < น า ? ) ล 0 ? 1 ไ ป

7 .  แ บ บ ฝ ึ ก ห ั ด ท ั ด ี ค ว ร ต อ บ ส น อ ง ค ว า ม แ ต ก ค ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง บ ุ ค ค ล  ผ ู ้ เ ร ี ย น  

แ ค ่ ล ะ ค น ม ี ค ว า ม แ ต ก ค ่ า ง ก ั น ไ น ห ล า ย ด ้ า น  เ ช ่ น  ค ว า ม ด ้ อ ง ก า ร  ค ว า ม ส น ไ จ  ค ว า ม พ ร ้ อ ม  ร ะ ด ั บ

91 I

ส ต ิ ป ั ญ ญ า  แ ล ะ ป ร ะ ส บ ก า ร น ์ เ  ๆ ล ๆ  ฉ ะ น ั น ก า ร จ ั ด ท ำ แ บ บ ฝ ึ ก ห ั ด แ ค ่ ล ะ เ ร ี อ ง ค ว ร จ ั ด ท ำ ไ ห ้ ม า ก พ อ



และอ่อน จะไค้เลือกท,าไค้ตามความสามารถ ทังนัเทีอ1ให้เค้กทุกคนประสบความส0'าเรีจ1ใน 

การท0าแบบฝ็กหัค
I ฝ

8. แบบฝ็กหัคทีดีควรสามารถเร้าความสนไจของนักเรียนไค้ตังแต่ 

หนัาปกจนถึงหนัาสุคท้าย

9. แบบฝ็กหัคทีดีควรไค้รีบการปรับปรุง ควบคุ ่ไปกับหนังสือเรียนอยู ่
it

เสมอ และควรไซ้ไค้ดีทังในและนอกท้องเรียน
I I

10. แบบฝ็กหัคท้ดีควรเป็นแบบฝ็กทีสามารถประเมิน และจ,าแนก 

ความเจรี[บุงอกงามของเค้กไค้ค้วย

แ ล ะ ม ท ุ ก ร ะ ด บ ต ง แ ต ง า ย  ป า น ก ล า ง  จ น ก ง ร ะ ค บ ค อ น ข า ง ย า ก  เ พ อ ว า ท ง เ ค ก เ ร ย น เ ก ง  ก ล า ง
it <ü I

R ive r  ( 1968) กล่าวถึงลักษ{นะของแบบฝ็กทีดีไว้ตังนั

1. ค้องมีการฝึกนักเรียนมากพอควรไนเรีองหนัง ๆ ก่อนทีจะมืการ
I I it  it  แ  I i l  I

ฝึกเ รีองอน ๆ ต่อไป ทังนัท,าขนเพอการสอนม'ใช่ท"'าขนเพอทคสอบ
I it

2 . แต่ละบทควรฝึกโคยไซ้แบบประโยค เทียงหนังแบบเท่านัน

3. ฝึกโครงสร้างใหม่กับสิงทีเรียนรุ ้แล้ว
i l

4. ควรฝ็กเปีนประโยคลัน ๆ

5. ไซ้ประโยคและค0าศ้พทีตามแบบทีใซ้พุคกันในชีวิตประจ,าว้นชง

นักเรียนร้จักดีแล้ว

ธ. เปีนแบบฝ็กทีไท้นักเรียนไซ้ความดีคค้วย
I I

7. ควรมีแบบฝึกหลาย ๆ แบบ เพอไม่ไท้นักเรียนเกิคความเปีอหน่าย

8. ควรฝึกไท้นักเรียนสามารถไซ้สิงทีเรียนแล้วไปไซ้ไนชีวิตประจ',าวันไค้

Harless (no date) ไค้กล่าวถึงลักษ{นะของแบบฝึกไว้ว่า การสร้างแบบฝึก

ค้องแน่ไจไนภาษาทีใซ้ไท้เหมาะสมกับนักเรียน และควรสร้างโดยไซ้หลักจตวิทยาในการแล้
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และสนองตอบ ดังนั

1. ใช้แบบศึกหลาบ  ๆ ซนัด เพิอเร้าให้นักเรียนเกิดความสนใจ

2. แบบศึกทีจัดทำข้นนันด้องให้นักเรียนสามารถแยกออกมาพิจารผาได้ 

ว่า แต่ละแบบแต่ละข้อด้องการให้ทำอะไร

3. นักเรียนควรได้ศึกการตอบแบบศึกหัดแต่ละซนัค แต่ละรุปแบบว่ามีว้ธิ

การตอบอย่างไร

4. นักเรียนได้มีโอกาสตอบสนองสิงเร้าดังกล่าวด้วยการแสดงออก 

ทางความสามารถ และความเข้าใจลงในแบบศึกหัด

. 5. นักเรียนได้นำสิงทีเรียนรุ้จากบทเรียนมาตอบในแบบศึกหัดให้ตรง

เป้าหมายทีสุค

Barnett และคนอน  ๆ ( 1969) ได้1ให้คฯแนะแนะเกิยวกับการสร้างแบบดัก
I 1เ

ว่า แบบศึกทีดีควรมีข้อแนะนำการใช้ ควรให้มีดัวเลือกทังแบบตอบจำกัด และแบบตอบเสรี 

คำลังหรีอตัวอย่างทียกมาเป็นข้อความหรีอเป็นแบบศึกไม่ควรยาวเกินไป และยากแก่การเข้าใจ 

ถ้าด้องการให้ศึกษาด้วยตนเองแบบศึกนันควรมีหลายรุปแบบและให้ความหมายแก่ผุ้ฝกทำ

B illow s ( 1962) ได้กล่าวถึงลักษผะของแบบศึกไว้ว่า แบบศึกทีดีจะด้องดีงคุด 

ความสนใจและสมาธิของนัก เรียนโดย เรียงลำดับจากง่ายไปหายาก เปิดโอกาสให้นักเรียน 

ศึกทักษะเฉพาะอย่าง ใช้ภาษา เหมาะสมกับ วัดเนธรรม ประเพผี ภมีหลังทางภาษาของ 

นักเรียน แบบศึกทีดีควรจะมีหลายลักษผะ และควรมีความหมายต่อนักเรียนด้วย

4. การสร้างแบบศึกหัด

แบบศึกหัดมีความสำดัผฺและใช้เป็นเครีองมีอในการศึกฝนทักษะ ดังที Lodo 

( 1964) กล่าวถึงแบบศึกหัดว่า ถึามีการศึกฝนช้ำมากเท่าไร การเรียนร้จะดียิงข้น และจำ



5 0

ได้นานข้นเท่านัน จากความสำคัญด้งกล่าวได้มีนักการศักษาเสนอแนะการสร้างแบบฝึกหัด 

ไว้ด้งนั

สุจริต เพียรชอบ และ สายไจ อินทริมพรรบ (2522) กล่าวว่า การ 

สร้างแบบฝึกหัดตามทฤษฎีการเรียนรุ้ทางจิตวิทยา มีด้งนั

1. กฎการเรียนรุ้ของ Thorndike เกียวกับกฎแห่งการฝึกหัด (Law 

o f exercise) ชงกล่าวว่า สิงไตก็ตามทีมีการฝึกหัดบ่อย  ๆ ย่อมจะท,าไหัผุ้ฝ็กมีความคล่อง 

เกิดการเรียนร้ได้นานคงทน และสามารถTÏาได้ดี (Law o f use) ไนทางตรงกันข้าม สิง
I V

ไดก็ตามพีไม่ได้ริบการฝึกหัดหริอทอดทิงไปนานแลว ย่อมจะท1าไหัทำได้ไม่ดี (Law o f
I V

disuse) ผู้เรียนจะมีทักษะดีต่อเมีอมีการฝึกฝนหริอกระทำช้ำบ่อย  ๆ จากกฎแห่งการฝึกหัดนั
✓

จะช่วยทำไห้การฝึกส้มฤทธิผล

2. ความแตกต่างระหว่างบุคคล ควรคำนังกีงว่า นักเรียนแต่ละคน
i l

มีความร้ ความถนัด ความสามารถและความสนไจต่างกัน ฉะนันไนการสร้างแบบฝึกหัด จึง 

ควรพีจารพาถึงความเหมาะสม คอ ไม่ยากและง่ายจนเกินไป และควรมีหลาย  ๆ แบบ

3. การจุงไจผู้เรียน ไดยการจัดแบบฝึกหัดจากง่ายไปหายาก เพีอ 

เป็นการดีงดุดความสน1ไจชองนักเรียน ช้งจะทำไห้เกิดผลสำเรีจไนการฝึกและช่วยยัวยุไห้ดีด 

ตามต่อไป

4. การไช้แบบฝึกหัดสัน  ๆ เพีอไม่ไห้เกิดความเป็อหน่าย

หสักการสร้างแบบฝึกหัด

ริชนั ศรีไพรวรรพ (2517) ได้ เสนอแนะหลักการสร้างแบบฝึกหัดไว้ด้งนั
i l

1. ไห้สอดคล้องกับหลักจิตวิทยาและพัด]นาการของเดึก และลำคับขันการ 

เรียนร้แบบฝึกตองอาศัยรุปภาพจุงไจนักเรียนและเป็นไปตามลำดับความยากง่าย เพีอไห้

นักเรียนมีกำลังไจทำ
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ทีวางไว้

ร/

2. มีจุดมุ่งหมายว่าจะนักไนค้านได แล้วจัดเนัอหาไห้ตรงกับความมุ่งหมาย

3. ค้องคำนังถีงความแตกต่างของนักเรียน ล้าสามารถแบ่งนักเรียนคาม
I I

ความสามารถแล้วจัดทำแบบนักเทีอส่งเสรีมนักเรียนแต่ละกลุ่มไค้ก็ยิงดี

4. ค้องมีคำซีแจงง่าย ๆ ส ัน ๆ  ไนแบบนักเทีอไห้นักเรียนเข้าไจ

5. จัดแบบนักไห้ถุกค้อง ครุตองพิจารแทดุไห้ล้วนถี อย่าไห้มีข้อนัดพลาด
ร/

ธ. ไห้นักเรียนทำแบบนักแต่ละครีง ค้องไห้เหมาะสมกับเวลาและ

ความสนไจของนักเรียน

7. .ควรทำหลาย  ๆ แบบ เพิอไห้นักเรียนเรียนรีอย่างกว้างขวางและ 

ส่งเสรีมไห้เกิดความคิด

8. กระดาษทีไซ้ทำแบบนักค้องเหนัยวและทนทานพอสมควร

ละออ การ01ยะวณิช และคณะ (2517) ไค้ไห้ข้อเสนอแนะเกิยวกับหลักการ 

สร้างแบบนักทักษะไว้ค้งนั

1. ไซ้หลักการเรียนรี เช่น นักเรียนค้องเข้าไจเป้าหมายทีนัก นักเรียนนัก
ร/

ค้วยความด้งไจ และสนไจอยากนัก

2. การนักหัดค้องทำโดยจำเพาะเจาะจงเฉพาะอย่าง ล้ามีแบบไว้จะทำ 

ไค้ง่าย ครุค้องเป็นแบบอย่างทีถุกค้องเสมอ

3. เวลาทีไซ้ไม่ควรเกินไปจนนักเรียนเป็อ ล้า1ไซ้เกมหรีออุปกรtu
ร/

ช่วยนักเรียนจะด้งไจอย่ไค้นาน

4. วิธีทีไห้นักเรียนนักควรไซ้วิธีทีเป็นระ เทียบ รวดเร็ว ย่นย่อ ครุควรตนตัว 

ฉับไว ไห้นักเรียนพร้อมทีจะทำ ขจัดสิงทีส่าซ้าต่าง ๆ

5. ระดับความยากง่ายของแบบนักหัดค้องเหมาะสมกับนักเรียน

ธ. เวลาทีไซ้ไนการนักหัดไนระยะแรก  ๆ ควรส้นก่อน แล้วจังค่อยขยาย
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a/

เวลา‘ไห้มากขัน

7. ค้องมีการฝ็กหัดเปีนรายบุคคลหรีอเฉพาะกลุ่มด้วย เพราะแค่ละคนย่

มีจดอ่อนค่างก้น

8.
1

ครควรใหัน้กเรียนทราบผลความก้าวหน้าของการท,าแบบฝึกหัด ชีงจ

การจงใจทีคิยิง

9. เมีอพบ'ข้อผิดพลาด1ในการท,1แบบฝึกหัด ครค้องใหนักเรียนแก้ไขให้

ถุกค้องทันที

10 . เมีอนักเรียนฝึกหัดแล้ว ค้องให้น,าไปใช้และครุค้องคิดคามผล

ศศึธร สุทธิแพทย (2517) ไค้เสนอการสร้างแบบฝึกหัดทีนักศึกษาสนใจและ

กระคิอรีอร้นทีจะท,า มีลักษญะดังนั

1 . ใช้หลักจิตวิทยา

2. เชียนส,านวนภาษาง่าย

3. ให้ความหมายต่อชีวิต

4. คิดไค้เรีวและสนก

5. ปลุกความสนใจ

ธ. เหมาะกับวัยและความสามารก

V

ส่วน วรนาก พ่วงสุวรรผ (2518) เสนอแนะการสร้างแบบฝึกหัดตังน้

1 .

i l

ตังวัตถุประสงค

2.
i l

ศึกษาเน้อหา

3.
i l

จัดขันตอนค่าง  ๆ ในการสร้าง

3.1 ศึกษาปัญหาในการเรียนการสอน

3.2 ศึกษาจิตวิทยาของเค้ก และจิตวิทยาการเรียนการสอน
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3.3 ศึกษาเนึอหาวิชา

3.4 ศึกษาลักษผะของแบบฝ็กหัด

3.5 เลัอกเนอหาต่าง  ๆ ทีเหมาะสมมาบรรจุไนแบบฝ็กหัด

Rosenbaum (1969) กล่าวว่า ไนการจ้คทำแบบฝ็กหัดนัน ครุค้องคำนึงถึงความ 

แตกต่างของเดีกส่วน1 2 3ไหผุแล้ว จัดทำแบบฝ็กหัดไว้ไห้มากพอทีเด็กทังเก่งและอ่อน จะเลอกทำ 

ไค้ตามความสามารถและแบบฝึกหัคนันควรจะซัคเจน และมีความหมายต่อการนำไปไซ้ไนชีวิต 

ประจำวันไค้

B illow s ( 1962) มีความเห็นว่า แบบฝ็กหัดไดบทัวไปมักเปีนประเภทผสมปนเป 

ทำไห้ความศึดกระจัตกระจาบไม่รวมอยุ่ไนเรืองเคียวกัน ไดบเฉพาะครุจังควรสร้างแบบฝ็กหัค 

เรืองไตเรืองหนึงไดยเฉพาะขึน แล้วรวบรวมจัตเปีนชุด เพอ1ไซ้ฝ็กเตึก เพราะจะช่วยไห้
V

เคีกกระตอรือร้นและสนไจทำมากกว่า และการสร้างแบบมีกนันครุควรจะคำนึงถึงการไซ้
I I บ

ภาษาทีสอความหมาย เหมาะสมกับวัย วัด!นธรรม ประเพพ ตลอดจนพนฐานทางภาษาของ 

เด็กค้วย

Harless (no date) ไค้กล่าวถึงการสร้างแบบฝ็กหัคว่า การสร้างแบบฝ็กหัด 

ต้องแน่ไจภาษาทัไซ้เหมาะสมกับนักเรืยน และควรสร้างไคยไซ้หลักจิตวิทยาไนการแกัและ
9/

สนองตอบดังนึ

1. การไซ้แบบฝ็กหัคหลาย  ๆ ชนิด เพอเร้าไห้นักเรืบนเกิดความสนไจ
I V 9J

2 . แบบฝ็กหัดทีจัดทำขึนนันตองไห้นักเรืยนสามารถแยกออกมาพจารผา 

ไค้ว่า แต่ละแบบ แต่ละซ้อค้องการไห้ทำอะไร

3. การไห้นักเรืบนไค้ฝ็กการตอบแบบฝ็กหัดแต่ละชนิด แต่ละรุปแบบว่ามี

วิธการตอบอย่างไร
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4. นักเรียนไค้มีโอกาสตอบสนองสิงเร้าดังกล่าวด้วยการแสคงออก vn J 

ความสามารถและ เข้าใจลงในแบบศึกหัด

5. นัก เรียนไค้น,าสิงทีเรียนรุ้จากบทเรียนมาคอบ1ในแบบศึกใหัฅรงเป้าหมาย

ทีสุด

จากการศึกษาเรีองการสร้างแบบศึกหัด สรุปไค้ว่า การสร้างแบบศึกหัดจะค้อง 

สร้างให้เป็นไปตามจุดมุ่งหมายของการสร้างและเด็กไค้เรียนร้มาแล้ว จะค้องสร้างให้ยาก
91

ง่ายพอเหมาะกับระดับนัน วัย และความสามารถ เรียงล,าดับจากกง่ายไปหายาก แบบศึกหัด
i l  I I

จะสร้างอย่างไรนันค้อฺงเข้าใจหลักจิตวิทยาเรีอง การเร้าและตอบสนองต่อผุ้เรียน เพอให้ 

เด็กเกัคการเรียนร้ไค้มากทีสุด

5. จิควิทยาในการสร้างแบบศึก

I I

จากหลักการสร้างแบบศึกทีดีดังกล่าว จะเห็นไค้ว่าหลักจิตวิทยาเป็นสิงสำดัอุ)
i l

ต้องค“วนงถึง ดังนันในการสร้างแบบศึกหัดควรอาศัยหลักส”าศัทุ!ตามทฤษฎีการเรียนรุ้ทาง

จิตวิทยาด้วย ดังที พรรกิ! ซุทัย (2522) ไค้น”าเสนอหลักจิตวิทยาในการสร้างแบบศึกไว้ว่า 

ควรคำนังถง

1. ความใกล้ชิด (C on tiqu ition ) การใข้สิงเร้าและการตอบสนอง
I U

ทีเกัดข้นในเวลาใกล้เคียงกันจะสร้างความพอใจให้แก่ผุ้เรียน

2. แบบศึกหัด (P ractice) คอ การให้ผุ้เรีบนไค้ท,ากัจกรรมชิ0า ๆ

เพอช่วยสร้างความร้ความเข้าใจคทีแม่นย”า การอ่านเป็นวิชาทางทักษะจึงค้องให้มีการศึกฝน
I I i l

อย่บ่อบ  ๆ เทีอช่วยให้มีทักษะทางการอ่านเพิมข้น

3. กฎแห่งผล (Law o f E ffe c t) คอ การ1ให้ผุ้เรียนทราบผลการ

ท,างานของตน ไค้แก่ การเฉลยค,ไตอบให้นักเรียนไค้ทราบผลการท,างานโดยรวดเร็ว นอก
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จากจะท,าให้ผู้เรียนได้ทราบว่า ผลการท,■ไงานของตนเป็นอย่างไรแล้ว ยังเป็นการสร้าง 

ความพอใจไห้แก่ผุ้เรีขนอีกด้วย

4. การจงใจ (M otivation) ได้แก่ การเรียงแบบฝึกหัดจากง่ายและ
i l  I i l  i l  i l  V t I

ส้นไปสุ่แบบฝ็กทียากและยาวชิน ทังนัเนัอเรีองทีน,ามาสร้างแบบฝึกก็มีหลากหลายและหลาย
I I i l

รุปแบบ ตลอดจนมีภาพประกอบเรีอง เพีอเร้าความสนใจของนักเรียนมากชิน

จากจิตวิทยาด้งกล่าว จะ เห็นได้ว่ามีส,าด้ณฺยังในการฝึกทักษะทางคณิตศาสตร์ 

โดยครุด้องให้ความใกล้ชิด เพราะคณิตศาสตร์เป็นวิชานามธรรม ชิงเด็กอาจไม่เข้าใจตัว 

ครุสอน แล้วให้ท,าแบบฝึกหัดเพียงครังเคียว จิงควรต้องให้ฝึกชิ,า  ๆ ท,1าบ่อย  ๆ พร้อมกับให้ 

ทราบผลการฝึกในทันที โดยมีการจงใจในรุปแบบต่าง  ๆ ชิงจะท,าให้การฝึกทักษะทางคณิตศาสตร์ 

ประสบผลส”'นรีจน่าพอ'ใจ
«►

ธ. ประโยชน์ของแบบฝึกหัด

การสร้างแบบฝึกเพีอฝึกฝนทักษะหลังจากทีได้เรียนเนัอหาไปแล้ว มีความจ0าเป็น 

อย่างยัง และถอได้ว่าแบบฝ็กนันเป็นอุปกรณิการเรียนการสอนอย่างหนัง เพราะแบบฝ็กมี 

ประโยชน์ ด้งที Petty (1963) ได้กล่าวนังประโยชน์ของแบบฝึกไว้ว่า

1. เป็นส่วนเพีมเคีมหรีอเสรีมหนังสือเรียนในการเรียนทักษะ เป็น
I I I  i l

อุปกรณิการสอนทีช่วยลดภาระครุได้มาก เพราะแบบฝึกหัดเป็นสิงทีจัดท0าชินอย่างเป็นระบบ

และมีระ เบยบ

2. ช่วยเสรีมทักษะทางการใชิภาษา แบบฝึกหัดเป็นเครีองมีอทีช่วย
i l i l  il

เด็กในการฝึกฝนทักษะทางการใช้ภาษาให้คีชิน แต่ทังนัจะด้องอาศัยการส่งเสรีมและความ

เอาใจใส่จากครุผุ้สอนด้วย
I I

3. ช่วยในเรีองความแตกต่างระหว่างบุคคล เนัองจากเด็กมีความ 

สามารถแตกต่างกัน การให้เด็กท,าแบบฝึกทีเหมาะสมกับความสามารถของเขาจะช่วยให้เด็ก
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ประสบผลส’าเรืจในด้านจิตใจมากชัน ดังนันแบบฝ็ก จังไม่ใช่สมุดฝึกทีครุจะให้แก่เด็กบทต่อบท 

หรือหน้าต่อหน้า แต่เป็นแหล่งประสบการ«แฉพาะส’าหรับเด็กทีด้องการความช่วยเหลอพิเศษ 

และเป็นเครืองช่วยทีมีค่าของครุทีจะสนองความด้องการราบบุคคลในซ้น

4. แบบฝ็กหัคช่วยเสริม1ให้ทักษะทางภาษาคงทน ลักษณะการฝึกเพิอ
9/

ช่วยให้เกิดผลดังกล่าวน้น ได้แก่
I I V

4.1 ฝ ึก ทันทีหลังจากทีเด็กได้เรียนรุ้ในเรืองน้น ๆ

4.2 ฝึกซ้ฯหลาย ๆ ค ร ัง

4.3 เน้นเฉพาะในเรืองทีผิด

5. แบบฝ็กทีใช้ถอว่าเป็นเครืองมือวัคผลการเรียนหลังจากจบบทเรียน
9/

ในแต่ละครัง
I V

ธ. แบบฝ็กทีได้จัดท"าชันเป็นรุปเล่ม เด็กสามารถเก็บรักษาไว้ใช้เป็น
I

แนวทางเพิอทบทวนด้วยตนเอ'งได้ต่อไป

7. การให้เด็กท"าแบบฝึกจะช่วยให้ครุมองเห็นจุดเด่น หรือปัญหาต่าง ๆ
I 9/

ของเด็กได้ชัดเจน ชังจะช่วยให้ครุด'าเนินการปรับปรุง แก้ไขปัญหาน้น  ๆ ได้ทันท่วงที
I 1/ I

8. แบบฝ็กทีได้จัดขนนอกเหนิอจากทีมือยุ่ในหนังสือแบบเรียน จะช่วย 

ให้เด็กได้ฝึกฝนอย่างเด็มที
I 91

9. แบบฝึกทีได้จัดพิมพ์ไว้เรียบรัอบแลว จะช่วยให้ครุประหยัดทัง 

แรงงานและเวลา ในการทีจะด้องเตรียมสรัางแบบฝึกอย่เสมอ ในด้านฝึเรืบนก็'ไม่ต้องเสีย 

เวลาลอกแบบฝึกจากต"าราเรียน หรือกระดานด,า ท’ไให้มืเวลาและโอกาสได้ฝึกฝนทักษะต่าง ๆ
V

มากชัน
%) I

10. แบบฝึกช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายเพราะการจัดพิมพ์ชันเป็นรุปเล่มที
I 9/ 9/

แน่นอน ย่อมลงทุนต่"ากว่าการทีจะใช้วิธีพิมพ์ลงกระดาษไขทุกครังไป นอกจากนัยังมืประไยชน้ 

ในการทีผุ้เรียนสามารถปันทีกและมองเห็นความก้าวหน้าของตนเองได้อย่างมืระบบและเป็น 

ระเบียบ
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7. การนำแบบฝึกหัดไปไซ้

I 9/ I

การไซ้แบบฝึกเพีอช่วยประกอบการเรียนการสอนนัน จำเปีนทีครุจะต้อง
9/ 9/ I

เอาไจไล่ พีลืพีถันไนการเลือกไซ้แบบฝึกแต่ละเล่ม หรีอแต่ละวิชาเปีนอย่างติ ทัง{นทีอ

ประโยชนทีจะเกิดถับผุ้เรียนมากทีสุด Petty ( 1963) ได้ไห้ข้อแนะนำไนการไซ้แบบฝึกไว้ตังนั
I 9/

1. ก่อนทีจะไซ้แบบฝึกไนวิชาไดก็ดาม ครุแควรวางขอบเขตและตังวัตถุ-
9/

ประสงคของการฝึกไว้ทุก  ๆ คร้ง
I

2. ก่อนทีจะตัดสินไจเลือกไซ้แบบฝึก ครุควรจะไคพจารanความเหมาะสม
I 9/ I

ทุก  ๆ ทีานของแบบฝึก เช่น รบเล่ม ภาษาทีไซ้ ความยากง่ายไนเนอหาทีเหมาะสมกับวัย 

ของเด็ก ตลอดจนการไซ้จิตวิทยาไนการสร้างแบบฝึก

3. หลังจากทีนักเรียนทำแบบฝึกเสรีจ ครุควรพยายามตรวจสอบและส่งคน 

ไห้นักเรียนทราบผลโดยเร็วทีสุค เพีอไห้เขาได้ทราบส่วนทีกุกต้อง หรีอทีผิคและแก้ไขได้ทัน
I I 9/

ท่วงที แม้ว่าจะต้องอธิบายเพีมเติมหรีอแก้ทีผิดบ่อยครัง ครุก็ไม่ควรลือว่าเปีนการเสียเวลา
9/

4. การจัดแบบฝึกไห้เด็กแต่ละครัง ครุจะต้องคำนังลืงความแตกต่างของ
I 9/

แต่ละคนด้วย และพยายามไห้เด็กมีทัศนคติทีทีไนการทำแบบฝึกทุกครัง อย่าไห้เด็กเข้าไจว่า 

การทีตนต้องทำมากกว่าเพีอนเพราะกุกครุลงโทษหรีอเพราะตนเรียนไม่รุเรีอง พยายามแนะ 

ไห้เด็กเห็นว่าแบบฝ็กเปีนสิงทีจะช่วยส่งเสริมทักษะและเพิมพุนประสบการน!ไห้กับตัวนักเรียนเอง
I I 9 / 9 /  I

5. การทีจะไห้เด็กมีทักษะอย่างมันคง และเพียงพอนันข้นอยุ่กับความหมัน
I 9/ 9/

ฝึกฝนอยุ่บ่อย  ๆ รวมไปลืงการเลือกไซ้แบบฝึกทีมีคุน]ภาพ เหมาะกับเด็กไนระตับชันนัน  ๆ ด้วย 

คอมพีวเตรร้ช่วยสอน

1. ความหมายชองคอมพีวเคอร้ช่วยสอน

ได้มีฝึไห้ความหมายของคำว่าคอมพีวเตอร้ช่วยสอน ตังนั



»

ครรชิต มาลัยวงศ (2526) ได้ไห้ความหมายว่า คอมทิวเตอรีช่วยสอน (CAI ) 

หมายถึง การนำเอาคอมทิวเตอร์ไปสอนคน สอนวิชาต่าง  ๆ เช่น เลขครต เรขาครฅ วิชา 

ทิสิกส แต่ไม่ไค้หมายถึง การสอนคน1ให้รุวิธี,ใชิคอมทิวเตอร์หรือเกียวกับว่า คอมทิว เตอร เป็น 

อย่างไร แต่ถ้าใชิคอมทิว เตอร เป็นเครืองสอนเอง เช่น ไชิคอมทิวเตอรืสอน1ให้คนรู้จักเขียน
I *1

โปรแกรมลังงานคอมทิวเตอรืแล้วละก็ อย่างนีจัดว่าเป็นคอมทิวเตอรืช่วยสอนค้วยเหม่อนกัน

ผดุง อาระยะวิญa (2527) กล่าวถึง คอมทิวเตอรืช่วยสอนว่า คอมทิว เตอร

ช่วยสอน หมายถึง การนำเครืองคอมทิวIฅอรืมา1ใช้เป็นเครืองช่วยครา,นการเรียนการสอน
1 / 1 1  I

โปรแกรมสำหรับการเ'รียนการสอนมักบรรจุเนัอหาเกียวกับทีครุจะสอน แต่แทนทีครุจะสอน

เนอหาวิชาด้วยตนเอง ครุก็บรรจุเนอหาเหล่าน้นไวโนโปรแกรมและนักเรียนสามารถเรียนรุ้ 

ด้วยตนเอง คอมทิวเฅอรีช่วยสอนจงเป็นวิธีหนังทีช่วยไห้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ 

เ ครืองคอมทิวเฅอรีเป็นผู้ถ่ายทอดวิชาแทนครุ

ยน ภุ่วรวรรa (2531) ได้ไห้ความหมายว่า คอมทิวเฅอรีช่วยสอน คอ 

โปรแกรมคอมทิวเตอรีทีนำเนัอหาวิชาและลำดับวิธีการสอนมาบันทีกเก็บไว้ คอมทิวเตอรีจะ 

ช่วยนำบทเรียนทีเตรียมไว้อย่างเป็นระบบมาเสนอไนรุปแบบทีเหมาะสมสำหรับนักรียนแต่ละคน"

1/  9J

นอกจากนั สุกรี รอดโพธีทอง (2531) กล่าวว่า คอมทิวเฅอรีช่วยสอนนัม่ความ 

หมายอยุ่ไนตัวแถ้ว นันคอ การไช้คอมทิวเตอรีเทิอช่วยสอน มิได้หมายถึงการไช้คอมทิว เตอรี
1/  1/  I

สอนแทนครุทังหมด อาจม่เนัอหาบางส่วนทีครุสอนและบางส่วนไห้เรียนจากคอมทิวเตอรี หรือ 

ครุสอนเนัอหาทังหมดส่วนการทบทวนและการทคสอบความรู้ปล่อยไห้เป็นหนัาทีคอมทิวเตอรี
1/  I

หรือครุสอนเนัอหาแล้ว ถ้าผู้เรียนทีเรียนตามไม่ทันก็ไห้เรียนจากคอมทิวเตอรีไนลักษ{นะการ
I 1/

สอนเสรีม ชิงวิธีการเหล่านัอยู่ภายได้ขอบข่ายของคอมทิว เตอรีช่วยสอน
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ขนัษรูา ชานนที (2532) ไค้ไห้ความหมายว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง
I I ร /

การนำคอมพิวเตอร์มาใช้เป็นเครีองมีอในการเรียนการสอน โคยทีเนอหาวิชา แบบฝ็กหัต 

และการทดสอบจะกุกพัดเนาข้นในรูปของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ผู้เรียนบทเรียนจากคอมพิวเตอร์
ร/ I ร/

โดยคอมพิวเตอร์จะสามารถทำเนัอหาวิชาทีอาจจะเป็นทังในรูปตัวหนังส้อ และภาพกราพิก

สามารถถามคำถาม รับคำตอบจากผู้เรียน ตรวจคำตอบและแสดงผลการเรียนในรูปของข้อมุล 

ย้อนกลับ1ให้แก่ผู้เรียน

W right, E.B. and Fo rc ie r, R.c. (1985) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ค้อ การจัดสิงแวดส้อมการเรียนรู้ โดยให้มีการปฏิส้มพันธการสอน (In s tru c tio n a l

in te ra c tio n ) ระหว่างคอมพิวเตอร์และนักเรียน โดยครูจะจัดสิงแวดส้อมในการเรียนรู้ที
I I

จะทำให้ผู้เรียนเกิดทักษะทีจำเป็นในการปฏิบัติ หรีอปรับกิจกรรมการเรียนตามทีนักเรียนค้อง 

การไค้ และสรปว่าการใช้คอมพิวเตอร์ในการนำเสนอข่าวสาร (In form ation) แนะนำ
ร / ^

ผู้เรียน ให้แบบฝึกหัด และประเมินการเรียนรู้ของผู้เรียนนัน อาจเรียกไค้ว่าเป็นคอมพิวเตอร์ 

ช่วยสอน (Computer-assisted in s tru c tio n ) ได แต่กไม่ไคมขอกำหนดว่าจะตองม
ร/ ร /

องค้ประกอบเหล่านันทังหมดแต่ประการใด

Rushby ( 1989) กล่าวถึงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนว่า หมายถึง การใช้
I

คอมพิวเตอร์เป็นส้อหรีอตัวกลางในการถ่ายทอดสาระ ( Inform ation) ในกระบวนการ 

เรียนการสอน โดยสามารถรับการตอบสนองจากผู้เรียน และผู้เรียนสามารถรับรู้สาระจาก 

ส้อคอมพิวเตอร์ไค้

โดยสรูปแส้วถึงมีนักวิชาการอีกหลายท่านทีกล่าวถึงความหมายและให้คำจำกัดความ
I I

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไวินอกเหนัอจากทีกล่าวมาแส้วข้างค้น อีกมากมายกีตาม แต่ก็มีนัยทีใกส้ 

เค้ยงหรีอคส้ายกันเป็นส่วนใหญ่ จังสามารถสรูปโดยรวมไค้ว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ค้อ
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การใซ้คอมพัวเตอรเป็นสีอการสอน โดยยึดหลักปฏิส้มพันธระหว่างผุ ้เรียนกับคอมพัวเตอรี 

โดยมิครูเปีนฝึออกแบบโปรแกรมหรือจัดสิงแวดล้อมโนการเรียนร้เพัอโหัเค้กไค้ปฏิบัติโนรูป
i l

‘บองการเสนอเนอหา การทบทวน การท,าแบบฝึกหัด และประเมินผลการเรียนการสอน

2. รูปแบบาเองบทเรียนคอมพัวเตอรีช่วยสอน

✓
สุกรี รอคโพธทอง (2535) ไค้แบ่งรูปแบบของบทเรียนคอมพัวเฅอรีช่วยสอน 

ไว้ 5 รูปแบบ ค้อ
il

1. แบบศึกษาเนอหาโหม่ ( T u to r ia ls )

2. แบบฝึกทบทวน ( D r i l l  and P ra c t ic e )

3. แบบสร้างสถานการพจำลอง (S im u la t io n )

4. แบบเกมการสอน ( In s t r u c t io n a l  Games)

5. แบบไซ้ทดสอบ (Test)

Lockard, Abrams and Many (1987) ไคแบ่งรูปแบบของโปรแกรม 

คอมพัวเฅอรีช่วยสอนไว้ 5 รูปแบบ ค้อ

1. แบบฝึกทบทวน ( D r i l l  and P ra c t ic e )
il

2. แบบศึกษาเนอหาไหม่ ( T u to r ia ls )

3. แบบสร้างสถานการพจ,าลอง (S im u la t io n )

4. แบบเกมการสอน ( I n s t r u c t io n a l  Games)

5. แบบแกปัญหา (Problem S o lv ing )

ส่วน Rushby (1989) ไค้แบ่งรูปแบบของโปรแกรมคอมพัวเฅอรีช่วยสอน 

ไว้ ธ รูปแบบ ค้อ
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1. แบบฝักทบทวน ( D r i l l  and P ra c t ic e )
il

2. แบบศกษาเนอหาใหม่ ( T u to r ia ls )

3. แบบสร้างสถานการผจ0าลอง (S im u la t io n )

4. การทฯแบบจ,าลอง (M ode ll ing )

5. ระบบฐานความรู ้แบบปฎิส้มพ้นธ ( I n t e r a c t i v e  Knowledge-

based System)

ธ .  การสีบต้นข่าวสาร ( In fo rm a t io n  Seeking)
I V

ซึงแต่ละแบบมืรายละเอียดค้งนี
i l

1. แบบฝักทบทวน ( D r i l l  and P ra c t ic e )  ส้กษผะของเนอหา
i l  i l I

จะเป็นการเน้นความรู ้ ทบทวนแนวคิดหลักของเน้อหา หรีอฝักฝนเน้อหาทีเรียนไปแล้ว ในรป 

แบบของแบบฝักหัด หรีอการทดสอบ

2. แบบศกษาเน้อหาใหม่ ( T u to r ia ls )  เป็นการใช้คอมพ้วเฅอร้
I i l I i l I

ช่วยสอนเพ้อการสอนเน้อหาของบทเรียน อาจใช้เป็นส้อในชันเรียนปกติหรีอใช้เพ้อสอนเสรีม
i l

นอกชันเรียน เป็นต้น

3. แบบสร้างสถานการผจฯลอง (S im u la t io n )  เป็นการใช้

คอมพ้วเศอร้ช่วยสอน โดยเน้นรปแบบการสร้างสถานการผ เช่น การทคลองทางวิทยาศาสคร้ 

เป็นต้น ผุ ้เรีบนสามารถเปสียนค่าต้วแปรค่าง ๆ เพ้อใหัคอมพ้วเตอร้เสนอผลกระทบของการ 

เปลืยนค่าตัวแปรน้น ผุ ้เรียนก็จะไต้ประสบการผ์โคยไม่เสียเวลา ค่าใช้จ่าย และเสียง

เหมอนการดฯเน้นการจรีง ๆ

4. แบบเกมการสอน ( In s t r u c t io n a l  Games) มีส้กษผะคล้าย
I I il

กับแบบฝ็กทบทวน ( D r i l l  and P ra c t ic e )  แค่มืรุปแบบการนำเสนอทีสนุกตินเต้นขน 

กระตุ ้นจินตนาการเพ้อฝัน และกระตุ ้นความอยากรู ้อยากเห็น

5. แบบใช้ทดสอบ (Tes t)  เป็นคอมพ้วเตอร้ช่วยสอนทีมีจุคประสงค่ 

หลักเพ้อทดสอบความรู ้และพ้มพ้ผลการทดสอบของนักเรียน หากเป็น'โครงสร้างที'ใหญ่1ในส้กษผะ
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ของคลังข้อสอบก็จะสะดวกต่อการสุ ่มตัวอย่างมาใช้

ธ. แบบแล้ปัญหา (Problem S o lv in g )  เครืองจะเสนอปัญหาให้ 

ผู ้เรืยน,ในสถานการ{น และนอนไขต่าง ๆ เพอ'ให้ผู้เรืยนแก็ป้สุ!หา ซึงคล้ายคลึงกับแบบการ
I il

สร้างสถานการณจ,'ไสอง (S im u la t io n )  แต่จะต่างกันตรงที แบบแล้ปัญหานีจะ เป็นการ 

แสดงความคิดในลักษณะด้วยเหตุผลและตรรกศาสฅร้ เทีอผุ ้เรืบนได้เลึอกคำตอบ และกระบวน
I I

การทีเหมาะสมทีสุด

7. การทำแบบจ,าลอง (M od e ll ing )  ลักษณะคล้ายกับแบบสร้าง
I

สถานการณ์จำลอง (S im u la t io n )  โดยผู ้เรียนจะเป็นผู ้กำหนดตัวอย่าง และเงีอนไขให้ 

คอมทีว เตอร้ แล้วค่อมพัว เตอร้จะเป็นผู ้ทำนายหรือกำหนดพฤติกรรมทีเป็นผลลัพธของขบวน
il I

การน้น ๆ ออกมา ซึงจะมีลักษณะใกล้เคียงกับความเป็นจริง

8 . ระบบฐานความร้แบบปฎิสัมพันธ์' ( I n te r a c t iv e  Knowledge-

based System) ผู ้เรียนสามารถทีจะด้นหาคำอธิบายหรือความหมายจากฐานข้อมุลของ

เคร ืองคอมพัวเฅอร้ในหัวข้อต่าง ๆ ตามความด้องการของผู ้เรียน

9. การลึบด้นข่าวสาร ( In fo rm a t io n  Seeking) เปนการใช้ 

คอมพัวเตอร้เทีอเป็นครุหรือพัเลึยง เพัอใช้สอบถามข้อมุลทัวไปเคียวกับการสบด้น เช่น การ 

ลึบด้นในห้องสมุด และศุนย่สอ หรือการสบด้นเคียวกับข้อมุลทางสถิติ เป็นด้น

3. ความ เป็นมาและพัฒนาการของคอมพัว เตอร้ช่วยสอนในระดับประถมศึกษา
I il

การใช้คอมพัวเตอร้กับงานการศึกษา เริมช่วงแรกตังแต่ปลายป็ พ .ศ .2493
I i l  I

โดยใช้เคียวกับงานบริหารการศึกษา (A le s s i and T r o l l  ip , 1985) หลังจากนันเมีอ

คอมพัวเตอร้มีการพัด!นาให้มีราคากุกลงและมีประสิทธิภาพสูง สามารถนำมาช่วยงานในการ

ศึกษามากข้น จึงได้ขยายตัว เข้ามามีส่วนในการจัดการเรียนการสอนและมีบทบาทในการช่วย

ให้การเรียนการสอนมีความเหมาะสม สอดคล้องกับสภาพแวดล้อม และความด้องการของ 
%!

ผู ้เรืบนมากข้น ตัวอย่างเช่น ในปั ค .ศ . 1980 ศุนย่สถิติการศึกษาแห่งชาติของสหรัฐอเมริกา
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(N a t io n a l Center f o r  Education S t a t i s t i c  หรือ NCES) ได้ส”ารวจพบว่า
I I

รือยละ 14 ของโรงเรียนประถมศึกษาทีวประเทศมีไมโครคอมพิวเตอร์ไซ้เพิอการเรียนการ 

สอนอย่างน้อย 1 เครือง (ครรซิฅ มาลัยวงศ, 2530) และประมา{นป็ ค.ศ. 1987 มี 

การไซ้ไมโครคอมพิวเตอร์ไนโรงเรียนประถมศึกษา และมัธยมศึกษาประมาผ 600,000

เครือง โดยเฉลียแล้วจะมี'ไม'โครคอมพิวเตอรื 1 เครืองต่อนักเรียน 66 คน (E be r t  & 

Brock, 1987 อางถงไน C r is w e l l ,  1989)

การนำคอมพิวเตอร์มาไซ้ไนการเรียนการสอน หรือการสร้างบทเรียน
il . แ I I I

คอมพิวเตอร์นัน พัฒนาซ้นมาจากการทีนักจิตวิทยา โคยเฉพาะอย่างยิงจากการทีสกินเนอร์ 

(S k inne r ,  B. F . )  ได้พัดเนาบทเรียนแบบโปรแกรม (Programmed In s t r u c t io n )  ไซ
il

ไนหนังสือเรียนซ้น ( c f .  Ho lland & Sk inner, 1969 ด้างถงไน C r is w e l l ,  1989) 

และต่อมาได้มีการพัดเนาเครืองช่วยสอน (Teaching Machines) มาช่วยไนการเรียนการ 

สอนด้วย และเมีอคอมพิวเตอร์มีการพัดเนาศักยภาพมากซ้น จิงเรีมมีการน”าเข้ามาไซ้ไนการ 

เรียนการสอนแทนเครืองกลดังกล่าว ประมาณบลายทศวรรษ 1950 และด้นทศวรรษ 1960 

เรือยมา การไซ้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไนระดับประถมศึกษา และมัธยมศึกษาไนบุกแรก  ๆ

ไคแก่ โครงการ PLATO (Programmed Log ic  f o r  Automatic  Teaching 

O pera tions) โคยมหาวิทยาลัยอิลสืนอยไน Lieberman (1985) เป็นด้น
il

ส่วนการไซ้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไนประเทศไทยนัน มีการพัด!นาโดยน”าคอม-
il

พิวเตอร์เข้ามาช่วยสอนไนลักษ{นะต่างคนต่างท,าซ้นไซ้เอง ตามสภาพความพร้อม และความ 

สนไจของโรงเรียนแต่ละแห่ง ซ้งโรงเรียนส่วน1ไหญ่สน'ใจและด้องการน”'ไคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เข้ามาช่วยในการเรียนการสอนเป็นอย่างมาก นงนุช วรรธนวหะ (2531 ) การเรีมไนรุป
I il I

แบบสำหรับให้ครุไซ้เป็นสือประกอบการสอนก่อน และขันต่อไปคงจะเรีมลงไปพัดเนาโปรแกรม 

คอมพิวเตอร์สำหรับนักเรียนโดยเฉพาะต่อไป เพราะบุคคลทีเกิยาข้องส่วนใหญ่ให้ความสำค้ทฺ! 

กับการไซ้คอมพิวเตอร์ในการศึกษา โดยเฉพาะคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมากยิงซ้น เช่น ไนป็
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พ.ศ. 2534 ไค้มีการจัดการจัดดังคผะท,างานพัด)นาคอมพัวเตอริซอฟทีแวริเพอการศกษา

ไดยกระทรวงวิทยาศาสตริเทคโนโลยีและการพลังงาน เทีอจัดทำโครงการวิจัยและพัด)นา

ชอฟทีแวริภาษาไทยสำหรับใช้ในการผลตบทเรียน เพัอให้บริการแก่สถาบันการศกษาท้วไป

ชุศักดิ เพรสคอทที (2534) .
V  I I

โดยเฉพาะในระดับประถมศึกษานัน ผุ ้ทีเกียวช้องส่วนใหญ่มองเห็นว่า มีV
ความจำเป็น ค้องใช้คอมพัวเตอริช่วยสอนระดับประถมศึกษาในวิชาต่าง ๆ ให้มากขน

และในส่วนของผุ ้บริหารก็มีการกฯหนคนโยบาย ทีเปิดโอกาสให้โรงเรียนทีมีความพริอม

สามารถน,าคอมพัวเตอริมาใช้ในการเรียนการสอนไค้ตามความค้องการ และความเหมาะสม 

ในบุรพาทีศ พลอยสุวรร!น (2531 )

จากช้อมุลดังกล่าวช้างค้นแสดงให้เห็นว่า คอมพัวเตอริช่วยสอนมีแนวโน้มที
I «/ I

จะมีการน”ามาใช้เพัมมากช้น สืบเน้องจากไค้มีหน่วยงานของภาครัฐหลายแห่งไค้ให้ความสนใจ 

และสนับสนนการค้นคว้า วิจัยและพัด)นา เพัอให้ไค้มาซึงบทเรียนคอมพัว เ คอริทีดิอย่างเทียงพอ

. 1 ;  i
ตรงกับความค้องการของครุและหน่วยงานมากซึนใน ชุศักดิ เพรสคอทที (2534)

4. บทบาทและความส”าคั!บุของคอมพัว เคอริช่วยสอนในระดับประถมศึกษา

จากความก้าวหน้าของเทคโนโลยีในสังคม และศักยภาพของบทเรียน

คอมพัวเตอริช่วยสอน ทีสามารถตอบสนองความค้องการของผู ้เรียน1ในวัยประถมศึกษาไค้

อย่างดี ซึงเป็นการเพัมประสิทธิภาพ ประหยัดเวลา ค่าใช้จ่าย และช่วยท”าให้ผู ้เรียนมี
I l  i' %)

ทัศนคดิทีดีต่อวิชาเรียน ซึงจะช่วยยกระดับผลสัมฤทธิทางการเรียนของผู ้เรียนให้สุงซึนค้วย

V ocke l1 and Schwartz ( 1988) ไค้ท”าให้คอมพัวเตอริเช้ามามีบทบาทในการจัดการ
I /

เรียนการสอนระดับประถมศึกษา ซึง Kerarais (ค้างถงใน ศรีศักดิ จามรมาน,

2535) ไค้จำแนกบทบาทของการใช้คอมพัวเตอริในการเรียนการสอนไว้ 4 แบบ ตามวิธิ 

การใช้ คอ
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1 . ใช้คอมพัวเตอรีเป็นครุผุ ้ช่วยสอน

2 . ใช้คอมพัวเตอรีเป็นเครีองมีอให้ค้นพบความรุ ้

3. ใช้คอมพัวเฅอรีทดสอบความคิด

4. ใช้คอมพัวI ตอรีคฯนวผและประมวลผลประกอบการเรียน

หรีออาจพบว่า คอมพิวเฅอรีจะมีบทบาทต่อการเรียนการสอนในลักษผะต่าง ๆ
ร / I

เซ่น การสอนเนัอหาความรี การทบทวนบทเรียน การทดสอบความรีหรีอสอนเพัมเติมแก่
I d' i l

นักเรียนทีเรียนไม่ทัน เป็นค้น สุกรี รอดโพธิทอง (2532) และสามารถพัดเนาขนใช้ไค้ก้น 

แทบทุกวิชา

โดยสรุปแล้วคอมพัว เตอรีช่วยสอนมีบทบาท และมีความส,าคัสุ!ต่อการเรียน
ร/ I I

การสอนในระดับประถมศกษาทังในการเป็นครุ เป็นเครีองมีอ และเป็นสอในการเรียนการ 

สอน ชงช่วยให้การเรียนการสอนระดับประถมศึกษาบรรลุจุดมุ ่งหมายอย่างมีประสิทธิภาพมาก
I ร/

ยิงขนต่อไป

5. ลักษถเะ เฉพาะของการสรีางและพัดเนาคอมพัว เดอรีช่วขสอนในระดับประถมศึกษา

การสรีางและการพัดเนาบทเรียนคอมพัวIตอรีช่วยสอนโดยทัวไปนัน คฯนังถง 

หลักการ 3 ประการ คอ Lockard, Abrams, and Many (1987)

ประการแรกคอ การมีปฎิส้มพันธ ( I n t e r a c t i v i t y )  โดยการสีอสารแบบ 

สองทางระหว่างผุ ้เรียนก้บคอมพัวเตอรี การตอบคฯถาม และรีบรุ ้ผลย้อนกลับของการตอบ 

คฯถามกับคอมพัวเตอรี ผุ ้เรียนจะค้องเป็นผุ้ทฯกิจกรรม (A c t iv e  p a r t i c ip a n t )  ใน 

กระบวนการเรียนรี

ประการทีสอง ความยิคหยุ่น ( F l e x i b i l i t y )  บทเรียนคอมพัวเตอรีช่วยสอน
ร/

จะค้องมีความย้ดหยุ ่นในการสอนกระบวนการคิดชันลุง และการเรียนรีอย่างง่าย ๆ โดยอาศัย 

ทฤษฎึเกิยวก้บการเสนอสิงเรีาและการตอบสนองการเรียนรี โดยสามารถใช้สอนหรีอใช้
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สนับสนุนการสอน'ให้สัมพันธ์กับหลักสุครไค้

ประการทีสาม ตอบสนองความต้องการของผู ้เรียน (Meeting s tuden t 

Needs) บทเรียนคอมพิวเตอร้ช่วยสอนจะเป็นเครีองมีอการเสนอทีตอบสนองความต้องการ 

การเรียนรุ ้ของนักเรียนเป็นรายบุคคล เพราะโดยปกติแลัวนักเรียนแต่ละคนจะเรียนร้ในอัตรา 

ทีแตกต่างกัน

นอกจากนี Hannafin, Michael J. และ Peck, Kyle L. (1988)

ไต้กล่าวกังลักษ{นะของคอมพิวเฅอร้ช่วยสอนทีมีประสิทธิผล ( C h a ra c te r is t ic s  o f

E f fe c t iv e  CAI) ไว้ค้งนี

1. ตรงตามวัตถุประสงคของการเรียนการสอน

2 . ตอบสนองลักษฌะเฉพาะต่าง ๆ ของผู ้เรียนไต้

3. มีปฎิส้มพันธกับผู้เรียนไต้มากทีสุค

4. ตอบสนองต่อการเรียนรายบุคคล

5. สามารถติงคุดความสนไจของผู ้เรียนไต้ 

ธ. สร้างทัศนคติในทางบวกต่อผู ้เรียน

7. สามารถไห้ผลย้อนกลับไต้หลากทลาย

8 . มีการต,าเนินไปของบทเรียนทีแน่นอนแย้ไม่มีครุคอยอธิบายหรีอควบคุม

9. มีความสามารถในการประเมินผล คอ ตังค,าถามตรงตามวัตถุประสงค
I

ของบทเรียน ใช่ค’าถามชัดเจนไม่ก’ไกวม ตัดสินค*าตอบไต้แม่นย’าเทียงตรง และช่อน พิรุธของ 

ผู ้ถามเพิอลดการเคาค’าตอบ'ของผู้เรียน

10. เป็นสิอทีน’าเสนอไต้หลากหลาย

11. ให้บทเรียนทีผ่านการออกแบบคามหลักของการออกแบบการสอน
1/

12. สามารถประเมินผลผู ้เรียนไต้ทุกข้นตอนของการเรียน
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ด้วยหลักการทีส*าดั{บุดังกล่าว การสร้างและการพิตเนาบทเรียนคอมพัวเตอร 

ช่วยสอน จึงต้องพิจาร{เทถึงเงือนไขทีสำคั{บุ อย่างน้อย 3 ประการ ทีอ

1. ลักษ{แะการตอบสนองการเรียนร้ของผู้เรียน

2. หลักสตร
ร*

3. ความต้องการของผู้เรียน

จากเงึอนไขดังกล่าวมีล่วนทีจะทำให้ความต้องการ และความแตกต่าง,บอง 

การสร้างและพัดเนาคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในระดับประถมศึกษา มีลักษ{นะเฉพาะและแตกต่าง
I 9/

จากระดับต้นในประ เต้นส”'าดัทฺเต่อไปน้

1 . ต้านการตอบสนองการเรียนร้ของผู้เรียนระดับประถมศึกษา

1 .1 เวลาในการเรียนร้วิธีใช่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในประถมศึกษา

ต้องมีลักษ{นะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทีคีในแง่ของการติดต่อกับมนุษย่ (human

in te rface ) คอ ต้องเสียเวลาในการเรียนร้วิธใช่น้อย ยน ภ่วรวรร{น (2531 ) โดยที 

ผู้เรียนเริมการใช่งานก็สามารถใช่ไต้ทันที โดยเฉพาะเด็กประถมศึกษาทีมีช่วงความสนใจ

ระยะสัน (วัลน้ภา ฉลากบาง, 2535) น้อยกว่าผู้เรียนระดับต้น จึงต้องค”'าน้งถึงเรีอง 

เวลาทีผู้เรียนจะใช่ ช่งต้องสัน  ๆ หรีอใช่เวลาไม่นานม''1ก

1.2 สามารถใช่งานไต้คล่องรวดเรีว และมีขอผิดพลาดในการใช่ 

น้อย การเรียนกับคอมพิวเตอร์จะต้องมีการกดแป้น (keyboard) หรอ1ใช่เมีาสั (Mouse) 

ในการเลอกคฯสังต่าง  ๆ โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสำหรับเด็กประถมศึกษาจึง 

ต้องง่ายและเหมาะกับผู้เรียน เช่น ใช่แป้นจำนวนน้อยและไม่ห่างกันมากจนไม่สะดวกในการ 

ใช่งาน และการทีผู้เรียนต้องมีปฎึส้มพันธกับเครีอง ช่อผิดพลาดในการใช่งานจึงอาจเกิดขน 

ไต้ง่ายในการกดแป้นพิมพิต่าง  ๆ การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในระดับประถมศึกษา 

จึงต้องป้องกันการเกิดช่อผิดพลาด (E rro r) ในการใช่ไม่ให้เกิดขน
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1 .3 รุปแบบบทเรียนคอมทิวเตอร้ช่วยสอนควรเหมาะสมกับธรรมชาติ
I I

ของเด็กวัยประถมศึกษา คอ เด็กทีมีอายุไนช่วง ธ ขวบถึง 12 ขวบ ช่งจัคอยู่1ในระยะวัย 

เด็กตอนกลาง สมพร สุทัศนับ (2531 ) จะชอบเล่นและชอบแข่งขัน วัลนัภา ฉลากบาง

(2535) เด็กจะเริมรุ้จักติดอย่างมีเหตุผล ร้จ้กการแล้ไขบันุ!หาไนลังทีเป็นรุปธรรมไต้ พรรผี
I I

ชุทัย (2522) จากการวัจ้ยทางจิตวิทยาพบว่า อายุเป็นตัวแปรทีส’าตินุ!มากอย่างหนังไนการ 

ทีบุคคลจะแปลความหมายของภาพหรีอสิงทีเห็น ไนการคุภาพภาพหนังเด็กอายุน้อยกว่า 12 ปี 

จะคุภาพและแปลความหมายของภาพนันแยกออกเป็นส่วน  ๆ ไดยจะบอกไต้ว่า ส่วนประกอบ
\ U  4/ I

ของภาพแต่ละส่วนเป็นอย่างไร ส่วนเด็กทีมีอายุตังแต่ 12 ปีขันไป เมีอคุภาพแล้วจะสามารถ
I 4/ I I

ย่อเรีอง และสรุปความหมายของภาพไต้ ตังนันภาพนามธรรมหรีอภาพทีมีเรีองราวไม่ชัดเจน 

จะท’าไห้เด็กเล็กไม่เข้าไจและคุไม่ร้เรีอง กิคานันที มติทอง ( 2534) ภาพทีไข้ประกอบ
I I I I

เรีองควรเป็นภาพทีตรงกับจุดประสงคของเรีอง มีความชัดเจน ตรงกับความจริง และภาพที 

มีสืสวยงาม เด็กจะท’าความเข้าไจง่ายกว่าภาพขาวด’า วารี กิระจิตร (2531 ) ส่วนภาพ 

การีคุนจะเป็นภาพทีติงคุดความสนไจของเด็กไต้มากกว่าภาพปกติ บันลือ พฤกษวัน (2532) 

นอกจากนัน Smith (1973) ไต้กล่าวไว้ว่า เด็กไนระยะต้น  ๆ เรียนรีจากการฟังไต้ดกว่า
I . I

การอ่าน เพราะเด็กยังไม่มีทักษะไนการอ่าน ตัวอักษรทีไข้ควรเป็นตัวทิมพทีมีขนาดโต และ
9/

ข้อความก็ควรเป็นประโยคสัน  ๆ วารี กิระจิตร (2531 ) สักษผะเฉพาะต่าง  ๆ ของนักเรียน 

ประถมศึกษาตังกล่าวข้างต้น เป็นอีกIง่อนไขหนังทีผุ้สร้างและทิต!นาบทเรียนคอมทิวเตอรี
I 9/

ช่วยสอนต้องค’านังถึง ไนการปรับปรุงทิต!นาลือการสอนชนัดนัต่อไป

2. ต้านหลักสุตรไนระตับประถมศึกษา
9/ V  I

หลักสุตรระดับประถมศึกษา เป็นหลักสุตรขันทินฐานทีจะทิตเนาเด็กไนวัย 

ประถมศึกษาไห้สามารถปรับตัวและด’ๅรงชัวิตอย่ไนลังคมไต้ ชังส่งผลต่อการสร้างและการ
9/

ทิต!นาคอมทิวเตอร้ช่วยสอน คอ ท’าไห้มีรายละเอียคของหลักสุตรและเนัอหาวิชาต่างกับไน
I 1 4 / 4 /

ระดับอีน  ๆ บทเรียนคอมทิวเตอร้ช่วยสอนทีสร้างและทิต!นาขันมาจิงมีเนัอหาของวิชาและ

หลักสุตรต่างกับไนระตับอีน  ๆ ต้วย ชังส่งผลไปถึงการไข้วิธืการสอนทีแตกต่างไป เพอไห้
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สอดคล้องกับหลักสุตรและ เนึอหาวิชา Kemp ( 1985) โบเรแกรมบทเรียนคอมหิวเตอรช่วยสอน
I ร/ 1 9 /  9/ II

ทีสร้างชันมาจึงต้องมีวิธีการน1าเสนอทีเออต่อเนึอหาวิชาน้น ๆ

3. ค้านความต้องการของผู้เรียนระดับประถมศกษา

เด็กวัยประถมศึกษามีความต้องการ และความสนไจเป็นลักษผะเฉพาะ 

ประจำวัย วัลนึภา ฉลากบาง (2535) ล้าเด็กเหล่านีไต้รับการตอบสนอง จะทำให้เด็กมี 

ความสุข ความมันไจ ชังมีผลต่อพฤติกรรมและบุคลิกภาพของเขาอย่างมาก การสรีางและ 

การหิตiนาบทเรียนคอมหิวเตอรีช่วยสอน จึงต้องคำนงล้งความต้องการของผู้เรียนระดับ

ประถมศึกษา เช่น

3.1 คำแนะนำและคำช่วยเหลือ การทีเด็กวัยประถมศึกษาโดยท้วไป

มีความต้องการคำแนะนำและคำช่วยเหลืออยู่ต้วย การสร้างและการหิตเนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยสอนระดับประถมศึกษาจึงควรมีส่วนทีเป็นคำแนะนำ และคำช่วยเหลือประกอบอยู่ต้วยและ 

มีความชัดเจน

3.2 การตอบสนองของบทเรียนคอมหิวเตอร์ช่วยสอนต่อผู้เรียนระดับ 

ประถมศึกษาควรคำนึงลืงความต้องการการยอมรับ ชังเป็นธรรมชาติความต้องการของเด็ก
9/ 9/

วัยประถมศึกษา วัลนึภา ฉลากบาง (2535) ดังน้นการไห้ผลย้อนกลับต่อนักเรียนในระดับนึ 

จะต้องสอดคล้องกับความต้องการดังกล่าวด้วย
9/

จากหลักการโดยสรุปดังกล่าวชีไห้เห็นว่า การสร้างและการหิตเนาบทเรียน
I

คอพหิวเตอร์ช่วยสอนในระดับประถมศึกษาควรจะมีความแตกต่างจากระดับอัน และสอดคล้อง 

กับธรรมชาติทางต้านจิตวิทยาของเด็กวัยดังกล่าวด้วย

6. ชัอศึของคอมหิว เตอร์ช่วยสอน
I 9/

คอมหิวเตอร์ช่วยสอนมีข้อติ ชังสรุป'ไต้ดังนึ

1. ทำไห้ผู้เรียนไต้เรียนไนอัตราเรีวของตนเอง เนึองจากคอมหิวเตอร์ 

เป็นลือการเรียนการสอนเป็นรายบุคคลทีดี สามารถจัดกระบวนการเรียนการสอนตามความ
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สามารถของแต่ละบุคคลทีจะเรียนได้ตามอัตราเร็วของแต่ละบุคคล โคบผู้เรียนไม่ต้องรอ
I 4/

ข้อมูลย้อนกลับจากครุซึงอาจจะด้องตอบค,าถามของนักเรียนคนนัน  ๆ เพราะคอมพิวเตอร

สามารถ'ให้ข้อมูลทีแตกต่างแก่นักเรียนทุกคนโนเวลาเคียวกัน

2. ผู้เรียนจะเรียนทีไหน เมอใคก็ได้ เนัองจากปัจจุบันความก้าวหนัาทาง 

ระบบการลือสารทำให้ผู้เรียนสามารถใช้คอมพิวเตอร์ติคต่อถ่ายทอดความร้กับผู้อันหรีอศึกษา

ค้นคว้าด้วยตนเอง จากโปรแกรมทีก,ไหนคไว้ได้ทุกเวลาทีด้องการเรียนในทุก  ๆ แห่ง

3. ผู้เรียนสามารถเรียนได้จากลือประสมจากระบบคอมพิวเตอร์ เ•นองจวก
I

ระบบไมโครคอมพิวเ ตอร์ซ่วยสอนในปัจจุบันได้รับการพิพนาจนสามารถทีจะแสคงภาพลายเ สน 

ทีเคลือนไหว และเสนอบทเรียนเป็นภาษาไทยทีมีขนาคย่อตามความต้องการของผู้เรียนทาง

จอภาพ ซึงเป็นระบบเคียวกันกับการเสนอรายการโทรทัศนัท้วไป

4. ผู้เรียนสามารถทราบผลการเรียนของตนในการปฏิบัติกิจกรรมรวดเร็ว
I I I

กว่าลืออัน  ๆ เนัองจากคอมพิวเตอร์มีลักษณะเด่น คีอ สามารถช่วยซ่อนค,ไตอบของกิจกรรม 

ไว้ในหน่วยความจำได้ครังละมากเท่ากับจำนวนหน่วยความจำของเ ครีองทีมีอย่

7. ข้อจำกัดของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
<แ 4/

ถึงแม้ว่าในปัจจุบันจะมีการสร้างและพิพนาคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกันมากขนทัง
I V

ทางด้านความสามารถของเครีอง และการใช้โปรแกรมช่วยสร้างต่าง ๆ จะมีมากขนแล้วก็ 

ตาม แต่ก็ยังปรากฎว่า โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทังหลาบทีถุกผลิต'ขนมา ยังมีจุคอ่อน'ใน 

หลายด้าน ครรชิต มาลัยวงศ (2531) เช่น

1. วิธีการตอบโต้ระหว่างคนกับเครีองยังไม่คี โปรแกรมส่วนมากมีวิธีการ 

ตังคำถามเพิอให้ผู้ตอบ ตอบเป็นข้อ  ๆ โดยการพิมพิหมายเลขข้อเท่านัน การตอบเช่นนั

เหมาะกับการสอนนักเรียนจำนวนมาก  ๆ แต่ไม่มีความเป็นธรรมชาติเหมีอนเวลาทีนักเรียน 

ถามครุในห้องเรียน ซึงการโต้ตอบในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน น่าจะมีลักษณะเป็น

ธรรมชาติเหมีอนกับการพคคยกันตามปกติ
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2. ยังไม่ไค้ไซ้ความสามารถของคอมพิวเตอร์ไนการสอนรายบุคคล ค้อ ค้า 

จะไห้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนนักเรียนตัวต่อตัวไค้เหมอนคน กีจะค้องไห้คอมพิวเตอรพลิกแพลง 

การเสนอบทเรียนหรีอค”าสอนไนรปแบบต่าง ๆ ไห้เหมาะสมกับผุ ้เรียนไค้ บทเรียนคอมพิวเตอร์
I 9/

ช่วยสอนส่วน'ไหญ่มีคำบรรยายตายตัว ไม่สามารถปรับการน,าเสนอไค้ ซึงการเสนอเน้อหาน่า 

จะทฯ1ไห้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถวิเคราะห้ผุเรียน และสามารถน”าเสนอเนอหาทีเหมาะสม 

กับผุ ้เรียนไค้

3. ไซ้วิธีการแสดงบทเรียนเหม่อนต ”าราทัวไป คอมพิวเตอร์ม่ลักษผะพิเศษ 

ตรงความสามารถค้านการม่ปป็ส้มพันร์ ( i n t e r a c t i v e )  และความไม่อย่น้ง (dynamic)
il il

ดังนันบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะค้องอาศัยคุผลักษผะเหล่าน้ ไนการแสดงบทเรียนไม่ไห้ 

ตายตัว ( s t a t i c )  เช่นเดียวกับการเปิดอ่านจากหน้าหนังสือ

4. ไซ้วิธีการเร้าความสนุกมากเกินไป บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบาง 

บทเรียนเน้นทีความสนุกสนาน โดยการน,าเฅิมเซ้ามาแทรกไนบทเรียน ซึงบางทีไม่ม่คุผค่าต่อ 

การเรียนร้มากนัก
9/

5. เน้อหาไม่ตรงกับสาระวิชาหรีอหลักสุตร บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
1 1 / 1 / 1  

ทีสร้างหรีอพัด]นาขันส่วนไหญ่ ยังไม่สอดคล้องกับหลักสุฅรอย่างแนบเนียน โดยมักจะท”'าซึนเพิอ

การทคลองหรีอทดสอบความสามารถไนการIขัยนโปรแกรมของผุ ้จัดท,า จึงยังไม่เป็นโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแท้ ๆ ทีสามารถไซ้สอนไค้
1/

ธ. การจัดท”าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ยังไม่เป็นไปตามขันตอนหรีอ 

แนวทางการพัด]นาบทเรียนและแนวทางการสอนทีควรจะเป็น ท,าไห้บทเรียนทีไค้ขาดความ
. I 9/

คล้องจองต่อเน้องกันทังโปรแกรม ประสิทธิภาพของโปรแกรมจึงม่น้อย

จากจดอ่อนของโปรแกรมบทเร ียนคอมพิวเตอร ์ช ่วยสอนทีพบ ด ังกล ่ าวขาง
il I

ค้นนัน เน ้องมาจากปัญหาไนการสร ้างและการพัด]นาคอมพิวเตอร ์ช ่วยสอน คล้ายคลิงกัน 

ไนท ุกระด ับการศ ึกษา รวมท ังการจ ัดการศ ึกษาไนระด ับประถมศึกษาค ้วย ซึงไค้แก่
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1. ขาคบุคลากร สำหรับบุคลากรทีจำเปนในการพัฒนาโปรแกรม คือ 

โปรแกรมเมอรั ผุ ้ออกแบบกราพัก นักออกแบบบทเรืยน และผุ ้ร้เนัอหาวิชา โดยในปัจจุบัน
9/

การสร้างคอมพัวเตอร้ช่วยสอนมักจะใช้คนคนเคียวก้น คือ เป็นทังโปรแกรมเมอร นักออกแบบ 
%! «/ «/

บทเรียน และผุ ้ร้เนัอหาวิชา ลักษ{นะเช่นนัจะมีจุคอ่อนมากคือ บุคคลเหล่านัยังขาดความร้ใน

บางดาน เช่น ก้าร้โปรแกรมก็จะขาดเรีองการออกแบบบทเรียน หรีอก้ารุ ้การออกแบบ

บทเรียนก็อาจจะรุ ้โปรแกรมไม่มากนัก และทีสำคัญบุคลากรเหล่านัมืจำนวนนัอยมาก (ฉลอง
4/

ทับศรี, 2535) คังนันการสร้างโปรแกรมบทเรียนด้วยโปรแกรมช่วยสร้างจึงเป็นทางแก้

ปัญหา ทีจะทำให้ครุทีรุ ้เนัอหาวิชาสามารถผลิตบทเรียนได้มากขีน

2. •ขาดแคลนเครีองมือในการพัฒนาบทเรียนภาษาไทย หรีอระบบช่วยสร้าง

บทเรียนภาษาไทย ภาษาคอมพัวเตอร้ทีสามารถนำมาเฃียนบทเรียนในปัจจุบันมือยุ ่มาก แต่ใน 

การเขียนด้องใช้เวลาและความอุตสาหะมากเช่นก้น ประกอบกับการขาดแคลนโปรแกรม

เมอร จึงมืปัญหาค่อนช้างมากสำหรับการใช้ภาษาคอมพัวเตอร้ในการเขียนบทเรีบนคอมพัวเตอร้ 

ช่วยสอน ทางหนังทีจะลดภาระของการเขียนโปรแกรม คือ การใช้ระบบช่วยสร้างบทเรียน 

(A u tho r in g  System) เช่น โปรแกรมจุฟิา ชี เอ 'ไอ CMU A u tho ring  System 

ไทยโชว และไทยทัศนั เป็นด้น แต่โปรแกรมเหล่านัก็ยังไม่เป็นทีแพร่หลายมากนัก
I I I

3. ปัญหาทางด้านเครัองมือต่าง ๆ ทีด้องมาใช้ประกอบก้น เพัอให้ได้ระบบ
l î/ I

คอมพัวเตอร้ช่วยสอนทีสมบุรณ รวมทังการขาดงบประมา{นสนับสนนทีเพียงพอ
ร

4. ปัญหาทางด้านลิขลิทธิ หรีอการปกปัองผลประโยชนัของเจึาของโปรแกรม

ทีขาดระบบการปกปัองทีคี มีการแอบคัดลอกเพีอนำไปใช้ก้นมาก จึงทำให้ผุ ้ผลิตเพีอจำหน่าย 
<0

ไม่อยากทำขีนมา การเติบโตของคอมพัวเตอร้ช่วยสอนจึงช้าตามไปด้วย

5. ปัญหาขาดผุ้เผยแพร่ และขาดการยอมรับ ในปัจจุบันแมืว่าจะมืการสร้าง 

และพัฒนาคอมพัวเตอร้ช่วยสอนมาแล้วไม่ต่ำกว่า 10 ปี แต่มืคนร้จ้กนัอยมากกว่าคอมพัวเตอร้ 

ช่วยสอนในเมืองไทยมือะไรบ้าง เพราะขาดการเผยแพร่ล่ภาบนอกวงการศกษา การได้รับ 

การสนับสนุนหรีอการบอมรับจึงมืนัอยและ เชองช้า
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โคยสรุปแล้วจุดอ่อนและปัญหาไนการสร้างและการพัดเนาคอมพัวเตอร์ช่วยสอน
91 I 9เ

น้น มีประเด็นทีสำคัญได้แก่ ด้านเนอหา รุปแบบและกระบวนการผลิต ด้านบุคลากร ด้านการ 

สนับสนุน และด้านการเผยแพร่ จึงทำไห้การสร้างและการพัด;นาคอมพัวเตอร้ช่วยสอนมีนัอย 

และเติบโตช้า ช้งผุ ้ทีเกียวช้องจะต้องพัจารเนาหาแนวทางปัองก้นและแกไขจุดอ่อนและปัญหา 

เหล่านัอย่างจริงจังต่อไป

งานวิจัยทีเกียวช้องกับการไซ้คอมพัวเตรร์ช่วยสอนไนวิชาคผิตศาสตร์

สุพรรผี •คฺงกะนันที (2530) ทำการวิจัยเริอง ผลของการไซ้คอมพัวเตอร้ช่วยสอน
/  9) I I /

ช่อมต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียนชันประถมศึกษาปืที 4 ทีมีผลสัมฤทธิทางการเรียนต่ำ
I /

ผลการวิจัยพบว่า การไซ้คอมพัวเตอร้ช่วยสอนช่อมเรีองเศษส่วนทำไห้ผลสัมฤทธิทางการเรียน 

ครตศาสตร์สุงกว่าเก{นทีร้อยละ 60 อย่างมีนัยสำคัญทีระดับ .01 นักเรียนส่วนไหญ่สนไจและ 

สนุกกับการเรียนซ่อมด้วยคอมพัวเตอร์ช่วยสอน โดยไห้เหตุผลว่าตนได้รับประโยชนทำไห้เช้าไจ
97

บทเรียนติช้น และผุ ้ปกครองส่วนไหญ่เห็นว่า การไซ้คอมพัวเตอร์ช่วยสอนมีประโยชนัต่อนักเรียน 

มาก ทำไห้นักเรีบนมีทัศนคติทีติต่อการIรียนค{นตศาสตร์ และโรงเรียนควรสนับสนุนการเ รียน 

เช่นนีไห้มาก

อุทุมพร จามรมาน และค[นะ (2528-2530) ได้พัดเนาโปรแกรมคอมพัวเตอร์
91

ช่วยสอนวิชาค{นํตศาสตร์ประถมศึกษาสำหรับการนำไปไซ้ไนการเรียนการสอนแบบไม่แบ่งชันเรียน
9) 9> V

มีขอบเขตเนัอหาครอบคลุมชัน ป .2 -ป .ธ  เท่านัน จากการวิจัยพบว่า ไนด้านประสิทธิภาพสามารถ 

บรรลุตามวัตถุประสงทีตามหลักการเทคโนโลยีเพัอช่วยการสอน ด้านประสิทธิผลพบว่าไซ้เวลา 

เรียนนัอยกว่าปกติมาก ไนด้านความสนไจพบว่า ผุ ้เรียนมีความสนไจและสนุกสนานมากกว่าการ 

เรียนไนห้องเรียน
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ดำรงค  ฅาแจ่ม ( 2 5 3 1  ) ไค ้ทำการศ ึกษาเปร ียบเท ียบผลการเร ียนร ้ว ิชาครต-  

คาสตร ีซองน ักเร ียนที เร ียนจากคอมทิวเตอร ีช ่วยสอนทีม ี เกมประกอบเนัอหาก ับไม ่ม ี เกมประกอบ  

เนัอหา กลุ ่มตัวอย่างเป็นนักเร ียนซ้นประถมศึกษาปีที  4 ซ้งแบ่งเป็นกลุ ่มทดลองที  1 เร ียนจาก  

คอมทิวเตอร ีช ่วยสอนทีม ี เกมประกอบเนัอหา และกลุ ่มทดลองที  2 เร ียนจากคอมท ิวเตอรช ่วยสอน  

ที 'ไม่มี เกมประกอบเนัอหา ผลการทดลองพบว ่า ผลการเร ียนร ุ ้ ว ิ ชาครฅคาสตร ีซองกล ุ ่มท ี เร ียนจาก  

คอมทิวเตอร ีช ่วยสอนทีม ี เกมประกอบเนัอหาส ุงกว ่ากล ุ ่มท ี เร ียนจากคอมทิวเตอร ีช ่วยสอนทีไม ่ม ี เกม
V

ประกอบเนัอหา

บงกซพ้นรี- ทองงาม (2533) ทำการวิจัยเรีอง การศึกษาเปรียบเทียบความคิด
ฟ I I

สร้างสรรค้ซองนักเรียนซ้นประถมศึกษาป็ที 4 ทีเรียนโปรแกรมคอมทิวI คอรีภาษาโลโกเป็น

รายบุคคลและเป็นกลุ ่ม กลุ่มละ 16 คน โดยไห้กลุ่มทดลองที 1 เรียนเป็นรายบุคคล และกลุ ่ม
I %) H

ทดลองที 2 เรียนเป็นกลุ ่ม จำนวน 20 คร้ง คร้งละ 40 นาที ผลการวิจับพบว่า ความ 

คิดสร้างสรรคิของนักเรียนทีเรียนโปรแกรมคอมทิวเตอรีภาษาโลโกเป็นกลุ ่มสุงกว่าเป็นรายบุคคล 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีระดับ .01 และความคิดสร้างสรรคิซองนักเรียนหลังจากทีเรียน

โปรแกรมคอมทิวเตอรีภาษาโลโก ทีเรียนเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ ่มสุงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
I

นัยสำคัญทางสถิติทีระตับ .01

นฤมล เพชรสุวรรผ (2534) ทำการวิจัยเรีอง ผลการไซ้โปรแกรมคอมทิวเตอรี
I V  I

ช่วยสอนครตศาสตรีเรีองร้อยละ สำหรับนักเรียนซ้นประถมศึกษาปีที 5 ผลการวิจัยพบว่า การ 

เรียนกับโปรแกรมคอมทิวเตอรีช่วยสอน ทำไห้นักเรยนมีคะแนนทดสอบหลังเรียนสุงกว่าก่อนเรียน
I I

อย่ างมีนัยสำคัญทางสถิติทีระดับ . 0 5  น ักเร ียนเห ็นค ้วยอย ่างยงว ่า การนำเสนอบทเร ียน

โปรแกรมคอมท ิวเตอร ีช ่วยสอนครตคาสตร ี เร ีองร ้อยละและม ีคำอธ ิบายไนบทเร ียนช ัดเจนต ิ  การ  

นำเสนอบทเร ียนคอมท ิว เตอร ีช ่วยสอนไนว ิชาครตคาสตร ี เร ีองร ้อยละ มีสีส ันสวยงาม มีภาพ 

การีตุน มีร ุปภาพทีน่าสนไจ และมีดัวหนังสีอชัดเจนติ  และทำ1ไห้น ักเร ียนร ้ส ีกสนุกสนานกับการเร ียน
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สามารถเข้าไจบทเรียนไค้เร็วข้น ตลอดจนมีความมุ ่งม้นทีจะท'าคะแนนครตศาสตรีให้ไค้สุงข้น

สุนทรี สุกาญจนาเศรษฐ (2534) ไค้ทำการวิจัยเรีอง การพัดเนาทักษะการคิด
il I

เลขไนไจของนักเรียนชันประถมสืกษาปืที 3 โดยไซ้คอมพัวเคอรีช่วยสอน ผลการวิจัยพบว่า
I I

ค่าเฉลัยของคะแนนทักษะการคิดเลขในไจและอัตราเร็วเฉลัยไนการคิดเลขในใจ ของนักเรียน
I

หลังการทดลองมีค่าลุงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส''าค้ญที'ระดับ .05

M odise tte  (1980) ไค้ท,าการวิจัยเรีอง ผลของการไซ้คอมพัวเตอรีช่วยสอนวิซา
I I

ครตศาสตรีไนระดับมัธํยมศกษา จุดประสงค่เพัอเปรียบเทียบรุปแบบทีจะช่วยการเรียนครตสาสตรี
il

ไค้คิข้น 2 รปแบบ คิอ การไซ้คอมพัวเตอรีช่วยสอนกับการไซ้หนังสอแบบฝ็กหัด ผลการวิจัยพบว่า
I ร I

กลุ ่มทีไซ้คอมพัวเตอรีช่วยสอนท"'าไห้นักเรียนมีผลลัมฤทธิทางการเรียนวิชาครคศาสตรีสงกว่ากลุ ่มที 

ไซ้หนังสอแบบฝ็กหัด

Oden  ( 1 9 8 2 )  ไค้ศกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิในการเรียนวิชาศรฅศาสตรีของ 

นักเร ียนเกรด 9 ทีเรียนจากคอมพัวเตอรีช่วยสอนและเรียนจากการสอนแบบบรรยาย ผลปรากฎ
I ✓ I

ว่า นัก เรียนกลุ ่มทีเรียนจากคอมพัว เตอรีช่วยสอนมีคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนสุงกว่ากลุ ่มที 

เรียนจากการสอนแบบบรรยายอย่างมีนัยส,าคัญทางสถิต

Mich ( 1986) ไค้ทำการศกษาเกียวกับการไซ้คอมพัวเฅอรีช่วยสอนสำหรับ

การสอนการคุ๙ให้แก่นักเรียนเกรด 3 จำนวน 30 คน แลัวจังทดสอบผลการเรียนภาคหลัง
I

จากการสอนเป็นเวลา 4 ส้ปดาห้ ผลการทดสอบพบว่า นักเรียนกล่มทดลองทีไค้รับการสอน 
" " ,  ^  ' ไ  ”  ]  ; 1 

โดยไซ้คอมพัวเตอรีช่วยสอนมีผลสัมฤทธิทางการเรียนเรีองการคุ{นสุงกว่ากลุ ่มควบคุม
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B e r n s t e i n  ( 1 9 8 8 )  ได ้ทำการศ ึกษาเกยวก ับผลการบ ุรผาการการไซ ้คอมพ ิว เคอร  

ช่วยสอน สำหรับการฝ็กห้คและฝ็กทักษะกับหลักสตรครคศาสตรีระดับประถมศึกษา กลุ ่มตัวอย่าง 

เป็นนักเร ียนระดับช ันประถมศึกษาดั งแต่ เกรศ 1 -ธ  จำนวน 136 คน ทีจะได้ร ับการฝ็กไห้มี  

ความแม่นย,า และรวคเร ็ วไนการเร ียนท ักษะทางครคศาสตร ี  ผลการทคลองพบว ่า นักเร ียน 

เกรค 1, 2 และ 5 มีคะแนนการตอบค”' ไถามเทีอทคสอบความร ีท ักษะทางครฅศาลตร ีคกว ่า

ก ่อนการทคลอง ไม ่ม ีความแตกต่างของคะแนนรวมทังหมค ภายหล ังจากการทคลองของน ักเร ียน
9/ I

ไนระดับชันอีน  ๆ ยกเว ้นน ักเร ียนไน เกรค 5 และการไซ ้คอมพ ิวเตอร ีช ่วยสอนไม ่สามารถช ่วย
I

เพิมความแม่นยำ และรวคเร ็ วไนการเร ียนท ักษะทางศรดศาสตร ี ไห ้แก ่น ัก เร ียนไน เกรค 1 และ 

2 ได้  แต ่อย ่ างไรก ีตาม ผลจากการฝ็กก็สามารถทำไห้น ักเร ียนทังหมดมีคะแนนเพิมขนภา.ยหลัง  

จากการสอนได ้

G m i t t e r  ( 1 9 9 0 ) . ทำการศ ึกษาเพีอเปร ียบเทียบว ิธ ีสอน 3 แบบ ศึอ การสอนโคย
I I I

ไซ ้คอมพิวเตอร ีช ่วยสอน การสอนแบบเทีอนลอนเทีอน และการสอนตามวิธีปกติทีมีต่อทักษะ
I I

การต ิคคำนวผของน ักเร ียนเกรด 3 และศ ึกษาเวลาท ี เหมาะสมทีส ุคสำหร ับการเร ียนก ับ  

คอมพิว เฅอร ีช ่ วยสอนของนักเร ียน ผลการวิจ ัยพบว่า การไซ ้คอมพวเตอร ีช ่วยสอนจะไห ้ผลต ิกว ่า  

การสอนแบบเพอนสอนเพอน และย ังทำไห ้น ักเร ียนมีท ักษะการต ิดคำนวเแได ้รวดเร ็ ว และมี

ความกระต ิอร ีอร ้นไนการเร ียนมากกว ่า  การสอนแบบเทีอนสอนเพอนจะไห้ผลติกว ่าการสอน

ตามปกติ  และช ่วงเวลาท ีเหมาะสมสำหร ับการเร ียนก ับคอมพิว เตอร ีช ่ วยสอน คอ 20 นาทีต่อวัน

จากงานว ิจ ัยท ีศ ึกษามาสร ุปได ้ว ่ า การไซ ้คอมพิวเตอร ีช ่วยสอนไนว ิชาศรตศาสตร ี
s'  V V I

ทำไห้น ักเร ียนม ีผลส ้มฤทธ ีทางการเร ีบนครตศาสตร ีส ุ งข ึน นอกจากนันักเรียนยังมีทัศนคติทีติต่อ 

การเร ียนครตศาสตร ีอ ีกด ้วย

1
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