
ก า ร ก อ ส ร า ง อ า ค า ร ร ะ บ บ ส ำ เร ็จ ร ูป

3.1 บทนำ

ในบทนี้จะกล่าวถึง การศึกษาขั้นตอนการก่อสรางอาคารระบบสำเร็จรูป ของโครงการ 
ก่อสร้างอาคาร 4โครงการ ชึ๋งดำเนินการก่อสรางอยู่ในบริเวณพื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
โดยที่โครงการดังกล่าว บางโครงการกำลังดำเนินการก่อสร้าง และบางโครงการได้ดำเนินการก่อ 
สร้างเสร็จแห้ว รายละเอียดที่ทำการศึกษาจะกล่าวถึงความ{ท่ีเป็นพื้นฐานเกี่ยวกับการก่อสร้าง
อาคารระบบสำเร็จรูป จากการศึกษาทั้ง 4 โครงการ พบว่าในแต่ละโครงการ มีลักษณะโดยทั้วไป 
คลายคลึงกันคือ ในแต่ละโครงการมีการก่อสร้างอาคารที่เหมือนกันเป็นจำนวนมาก หรือด้าเป็น 
อาคารส ูงและม ีขนาดใหญ ่ก ็จะม ีจำนวนห้องภายในอาคารท ี่เหม ือนก ันเป ็นจำนวนมากเช ่นก ัน  
จากการสอบถามห้บริหารโครงการ นอกจากแต่ละโครงการจะมีลักษณะอาคารที่เหมือนกันเป็น
จำนวนมาก ซึ๋งสอดคลองกับหลักการในเบื้องด้นสำหรับการเลือกใช้วิธีการก่อสร้างอาคารด้วย
ระบบสำเร็จรปแห้ว ยังถกจำกัดทางดานด้นทุนและระยะเวลาในการก่อสร้างด้วยคือ ตองการใช้

' ไ !  . V J ร ้ V J . ’ ห ้ ด ้  ; J  J  ร้  T J
อาคารเร็วขนและการกอสรางตองมีตนทุนทีดำ ซึงเงือนไขนีสนับสนุนการพิจารณาเลือกใชวิธีการ 
ก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูป กล่าวโดยสรุปคือ ตองมีอาคารเป็นจำนวนมากและเป็นแบบชาๆ 
(Mass Production) ตองการลดด้นทุนและลดระยะเวลาในการก่อสร้าง รายละเอียดขอมูลทั่วไป 
ของแต่ละโครงการ ดังแสดงในตารางที่ 3 .1



ตารางที่ 3.1 ข ้อม ูลเบ ื้องตนทั่วไปของโครงการที่ทำการสืกษา

โครงการ บ้านเมืองทอง (ก) วีอล่าสเตขั้น (ข) บกแลนด่มินีแฟกตอ'ร่ี (ค) หยู่บ้านนักทฬาเอเชียนเกมสกรั้งที่!3 (ง)
ท่ีต้ังโครงการ เมืองทองธานี ถ. แจ้งวัฒนะ 

อ. ปากเก!ด จ. นนทบุรี
ถ. พัฒนาการ เขตประทศ ก}งเทพ ฯ ถ. พหลโยธิล อ.คลองหลวง จ. ปทุมธานี ถ. พหลโยธิล มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

อ. คลองหลวง จ.ปทุมธานี
เจ้าของ บ. บางกอกแลนด’ จำกัด บ. บางกอกแลนด’ จำกัด บ. บกแลนด์ดิเวลลอปเมนท’ จำกัด กระทรวงการคลัง
ผูกอกแบบงานสถาบัคยกรรม บ. เอีน เอฟ เอ จำกัด บ. เอีน เอฟ เอ จำกัด บ. บกแลนด์ดิเวลลอปเม่นท' จำกัด บ. สำนักงานสถาปนิกทวีธา จำกัด
ผูออกแบบงานโครงสร้าง บ. เชียมอินเดอร'ก}ป จำกัด BONACCI WINWARD Co.,Ltd. 

Australia
บ. ไอ ที ชี อินเตอร'เนข้ันแนล จำกัด บ. คอนชัลแทนท' ออฟ่ เทคโนโลยี จำกัด 

บ. เชีนเตอร ออฟ่ สแตนดารด จำกัด
ผู้ควบคุมงานกอสร้าง บ. เล็น เอฟ เอ จำกัด บ. เอึน เอฟ่ เอ จำกัด บ. บกแลนด์ดิเวลลอปเม่นท' จำกัด Escon Rkv Keen Team (EESL)
ผู้รับเหมากอสร้าง บ. เชียมอินเตอร'ก5ป จำกัด บ. เชียมอินเตอร’ก}ป จำกัด บ. ไอ ท ีช ี อินเตอร'ณข้ันแนล จำกัด บ. อิตาเลียนไทย ดีเวลอปเมนต' จำกัด
ล'กษณะอาคาร ทาวน’เอาส' 3 ข้ัน พ้ืนท่ีใช่สอย 134 ดร.ม. บานเด่ียว 2 ข้ัน พ้ืนท่ีใช่สอย 125 ตร.ม. อาคารโรงงานและสำนักงาน 4 ข้ัน อาคารท่ีพักอาศย 8,12และ 14 ข้ัน
จำนวนอาคาร 420 หลัง 194 หลัง 63 อาคาร

จำนวนพ้ืนท่ี = 468 ตร.มyอาคาร
แบบท่ี 1 สูง 14 ข้ัน จำนวน 1 อาการ 
แบบท่ี 2 สูง 12 ข้ัน จำนวน 3 อาคาร 
แบบท่ี 3 สูง 8 ข้ัน จำนวน 4 อาการ 
แบบท่ี 4 สูง 8 ข้ัน จำนวน 7 อาคาร 
แบบท่ี 5 สูง 8 ข้ัน จำนวน 8 อาคาร 
รวมพ้ืนท่ีท่ํงหมด 170,660 ตร.ม.

งานโครงสร้างฐานราก เสาเข็มตอกขนาด 0.18*0.18*10.5 ม. โดย 
ตอกตามแนวผนังอาการและใช่คานคอดิน 
วางบนเสาเข็ม ไม่มืฐานราก

เสาเข็มตอกขนาด 0.18*0.18*10.5 ม. โดย 
ตอกดามแนวผนังอาการและใช่คานกอดิน 
วางบนเสาเข็ม ไม่มืฐานราก

- เสาเข็มตอกขนาด 0.35*0.35*21 ม.
- ฐานรากเด่ียว

- เสาเข็มตอกขนาด 0.40*0.40*20 ม. และ 
ขนาด 0.40*0.40*21 ม.
- ฐานรากเด่ียวและฐานรากภู่

งานโครงสร้างอาคาร - เป็นระบบผนังคอนกรีตรับแรง
- คานคอดินและพ้ืนข้ันท่ี 1 หล่อในท่ี
- ผนังข้ันท่ี 1, 2 และ 3, พ้ืนข้ัน 2 และ 3 

ใช่'ข้ันล่วนสำเร็จ}ป
- บันได เป็นโครงเหลึก}ปพรรณ พ้ืนไม'

- เป็นระบบผนังคอนกรีตรับแรง
- คานคอดิน หล่อในท่ี
- ผนังและพ้ืน ใช่ข้ันส่วนสำเร็จ}ป
- บันได เป็นโครงเหล็ก}ปพรรณ พ้ืนไม’

- เป็นระบบโครงเฟรม
- คานโครงสร้าง ใช่คาน คสล. สำเร็จ}ป
- ผนังก้ันระหว่างโรงงาน ใช่ผนัง คสล. 

สำเร็จ}ป หนา 7.5 ซม.
- พ้ืนส่วนสำนักงาน ใช่พ้ืนแพล็งด์
- พ้ืนโรงงาน บันไดและเสา หล่อในท่ี

- เป็นระบบผนังคอนกรีตรับแรง
- กานคอดิน หล่อในท่ี
- ผนัง พ้ืน และบันได ใช่ข้ันส่วนสำเร็จ}ป

ระยะทางขนส่ง (กม.) 0.5 - 1.0 กม. 0.75 - 1.0 กม. 30 กม. 70 กม.
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3.2 ขั้นตอนการก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูป

ขันตอนการก่อสร้างอาคารสำเร็จรูปนัน ในแต่ละโครงการมีขันตอนหลักที่เหมือนกัน จะ 
มีความแตกต่างกันอยู่บ้างในส่วนของรายละเอียด ตามแต่รูปแบบของอาคาร ในที่นีจะเน้นถึงขัน 
ตอนการก่อสร้างส่วนงานโครงสร้างอาคาร ที่ใช้ระบบสำเร็จรูปเท่านัน ส่วนการก่อสร้างในส่วน 
อื่น เช่น งานเสาเข็ม งานฐานราก หรืองานส่วนหล่อในที่ ถือว่าไม่มีความแตกต่างกันกับระบบ 
หล่อในที่ ที่ใช้เปรียบเทียบในการศึกษา

ลักษณะโดยทั่วไปของการก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูปนัน ขันตอนแรก ทำการผลิตชิน 
ส่วนสำเร็จรูปตามแบบที่กำหนด ซึ่งในขั้นตอนนี้จะประกอบด้วยส่วนงานสำคัญ 3 ส่วนคือ งาน 
จัดทำโรงงานหรือลานหล่อ (Casting Yard) การทำแบบหล่อ (Mould) และงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จ 
รูป (Precast Element) ขั้นตอนที่สอง เป็นการขนส่ง (Transportation) ชิ้นส่วนสำเร็จรูปจากโรง 
งานผลิตไปยังสลานที่ก่อสร้าง คัวยรถบรรทุกธรรมดาหรือรถบรรทุกที่ออกแบบมาเฉพาะขึ้นอยู่กับ 
ขนาดและลักษณะชิ้นส่วนสำเร็จรูป ขั้นตอนที่สาม ดำเนินการประกอบชิ้นส่วนสำเร็จรูปให้เป็น
โครงสร้างอาคาร ในขั้นตอนนี้จะประกอบด้วยส่วนงานสำคัญ 2 ส่วนคือ การยกชินส่วนสำเร็จรูป 
ติดตั้ง(Erection) และการประกอบจุดรอยต่อ(Joint Connection) สำหรับการติดตังชินส่วนสำเร็จรูป 
จะใช้เครื่องจักรกลหนักยกติดตั้ง ประเภทเครื่องจักรกลมีทั้งรถโมบายเครน (Mobile Crane) และ 
ทาวเวอร์เครน(Tower Crane) ข ึ้นอย ู่ก ับขนาดของชินส ่วนสำเร ็จร ูปและลักษณะอาคาร การ 
ประกอบจุดรอยต่อของชิ้นส่วนสำเร็จรูป จะมีการใช้อุปกรณ์คำยัน(Temporary Support) เพื่อเป็น 
การย ึดช ิ้นส ่วนสำเร ็จร ูปให ้อย ู่ท ี่ตำแหน ่งในล ักษณ ะของการใช ้งานเอาไว ้ช ั่วคราว และทำการ 
ประกอบจุดรอยต่ออย่างถาวร ซึ่งมีทั้งแบบใช้การเชื่อม(Welded Connection) แบบใช้การเกร๊าท  ์
(Grouting Connection) และแบบใช้เหลกโดเวล(Dowel Connection) ขันตอนต่าง ๆ ทกล่าวมา
แสดงสรุปในรูปที่ 3.1 ส่วนขั้นตอนรายละเอียดของแต่ละโครงการ จะได้กล่าวต่อไป
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รปท่ี 3.1 แสดง'ข้ันตอนการก่อสรางอาคารระบบสำเร็จรป
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ขั้นตอนการก่อสรางอาคารระบบสำเร็จรูป ประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ ดังนี้

3.2.1 การผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป
3.2.1.1 การจัดทำโรงงานหรือลานหล่อ
3.2.1.2 การจัดทำแบบหล่อ
3.2.1.3 การผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป

3.2.2 การเก็บสต๊อกและการขนส่ง
3.2.2.1 การเก็บสต๊อก 
3 .2 2 .2  การขนส่ง

3.2.3 การติดตั้งและประกอบจุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูป
3.2.3.1 การติดตั้ง
3.2.3.2 การประกอบจุดรอยต่อ

3.2.1 การผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป

การจัดเตรียมโรงงานสำหรับการผลิตนี้นมีความสำคัญมาก เพราะในการผลิตชิ้น 
ส่วนสำเร็จรูปนั้นต้องใช้แรงงานมาก ส่วนประกอบสำคัญของโรงงานคือ ลานหล่อ แบบหล่อ
อุปกรณ์ยกและพืนที่เก็บสต๊อก การจัดทำโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปแบ่งออกตามลักษณะของ 
การใช้งานได้ 2 ลักษณะ

1. โรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปแบบชั่วคราว ใช้พื้นที่ในบริเวณสถานที่ก่อสร้าง 
หรือบริเวณใกล้เคียงในการจัดทำโรงงาน เพื่อหลีกเหลี่ยงป้ญหาการขนส่งในระยะทางไกลๆ ซ่ึงจะ 
ทำให ้ด ้นท ุนในการขนส ่งข ึ้น  หรือรูปแบบของชิ้นส่วนสำเร็จรูปของอาคารมีปริมาณจำนวนหนึ่ง 
เมื่อเสร็จโครงการก็ไม่มีการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปในลักษณะเช่นนี้อีกแล้ว

2. โรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปแบบถาวร เปีนการจัดหาพื้นที่ทำโรงงานถาวร 
เพื่อใช้ในการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป ที่มีปริมาณมากพอกับการลงทุน ไม,มีป้ญหาด้านการขนส่ง 
ที่สำคัญต้องสามารถเปลี่ยนรูปแบบการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปต่างๆ ให้ได้ปริมาณมากพอและผลิต 
ชิ้นส่วนสำเร็จรูปที่ส่วนงานโครงสร้างทั่วๆ ไปต้องใช้อยู่แล้ว เช่น เสาเข็ม แผ่นพื้นสำเร็จรูป

สำหรับข้อมูลของการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป ทั้ง 4 โครงการ แสดงในตารางที่ 3.2
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ต าร า ง ท ี่ 3.2 แ ส ด ง ข ้อ ม ูล ข อ ง ก า ร ผ ล ิต ช ิ้น ส ่ว น ส ำ เร ็จ ร ูป

โครงการ ก ข ค ง
พ ื้น ท ี่ล า น ห ล ่อ  (ด ร .ม . ) 2,000 1,200 600 9,700

จ ำ น ว น แ บ บ ห ล ่อ  (ด ร .ม . ) 1500 750 400 3,222

จ ำ น ว น พ ื้น ท ี่เ ก ็บ ส ต ๊อ ก  (ด ร .ม . ) 500 450 300 8,530

อ ัต ร า ก า ร ผ ล ิต เ ฉ ล ี่ย  ( ล บ . ม . / ว ัน ) 80-96 45-50 30-40 150-200

ล ัก ษ ณ ะ ช ิ้น ส ่ว น ส ำ เ ร ็จ ร ูป -แ ผ ่น ผ น ัง  ค ส ล .  

-แ ผ ่น พ ืน  ค ส ล .

■ แ ผ ่น ผ น ัง  ค ส ล .  

-แ ผ น พ ื้น  ค ส ล .

-ค า น  ค ส ล .

■ แ ผ ่น ผนัง ค ส ล .แ ท น  

ก า ร ก ่อ อ ิฐ ฉ า บ ป ูน

■ แ ผ ่น ผ น ัง  ค ส ล .  

- แ ผ ่น พ ื้น  ค ส ล .  

■ บ ัน ไ ด  ค ส ล .

3.2.1.1 ลานหล่อ (Casting Yard)

ลานหล่อเป็นลักษณะของพื้นโรงงานที่ต้องมีคุณสมบัติคือ พื้นเรียบในแนวระนาบ 
มีความคงทน แข็งแรงและไม่ทรุดตัว เป็นที่ใช้สำหรับการจัดตั้งแบบหล่อ เพื่อใช้ในการผลิตและ 
เก็บสต๊อก สำหรับโครงการ ก ข และ ค ลานหล่อมีลักษณะเป็นพื้นคอนกรีตวางบนตินที่บดอัด 
แน่นแล้ว (Slab on Grade) ส่วนโครงการ ง จะมีลักษณะเป็นหินคลุกบดอัดแน่น และทำฐานราก 
เฉพาะตำแหน่งที่จะนำแบบหล่อมาวางอึดติดไว้

3.2.1.2 แบบหล่อ (Mould)

แบบหล่อเป็นเครื่องมือสำคัญในการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปของโรงงาน เพราะแบบ 
หล่อ จะเกี่ยวพันถึงการใช้ต้นทุนในการผลิต ความแม่นยำของขนาดของชิ้นส่วนสำเร็จรูปและ
คุณภาพของชินงาน การจัดเตรียมและเลือกใช้แบบหล่อ จะมีเงื่อนไขตังนี้

1. ปริมาณของคอนกรีตที่จะทำให้สามารถรักษาขนาดของชิ้นส่วนสำเร็จรูปอย่าง 
แม่นยำในขบวนการผลิต

2. สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ (Re-used) และต้นทุนในการดูแลบำรุงรักษาตํ่า
3. ประกอบเข ้าร ูปตามรูปแบบของชิ้นส ่วนสำเร ็จร ูป และน ํ้าป ูนไม ่ร ั่ว
4. มีการอึดเหนี่ยวกับคอนกรีตตํ่า (ถอดแบบง่าย) ทำความสะอาดง่าย
5. สามารถเปลี่ยนเป็นรูปทรงแบบอื่นๆ ได้ง่าย
6. การเคลื่อนย้ายสะดวก
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ลักษณะลานหล่อและแบบหล่อ

ในหัวข้อนีกล่าวถึงลักษณะลานหล่อและแบบหล่อ เฉพาะจากโครงการที่ทำการ 
ศึกษาทั้ง 4 โครงการ มีรายละเอียดดังนี้

1 .โครงการก

ลานหล่อจะมีลักษณะเป็นพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กหนาประมาณ 15 ซม. สำหรับพืนแบบ 
หล่อใช้เหล็ก WF 100 X 9.3 กก./ม. ยึดติดกับพื้นลานหล่อเป็นระยะห่างกันประมาณ 0.50 ม.ปรับ 
ให้ได ้ระดับ แล้วเททับด้วยคอนกรีตหยาบหนาประมาณ 5 ชม. เพื่อเสริมความแข็งแรงให้กับพื้น 
แบบหล่อ และใช้เหล็กเพลทความหนา 6 มม. วางบนเหล็ก WF ยึดติดด้วยสกรู และสำหรับแบบ 
ด้านข้าง ใช้เหล็กฉากขนาด L-100x100x7 มม. และ L-130xl30x9 มม. โดยจัดขนาดและรูปทรงให  ้
ได้ตามแบบของชิ้นส่วนสำเร็จรูปแด่ละแบบ ดังแสดงในรูปที่ 3.2 การหล่อแผ่นพื้นและแผ่นผนัง 
สำเร็จรูป จะหล่อในแนวนอนทั้งหมด

ข้อเสียของแบบหล่อคือเป็นแบบหล่อที่ย ึดติดกับลานหล่อไม,สามารถเคลื่อนยึายแบบหล่อ 
ได้เมื่อเกิดความเสียหายจะดำเนินการซ่อมแซมได้ยาก

รูปท่ี 3.2 แสดงลักษณะลานหล่อและแบบหล่อ โครงการ ก
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2. โครงการ ข

ลานหล่อจะมีลักษณะเป็นพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กหนาประมาณ 15 ซม. สำหรับแบบหล่อ 
แต่ละชุดมีขนาด 4.50 X 6.00 ม. โดยที่พื้นแบบหล่อใช้เหล็กเพลทความหนา 6 มม. เสริมพื้นให้แข็ง 
แรงห้วยเหล็ก WF 100 X 17.2 กก./ม. ทุกระยะ 0.50 ม. และแบบห้านข้าง ใช้เหล็กฉากขนาด 
L-100x100x7 มม. และ L-130xl30x9 มม. โดยจัดขนาดและรูปทรงให้ไห้ตามแบบของชิ้นส่วน 
สำเรีจรูปแต่ละแบบ ดังแสดงในรูปที่ 3.3 การหล่อแผ่นพื้นและแผ่นผนังสำเร็จรูป จะหล่อในแนว 
นอนทั้งหมด

ข้อดีของแบบหล่อคือ เป็นแบบหล่อที่ไม่ยึดติดกับลานหล่อสามารถเคลื่อนข้าอแบบหล่อไห้ 
ปรับระดับไห้ง่ายกรณีที่พื้นลานหล่อทรุดตัว เมื่อเกิดความเสียหายจะดำเนินการซ่อมแซมไห้ง่าย

6.0 ม.

' พี้นคอนกรีตเสริมเหลีท หนา 15 ซม.
ร ูปต ัด ก

รูปท่ี 3.3 แสดงลักษณะลานหล่อและแบบหล่อ โครงการ ข
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3. โครงการ ค

ลานหล่อจะมีลักษณะเป็นพืนคอนกรีตเสริมเหล็กหนาประมาณ 15 ซม. สำหรับแบบหล่อ 
แต่ละชุดมีขนาด 1.50 X 6.00 ม. โดยที่พื้นแบบหล่อใช้เหล็กเพลทความหนา 6 มม. เสริมพื้นให้ 
แข็งแรงด้วยเหล็กเพลทความหนา 4 มม. งอเป็นรูปตัว J ทุกระยะ 0.35 ม. และรัดรอบพื้นแบบหล่อ 
ด้วยเหล็ก 0  125x65x13.4 กก./ม. สำหรับแบบด้านข้างใช้เหล็กฉากขนาด L- 100x100x7มม. 
ประกบด้วยเหล็กเพลทหนา 6 มม. ความสูงประมาณ 20 ซม. (ตามความกว้างของคานที่ใช้ในการ 
ผลิต) ตังแสดงในรูปที่ 3.4 การหล่อคานสำเร็จรูปจะหล่อในแนวนอนเพื่อลดปริมาณแบบด้านข้าง 
ดังแสดงในรูปที่ 3.5

ข้อดีของแบบหล่อคือ เป็นแบบหล่อที่ไม,ยึดติดกับลานหล่อสามารถเคลื่อนย้ายแบบหล่อได  ้
ปรับระดับได้ง่ายกรณีที่พื้นลานหล่อทรุดตัว เมื่อเกิดความเสียหายจะดำเนินการซ่อมแซมได้ง่าย

รูปท่ี 3.4 แสดงลักษณะลานหล่อและแบบหล่อ โครงการ ค
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รูปที่ 3.5 แสดงลักษณะการจัดวางแบบหล่อ โครงการ ค

4. โครงการ ง

ลานหล ่อใน ส ่วน การผล ิตช ิ้น ส ่วน สำเร ็จร ูปจะม ีล ักบณ ะเป ็น พ ื้น ห ิน คล ุกบดอ ัดแน ่น  
สำหรับส่วนที่ใช้เก็บสต๊อกใช้เปีนพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก สำหรับแบบหล่อในส่วนพื้นแบบหล่อ 
จะจัดวางไว้บนฐานตอม่อเปีนจุดๆ ดังแสดงในรูปที่ ค-! ถึง ค-ร (ภาคผนวก) สำหรับแบบดัานข้าง 
ใช้เหล็กฉากขนาด L-130xl30x9 มม. ประกบดัวยเหล็กเพลทหนา 6 มม. ความสูงตามความหนา 
ของแผ่นพื้นและแผ่นผนังสำเร็จรูปที่ออกแบบ ดังแสดงในรูปที่ 3.6 การผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป จะ 
หล่อในแนวนอนทั้งหมด ลักบณะพิเศษของแบบหล่อโครงการนี้คือ สามารถยกแบบหล่อชิ้นพร้อม 
ชิ้นส่วนสำเร็จรูป ทำบุมไดัประมาณ 70 องศา เพื่อลดความเสียหายในการยกชิ้นส่วนสำเร็จรูป 
ดังแสดงในรูปที่ 3.7
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รูปที่ 3.6 แสดงแบบหล่อชิ้นส่วนสำเร็จรูป โครงการ ง

รูปท่ี 3.7 แสดงลักษณะแบบหลอช้ินส่วนสำเร็จรูปท่ีสามารถยกได้ โครงการ ง
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3.2.1.3 การผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป

การผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป เป็นขั้นตอนสำคัญมากขั้นตอนหนึ่ง เพราะต้องใช้แรง 
งานมาก วัสดุต่างๆ ที่ใช ้ในการก่อสร้างจะอยู่ในขั้นตอนนี้ และรวมไปถึงการควบคุมคุณภาพต้วย 
งานอาคารจะออกมาตีหรือไม่ ก็อยู่ท ี่ขั้นตอนนี้เพราะต้าการผลิตชิ้นส่วนไม่ตีแล้วงานในขั้นตอน 
อื่นๆ ที่ตามมาก็จะลูไมมคุณภาพไปด้วย ขบวนการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปนั้นมีขั้นตอนต่างๆ ดัง 
แสดงในรูปที่ 3 .8  ซ่ึงขบวนการผลิตจะประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้

1. การประกอบแบบหล่อ เป็นการจัดแบบหล่อให้ได้รูปแบบและขนาดตามแบบที ่
กำหนด เพื่อการผลิต

2. การทำงานเหล็กเสริม เป็นการจัดเตรียมเหล็กเสริมคอนกรีต สำหรับการผลิต
ชิ้นส่วนสำเร็จรูป

3. การเทคอนกรีต
4. การบ่มคอนกรีต เป็นการทิ้งช่วงเวลาไว้ให้คอนกรีตได้กำลังความแข็งแรงตาม

กำหนด
5. การลอดแบบหล่อ เป็นการลอดแบบหล่อคอนกรีตหลังจากคอนกรีตมีความแข็ง

แรงตามกำหนด
6. การเก็บชิ้นส่วนเช้าสต๊อก

ว ัส ด ุท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ผ ล ิต ช ิ้น ส ่ว น ส ำ เร ็จ ร ูป

ว ัส ด ุส ำ ค ัญ ใ น ก า ร ผ ล ิต ช ิ้น ส ่ว น ส ำ เร ็จ ร ูป ค ือ  ค อ น ก ร ีต  เห ล ็ก เส ร ิม  อ ุป ก ร ณ ์ส ำ ห ร ับ  

ป ร ะ ก อ บ จ ุด ร อ ย ต ่อ  อ ุป ก ร ณ ์ส ำ ห ร ับ จ ุด ย ก แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ข อ ง ง า น ร ะ บ บ ไ ฟ ห ้า -ป ร ะ ป า  ท ี่จ ะ ผ ่ง ไ ว ้ภ า ย  

ใ น ผ น ัง (ก ร ณ ีเด ิน ส า ย แ ล ะ ท ่อ ภ า ย ใ น ผ น ัง )  เห ล ็ก เส ร ิม ค อ น ก ร ีต ช ิ้น ส ่ว น ส ำ เร ็จ ร ูป  ส ำ ห ร ับ แ ผ ่น พ ื้น  

แ ล ะ แ ผ ่น ผ น ัง จ ะ เป ็น เห ล ็ก ต ะ แ ก ร ง ส ำ เร ็จ ร ูป ไ ม ่ต ้อ ง ใ ช ้ล ว ด ผ ูก เห ล ็ก  เพ ีย ง แ ต ่ต ัด เห ล ็ก ใ ห ้ไ ด ้ต า ม ร ูป  

แ ล ะ ข น า ด ข อ ง ช ิ้น ส ่ว น ส ำ เร ็จ ร ูป เท ่า น ั้น  แ ล ะ ส ำ ห ร ับ เห ล ็ก เส ร ิม ค า น ส ำ เร ็จ ร ูป จ ะ ใ ช ้เห ล ็ก เห ้น ธ ร ร ม ด า  

แ ล ะ ใ ช ้ล ว ด ผ ูก เห ล ็ก ผ ูก ใ ห ้ข ึ้น ร ูป ต า ม แ บ บ
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รูปที่ 3.8 แสดงขั้นตอนการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป

ประการสำคัญ สำหรับการผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปนั้น จากการสอบถามทาง ผู้
บริหารโครงการ เรื่องกำลังของคอนกรีต จะต้องใช้กำลังสูงกว่าที่ผ ู้ออกแบบได้กำหนดไว้ เช่นผู ้
ออกแบบกำหนดกำลังของคอนกรีตไว้ 240 กก./ตร.ชม. ในการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปจะต้องใช้ 
กำลังของคอนกรีตสูงถึง 350 กก./ตร.ซม. เนื่องมาจากการยกชิ้นส่วนและขนส่งภายในระยะเวลา 
8-10 ชั่วโมง ชึ๋งต้องการกำลังของคอนกรีตในขณะเวลายกและขนส่งประมาณ 150 กก./ตร.ชม. 
และชิ้นส่วนสำเร็จรูปโดยทั่วไปจะไม,ผ่านการบ่มตามกระบวนการ เพราะจะทำให้สูญเสียเวลาใน 
การก่อสร้างจึงต้องใช้คอนกรีตที่มีกำลังสูงกว่าที่ผ ู้ออกแบบกำหนดไว้ ดังนั้นจะเห็นว่าต้นทุนใน 
ส่วนของงานคอนกรีตจะสูงกว่าการก่อสร้างระบบหล่อในที่

ลักษณะโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปของทั้ง 4 โครงการ มีลักษณะการจัดวางผังคล้ายคลึง 
คันจะแตกต่างกันเฉพาะขนาดของพื้นที่ ลักษณะผังโรงงานโดยสรุปดังแสดงในรูปที่ 3.9
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งงาน

ลานหลอ
แบบหลอ แบบหลอ

ทัเกิบสตอกทิเกิบสตอก

คานริบเครนราง

! ทางสำหรับรถขนส่งชิ้นส่วนสำแรีจรูป

รูปตัด ก
ประบาล! 12-16 ม.

ร ูป ท ี่ 3 .9  แ ส ด ง ก าร จ ัด ว าง ผ ัง โ ร ง ง าน ผ ล ต ช ิ้น ส ว น ส ำ เร ็จ ร ูป
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3.2.2 ขั้นตอนการเก็บสต๊อกและการขนส่ง

3.2.2.1 การเก็บสต๊อก

การเก็บสต๊อก เป็นขบวนการหนึ่งที่อยู่ระหว่างการผลิตและการติดตัง เป็นการ 
ประสานให้การทำงานไม,ขาดช่วง ทำให้การติดตั้งไม่ต้องรอชิ้นส่วนสำเร็จรูปในการติดตั้ง การ
สต๊อกของชินส่วนสำเร็จรูป จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ

1. การเก็บสต๊อกหลังจากการผลิตเสร็จจากโรงงาน เป็นการเก็บสต๊อกในบริเวณ 
ใกล ้ๆ กับที่ทำการผลิต เพื่อป็องกันการขาดชิ้นส่วนในการติดตั้ง และยังจะช่วยบ่มคอนกรีตอีกด้วย

2. การเก็บสต๊อกในบริเวณที่จะดำเนินการติดตั้ง ทำให้สะดวกต่อการติดตั้งและลด 
ป้ญหาการขาดช่วงของชินส่วนสำเร็จรูปขณะติดตัง และช่วยบ่มคอนกรีตให้มีความแข็งแรงเพิ่มขึ้น

วิธี การจัดเก็บสต๊อก การเก็บสต๊อกประการสำคัญจะช่วยเสริมให้การติดตั้งรวด
เร็วและไม่สูญเสียเวลา ตังนั้นการจัดเก็บสต๊อกควรจัดทำตังนี้

1. ควรมีการจัดเรียงลำดับชินส่วนสำเร็จรูปให้สอดคล้องคับการติดตัง
2. รถขนส่งและเครื่องจักรที่ใช้ยกสามารถเข้าถึงไต้สะดวก
3. ควรจัดเก็บชิ้นส่วนสำเร็จรูปในลักษณะพร้อมใช้งาน เช่น แผ่นผนังควรจัดวาง 

ในแนวตั้งและแผ่นพื้นควรจัดวางในแนวนอนเป็นต้น ตังแสดงในรูปที่ 3.10 แ ล ะ 3.11

รูปที่ 3.10 การเก็บสต๊อกแผ่นผนังสำเร็จรูป
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รูปที่ 3.11 การเก็บสต๊อกแผ่นพื้นสำเร็จรูป

อุปกรณ์สำหรับการจัดเก็บสต๊อก จะจัดทำขึ้นมาสำหรับใช้กับแผ่นผนังสำเร็จรูป เพราะ 
ต ้ อ ง จ ั ด วางแผ ่น ผน ังแน วตั ้ งพร้อมท ี่จะใช ้งาน และการจัดวางในแนวตั้งของแผ่นผนังเพ ื่อลด  
โมเมนต์ดัดที่จะเกิดขึ้นในขณะทำการยกแผ่นผนังด้วย ดังแสดงในรูปที่ 3.12 ส่วนการจัดวางแผ่น 
พื้นจะวางช้อนกันโดยมีวัสดุคั่นระหว่างแผ่นพืน และจัดวางบนพืนที่ราบไม่ทรุดตัว โดยแผ่นล่าง 
สุดจะมีวัสดุวางหนุนไว้ด้วย ส่วนคานสำเร็จรูปจะวางเรียงกันในแนวราบบนพื้นที่ราบไม่ทรุดตัว

รูปที่ 3.12 การเก็บสต๊อกแผ่นผนังโดยใช้อุปกรณ์
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3.2.2.2 การขนส่ง

การขนส่งชิ้นส่วนสำเร็จรูป เป็นส่วนประกอบที่สำคัญในการดำเนินการก่อสร้าง 
เป็นการย้ายชิ้นส่วนสำเร็จรูปจากสต๊อกในโรงงาน ไปยังที่เก็บสต๊อกที่สถานที่ก่อสร้าง ถ้าโรงงาน 
ที่ผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปอยู่ในสถานที่ก่อสร้าง จะทำให้ต้นทุนของการขนส่งลดลง แต่ถ้าโรงงาน 
ผลิตชินส่วนอยู่ไกลนอกสถานที่ก่อสร้าง จะทำให้ต้นทุนในการขนส่งสูงขึ้น ซึ๋งเป็นเรื่องสำคัญอีก 
ประการหนึ่งในการพิจารณาเรื่องต้นทุนของโครงการ

วิธีการขนส่ง สำหรับโครงการ ก ข ค  และ ง ใช้รถบรรทุกประเภทรถพ่วงโดย 
ที่ส ่วนพ ่วงท ี่ใช ้บรรท ุกช ิ้นส ่วนจะต้องออกแบบให ้เหมาะสมคับขนาดและลักษณะของชิ้นส ่วน  
สำเร็จรูป โดยที่แผ่นผนังจะจัดวางในแนวตั้งขณะขนส่งเพื่อให้สอดคล้องกับการยกเก็บสต๊อกและ 
ยกติดตัง และลดโมเมนต์ดัดที่เกิดจากแรงกระแทกและแรงสั่นสะเทือนในขณะขนส่ง ดังแสดงใน 
รูปท่ี 3.13 การเก็บสต๊อกและการขนส่งชิ้นส่วนสำเร็จรูปนั้น สรุปเป็นขั้นตอนต่างๆ ดังแสดงในรูป 
ท่ี 3.14

รูปที่ 3.13 การขนส่งแผ่นผนังสำเร็จรูป (บน) และแผ่นพื้นสำเร็จรูป (ล่าง)
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รูปที่ 3.14 แสดงขั้นตอนการสต๊อกและขนส่งชิ้นส่วนสำเร็จรูป

3.2.3 ขันตอนการติดตั้งและประกอบจุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูป

3.2.3.1 ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูป

การดำเนินการก่อสร้างอาคารสำเร็จรูป จะแบ่งงานออกเป็น 2 ส่วน
1. งานก่อสร้างในที่ (Cast in Place)
งานที่ดำเนินการในสนามนั้นจะประกอบด้วย งานตอกเสาเข็ม งานฐาน

รากและงานคานคอดิน ขึ้นอยู่กับแบบที่กำหนด
สำหรับงานตอกเสาเข็ม งานฐานราก และงานคานคอดิน (หรือส่วนงานที ่

หล่อในที่) จะสามารถดำเนินงานในสนามไปได้ก่อนพร้อมๆ กับการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป ทำให  ้
ลดระยะเวลารวมของการก่อสร้างได้

2. งานติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูป (Precast Element Installation) มีขั้นตอน
ดงน

2.1 ให้ชุดงานสำรวจกำหนด ตำแหน่ง แนว และระดับของชิ้น 
ส่วนสำเร็จรูปที่จะทำการติดตั้งให้ถูกต้องตามแบบที่กำหนด
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2.2 ดำเนินการยกชินส่วนสำเร็จรูปขึ้นติดตังตามแบบ และตาม 
ลำดับ ในตำแหน่งที่ชุดงานสำรวจจัดเตรียมไร้

สำหรับชิ้นส่วนสำเร็จรูปที่จะใช้ดำเน ินการติดตั้งต ้องทำการตรวจสอบ  
ตำแหน่งของอุดรออต่อ หรือรายละเอียดต่างๆให้เรียบร้อยก่อน และทำการติดอุปกรณ์สำหรับยึดกับ 
อุปกรณ์คํ้ายัน ให้เรียบร้อยก่อนเพื่อความรวดเร็วในการดำเนินการติดตั้ง

2.3 จัดแนวและดิ่งให้ไต้ตามมาตรฐานการก่อสร้าง สำหรับการ 
ปรับด ิ่งให ้ปร ับท ี่อ ุปกรณ ์ต ั้าย ัน  (สามารถปรับความอาวไต้และรับไต้ทั้งแรงดึงและแรงอัด) จะ 
สะดวกที่สุด และการปรับตำแหน่งและแนวให้ใช้ชแลงในการปรับ

2.4 ให ้ดำเน ินการติดต ั้งตามแผนงาน และขั้นตอนการติตตั้ง 
อาคารสำเร็จรูป ตามชนิดและรูปแบบของแต่ละอาคาร

อุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตั้ง

การดำเนินการก่อสร้างอาคารสำเร็จรูป (ติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูป) อุปกรณ์ที่จะใช้ 
ในการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูป ชึ๋งจะประกอบไปต้วออุปกรณ์ตังนี้

1. ชุดเครื่องมือสำรวจ ได้แก่ กล้องแนวและกล้องระดับ ไม้สต๊าฟ เปีนต้น เพ่ือ 
ใช้ในการวางแนวและระดับของชิ้นส่วนสำเร็จรูป

2. แผ่นปรับระดับ(Shim Plate) เป็นแผ่นวัสดุใช้สำหรับหนุนปรับระดับชิ้นส่วน
สำเร็จรูป

3. สายสลิง ขอเกี่ยว (Hook) และคานกระจายนี้าหนัก (Spreader Bar) เป็น 
ส่วนเชิ้อมต่อในการยก ระหว่างเครื่องจักรกลที่ใช้ยก(ส่วนขอเกี่ยว) กับชิ้นส่วนสำเร็จรูป

4. เครื่องจักรกลที่ใช้ในยก ไต้แก' รถเครน หรือทาวเวอร์เครน
5. อุปกรณ์ยก (Lifting Hardware) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ติดกับชิ้นส่วนสำเร็จรูป 

ตั้งแต่ขบวนการผลิต เพื่อใช้เป็นอุดสำหรับยกจากแบบหล่อและยกติดตั้ง
6. อุปกรณ์คํ้ายัน เป็นอุปกรณ์ยึดชิ้นส่วนสำเร็จรูปให้อยู่ในตำแหน่งชั่วคราวก่อน 

ประกอบชุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูปต่างๆ ของส่วนโครงสร้างอย่างถาวร
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การยกชิ้นส่วนสำเร็จรูป

การยกชิ้นส่วนสำเร็จรูป เป็นขันตอนสำคัญอีกขันตอนหนึ่งไม่ว่าจะเป็นการยก
ในโรงงานหรือการยกติดตั้ง เพราะถาการยกในระยะเวลาที่ไม่เหมาะสม คือการยกในขณะที่
คอนกรีตยังไม่มีความแข็งแรงตามที่กำหนด ก็จะทำให้ชิ้นส่วนเสียหายไตั้ และการออกแบบจุด 
ยกและวิธีการยก ห้าไม่มีการออกแบบที่ถูกตองแส่วจะทำให้ชิ้นส่วนเสียหายไตั้เช่นคัน

ตารางที่ 3.3 แสดงเครื่องจักรกลที่ใชิ้ในการยกชิ้นส่วนสำเร็จรูปติดตั้ง

โครงการ ก ข ค ง
ทาวเวอรเครน - - - ใช ่
รถโมบาขเครน ขนาด 25 ดัน ใช ่ - - -
รถโมบายเครน ขนาด 35 ดัน ใช ่ ใช ่ ใช ่ -
รถโมบายเครน ขนาด 45 ดัน - - - ใช ่

กา?ห้ายันชิ้นสวนสำเร็จรูป

การห้ายันชิ้นส่วนสำเร็จรูป เป็นการยึดชิ้นส่วนสำเร็จรูปให้อยู่ที่ตำแหน่งใน
ลักษณะของการใช่งานเอาไวชั่วคราว หลังจากการยกชิ้นส่วนสำเร็จรูปติดตั้ง ก่อนทำการประกอบ.ห ้ y I J ,
จุดรอยตอใหเกิดความมันคงแข็งแรงตามกำหนดทีออกแบบและใชงาน

สำหรับจำนวนอุปกรณํห้ายัน ห้าเป็นผนังอิสระหรือไม่ยึดติดคับผนังอื่น (ติดตั้ง 
เป็นผนังแรก) จะใช่อย่างห้อยจำนวน 2 ชุดต่อผนัง แต่ห้าหลังจากติดตั้งแห้วมีผนังอื่นมาเชื่อมต่อชึ๋ง 
เปรียบเสมือนเป็นห้ายัน ก็อาจจะลดห้ายันบางส่วนลงไห้ตามความเหมาะสม สำหรับคานสำเร็จรูป 
จะใช่ห้ายันเป็นจำนวน 2 จุดต่อคาน และหลังจากประกอบจุดรอยต่อและใช่งานไห้แห้วก็จะถอดห้า 
ยันออก ลักษณะการห้ายันชิ้นส่วนสำเร็จรูปของโครงสรางที่เป็นแผ่นผนัง และคาน จากการศึกษา 
ท้ัง 4 โครงการ ดังแสดงในรูปที่ 3.15 และ 3.16
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รูปท ี่ 3.15 การต ิดต ั้งคานสำเร ็จร ูปและการใช ้ค ํ้าย ันช ั่วคราว

พ  = ความยาวผนัง
H = ความสูงผนัง

รูปที่ 3.16 การติดตั้งผนังสำเร็จรูปและการใช้คํ้ายันชั่วคราว
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จำนวนคนงานที่ใช้ในการติดตัง

จำนวนคนงานท ี่ใชในการต ิดต ัง จะตองจัดใหเหมาะสมเพื่อใหการทำงาน
ดำเนินไปไดห้วยดีและคนงานไม่ทำงานหนักเกินไป เพราะการทำงานในระบบงานก่อสรางอาคาร 
สำเร ็จร ูปเป ็นการทำงานชำๆ จากการศึกษาพบว่า จำนวนคนงานที่เหมาะสม ในทีมงานติดตังใช 
ประมาณ 9-11 คนต่อทีมงาน ไดแก่ คนขับรถยก คนจัดอุปกรณ์ยก ส่งสัญญาณมือ และคนติดตัง 
ตังแสดงในตารางที่ 3.4

ตารางที่ 3.4 แสดงจำนวนคนงานที่ใช้ในการติดตั้ง

โครงการ ก ฃ ค ง
คนขับรถหรือทาวเวอรเครน 1 1 1 1
คนจัดอุปกรณ์ยกชิ้นส่วนสำเร็จรูป 1 1 1 1
ส่งสัญญาณ 1 1 1 1
คนงานติดตั้ง 6 7 6 8
รวมคนงานติดตั้ง/ทีม 9 10 9 11
จำนวนทีมงานติดตั้ง/อาคาร 1 1 1 2

ขั้นตอนการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูป เพื่อประกอบชิ้นส่วนให้เป็นโครงสร้างของอาคาร ท้ัง 
4 โครงการ มีรายละเอียดตังนี้
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1. โครงการ ก

การก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูปโครงการ ก เริ่มจากการทำงานเสาเข็ม งานคานคอ
ดิน(ใช้แทนฐานราก) และงานพื้นชั้นที่ 1 ซึ่งงานคานคอดินและพืนชันที่ 1 เป็นงานเทคอนกรีตในที่ 
หลังจากนั้นเริ่มติดตั้งและประกอบชุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูป โดยมีชั้นตอนดังนี้

1. ติดตั้งแผ่นผนัง คสล. สำเร็จรูป ชั้นที่ 1 ดังแสดงในรูปที่ 3.17(1) เรียงตามลำดับ โดย 
ในแต่ละแผ่นผนังจะใช้การตั้ายันชั้วคราวไว้ ดำเนินการเชั้อมชั้วคราวที่ชุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนัง 
และเกร๊าท์ใต้แผ่นผนังสำเร็จรูป

2. ติดตั้งแผ่นพื้น คสล. สำเร็จรูป ชั้นที่ 2 ดังแสดงในรูปที่ 3.17(2) เรียงตามลำดับ โดยใน  
แต่ละแผ่นพื้นจะใช้การตั้ายันชั้วคราวไว้ เทคอนกรีตประสานแผ่นพื้นที่ 2 และ 3 เกร๊าท์ใต้แผ่น 
พื้นที่วางบนแผ่นผนังชั้นที่ 1 และเชื่อมชั้วคราวชุดรอยต่อแผ่นพื้นสำเร็จรูป

3. ติดตั้งแผ่นผนัง คสล. สำเร็จรูป ชั้นที่ 2 ดังแสดงในรูปที่ 3.17(3) เรียงตามลำดับ โดย 
ในแต่ละแผ่นผนังจะใช้การคายันชั้วคราวไว้ ดำเนินการเชื่อมชั้วคราวที่ชุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนัง 
และเกร๊าท์ใต้แผ่นผนังสำเร็จรูป

*  .  i  ๘ 1 * 4  .4. ติดดังแผ่นฟืน คสล. สำเร็จรูป ชันที 3 ดังแสดงในรูปที 3.17(4) เรียงตามลำดับ โดยใน  
แต่ละแผ่นพื้นจะใช้การคายันชั้วคราวไว้ เทคอนกรีตประสานแผ่นพื้นที่ 2 และ 3 เกร๊าท์ใต้แผ่น 
พื้นที่วางบนแผ่นผนังชั้นที่ 2 และเชื่อมชั้วคราวชุดรอยต่อแผ่นพื้นสำเร็จรูป

5. ติดตังแผ่นผนัง คสล. สำเร็จรูป ชั้นที่ 3 ดังแสดงในรูปที่ 3.17(5) เรียงตามลำดับ โดย 
ในแต่ละแผ่นผนังจะใช้การคายันชั้วคราวไว้ ดำเนินการเชื่อมชั้วคราวที่ชุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนัง 
และเกร๊าท์ใต้แผ่นผนังสำเร็จรูป

6. ดำเนินการเชื่อมแข็งถาวรอุดรอยต่อทุกชุด เกร๊าท์รอยต่อระหว่างแผ่นผนังในแนวตั้ง 
และชุดรอยต่อที่ดำเนินการเสร็จเรียบร้อยแต้ว สำหรับการเกร๊าทํ\ j นมอรํตาใต้แผ่นผนังและแผ่น 
พื้น จะใช้วิธีการที่เรียกว่า Dry Packed

7. แต่งผิวโครงสร้างและชุดรอยต่อให้เรียบร้อย ทำงานกันซึมและงานสถาปัตยกรรม

ขันตอนการติดดังและประกอบจุดรอยต่อชินส่วนสำเร็จรูป โครงการ ก สรุปเป็นแผนผัง 
ดังแสดงในรูปที่ 3.18
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รูปที่ 3.17(1) แบบแปลนผนังสำเร็จรูปอาคารชั้นที่ 1 โครงการ ก

รูปที 3.17(2) แบบแปลนพื้นสำเร็จรูปอาคารชั้นที่ 2 โครงการ ก
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รูปที่ 3.17(3) แบบแปลนผนังสำเร็จรูปอาคารชั้นที่ 2 โครงการ ก

รูปที่ 3.17(4) แบบแปลนพื้นสำเร็จรูป อาคารชั้นที่ 3 โครงการ ก

2f2
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I* ' ( 3  i ( 2 )  (  I )

รูปที่ 3.17(5) แบบแปลนผนังสำเร็จรูปอาคารชั้นที่ 3 โครงการ ก

ลำดับการติดตั้งผนังชั้นที่ 1 คือ
1P1 1P2 1P3 1P7 1P12 1P9 1P11 1P13/1 1P10 1P13/2 1P5 1P6 1P14 1P14 

1P8
ลำดับการติดตั้งพื้นชั้นที่ 2 คือ 

2S1 2S2 2S3 2S4 
ลำดับการติดตั้งผนังชั้นที่ 2 คือ

2P1 2P2 2P7 2P5/1 2P5/2 2P8 2P9 2P4/1 2P4/2 2P6 2P13 2P3 2P11 2P10
2P14
ลำดับการติดตั้งพื้นชั้นที่ 3 คือ 

3S1 3S2 3S3
ลำดับการติดตั้งผนังชั้นที่ 3 คือ

3P1 3P2/1 3P2/2 3P6 3P5/1 3P5/2 3P7 3P8 3P4/1 3P4/2 3P3
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รูปที่ 3.18 ขั้นตอนการติดตั้งและประกอบจุดรอยต่อ โครงการ ก
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2. โครงการ ข

การก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูปโครงการ ข ดังแสดงในรูปที่ 3.19(1)และ3.19(2) เร่ิม 
จากการทำงานเสาเข็ม งานคานคอดิน(ใช้แทนฐานราก) ซึ๋งเปีนงานเทคอนกรีตในที่ ก่อนดำเนิน 
การติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูปจะต้องให้ช่างสำรวจ กำหนดตำแหน่ง วางแนวและระดับ หลังจากนั้น 
เริ่มติดตั้งและประกอบจุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูป โดยที่การติดตั้งมีฃั้นตอนดังนี้

1 . ติดตั้งแผ่นพื้นคสล.สำเร็จรูป FP1 FP3 FP5 FP12 FP4 FP7 เรียงตามลำดับ ดำเนิน 
การเกร๊าท์ใต้แผ่นพื้นสำเร็จรูป

2. ติดตั้งแผ่นผนัง คสล. สำเร็จรูป PI P2 P10 P23 P18 P20 P17 P9 เรียงตามลำดับ 
โดยในแต่ละแผ่นผนังจะใช้การคํ้าอันชั่วคราวไร้ เกร๊าท์ใต้แผ่นผนังและจุดรอยต่อโดเวล และเช่ือม 
ชั่วคราวจุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังสำเร็จรูป

3. ติดตั้งแผ่นพื้น คสล. สำเร็จรูป FP2 ดำเนินการเกร๊าท์ใต้แผ่นพื้นสำเร็จรูป
4. ติดตั้งแผ่นผนัง คสล. สำเร็จรูป P19/1 P7 P8 เรียงตามลำดับ โดยในแต่ละแผ่นผนังจะ

ใช้การคํ้าอันชั่วคราวไร้ เกร๊าท์ใต้แผ่นผนังและจุดรอยต่อโดเวล และเชื่อมชั่วคราวจุดรอยต่อ
ระหว่างแผ่นผนังสำเร็จรูป

5. ติดตั้งแผ่นพื้น คสล. สำเร็จรูป FP8 FP9 เรียงตามลำดับ ดำเนินการเกร๊าท์ใต้แผ่นพื้น 
สำเร็จรูป

6 .  ติดดังแผ่นผนังคสล.สำเร็จรูป P li P12 P30 P21 เรียงตามลำดับโดยในแต่ละแผ่น 
ผนังจะใช้การคํ้าอันชั่วคราวไร้ เกร๊าท์ใต้แผ่นผนังและจุดรอยต่อโดเวล และเชื่อมชั่วคราวจุดรอยต่อ 
ระหว่างแผ่นผนังสำเร็จรูป

7. ติดตั้งแผ่นพื้น คสล. สำเร็จรูป FP10 ดำเนินการเกร๊าท์ใต้แผ่นพื้นสำเร็จรูป
8. ติดตังแผ่นผนัง คสล. สำเร็จรูป P24 P22 P3 P4 เรียงตามลำดับ โดยในแต่ละแผ่นผนัง

จะใช้การคำอันชั่วคราวไร้ เกร๊าท์ใต้แผ่นผนังและชุดรอยต่อโดเวล และเชื่อมชั่วคราวจุดรอยต่อ
ระหว่างแผ่นผนังสำเร็จรูป

9. ติดดังแผ่นพืน คสล. สำเร็จรูป FP6 FP11 เรียงตามลำดับ ดำเนินการเกร๊าท์ใต้แผ่นพื้น 
สำเร็จรูป

10. ติดตั้งแผ่นผนัง คสล. สำเร็จรูป P25 P28 P26 P14 P19/2 P29 P27 P16 P5 P6 
P13 เรียงตามลำดับ โดยในแต่ละแผ่นผนังจะใช้การตั้าอันชั่วคราวไร้ เกร๊าท์ใต้แผ่นผนังและ จุด 
รอยต่อโดเวล และเชื่อมชั่วคราวจุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังสำเร็จรูป



รูปที่ 3.19(1) แบบแปลนผนังและพื้นสำเร็จรูปอาคารชั๋นที่ 1 โครงการ ข
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รูปที 3.19(2) แบบแปลนผนังและพื้นสำเร็จรูปอาคารชั้นที่ 2 โครงการ ข
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11. ดำเนินการเชื่อมแข็งถาวรจุดรอยต่อทุกจุด เกร๊าท์รอยต่อระหว่างแผ่นผนังในแนวตัง 
และจุดรอยต่อที่ดำเนินการเสร็จเรียบร้อยแกัว

12. แต่งผิวโครงสร้างและจุดรอยต่อให้เรียบร้อย ทำงานกันซึมและงานสถาปัตยกรรม

ขันตอนการติดตังและประกอบจุดรอยต่อชินส่วนสำเร็จรูป โครงการ ข สรุปเปีนแผนผัง 
ตังแสดงในรูปท่ี 3.20

เร่ิมงาน FP1 -------3» FP3 -------3 -  FP5 -------3 - FP12 -------3 FP4 -------3- FP7

P1 P2 P10 P23 P18 P20 -5* P17

P9 3 -  FP2 3» P 1 9 /1 -------3  P7 -3» P8 -------3  FP8 FP9

re ­

pu -------3 P12 -------3 P30 -------3 P21 -------3 FP10 -------3 P24 -3 P22

P3 3 P4 3 FP6 -------3 FP11 P25 -------3  P28 -3 P26

r
P14 -------3  P19/2 P29 —3 P27 P16 P5 P6

P13 ?บงาน

FP... : พ้ึนสำเร่ิจรุป

P... I = ผนังสำเพ ฺป

รูปที่ 3.20 ลำดับการติดตั้งช ิ้นส่วนสำเร็จรูป โครงการ ข
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3. โครงการ ค

การก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูปโครงการ ค เร่ิมจากการทำงานเสาเข็ม งานฐานราก 
ซึ๋งงานฐานรากเป็นงานเทคอนกรีตในที่ หลังจากนั้นเริ่มติดตั้งและประกอบชุดรอยต่อชิ้นส่วน
สำเร็จรูป โดยมีขั้นตอนดังนี้

1 . ติดตั้งคานคอดิน(คานขั้นที่ 1)ตั้งหมด คานในขั้นนี้จะว่างอยู่บนฐานราก หลังจากน้ันกี 
ดำเนินการประกอบชุดรอยต่อของคานให้เรียบร้อย ดังแสดงในรูปท่ี 3.21(1)

2. หล่อเสาโครงสร้างส่วนของโรงงานถึงขั้นท่ี 2 ส่วนเสาโครงสร้างสำนักงานถึงขั้นลอย 
และติดตั้งคานขั้นลอย ประกอบชุดรอยต่อคานข้ันลอย และหล่อเสาโครงสร้างขั้นลอยถึงขั้นที่ 2 ดัง 
แสดงในรูปที่ 3.21(2)

3. ติดตั้งผนังคอนกรีตสำเร็จรูปในส่วนของโรงงาน ถึงระดับใต้ท้องคานขั้นที่ 2 ดังแสดง 
ในรูปที่ 3.21(3)

4. ติดตั้งคานสำเร็จรูปขั้นที่ 2 ในส่วนสำนักงานและส่วนโรงงาน และดำเนินการประกอบ 
ชุดรอยต่อของคานให้เรียบร้อย ดังแสดงรูปท่ี 3.21(4)

5. หล่อเสาโครงสร้างส่วนของโรงงานถึงชั้นหลังคา ส่วนเสาโครงสร้างสำนักงานถึงชั้นที่ 
3 และติดตั้งคานชั้นที่ 3 ประกอบชุดรอยต่อคานชั้นที่ 3 และหล่อเสาโครงสร้างส่วนสำนักงานชั้น 
ท่ี 3 ดังแสดงในรูปที่ 3.21(5)

6. ติดตั้งผนังคอนกรีตสำเร็จรูปในส่วนของโรงงาน ถึงระดับใต้ท้องคานชั้นหลังคา ดัง 
แสดงในรูปที่ 3.21(6)

7. ติดตั้งคานสำเร็จรูปชั้นหลังคา ในส่วนสำนักงานและส่วนโรงงาน และดำเนินการ 
ประกอบชุดรอยต่อของคานให้เรียบร้อย ดังแสดงในรูปท่ี 3.21(7)

8. ติดตั้งโครงหลังคา ดังแสดงในรูปท่ี 3.21(8)

ขันตอนการติดตั้งและประกอบชุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูป โครงการ ค สรุปเป็นแผนผัง 
ดังแสดงในรูปที่ 3.22
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รปท 3.21 แสดงขั๋นตอนการก่อสรางอาคารสำเร็จรุป โครงการ ค



เรมงาน

H -------------------------- 1 งานเฑพ้ึนvu 1
1................ .................— ..

งานสถาปัตยกรรม

รูปที่ 3.22 ข ันตอนการติดตังและประกอบจุดรอยต่อ โครงการ ค



59

4. โครงการ ง

การก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูปโครงการ ง เริ่มจากการทำงานเสาเข็ม งานฐานรากและ 
งานคานคอดิน ซึ่งงานฐานรากและงานคานคอดิน เป็นงานเทคอนกรีตในที่ หลังจากนั้นเริ่มติดตั้ง 
และประกอบชุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูป โดยมี'ข้ันตอนดังนี้

1 . ติดตั้งแผ่นพื้นช้ินท่ี 1 ตามลำดับที่วางแผนไว้ ดังแสดงในรูปที่3.26(1) และ3.26(3)
2. ติดตั้งแผ่นผนังสำเร็จรูปชิ้นที่ 1 ของแต่ละห้องตามลำดับจนแล้วเสร็จ รวมท้ังติดต้ัง 

บันไดของแต่ละช้ันด้วย โดยในแต่ละแผ่นผนังจะใช้การคํ้ายันชั่วคราวไว้ ดังแสดงในรูปที่ 3.26(2) 
และ 3.26(4)

3 . ประกอบชุดรอยต่อโครงสร้างโดยการเชื่อมแข็งและเกร๊าฑ์รอยต่อแผ่นผนังและแผ่นพื้น
4. เมื่อดำเนินการตามข้อ 1 2 และ 3 จะเป็นการติดตั้งและประกอบชุดรอยต่อแล้วเสร็จของ 

งานชันท่ี 1 เริ่มการติดตั้งและประกอบชุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูปชั้นต่อไป โดยเริ่มงานตามลำดับ 
เช่นเดียวลับ ข้อ 1 2 และ 3 จนครบจำนวนชั้นของอาคารในแต่ละแบบอาคาร ดังแสดงในรูปที่ 3.23 
ถึง 3.25

การติดดังและประกอบชุดรอยต่อในแต่ละชั้นของอาคาร รวมระยะเวลาที่ใช้ประมาณ 6วัน 
ซึ่งระยะเวลาของการติดดังของอาคารแต่ละแบบของโครงการ ง แสดงตามตารางท่ี 3.5

ตารางท่ี 3.5 แสดงระยะเวลาที่ใช้ในการติดตั้งและประกอบชุดรอยต่อของโครงการ ง

แบบอาคาร จำนวนชั้น ระยะเวลา (วัน)
แบบท่ี 1 14 84
แบบท่ี 2 12 72
แบบที่3,4 และ5 8 48

เนื่องจากโครงการ ง. เป็นตึกสูงที่มีขนาดใหญ่ การติดตั้งจะเริ่มจาก Grid line แรกและ 
Grid line สุดท้ายเข้าหาส่วนตรงกลางอาคาร(ชุดติดตั้ง 2 ทีม) จะดำเนินการที่ละห้องในแต่ละชั้นจน 
แล้วเสร็จทั้งชั้นรายละเอียดการติดตั้ง ดังแสดงในรูปที่3.26(1) 3.26(2) 3.26(3) และ3.26(4)

ชั้นตอนการติดตั้งและประกอบชุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูป โ•ารงการ ง สรุปเป็นแผนผัง

ดังแสดงในรูปที่ 3.27



ช ั้น ท ี่ 1

ช ั้น  ท ี่ 8

ช ั้น  ท ี่ 2

ช ั้น  ท ี่ 9

ช ั้น  ท ี่ 3

ช ั้น ท ี่ 10

...............

ช ั้น  ท ี่ 4

ช ั้น ท ี่ 11 ช ั้น ท ี่ 12

ช ั้น  ท ี่ 6

ช ั้น ท ี่ 13 ช ั้น ท ี่ 14

รูปท่ี 3.23 ลำดับชั้นการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูป อาคารแบบที่ 1 โครงการ ง



r  ̂

ช้ันท่ี 1 ช้ัน ท่ี 2 ชนท 3 ชํนทั 4 ชนท 5 ช้ัน ท่ี 6 ช้ัน ท่ี 7

ช้ัน ท่ี 8 ช้ัน ท่ี 9 ช้ันท่ี 10 ช้ันท่ี 11 ช้ันท่ี 12

รปท่ี 3.24 ลำดับชั้นการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรป อาคารแบบที่ 2 โครงการ ง
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ช้ันท่ี 1

ช้ัน ท่ี 5

f ---------- ^

ช้ัน ท่ี 2
พ .................................ร

V  t

ชัน ที 6

V  t

ชนท 3

ช้ัน ท่ี 7

ช้ัน ท่ี 4

ช้ัน ท่ี 8

รูปท่ี 3.25 ลำดับช้ันการติดต้ังชิ้นส่วนสำเร็จรูป อาคารแบบท่ี 3, 4 และ 5 โครงการ ง
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รูปท่ี 3.26(1) ลำดับการติดตั้งแผ่นพื้นสำเร็จรูปอาคารแบบที่ 1 2 3 และ 4 (หองเดี่ยว)

รูปที่ 3.26(2) ลำดับการติดตั้งแผ่นผนังสำเร็จรูปอาคารแบบที่ 1 2 3 และ 4 (ห้องเดี่ยว)



64

รูปท่ี 3.26(3) ลำดับการติดตั้งแผ่นพื้นสำเร็จรูปอาคารแบบที่ 5 (หองคู่)

รูปที่ 3.26(4) ลำดับการติดตั้งแผนผนังสำเร็จรูปอาคารแบบที่ 5 (หองคู่)
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รูปท่ี 3.27 ขั้นตอนการติดตั้งและประกอบจุดรอยต่อ โครงการ ง
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3.2.3.2 ขันตอนการประกอบจุดรอยต่อ

เป็นขั้นตอนที่ดำเนินงานต่อจากการติดตั้ง จุดรอยต่อระหว่างชิ้นส่วนคอนกรีต 
สำเร็จรูป เป็นสิ่งสำคัญของการทำงานในระบบนี้ หน้าที่สำคัญของจุดรอยต่อคือการถ่ายแรง 
ระหว่างชิ้นส่วนสำเร็จรูปและให้ความมั่นคงแข็งแรงคับโครงสร้าง จุดรอยต,อที่ดีจะต้องไม่ยุ่งยาก 
ซับซ้อนเกินไปและต้องประหยัดต้นทุน ดังนั้นจุดรอยต่อจึงจำเป็นต้องมีคุณสมบัติหลายอย่างซึ๋ง
ประกอบไปด้วย ความมั่นคงแข็งแรง ความง่ายในการผลิตและติดตั้ง และความสะดวกในการ
บำรุงรักษา การเลือกจุดรอยต่อที่เหมาะสมกับโครงสร้างจะมีส่วนทำให้ต้นทุนของงานและระยะ
เวลาก่อสร้างลดลง ดังน้ันจึงต้องพิจารณาถึงคุณลักษณะข้อดีและข้อเสือของชุดรอยต่อ จากการ 
ศึกษาท้ัง 4 โครงการ มีดังนั้

ตารางท่ี 3.6 แสดงจำนวนคนงานที่ใช้ในการประกอบจุดรอยต่อ

โครงการ ก ข ค ง
ช่างเช่ือม 2 2 - 5
ช่างเกราทปูน 3 3 3 15
โม่ผสมปุน (ชุด) 1 1 1 1
รวมคนงานประกอบจุดรอยตอ/ทีม 6 6 4 21
ทีมงานประกอบจุดรอยต่อ/อาคาร 1 1 1 2

1. โครงการ ก

ลักษณะจุดรอยต่อ

ลักษณะจุดรอยต่อชินส่วนสำเร็จรูปโครงการ ก ทังหมดเป็นจุดรอยต่อแบบใช้การเชื่อม 
โดยใช้เหล็กเชื่อมต่อกัน ความแข็งแรงของจุดรอยต่อแบบนี้ขึ้นอยู่กับความสามารถและความ
ชำนาญของช่างเช่ือม และคุณสมบัติของลวดเชื่อมกับเหล็กที่นำมาทำจุดรอยต่อ ลักษณะจุดรอยต่อ 
ดังแสดงในรูปท่ี 3.28 ถึง 3.30
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รูปท่ี 3.28 แสดงจุดรอยต่อระหว่างคานคอดินกับผนังสำเร็จรูป(ชาย) และผนังสำเร็จรูปกับผนัง
สำเร็จรูปในแนวนอน (ขวา)

รูปที่ 3.29 แสดงจุดรอยตอระหว่างผนังสำเร็จรูปกับพื้นสำเร็จรูป
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รูปท่ี 3.30 แสดงจุดรอยต่อระหว่างผนังสำเร็จรูปกับผนังสำเร็จรูปในแนวดิ่ง

ข้อดีและข้อเสียของจุดรอยต่อ

ข้อดี
1. จุดรอยต่อเป็นแบบใช้การเชื่อมมีความแข็งแรงตามข้อกำหนด ในระยะเวลาอัน

รวดเร็ว
2. จุดรอยต่อมีขนาดเล็ก ทำให้การเกร๊าท์จุดรอยต่อกระทำได้ง่ายไม,ส้ินเปลือง 

วัสดุที่ใช้ปิดรอยจุดรอยต่อ
3. ชุดรอยต่อรองรับความคาดเคล่ือน อันเนื่องมาจากขบวนการผลิตและการติดตั้ง

ได้มาก

ข้อเสีย
1. จุดรอยต่อเป็นแบบใช้การเชื่อมทั้งหมด ทำให้ต้องใช้ช่างเชื่อมที่มีแมือเป็น

จำนวนมาก
2. มักพบรอยร้าวของคอนกรีตบริเวณจุดรอยต่อ อันเนื่องมาจากการเชื่อมเหล็กที่

จุดรอยต่อ
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2. โครงการ ข

ลักษณะจุดรอยต่อ

ลักษณะจุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูปโครงการ ข จะใช้ 2 แบบ แบบแรกคือแบบเหล็กโด 
เวล ความแข็งแรงของจุดรอยต่อแบบนี้จะขึ้นอยู่กับขนาดเน้นรอบรูป ความยาวของเหล็กโดเวล 
และแรงยึดเหนี่ยวของเหล็กโดเวลกับคอนกรีตที่ใช้เกร๊าท์ ดังแสดงในรูปที่ 3.31 และ 3.32 แบบท่ี 
สองเป็นจุดรอยต่อแบบใช้การเชื่อมโดยใช้เหล็กเชื่อมต่อกัน ความแข็งแรงของจุดรอยต่อแบบนี้ขึ้น 
อยู่กับความสามารถและความชำนาญของช่างเชื่อม และคุณสมบัติของลวดเช่ือมกับเหล็กท่ีนำมาทำ 
จุดรอยต่อ ลักษณะจุดรอยต่อ ดังแสดงในรูปท่ี 3.33

ช้อดีและข้อเสียของจุดรอยต่อ

ข้อดี
1. จุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับคานคอดิน และระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนังใน 

แนวรับแรงกด(แนวนอน)เป็นแบบการใช้เหล็กโดเวล-เกร๊าท์ ลดการทำงานเชื่อมจุดรอยต่อ
2. จุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนังในแนวดิ่ง เป็นแบบใช้การเชื่อม ให้ 

ความแข็งแรงตามข้อกำหนดในระยะเวลาอันรวดเร็ว
3. จุดรอยต่อมีขนาดเล็ก ทำให้การเกร๊าฑ์จุดรอยต่อกระทำไดัง่าย ไม่ส้ินเปล่ือง 

วัสดุที่ใช้เกร๊าท์จุดรอยต่อ
4. ชุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนังในแนวดิ่ง รองรับความคาดเคล่ือนอัน 

เนื่องมาจากขบวนการผลิตและการติดตั้งไดัมาก

ข้อเสีย
1. จุดรอยต่อแบบการใช้เหล็กโดเวล-เกร๊าท์ รองรับความคาดเคลื่อนได้น้อย
2. จุดรอยต่อแบบการใช้เหล็กโดเวล-เกร๊าท์ ของผนังสำเร็จรูปในแนวนอน เน่ือ 

เกิดความคาดเคลื่อนจะแกัไขได้ยากและใช้ด้นทุนสูง
3. จุดรอยต่อแบบการใช้เหล็กโดเวล-เกร๊าท์ ไห้ความแข็งแรงช้ากว่าการเชื่อม
4. จุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนังในแนวดิ่ง เป็นแบบใช้การเชื่อม ต้อง 

ใช้แรงงานที่มีแมือสูงในการเชื่อมเป็นจำนวนมาก
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รูปท่ี 3.31 แสดงจุดรอยตอระหว่างคานคอดินกับผนังสำเร็จรูป แบบใช้โดเวล

รูปที่ 3.32 แสดงจุดรอยตอระหว่างผนังสำเร็จรูปกับพื้นสำเร็จรูป
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PLAN AT PANEL V  JUNCTION VERTICAL JOINT CONNECTION

รูปท่ี 3.33 แสดงจุดรอยต่อระหว่างผนังสำเร็จรูปกับผนังสำเร็จรูปในแนวดิ่ง

3. โครงการ ค

ลักษณะจุดรอยต่อ

ลักษณะจุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูปโครงการค มีใช้ 2 แบบ แบบแรกคือแบบใช้คอนกรีต 
ประสานต่อระหว่างชิ้นส่วนสำเร็จรูป ดังแสดงในรูปท่ี 3.34 ความแข็งแรงของจุดรอยต่อแบบนี้จะ 
ขึ้นอยู่กับกำลังความแข็งแรงของคอนกรีตที่ใช้ในการประสานจุดรอยต่อ และขนาดเสันรอบรูป
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ความยาวของเหล็ก และแรงยึดเหนี่ยวของเหล็กโครงสร้างกับคอนกรีตที่ใช้ประสานจุดรอยต่อ 
แบบที่สองคือแบบหูช้าง(Corbel Connection) เป็นจุดรอยต่อที่ใช้ระหว่างคานเมนกับคานรอง 
ความแข็งแรงของจุดรอยต่อขึ้นอยู่กับกำลังของคอนกรีตและเหล็กเสริมที่ทำได้ตามข้อกำหนดและ 
เหล็กโดเวลที่ฟ้องกันการเคลื่อนในแนวระนาบ ดังแสดงในรูปท่ี 3.35

สำหรับการใช้แผ่นผนังสำเร็จรูปแทนการใช้ผนังก่ออิฐและฉาบปูน จะเป็นแผ่นผนังเรียง 
ต่อกัน ติดตั้งลงในช่องระหว่างเสาที่จัดเตรียมไว้ และใช้เหล็กเทลทเชื่อมยึดระหว่างแผ่นผนัง 
จำนวน 2 จุดต่อแผ่น(คล้ายพื้นแพล็งค์) ดังแสดงในรูปท่ี 3.36 และ 3.37

รูปท่ี 3.34 แสดงจุดรอยต่อระหว่างคานสำเร็จรูปกับกับเสา
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รูปท่ี 3.35 แสดงจุดรอยต่อระหว่างคานหลักสำเร็จรูปกับคานรองสำเร็จรูป
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°£

ท _£}

y' X -  "P /I n f '

°s ;

~̂û)

รูปท่ี 3.36 แสดงจุดรอยต่อระหว่างผนังสำเร็จรูปกับเสาและคานสำเร็จรูป
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รูปท่ี 3.37 ภาพถ่ายระหว่างผนังสำเร็จรูปกับเสาและคานสำเร็จรูป 

ข้อดีและข้อเสียของจุดรอยต่อ

ขอด
1. จุดาอยต่อระหว่างคานสำเร็จรูปกับเสา เป็นแบบใช้คอนกรีตประสาน (เหมือน

กับการใช้คอนกรีตใหม่เทต่อจากคอนกรีตเก่า) ลดการทำงานเช่ือม
2. มีคาามแข็งแรงเทียบเท่าค เนหล่อในท่ี
3. กนงจากงานติดตั้งและงานประกอบจุดรอยต่อแล้ว โครงสร้างจะดูเหมือนกับ

คเนหล่อใน'ท่ี
4. จุดรอยต่อเป็นลักษณะงานคอนกรีต ซื่งง่ายต่อการทำงานของช่างก่อสร้างโดย

ท่ัวไป
5. รองรับความคาดเคลื่อนอันเนื่องมาจากขบวนการผลิตและการติดตั้งได้มาก
6. สำหรับจุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังสำเร็จรูปกับเสาและคานสำเร็จรูป สามารถ

ทำได้ส ะดวกรวดเร็ว ดังแสดงในรูปที่ 3.36 และ 3.37
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ข้อเสีย

1. ให้ความแข็งแรงของจุดรอยต่อโครงสร้างช้า ความแข็งแรงจะเป็นไปตาม 
คุณสมบัติของคอนกรีต

2. จุดรอยต่อระหว่างคานหลักกับคานรอง มีลักษณะเป็นแบบหูช้างและโดเวล 
แสดงตามรูปที่ 3.35 การผลิตคานกระทำได้ยากและเกิดความเสียหายในขณะติดตั้ง อันเน่ืองมาจาก 
การดัดเหล็กโดเวลให้ตรงตำแหน่งทำโครงสร้างบริเวณหูช้างเกิดการแตกร้าว

3. จุดรอยต่อแบบหูช้างรองรับความคาดเคลื่อนได้น้อย
4. สำหรับจุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังสำเร็จรูปกับเสาและคานสำเร็จรูป การเจาะ 

เพื่อเปิดช่องผนังกระทำได้ค่อนข้างอยาก

4. โครงการ ง

ลักษณะจุดรอยต่อ

ลักษณะจุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูปโครงการ ง ทั้งหมดเป็นจุดรอยต่อแบบใช้การเชื่อม 
โดยใช้เหล็กจากจุดรอยต่อเชื่อมต่อกันโดยตรง ความแข็งแรงของจุดรอยต่อแบบนี้ขึ้นอยู่ลับความ 
สามารถและความชำนาญของช่างเชื่อม และคุณสมบัติของลวดเชื่อมลับเหล็กที่นำมาทำจุดรอยต่อ 
ลักษณะจุดรอยต่อ ดังแสดงในรูปที่ 3.38 ถึง 3.40
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รุปท่ี 3.38 แสดงจุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนังและแผ่นพื้นสำเร็จรูป (ห,องริม)

รูปท่ี 3.39 แสดงจุดรอยต่อระหว่างแผนผนังกับแผ่นผนังและแผนพื้นสำเร็จรูป (ห้องกลาง)
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รูปท่ี 3.40 แสดงจุดรอยต่อระหว่างผนังสำเร็จรูปกับผนังสำเร็จรูปในแนวดิ่ง

ข้อดีและข้อเสียของจุดรอยต่อ

ข้อดี

1. จุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนังและแผ่นพื้นในแนวนอน (รับแรงกด) 
เป็นแบบใช้การเชื่อมให้ความแข็งแรงตามข้อกำหนดในระยะเวลาอันรวดเร็ว ดังแสดงในรูปที่ 
3.38และ3.39

2. จุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนังและแผ่นพื้นในแนวนอน มีขนาดเล็ก 
ทำให้การเกร๊าท์จุดรอยต่อกระทำไดัง่าย ไม่สิ้นเปลืองวัสดุเกร๊าท์ ดังแสดงในรูปที่ 3.38 และ 3.39

3. จุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนังในแนวดิ่ง รองรับความคาดเคล่ือน อัน 
เนื่องมาจากขบวนการผลิตและการติดตั้งไดัมาก ดังแสดงในรูปที่ 3.40
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4. จุดรอยต่อแบบเช่ือมของโครงการทังหมด จะใช้เหล็กจากจุดรอยต่อในชินส่วน 
สำเร็จรูปเชื่อมต่อกันโดยตรง ไม่ต้องใช้เหล็กเพิ่มเปึนส่วนต่ออีก นอกจากจะมีความคาดเคลื่อนเกิด 
ขึ้นจนไม่สามารถเชื่อมต่อกันโดยตรงไต้ จึงจะใช้เหล็กส่วนต่อในการเชื่อมจุดรอยต่อ

ข้อเสีย

1. จุดรอยต่อทั้งหมดเป็นแบบใช้การเช่ือม ต้องใช้ช่างเชื่อมที่มีแมือจำนวนมาก
2. จุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนังในแนวดิ่ง เป็นแบบวิธีการเชื่อมเหล็ก 

รับแรงเฉือนแล้วเทคอนกรีตประสานจุดรอยต่อ ดังแสดงในรูปที่ 3.40 ต้องใช้แรงงานช่างปูนที่มี 
แมือในการเทคอนกรีต เพราะจุดรอยต่อแผ่นผนังมีขนาดใหญ่และเป็นแนวยาว ส่วนที่เทคอนกรีต 
ประสานจุดรอยต่อจะเป็นส่วนหนึ่งของแผ่นผนังในส่วนมุม ล้าทำไม่ดีจะทำให้ผนังดูไม่เรียบเป็น 
แผ่นเดียวกัน

3. จุดรอยต่อผนังในแนวดิ่ง Detail 2 3 5 และ 7 ต้องเทคอนกรีตประสานจุด 
รอยต่ออีกหลังจากเชื่อมเหล็กจุดรอยต่อแล้วเสร็จทำให้ต้องทำงานเป็น 2 ขั้นตอน

3.2.3.3 การวิเคราะห์การเลือกใช้จุดรอยต่อ

ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงการวิเคราะห์จุดรอยต่อในต้านต่างๆ เพ่ือให้เกิดความเหมาะ 
สมและการพัฒนาในการเลือกใช้จุดรอยต่อ จากข้อมูลข้อมุลท้ัง 4 โครงการเป็นหลัก และเพิ่มเติม 
จากการต้นคว้าจากเอกสารต่างๆ มีดังนี้

1. โครงการ ก

1.1 จุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับคานคอดิน และระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนัง แบบใช้ 
การเช่ือม มีความเหมาะสมดี พราะจุดรอยต่อสามารถรับแรงไต้ทันที รองรับความคาดเคลื่อนไต้ 
มาก ตรวจสอบง่าย แต่การเลือกใช้จุดรอยต่อแบบนี้จะต้องจัดหาช่างเชื่อมที่มีแมือเป็นจำนวนมาก 
มิฉะนันจะทำให้การเชื่อมจุดรอยต่อไม,แข็งแรง และคอนกรีตบริเวณจุดรอยต่อแตกร้าว ก็จะมีผล 
กระทบทำให้โครงสร้างของอาคารไม่แข็งแรง

1.2 จุดรอยต่อระหว่างแผ่นพื้นกับแผ่นผนัง ใช้วิธี Dry Packed และมีเหล็กโดเวลขนาด 
9 มม. เช่ือมกับแผ่นพืนตรงตำแหน่งจุดรอยต่อแผ่นผนัง เพิ่มความแข็งแรงมีความเหมาะสมดีแล้ว
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2. โครงการ ข

2.1 จดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับคานคอดินและจดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนังr i  " I , 2, ” ' " I
ในแนวนอน แบบใช้เหล็กโดเวล-เกราท ซงลักษณะจุดรอยต่อแบบนีไม่สามารถรับแรงได้ทันที 
และรองรับความคลาดเคลื่อนได้น้อย ควรเลือกใช้ชุดรอยต่อแบบใช้การเชื่อมแทนแบบการใช้
เหล็กโดเวล-เกร๊าท์(เช่นเดียวกับโครงการ ก.) ซึ่งจะมีความเหมาะสมกว่า

2.2 จุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนังในแนวดิ่ง แบบใช้การเชื่อมมีความเหมาะสม 
เพราะจุดรอยต่อสามารถรับแรงได้ทันที รองรับความคาดเคลื่อนได้มาก ตรวจสอบง่าย แต่การ 
การเลือกใช้จุดรอยต่อแบบนี้ จะต้องจัดหาช่างเชื่อมที่มีแมือเป็นจำนวนมาก มิฉะนั้นการจะทำให้ 
การเชื่อมจุดรอยต่อไม่แข็งแรง และคอนกรีตบริเวณจุดรอยต่อแตกร้าว ล็จะมีผลกระทบทำให้โครง 
สร้างของอาคารไม่แข็งแรง

2.3 จุดรอยต่อระหว่างแผ่นพ้ืนกับแผ่นผนัง ใช้วิธี Dry Packed ทำงานง่ายมีความเหมาะ 
สมดีแล้ว เพราะเป็นลักษณะของจุดรอยต่อที่ทำหน้าที่รับแรงอัด

3. โครงการ ค

3.1 อุดรอยต่อระหว่างคานกับเสาหรือระหว่างคาน-เสา-คาน เป็นจุดรอยต่อแบบใช้การเท 
คอนกรีตประสานต่อกัน ให้ความแข็งแรงตามอายุของคอนกรีต จุดรอยต่อแบบนี้ทำงานง่ายเหมือน 
กับงานเทคอนกรีตกับส่วนงานโครงสร้างที่เว้นว่างไว้ แต่ต้องมีข้อควรระวังเรื่องคุณสมบัติของ 
คอนกรีตที่ผสมนี้ายาเคมี และการสั่นคอนกรีตเพื่อไม่ให้คอนกรีตเกิดเป็นโพรงบริเวณจุดรอยต่อ

3.2 จุดรอยต่อระหว่างคานหลักกับคานรอง เป็นจุดรอยต่อแบบการใช้หูช้างจากคานหลัก
พร้อมเหล็กโดเวล ซึ่งขนาดของหูช้างจากคานหลักมีความกว้างเท่ากับความกว้างของคานรอง จาก 
การสังเกตการติดตั้ง จุดรอยต่อ(หูช้าง) มีความเสียหายจากการดัดเหล็กโดเวลให้ตรงตำแหน่ง และ 
ความคาดเคลื่อนของตำแหน่งหูช้างล็เปีนป้ญหากับการติดตั้งด้วย จากการวิเคราะห์ ควรมีการขยาย 
ขนาดความกว้างของหูช้าง เพ่ือรองรับความคาดเคลื่อน และใช้เหล็กโดเวลแบบใส่หลังจากติดตั้ง 
คานแล้ว (เพื่อหลีกเลี่ยงการดัดเหล็กโดเวล) โดยการเจาะรูที่หูช้างและคานรองไว้ แล้วทำการ
เกร๊าท์ทีหลัง
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4. โครงการ ง

4.1 อุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับคานคอดิน และชุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนัง 
ทั้งในแนวนอนและในแนวดิ่งเป็นแบบใช้การเชื่อม มีความเหมาะสมดีเพราะอุดรอยต่อสามารถรับ 
แรงได้ทันที รองรับความคาดเคลื่อนได้มาก ตรวจสอบง่าย แต่การเลือกใช้ชุดรอยต่อแบบนี้ จะ 
ต้องจัดหาช่างเชื่อมที่มีแมือเปีนจำนวนมาก มิฉะนั้นจะทำให้การเชื่อมชุดรอยต่อมีคุณภาพไม่ดีพอ 
และคอนกรีตบริเวณชุดรอยต่อแตกรัาว ก็จะมีผลกระทบทำให้โครงสรัางของอาคารไม่แข็งแรง

4.2 ชุดรอยต่อระหว่างแผ่นพ้ืนกับแผ่นผนัง ใช้วิธี Dry Packed และมีเหล็กโดเวลเชื่อมกับ 
แผ่นผนังตรงตำแหน่งชุดรอยต่อของแผ่นผนัง มีความเหมาะสมดีแล้ว

4.3 ชุดรอยต่อระหว่างแผ่นผนังกับแผ่นผนังในแนวดิ่งบางชุดรอยต่อ ต้องทำงาน 2 ข้ัน
ตอนคือ เชื่อมต่อเหล็กระหว่างแผ่นผนังแล้วในขั้นตอนแรกและต้องเทคอนกรีตประสานระหว่าง 
แผ่นผนังกับแผ่นผนังเปีนขั้นตอนที่สอง จากการสังเกตชุดรอยต่อหลังจากเทคอนกรีตประสาน
แล้วแผ่นผนังบริเวณชุดรอยต่อดูไม่เรียบเปีนระนาบเดียวกับแผ่นผนังเดิม จากการวิเคราะห์เพื่อ
ความเหมาะสม ควรปรับปรุงชุดรอยต่อให้มีการทำงานเพียงขั้นเดียวให้แล้วเสร็จ เพ่ือลดขั้นตอน 
การทำงาน

3.2.4 การทำงานสถาปัตยกรรม

งานสถาปัตยกรรมของอาคารที่ใช้การก่อสรัางระบบสำเร็จรูป จะแบ่งลักษณะ
งานออกเป็น 3 ประเภทใหญ่  ๆ คือ

1. งานสถาปัตยกรรมที่ทำเสร็จมากับชิ้นส่วนสำเร็จรูป หลังจากการติดตั้งชิ้น 
ส่วนแล้วไม่ต้องมาทำงานสถาปัตยกรรมอีก

2. งานสถาปัตยกรรมที่ทำมาบางส่วนกับชิ้นส่วนสำเร็จรูป เช่น วงกบประตู 
วงกบหน้าต่าง ที่ใส่ติดมากับชิ้นส่วนสำเร็จรูป หลังการติดตั้งชิ้นส่วนแล้วจะใส่บานทีหลัง

3. งานสถาปัตยกรรมที่ทำหลังจากการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูปแล้วเสร็จ หลังการ 
ติดตั้งชิ้นส่วนแล้วถึงทำงานสถาปัตยกรรม

สิ่งสำคัญที่ต้องพิจารณาในงานสถาปัตยกรรมอีกประการหนนึ่งก็คือ พื้นผิวของชิ้นส่วน 
คอนกรีตสำเร็จรูป(รนrface Finish) พื้นผิวของงานแผ่นคอนกรีตสำเร็จรูปเปีนที่ถกเถียงคันมากถึง 
รูปแบบ ความต้องการ และความเหมาะสมสำหรับแต่ละชนิดของโครงการ ในต่างประเทศนั้น
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ได้มีการระบุถึงความต้องการของพื้นผิวค่อนข้างชัดเจนว่าต้องการคุณภาพของพื้นผิวที่ระดับใด 
มีมาตรฐานระบุถึงชั้นคุณภาพ(Class) ของงานตบแต่งผิวสำหรับที่จะใช้บริเวณใดของอาคาร เช่น 
ที่บริเวณโถงทางเข้าอาคารจะต้องเป็นชั้นคุณภาพที่ 1 ซ่ึงหมายถึงจะต้องไม,มีฟองอากาศ ผิวเรียบ 
สม่ําเสมอ ไม่มีรอยแตกหรือบ่ิน ในขณะที่ชั้นคุณภาพที่ 4 หรือ ชั้นคุณภาพท่ี 5 ซ่ึงเป็นผิวท่ีมี 
คุณภาพตํ่า จะใช้ไต้ก็ต่อเม่ือเป็นส่วนที่มองไม,เห็น เช่น ใต้ผ่าหรือมีวัสดุอื่นปกคลุม ในประเทศ 
ไทยนันระบบแผ่นสำเร็จรูปยังนับว่าเป็นเทคโนโลยีใหม่ที่ยังไม่แพร่หลายนัก จึงยังไม่มีมาตรฐาน 
ใดๆ ที่ระบุชัดเจนว่าจะต้องมีคุณภาพของงานตบแต่งผิวเท่าไรถึงจะเป็นที่ยอมรับไต้ ดังน้ันเพ่ือ
ปองกันการเกิดป็ญหาเกี่ยวกับผิวของงาน ที่เอกสารสัญญาสมควรที่จะระบุอย่างชัดเจนว่าบริเวณ 
ส่วนใดของอาคารต้องการคุณภาพของพื้นผิวเป็นแบบใด

มาตรฐานเพื่อที่จะควบคุมผิวงานมีความจำเป็นมากที่จะสนองมาตรฐานของการตรวจสอบ 
งานด้วยตาเปล่า ซึ่งจะต้องพิจารณากันตามมาตรฐานที่ระบุไวั จึงควรมีการระบุไวัล่วงหน้าล่อนที่ 
จะมีการผลิตชินส่วนสำเร็จรูป โดยจะไต้มีการเตรียมการผลิตและวิธีการแต้ไข เช่น การปะโฟ้วหรือ 
ฉาบซ่อมรูโพรงอากาศไต้ทัน

อย่างไรก็ตามมาตรฐานหรือความต้องการคุณภาพของพื้นผิวจะต้องไม่เป็นการมุ่งหวังถึง 
คุณภาพที่เป็นไปไม่ไต้โดยจะต้องคำนึงถึงเวลา งบประมาณและความเหมาะสมของโครงการด้วย 
การใช้มาตรฐานต่าง  ๆ เป็นเครองมือซึ่งให้ไต้ถึงคุณภาพชั้นเลิศโดยไม่คำนึงถึงความเหมาะสมอาจ 
ทำให้งานล่าช้าและเสียหายมากกว่าประโยชน์ที่จะไต้รับ ข้อแนะนำสำหรับการทำพื้นผิวในงาน
คอนกรีตสำเร็จรูป คือ ทำให้ผิวใช้ไต้ทันทีหลังจากการยกชิ้นส่วนจากแบบหล่อ ควรหลีกเล่ียงท่ีจะ 
ทำการซ่อมผิวชินส่วนภายหลังให้มากที่สุด เพราะจะเสียค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมมาก
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ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงรูปแบบ(Model) การวางแผนงานการก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูป 
จากการศึกษาทัง 4 โครงการ สามารถสรุปรูปแบบการวางแผนงานการก่อสร้าง โดยมีขั้นตอนดังนี้

3.3.1 ขันตอนการการกำหนดนโยบายโครงการ
ขันตอนนี้เป็นการกำหนด ขอบเขต ความต้องการของเจ้าของโครงการและออก 

แบบอาคารเบื้องต้น ตามนโยบาย

3.3.2 ขั้นตอนการเลือกวิธีการก่อสร้าง
หลังจากกำหนดนโยบายโครงการแล้ว จะเป็นการเลือกวิธีการก่อสร้าง โดยมาจาก 

เงื่อนไขต่างๆ ไต้แก' ลักษณะอาคาร จำนวนอาคาร ต้นทุนการก่อสร้าง และระยะเวลาการก่อสร้าง

3.3.3 ขันตอนการออกแบบรายละเอียดและวิเคราะห์การลงทุน
หลังจากการเลือกวิธีการก่อสร้างตามเงื่อนไขแล้ว จะเป็นการออกแบบรายละเอียด 

และวิเคราะห์การลงทุน โดยเน้นที่การวิเคราะห์ต้นทุนการก่อสร้าง และระยะเวลาการก่อสร้าง

3.3.4 ขั้นตอนการวางแผนและก่อสร้าง
หลังจากการการออกแบบรายละเอียดและวิเคราะห์การลงทุนแล้ว จะเป็นการวาง 

แผนงานและการก่อสร้าง ขั้นตอนนี้จะเป็นการจัดทำแบบรายละเอียด วางแผนงานและก่อสร้าง

3.3 รูปแบบการวางแผนงานการก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูป

รูปแบบการวางแผนงานการก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูป ดังแสดงในรูปที่ 3.41
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รูปท่ี 3.41 รูปแบบการวางแผนงานการกอสรางอาคารระบบสำเร็จรูป
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ในหัวข้อนี้กล่าวถึงการเปรียบเทียบคุณสมบัติ ข้อดีและข้อเสียของการก่อสร้างอาคาร 
สำเร็จรูปในแต่ละระบบได้แก่ ระบบโครงเฟรม ระบบพาเนล และระบบโมดูลาร์ มีดังนี้

3.4 การเปรียบเทียบระบบการก่อสร้างอาคารสำเรีจรูป

3.4.1 ความเหมาะสมระบบโครงสร้างกับลักษณะอาคาร

3.4.1.1 ระบบโครงเฟรม
ระบบโครงสร้างเฟรม เหมาะสมกับอาคารที่ด้องการพื้นที่ว่างมากและมีขนาด

ใหญ่ เช่น อาคารที่จอดรถ โรงงาน แต่ถ้านำระบบโครงเฟรมมาใช้กับอาคารที่พักอาศัยทั่วไป คูจะ 
มีความเหมาะสมน้อยกว่า เพราะการก่อสร้างจะต้องมีการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูปเป็นจำนวนมาก
หลังจากนั้นยังจะต้องมีงานก่ออิฐผนังด้วย (ซึ่งงานก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูปต้องการหลีกเลี่ยง 
การใช้แรงงานในงานก่ออิฐฉาบญ่นเปีนจำนวนมากด้วย)

3.4.1.2 ระบบพาเนล
ระบบพาเนล เหมาะสมกับการก่อสร้างอาคารที่มีจำนวนมาก รูปแบบค่อนข้าง

แน่นอนและมีโอกาสดัดแปลงอาคารไต้น้อย เช่น แฟลต อพาร์ตเมนต์ คอนโดมิเนียม สำหรับบ้าน 
เดี่ยวหรือทาวน์เฮ้าส์นี้นก็มีความเหมาะสมที่จะนำระบบพาเนลไปใช้ แต่อาจประสบปีญหาการดัด 
แปลง ต่อเติมอาคารของผู้อยู่อาศัยในภายหลัง

3.4.1.3 ระบบโมดูลาร์
ระบบโมดูลาร์เปรียบเสมือนห้องสำเร็จรูป เหมาะสมกับลักษณะอาคารที่มีรูป

แบบค่อนข้างแน่นอนและมีโอกาสดัดแปลงอาคารไต้น้อย เช่น แฟลต อฑาร์ตเมนต์ คอนโดมิเนียม 
หรืออาจใช้กับบางห้องของอาคารที่ก่อสร้างด้วยระบบอื่น เช่น ห้องนี้าสำเร็จรูป

3.4.2 การเปรียบเทียบคุณสมบัติ ข้อดีและข้อเสียของระบบโครงสร้างสำเร็จรูป

การเปรียบเทียบคุณสมบัติข้อดีและข้อเสียของระบบโครงสร้างสำเร็จรูป ดังแสดง
ในตารางท่ี 3.7
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ตารางท่ี 3.7 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติของระบบโครงสร้างอาคารสำเร็จรูป

รไยกใร ระบบโครงเฟรม ระบบทา1น0 ระบบโนดูอาร่ื *
ระบบโครงสร้าง

ข้อด : - ใช้โครงสร้างเป็น เสา-คาน - ผนังรับแรงมกวามกงทนแข็งแรง - ผนังรับแรงมกวามคงทนแข็งแรง
สำเร็จ5ป เจาะพนังคัดแปลงง่าย -กันเสียง,ทนใฟใด้ดี -คันเสียง,ทนไฟใติดี

ข้อเสืย : - มิจำนวนช้ินส่วนมาก - โครงสร้างมินาหนักมาก - โครงสร้างม นิาหนักมาก
- คัคแปลงโครงสร้างภายในใต ยิาก - คัดแปลงโครงสร้างภายในใติยาก

การพลิด
ข้อ ค : - ใช้'ช้ินท ี่โรงงาน, แบบหล่อน้อย -การทีางานง่าย -ควบคุมคุณภาพใติดี

ข้อเสีย : - - ใช้ช้ินท ี่โรงงานและแบบหล่อมาก - ใช้ช้ินท่ีโรงงาน, แบบหล่อและ 
เคร่ืองมิอและคุปกรณมาก

การเก็บสติอก
'ข้อดี : - ใช้ช้ินท่ีน้อยสำหรับคานช่วงดียว - -

ข้อเสีย : - ใช้ช้ินท่ีบากสำหรับคานต่อเนองพร้อมเสา - ใช้ช้ินท่ีมาก -ใช้ช้ินท่ีมากกว่า
การจนส่ง

ข้อ ดี : - จนส่งง่ายสำหรับคานช่วงเดียว - - มิจำนวนช้ินส่วนน้อย

ข้อเสีย : - จนส่ง(ภกสำหรับคานต่อเน่ึองพร้อมเสา - ใช้รถจนส่งท่ีติองออกแบบเอพาะ - ใช้รถจนส่งท่ีติองออกแบบเฉพาะ
- ต้นทุนขนส่งข้ึนอyกับขนาคและนาหนัก - ต้นทุนขนส่งข้ึนอÿกับขนาคและนาหนัก
ช้ินส่วนสำเร็จ ชุ ป - ม่ข้อจ่ากัคของการรับนาหน่กของถนน

การคิดดง
ข้อ ค : -  ง่ายสำหรับเสา-คานช่วงเดียว -  ข้ึนตอนการต้คต่ํงง่าย -

ข้อเสีย : -  ยากสำหรับกานต่อเนองพรัอมเสา -  ใช้เคร่ืองจักรกลหนัก -  ใช้เคร่ืองจักรกลหนัก
- ใช้แรงงานทีม ิ?!มิอ - ใช้แรงงานท่ีม ิ?!มิอ - ใช้แรงงานท่ีมิ?!!!อ

ชุดรอยต่อ
ข้อดี : - ง่ายสำหรับคานช่วงเดียว - ลักษณะชุดรอยต่อประกอบง่าย ■ ลักษณะชุดรอยต่อประกอบง่าย

ข้อเสีย : -  ต ิองม กิารควบคุมคุณภาพล[ุง -  แนวและคงของชุดรอยต่อกวบคุมยาก -

-  ระบบคันนาต อิงควบธุมคุณภาพมาก
สถาชดยกรรม

ข้อ ด ี : -  ร ช่องว่างพ้ืนท่ีมาก -  ผวผนังเรยบ สวยงาม -

- แบบแปลนมิความยคหคุ่นมาก
- คัดแปลงภายในอาการใติง่าย

- ใม่มิจอบและบุบ«ท-กาน

ข้อเสีย : - -  คัดแปลงภายในอาคารยาก -  แบบแปลนมิความยืคหคุ่นน้อย เพราะมิ

-  แบบแปลนมิความยคหคุ่นน้อย ข้อจ ่าก ัคเร๋ึองขนาคหองแกะนำหนัก

* ไติข้อยูลจากเอกสารค่าง  ๆเช้ิอใช้เปรยบเทียบไม่ได้เก็บข้อบุลจากโครงการท่ีก่อสร้างจริง
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ในหัวข้อนี้เป็นการสรุปปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นในโครงการก่อสร้างอาคารระบบ 
สำเร็จรูป จากโครงการที่ศึกษาทั้ง 4 โครงการ

3.5 ปัญหาและอุปสรรคการก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูป

1. โครงการ ก 

ปัญหาและอุปสรรค

1. มีการเปลี่ยนแปลงแบบรายละเอียดในส่วนงาน 
สถาปัตยกรรมที่มีผลต่อแบบโครงสร้างทำให้ 
การผลิตหยุดบ่อย

2. การผลิตขึ้นส่วนสำเร็จรูปไม่ได้ขนาดตามแบบ 
ส่งผลกระทบต่อการติดต้ัง

5. ใช้เหล็กเห้นทำจุดยกแผ่นผนังสำเร็จรูปทำให้ 
บริเวณจุดยกแตก

6. คอนกรีตบริเวณจุดรอยต่อแตกร้าวเนื่องจาก 
การเช่ือม

7. มีนี้ารั่ว1ซึมตามรอยต่อผนังสำเร็จรูป

การแก้ปัญหา

1. จัดให้ผู้ออกแบบงานสถาปัตยกรรม 
และผู้ออกแบบงานโครงสร้าง ตก 
ลงสรุปแบบออกมาให้เรียบร้อย 
ก่อนการผลิต

2. ควบคุมการผลิตมากขึ้น
และอาศัยค่าความคาดเคลื่อนได้ 
ของการติดตั้งมาแก้ไข

3. ควบคุมการผลิตมากขึ้น
และแก้ไข้ตามสภาพในการติดตั้ง

4. ให้ตรวจสอบตำแหน่งและจำนวน 
ของเหล็กโดเวลก่อนและหลังเท

คอนกรีตคานคอดินและเจาะเสียบ 
เหล็กโดเวลใหม่

5. ใช้เหล็กที่มีความแข็งแรงสูงไม่ 
อ่อนตัวขณะยกป้องกันการแตก

ร้าวของคอนกรีต
6. ปรับกำลังไฟป้าที่เชื่อมให้ตํ่าลง

7. เกร๊าทํไนส่วนที่รั่วซึมใหม่และใช้ 
นี้ายากันซึมทาก่อนทาสีทับ

3. จุดรอยต่อของขึ้นส่วนสำเร็จรูปมีระยะคาดเคลื่อน 
จากตำแหน่ง

4. เหล็กโดเวลที่เสียบไร้กับคานคอดินไม่ตรงตำแหน่ง 
และไม,ตรงกับอุดรอยต่อขึ้นส่วนสำเร็จรูป
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2. โครงการ ข

ป็ญหาและอุปสรรค การแก้1ปีฌหา

1. มีการเปลี่ยนแปลงแบบรายละเอียดในส่วนงาน 
สฉาป้ตยกรรมที่มีผลต่อแบบโครงส!,างทำให้ 
การผลิตหยุดบ่อย

2. การผลิตชินส่วนสำเร็จรูปไม่ไห้ขนาดตามแบบ 
ส่งผลกระทบต่อการติดตั้ง

3. เหล็กโดเวลที่เสียบไห้กับคานคอดินไม่ตรงตำแหน่ง 
และไม่ตรงกับจุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูป

4. ใช้เหล็กเสันทำจุดอกแผ่นผนังสำเร็จรูปทำให้ 
บริเวณจุดยกแตก

5. คอนกรีตบริเวณจุดรอยต่อแตกร้าวเนื่องจาก 
การเช่ือม

6. มีนํ้ารั่วซึมตามรอยต่อผนังสำเร็จรูป

3. โครงการ ค

1. จัดให้ผู้ออกแบบงานสถาปัตยกรรม 
และผู้ออกแบบงานโครงสร้าง ตก
ลงสรุปแบบออกมาให้เรียบร้อย 
ก่อนการผลิต

2. ควบคุมการผลิตมากขึ้น
และอาศัยค่าความคาดเคลื่อนไห้ 
ของการติดต้ังมาแห้ไข

3. ให้ตรวจสอบตำแหน่งและจำนวน 
ของเหล็กโดเวลก่อนและหลังเท

คอนกรีตคานคอดินและเจาะเสียบ 
เหล็กโดเวลใหม่

4. ใช้เหล็กท่ีมีความแข็งแรงสูงไม, 
อ่อนตัวขณะอกปัองกันการแตก 
ร้าวของคอนกรีต

5. ปรับกำลังไฟฟ้าที่เช่ือมให้ตํ่าลง

6. เกร๊าท์ในส่วนที่รั่วซึมใหม่และใช้ 
นํ้ายากันซึมทาก่อนทาสีทับ

ปัญหาและอุปสรรค การแห้ป้ฌหา

1. มีการเปลี่ยนแปลงแบบโครงสร้างจากระบบ 
ธรรมดาเป็นระบบสำเร็จรูป ทำให้เสียเวลา 
ในตอนเริ่มงาน

2. เสาเข็มหนีสูญ

1. ทางเจ้าของโครงการชดเชยระยะ 
เวลาเป็นเวลา2 เดือน

2. ตอกเสาเข็มเพิ่ม และทำคานยึด
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3. ระยะทางขนส่งไกลทำให้ขนส่งไม่ทัน
4. นํ๋าท่วมบริเวณสถานที่ก่อสร้างหลังฝนตก

5. บางจุตรอยต่อมีเหล็กมากทำให้ติดตั้งยาก
6. จุดรอยต่อที่เปีนแบบหูช้างแตกร้าวจากการ 

ติดต้ัง

4. โครงการ ง

3. เพิ่มจำนวนรถในการขนส่ง
4. ทำระบบระบายนา ถนนให้แลัว 

เสร็จและถมที่ให้ได้ระดับนาท่วม 
ไม่ถึง

5. -
6. ทำจุดรอยต่อใหม่โดยใช้เหล็กเพล็ท 

เหล็กฉากและ Anchor Bolt

ป็ญหาและอุปสรรค การแห้ปีญหา

1. การผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปไม่ได้ขนาดตามแบบ 
ส่งผลกระทบต่อการติดตั้ง

2. จุดรอยต่อของชิ้นส่วนสำเร็จรูปมีระยะคาดเคลื่อน 
จากตำแหน่งมาก

3. ผิวผนังสำเร็จรูปไม่เรียบตามข้อกำหนด
4. เหล็กโดเวลที่เสียบไร้กับคานคอดิน

ไม่ตรงตำแหน่งกับจุดรอยต่อชิ้นส่วนสำเร็จรูป

5. มีนํ้ารั่วซึมตามจุดรอยต่อผนังสำเร็จรูป

1. ควบคุมการผลิตมากขึ้น
และอาศัยค่าความคาดเคลื่อนได้ 
ของการติดตั้งมาแห้ไข

2. ควบคุมการผลิตมากขึ้น
และแห้ไข้ตามสภาพในการติดต้ัง

3. ใช้น้ํายาฉาบผิว
4. ให้ตรวจสอบตำแหน่งและโดเวล 

ก่อนและหลังเทคอนกรีตคานคอดิน 
และเจาะเสียบเหล็กโดเวลใหม่

5. เกร๊าท์ในส่วนที่รั่วซึมและทำ 
ระบบกันซึมใหม่
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3.6 ฃอดีและขอเสียของการกอสรางอาคารระบบสำเรีจรูป

ในหัวข้อนี้เปึนการสรุปขอดีและขอเสียของการก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูป จาก
โครงการที่ศึกษาทั้ง 4 โครงการ

3.6.1 ขอดี

1. ลดตนทุนงานก่อสร้างโครงสรางอาคาร
2. ลดระยะเวลางานก่อสร้างงานโครงสร้างของอาคาร ทำใหลดค่าใข้จ่ายการ 

ดำเนินงาน และมีรายไข้จากการโอนอาคารใทั้กับผูซอหรือจากการใข้อาคารไข้เร็วขึ้น
3. ลดความสูญเสียในงานคอนกรีต การทำงานในโรงงานของชิ้นส่วนสำเร็จรป 

จะทำใน้สูญเสียคอนกรีตน้อยและทำงานไข้ง่ายไม่ยุ่งยาก
4. ใข้งานแบบหล่อไข้มากครั้งกว่าและใข้งานง่ายกว่าไม่ยุ่งยาก เพราะแบบหล่อ 

ที่ใข้ผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปจะมีขนาด และรูปแบบที่ชัดเจนแน่นอน การเคลื่อนย้ายแบบหล่อมีไม่ 
มากทำใน้แบบหล่อเสียหายน้อย

5. ควบคุมคุณภาพไข้ง่ายกว่า การผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปนั้นจะทำงานกันในโรง
งาน พื้นที่จัดไข้ในการผลิตที่แน่นอน การขนล่ง การเก็บสต๊อก การติดต้ัง และการประกอบ 
จุดรอยต่อของชินส่วนสำเร็จรูป ทุกงานมีขอบเขตการทำงานที่ชัดเจน มีวิธีการท่ีแน่นอนจึง
สามารถควบคุมคุณภาพของงานไข้ดีกว่า

6. ลดจำนวนคนงานในการก่อสร้างช่วยลดปัญหาการขาดแคลนแรงงาน
7. ลดจำนวนช่างก่ออิฐฉาบปูนเพราะในปัจจุปัญหาช่างก่ออิฐฉาบรุ]นที่มีคุณภาพ 

ยาก

3.6.2 ขอเสีย

1. ช่วงแรกของการเริ่มงานข้องใข้ข้นทุนสูงสำหรับการก่อสรางโรงงานและแบบ 
หล่อชิ้นส่วนสำเร็จรูป

2. การดัดแปลงอาคารกระทำไข้ยากสำหรับอาคารที่ใข้ระบบผนังรับแรงสำเร็จรูป
3. บริษัทข้รับเหมาก่อสราง และบริษัทออกแบบควบคุมงานในประเทศไทย มี 

จำนวนน้อยและขาดประสบการณ
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4. หาผุรับเหม!ทดแทนยาก เนื่องจากการก่อสรางอาคารระบบสำเร็จรูป ในช่วง 
แรกมีการลงทุนสูงและเทคนิคของการก่อสรางยังเป็นลักษณะเฉพาะของผูรับเหมาแต่ละรายอีกดวย 
ในกรณีที่ล้รับเหมารายแรกทำงานแล้วไม่ประสบความสำเร็จ จะหาผูรับเหมารายใหม่มาแทนยาก 
เนื่องจากติดปัญหาดานเทคนิคการก่อสรางและการลงทุน

5. ขาดแคลนแรงงานที่มีฝ็มือ ซึ่งจัดเป็นปัจจัยสำคัญที่จะทำใน้การทำงานก่อ 
สรางระบบสำเร็จรูปประสบความสำเร็จ

6. ไม่เหมาะสมคับโครงการที่มีการก่อสรางอาคารหลายรูปแบบและมีจำนวนน้อย
7. การทำงานล้องควบคุมคุณภาพอย่างรอบคอบทุกขั้นตอน

3.7 สรุป

จากผลการวิจัยดังกล่าว ไล้แสดงถึงขั้นตอนการก่อสรางอาคารระบบสำเร็จรูป รูปแบบการ 
วางแผนงานการก่อสรางอาคารระบบสำเร็จรูป ปัญหา-อุปสรรค การแล้ไข ขอดี-ขอเสีย จากท้ัง 4 
โครงการ

เมื่อพิจารณาลักษณะของโครงการที่ไชการก่อสรางระบบสำเร็จรูป มีความคล้ายคลึงคัน
คือ มีการก่อสรางอาคารจำนวนมาก และมีลักษณะอาคารที่เหมือนคันไม่มากแบบ ปัจจัยหลักที่ใช่ 
ในการวิเคราะหเพื่อเลือกใช่ระบบสำเร็จรูปคือการลดล้นทุนและลดระยะเวลาก่อสราง

เมื่อพิจารณาขั้นตอนการก่อสร้างอาคารระบบสำเร็จรูปของแต่ละโครงการ มีขั้นตอน
หลักที่เหมือนคัน และมีความแตกต่างคันในรายละเอียดตามลักษณะอาคาร ขั้นตอนการก่อสร้าง 
อาคารระบบสำเร็จรูปมี 3 ข้ันตอน ขั้นตอนแรกทำการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปตามแบบที่กำหนด 
ซึ่งในขั้นตอนนี้ประกอบล้วยส่วนงานสำคัญ 3 งานคือ งานจัดทำโรงงานหรือลานหลอ งานทำ 
แบบหล่อ และงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป ข้ันตอนท่ีสอง เป็นการขนส่งชิ้นส่วนสำเร็จรูปจาก
โรงงานผลิตไปยังสถานที่ก่อสร้างล้วยรถบรรทุกธรรมดาหรือรถบรรทุกที่ออกแบบมาเฉพาะขึ้นอยู่ 
คับขนาดและลักษณะชิ้นส่วนสำเร็จรูป ข้ันตอนท่ีสาม ดำเนินการประกอบชิ้นส่วนสำเร็จรูปใน้
เป็นโครงสรางอาคาร ในขั้นตอนนี้ประกอบล้วยส่วนงานสำคัญ 2 งานคือ การยกช้ินส่วน
สำเร็จรูปติดตั้งและการประกอบจุดรอยต่อ สำหรับการติดตั้งชิ้นส่วนสำเร็จรูปใช่เครื่องจักรกล
หนักยกติดตั้ง ประเภทเครื่องจักรกลที่ใช่ ไล้แก่ รถโมบายเครน และทาวเวอรเครน ข้ึนอยู่คับ 
ขนาดของชิ้นส่วนสำเร็จรูปและลักษณะอาคาร การประกอบจุดรอยตอของชิ้นส่วนสำเร็จรูป มี
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การคายันโดยใชอุปกรณ"คายันเพื่อยึดชิ้นส่วนสำเร็จรูปให้อยูในตำแหนงชั่วคราวและทำการ 
ประกอบชุดรอยตออย่างถาวร ชึ่งมีทั้งแบบใชิ้การเชื่อมและแบบใชิ้เหลีกโดเวล-เกร๊าห้

เม่ือพิจารณาปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นในการทำงาน พบว่า โครงการต่างๆ ท่ีทำการ 
ศึกษามีลักษณะของปัญหาและอุปสรรคที่คล้ายคลึงกันคือ การผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปไมไดขนาด
ตามแบบที่กำหนด ชุดรอยต่อของชิ้นส่วนสำเร็จรูปแต่ละชิ้นส่วนมีความคลาดเคลื่อนไม่ตรง
ตำแหน่ง การรั่วซึมของนาบริเวณชุดรอยต่อ และขาดความชำนาญในการผลิตและติดตั้ง

เมื่อพิจารณาขอดี-ขอเสียของการก่อสรางอาคารระบบสำเร็จรูปมีดังนี้ ในล้านข้ึอดี คือลด 
ตนทุน ลดระยะเวลาก่อสราง ลดความสุญเสียในงานคอนกรีต ใชิ้แบบหล่อไล้มากครั้ง ควบคุม 
คุณภาพไดง่ายกว่า ลดจำนวนคนงานก่อสรางและชางก่ออิฐฉาบปูน ในล้านข้อเสียคือการดัด
แปลงอาคารกระทำไล้ยาก มีผูรับเหมาจำนวนห้อย หาผุรับเหมาทดแทนไล้ยากเมื่อผูรับเหมาราย
แรกเกิดปัญหา ขาดแคลนแรงงานท่ีมีฝ็มือ และการทำงานตองควบคุมคุณภาพอย่างรอบคอบทุก 
ข้ันตอน
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