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1 .1  «วาม เล็ นมาชองปีฤเหา

ในปีจจุปีนมีการใสํ เ«รองวเดราะห้หลา8ประเภทในงานอุดสำหกรรม และเดร็องวเดราะห 

ที ่ ใลักันอย่ไต้รับการออกแบบให้สำมารถใลีงานไต้สํะตวก ชนา«เล็ก และไห้ผลไต้กกต้องแม่นธำเ«รอง 

ว่ เดราะห้จำนวนไม่น้อธที ่ ใลีกันอ8 อาลั«หลักการชองเท«นิดนิวเ«ลี8ร เท«นิดนิวเ«ลี8รมีจุ«เล่น«อ 

สำมารถาลีวเดราะห้ธาตุไต้ โต8ไม่ทำลา«ตัวอย่าง ไม่ มีหรอมีชั ้นตอนในการเต18มตัวอย่างน้อBผาก

และให้ผลวเ«ราะห้รว«เร็ว เท«นิดนิวเ«ลี8 ร็ที่ ถูกน่าาปาลีในลัก!นนะนั้ที่สำดัญ «3 เท«นิ«การเร็อง

รังลี เอกช์  (X - r a y  f l u o r e s c e n c e ,  X R F)เท«นิดการลีงผ่านรังลี  เท«นิ«การกระเจงกลับชองรังลี  

และเท«นิ«นิวตรอน

การหาปรัมาเนอาตุในวัสํตุอุตสำหกรรม สำหรับลีวนประกอบท่ีมีหลา8ธาตุ เท«นิ«การเรัอง 

รังลีเอกลีมี«วามเหมาะสํมมากกว่า เพราะสำมารถเลีอกวั«ปรัมาเนธาตุล่าง  ๆ แอกกันไต้ดามพลังงาน 

ชองรังลีเฉพาะตัวและมีดวามไวสํง สำหรับตัวอย่างท่ีเล็นโลหะผส์มสํองธาตุอาจาลีเทดนิ«การกระเจง 

กลับชองรังลีเบตาหาไต้ เนองจากเล็นเท«นิดท่ีมีดวาผสํะ«วกในการน่าไปใลี ประกอบกับอุปกรเน

ล่าง  ๆ ก็มีราดาต้ัากว่าเ«รองวเดราะหแบบอน  ๆ มาก จงเล็นเท«นิดท่ีน่าจะทำการสืกษาวจัรถง

«วามเล็นไปไต้ และหาดวามเหมาะสํมสำหรับการน่าไปาลีประโรสํนิในอุตสำหกรรม ตังน้ันการวจัร 

น้ัจงเล็นการลีกษาเก่ัรวกับ การน่าไปาลีในการหาปรมาเนโลหะผสํผสํองธาตุบาง tf นิดกาลีกันอย่ท่ัวไป

อันไต้แก่ตะก่ัวปี«กรัลีงเล็นโลหะผสํมตะก่ัวกับ«บก (Lead-tin  a l l o y s )  และทองเหลีอง ( b r a s s )  

ลีงเล็นโลหะผสํมทองแดงกับลังกะลี
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1.2 วัตถประลงต

1.2.1 เนอนำการใ?เทดนตการกระทิงกลับปีองรังสีเบตา ไปใ?ในการหาปรัมาทเโลหะ 

ผลมลองธาตุบางtfwดเร่น ตะก่ัวบัดกรั ทองเหลัaงโตรใ?ตันกำเนิตรังสีสํตรอนเ?รม-90 /อตเฑรัรน-90 

และตัวอร่างโลหะผลมจากโรงงานผลัตตะก่ัวบัตกรั

1.2.2 เนอเล็นแนวทางในการลร้างเตรองมือปีนาดเล็ก และนราลาประหยัดสำหรับการ 

ตรวจลอบตุ{นภานโลหะผลนลองฮาตุบาง!(แล

1.3 ปีอบเป็ตการวจัย

1.3 .1 สิกษาบัจจัยท่ีมืมลต่อการวัตตาานเร้นปีองรังสีเบดากระเจงกลับเร่น การจัตหัววัด 

รังสิ ตวามเรัรบปีองผิว?น'ทน ปีนาดและตวานหนาปีอง$นงาน เล็นตัน

1.3.2 สิกษาตวานลันพันสระหว่างลวามเร้นปีองรังสีเบตากระเจงกลับกับเลปีอะตอมปีอง 

สาตุและโลหะผสํม เนอหาร้อจำกัดปีองดวานแตกต่างปีองเลปีอะตอมปีองสาตลองสาด

1.3.3 สิกษาตวานลันพันสระหว่างผลการวัดตวามเร้นปีองรังสีเบตากระทิงกลับกับปรันาผ 

สํวนผลมต่างๆ  ปีองโลหะผลนลองฮาตุบาง!(นด เร่น ตบุก-ตะก่ัว ทองเหลอง เล็นต้น

1.4 ปีนตอนการวจัร

1.4.1 สิกษาร้อนลจากเอกลารและตำรา

1.4.2 สืก!ทดวานเร้นปีองรังสีเบตากระทิงกลับกับตวานหนาปีองอะลมเนรม

1.4.3 สิกษาดวานเร้นซองรังสิเบตากระเจํงกลับกับเลปีอะตอมป็องสาตุต่าง ๆ
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1.4 .4 สิกษาความเข้มชองรังสิเบตากระเจิงกลับกับปริมาท»ส่วนผลมต่าง  ๆ ชองโลหะผลม 

ตะก่ัว-ตบก ทองเหลัอง โคยใล้ตัวอย่างท่ีไต้ทำการริเคราะหโดยริสอนมาแล้ว

1.4.5 ทคลองหาปริมาท»ส่วนผลมชองโลหะผลมลองสาตุบางลนัค โคยริสการกระเจิงกลับ 

ชองรังสิเบตาเฑยบกับริสิริเคราะหมาตรฐานอน ๆ

1.4.6 ส์รปผลและเชยนริฑรานิ'พนช

1.5 ประโรลนท่ีคาดว่าจะไต้รับ

1.5.1 เล็นแนวทางในการลร้างเครองมอริเคราะห ราคาประหรัตสำหรับโรงงาน 

อตลาหกรรมผลิตโลหะผลมลองสาตุ

1.5 .2 เทคนคการกระเจิงกลับชองรังสิเบตา เล็นริสิตรวจลอบโดยไม่ทำลายท่ีลามารถ 

นำไปใล้ประโอลนในงานอน  ๆ ไต้อก เซ่น การวัคความหนาชองโลหะเคลอบผวการหาปริมาท»เถ้า 

ในตัวอย่างลิกไนค

1.6 การสิกษาผลงานริจัยท่ีเท่ียวข้อง

1.6.1 เ1 ค .ล. 1965 H. Miwa, T .  Mizukoshi และ M. Shimizu (1) ไต้สิกษา 

และออกแบบเครองวัคความหนาชองลังกะสิท่ีเคลอบบนแผ่นเหล็ก สำหรับใลัในระบบต่อเนองในโรงงาน 

อุตลาหกรรม โดอใล้เทคนัคการกระเจิงกลับชองรังสิเบตาจากต้นกำเนัครังสิคริปตอน-85 (K rypton- 

85) ความแรง 1 คริ เมอใล้ในเวลานับรังสิ 4 รินาท จะมความผดฬลาดไม่เกน 2 และ ^  4 

กรัมต่อตารางเมตร สำหรับความหนาชองลังกะสิ,ในซ่วง 50-100 และ 150-200 กรัมต่อตารางเมตร

ตามสำตับ
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1 . 6 .2  ปี พ .6 . 2532 ซัชชอ สุมตร, น เรนร จันทนชาว และสุวฑร ปุแแนS'aระ ( 2 ) 

ไล ้ใช ้เทคน คการกระเล ังกล ับชองร ังป ีเบตาใน การว ัคความห น าชองโลห ะเคลอบผาโครไค ้ทำการล ัจ ัร  

กันโลหะเคลอบผิวนองชนคคอ ทองคำเคล้อบบนทองแคง ในย่วงความหนา 0 กง 8 ไมครอนและคบุก 

เคลอบผาแผ่นเหล็กในช้วงความหนา 0 กง 11 กร ัมต ่อตารางเมตร ใช ้ล ้นกำเนดรังส ิเบตานามฬนค 

คอ คารบอน -  14 ( E p ' mm11= 0 .1 6  MeV) คลอรัน -  36 ( E ^ - ]1111x= 0 .7 6  MeV) และ!!ตอนเปียม 

-9 0  /อ ต เท ร ัร ม -90 (E - 101111= 0 .5 4  M eV,2 .2 8  MeV) ผลการวจัรพบว่า เมอเลอกใช ้ล ้น กำเน ต 

รังสิฑเหมาะนม เทคน คการกระเจ ิงกล ับ ชองร ังส ิเบ ตา มความไวส ุง«าหรับการว ัคความหนาชองโลหะ 

เคล็อบผวนองชนคนํ้

1 . 6 .3  ปี 2533 นเรนร จันทนจาว ( 3 ) ไล ้กคลองใช ้เทคนคการกระเล ังกล ับชอง 

ร ังป ีเบตาในการหาปร ัมาทแถ ้าในค ัวอย ่างล ักานต โดยใช ้ล ้น กำเน ตร ังป ีน ตอน เป ีรม-90 เ  อดเท ร ัรม- 

90 ผลการาจ ัรพบว ่าความเป ีมชองร ังส ืเบตากระเล ังแปรผ ันตาผปรัมา[น เถ ้าในค ัวอย ่างล ักไนด และ 

ความแม ่นยำให ้ผลแตกต ่างจากวสมาตรฐานทางเคมไม ่เกน 1 %
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