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บทคัดย่อ

อัญชุลี พสุทธ'วิมล : ผลกระทบอันเน่ืองมาจากการยึดเกาะของสารลดแรงตึงผิวต่อลักษณะ 
และการไหลชองสายพอลิเมอร์ท่ีละลายนำ (Effect of Surfactant Binding on Chain 
Configuration and Rheology of Water Soluble Polymer) อ.ทีปรึกษา : ศ.ดร. อเล็กซาน
เดอร์ เอ็ม เจมิสัน (Prof. Alexander M. Jamieson) และ รศ.ดร. อนุวัฒน์ ศิริวัฒน์ 161 หน้า 
ISBN 974-638-513-5

ในงานวิจัยนีอาศัยเทคนิคการวัดการกระจายแสงและการวัดความหนืดในการศึกษาโครง 
สร้างของสารประกอบเชิงซ้อนระหว่างไฮดรอกซีโพรพิลเซลลูโลส (HPC) และเฮกซะเดคซิลไตร 
เมทธิลแอมโมเนียมโบรไมด์ (HTAB) ในสารละลายเจือจางภายใต้สภาวะต่าง  ๆ ได้แก่ ความเข้ม 
ข้นของสารลดแรงตึงผิว ความเข้มข้นของพอลิเมอร์และอัตราส่วนโดยนำหนักของสารลดแรงตึงผิว 
ต่อพอลิเมอร์ (Chtab/Chpc) จุดท่ีสารลดแรงตึงผิวจับกับสายพอลิเมอร์ไต้มากท่ีสุดจะมีค่า 
CHTAB/CHK- เท่ากับ 1.35 และมีค่าคงท่ีทุก CHTA8/CHPC การศึกษาการเกิดเจลท่ีผันกลับได้โดย 
อาศัยความร้อนในสารละลายเข้มข้นของพอลิฌอร์และสารละลายเข้มข้นของสารประกอบเชิงซ้อน 
จะใช้เทคนิคการวัดการไหลเพ่ือหาอุณหภูมิท่ี loss tangent ไม่ขึนกับความถ่ีหรือเรียกว่าจุดเกิดเจล 
(gel point) ณ จุดน้ี ตัวแปรทางวิสโคอีลาสติกจะแปรผันตรงกับความถ่ีตามกฎกำลัง (power 
law) สำหรับระบบของสารละลายพอลิเมอร์เข้มข้นท่ีช่วงความเข้มข้นระหว่าง 3.0 ถึง 5.0%wt เลข 
ยกกำลังของกฎกำลัง ท จะเพ่ิมขึนจาก 0.06 ถึง 0.19 และค่าความแข็งแรงวิกฤต ร จะเพ่ิมขึนด้วย 
ตามความเข้มข้นของพอลิเมอร์ สำหรับการศึกษาระบบของสารละลายเข้มข้นระหว่างพอลิเมอร์กับ 
สารลดแรงตึงผิวจะตรึงท่ี CHTA8/CHPC= 1.35 อุณหภูมิของจุดท่ีเกิดเจลในช่วงความเข้มข้นของ 
พอณิมอร์เท่ากับ 4.0 ถึง 5.0%wt จะเพ่ิมข้ึน ค่าของ ท ณ อุณหภูมิท่ีเกิดเจลจะลดลงจาก 0.50 ไปยัง
0.39แต่ค่าของ ร ยังคงเพ่ิมขึนตามความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวและพอลิเมอร์แต่สารละลายท่ี 
ความเข้มข้นของพอณิมอร์ต่ํากว่า 4.0%wt และสูงกว่า 5.0%wt จะไม่พบจุดท่ีเกิดเจล
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ABSTRACT

# # 962001 : POLYMER SCIENCE PROGRAM
KEYWORDS : Hydroxypropylcellulose/ HPC/ Hexadecyltrimethylammonium 

bromide/ HTAB/ Static light scattering/ SLS/ Dynamic light 
scattering/ DLS/ Viscosity/ Sol-gel transition/ Gelation/ Rheology 
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Configuration and Rheology of Water Soluble Polymer (HPC-HTAB). Thesis 
Advisors : Prof. Alexander M. Jamieson and Assoc. Prof. Anuvat Sirivat, 
161 pp. ISBN 974-638-513-5

The structure and size of complexes formed by HPC and HTAB were 
studied by light scattering and viscosity techniques in dilute solutions as a 
function of CHTAB, CMPC and Chtab/Chpc in %wt. The maximum binding point 
occurs at CHTAB/CHPt- = 1.35 and is independent of Chtab/Chpc. Rheological 
studies of the polymer system and the complex system in concentrated 
solutions were carried out in order to identify gel point. The gel point was 
determined by the observation of the frequency independent loss tangent. At 
the gel point, a power law of frequency dependence of the G' and G" functions 
was observed. For the pure polymer systems, the experiments were carried out 
in the CHP(- range from 3.0 to 5.0%wt. At gel point the power law exponent, ท, 
increases from 0.06 to 0.19 and the critical gel strength parameter, ร, also 
increases with CHPC. For the complex systems, the measurements were 
performed at fixed Chtab/Chpc = 1.35. In the CHTAB range 4.0 to 5.0%wt, the 
gel point was found to shift toward higher temperatures. The value of ท 
decreases from 0.50 to 0.39 but ร still increases with an increase in C |||AB and 
Chlpc. For C |||AB lower than 4.0%wt and higher than 5.0%wt, the gel point
could not be found.
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