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ABSTRACT

##951011 ะ PETRROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM 
KEY WORD : SCALE INHIBITOR / PHOSPHONATES

PIYARAT WATTANA ะ DISSOLUTION KINETICS OF 
SCALE INHIBITORS IN THE PRESENCE OF HIGH 
CONCENTRATION OF CALCIUM. THESIS ADVISORS : 
PROF. H. SCOTT FOGLER, AND DR. SUMAETH 
CHAVADEJ 33 pp. ISBN 974-636-049-3

The use of a scale inhibitor applied in “Squeeze Treatment” is 
the most effective method of preventing scale formation in oilfields. Two 
phosphonate inhibitors, l-hydroxyethylidene-l,l-diphosphonic acid (HEDP) 
and Aminotri(methylene phosphonic acid) (ATMP), were studied. Precipitates 
of ATMP and calcium were systematically synthesized. At different 
precipitating conditions, four forms of calcium-ATMP precipitates at molar 
ratios of 1:1, 2:1, 3:1 and 4:1 were found. The 3:1 calcium-ATMP precipitate 
formed at high pH condition has a significant low solubility and the release of 
this precipitates from micromodel took place in an extremely slow manner.

The dissolution processes of both calcium-HEDP and calcium- 
ATMP precipitates were observed through micromodel experiment in order to 
determine the effect of the presence of calcium cation on the dissolution of 
precipitates. The results showed that the presence of calcium cation in elution 
fluid could decrease the dissolution rate of the precipitate which will give the 
advantage in increasing the squeeze lifetime.
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บทคัดย่อ

ปิยรัตน์วัฒนะ: การศึกษาจลนศาสตร์การละลายของสารยับย้ังการเกิดตะกรันในสภาพ ท่ี 
มีความเข้มข้นของแคลเซียมสูง (Dissolution Kinetics of Scale Inhibitors in 
The Presence of High Concentration of Calcium) อ. ท่ีปรึกษา ะ ศ.ดร. เอช 
สกอตต์ โฟกเลอร์และ ดร. สุเมธ ชวเดช 33 หน้า ISBN 974-63604-3

ก าร ป ร ะ ย ุก ต ์ใข ้ส าร ย ับ ย ังก าร เก ิด ต ะ ก ร ัน ใน ร ะ บ บ บ ำบ ัด แ บ บ ฉ ีด บ ีบ  จ ัด เป ็น ว ิธ ีท ี่ม ี 
ประส ิทธ ิภาพท ี่ส ุดในการป ้องก ันการเก ิดของตะกรันในแหล ่งข ุดเจาะน ํ้าม ัน  สารยับย ั้งการเก ิด
ตะกรันในกลุ่มฟอสฟอเนตสองชนิด ได้แก่ 1- h y d r o s y e h ty l id e n e - l , l - d ip h o s p h o n ic  a c id  
หรือ H E D P  และ A m in o t r i ( m e th y le n e  p h o s p h o n ic  a c id )  หรือ A T M P  ได้ถ ูกนำมา 
ศ ึกษาในการทดลองบี ตะกอนของแคลเซ ียมกับ A T M P  ได้ถ ูกสังเคราะห์ข ึนอย่างมี ระบบ ผลของ 
การสังเคราะห ์ท ี่สภาวะของการเตรียมตะกอนต่างๆ กัน พบตะกอนที่ต ่างกัน 4 ชนิด โดยมีอัตรา 
ส ่วนโดยโมลของแคลเซ ียมต่อสาร A T M P  เป็น 1:1, 2:1, 3:1 และ 4:1 ตะกอนของ แคลเซียมกับ 
A T M P  ท่ีมีอัตราส่วน 3:1 ซึ่งเก ิดข้ึนท่ีสภาวะท่ีมีค่าความเป็นต่างสูง มีค่าความ สามารถในการ 
ละลายตํ่ามาก นอกจากนี้การละลายของตะกอนชนิดน ี้จากการทดลองไมโคร- โมเดล เก ิดขึ้นอย่าง 
ช้ามาก

กระบวนการละลายของตะกอนแคลเซียมกับ HE DP และ ตะกอนแคลเซียมกับ ATMP 
ได้ถูกสังเกตผ่านทางการทดลองไมโครโมเดล เพ่ือท่ีจะศึกษาผลกระทบของแคลเซียม ไอออนท่ีมี 
ต่อการละลายของตะกอน ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า แคลเซียมไอออนใน สารละลายท่ีใช้ใน 
การชะล้างตะกอนออกจากไมโครโมเดล มีผลต่อการลดลงของอัตราการละลาย ของตะกอน ซ่ึงก่อ 
ให้เกิดผลดีในการเพ่ิมอายุการทำงานของการบำบัดตะกรันแบบฉีดบีบให้ยาว นานข้ึน
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