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ภ า ค ผ น ว ก  ก

ข ้อ ม ูล ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ง ก ำ ล ัง ฟ ้า เช ื่อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่า ง ภ า ค ก ล า ง ก ับ ภ า ค ใ ต ้

ในภาคผนวก ก แสดงถ ึง ข ้อม ูลของระบบส ่งกำล ังไฟฟ ้าเช ื่อมโยงระหว่างภาคกลางก ับภาคใต ้ 
ได ้แก ่ ข ้อ ม ูล บ ัส  ณ จุดทำง า น กรณ ีฐาน  ข ้อ ม ูล ก ำล ังก าร ผ ล ิต ท ี่ฟ ้อ น เข ้าส ู่ร ะ บ บ ใน ก ร ณ ีฐ าน  
แ ล ะข ีด จำก ัด ข อ งเค ร ื่อ งก ำ เ น ิด ไ ฟ ฟ ้า  ค ่าพ าราม ิเตอร ์และข ีดจำก ัดข องส ายส ่ง  รห ัสของบ ัสไฟฟ ้า 
ข ้อม ูลกำลังการผลิต และค่าพารามิเตอร์ของกลุ่มเครื่องกำเน ิดไฟฟ้า

1. ข ้อ ม ูล ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ใ น ร ะ บ บ  2 8  บ ัส แ บ บ ต ิด ต ั้ง  S V C

รูปที่ ก .1 แผนภาพ เส ้น เด ีย ว ของระบบส่งกำล ังไฟฟ ้าเช ื่อมโยงระหว่างภาคกลางและภาคใต ้ 
แบบลดจ ำ น ว น บัส และสายส่ง [18]

จากรูปที่ ก .1 หมายเลขของบ ัสไฟฟ ้า และรห ัสท ี่เป ็นต ัวย ่อภาษาอ ังกฤษจะบอกถ ึงรายช ื่อบ ัส  
ไฟฟ ้าท ี่เป ็นภาษาไทยได ้ต ังต า ร า ง ท่ี ก .1 โดยระบบแรงด ันท ี่อ ้างอ ิงไว ้ในตารางน ี้ในบางสถาน ีไฟฟ ้า
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จะทังมีระดับแรงดัน 1 15 kv และ 230 kv และมีแค่หม้อแปลงเช่ือมต่อกันโดยไม่มีสายส่งดังนันจึง 
กำหนดให้มีระดับแรงดันอยู่ท่ี 230 kv

ตารางท่ี ก.1 ช่ือของบัสไฟฟ้าและขนาดแรงดันท่ีใช้งานของระบบ
บ ัส ท ี ่ ร ห ัส ช ื ่อ บ ัส ไ ฟ ฟ ้า ร ะ บ บ แ ร ง ด ัน

1 R B ร า ช บ ุร ี 2 3 0  k v

2 HH ห ัว ห ิน 2 3 0  k v

3 PB เพ ร ช บ ุร ี I 15 k v

4 C A ชะอำ 1 15 k v

5 P K K ป ร ะ จ ว บ ค ีร ี 'ข ัน ธ ์ 2 3 0  k v

6 B S P บ า ง ส ะ พ า น 2 3 0  k v

7 P R B ป ร า ณ บ ุร ี 115 k v

8 CP ช ุม พ ร 115 k v

9 L S N ห ล ัง ส ว น 115 k v

10 S R T ส ุร า ษ ฎ ร ์ธ า น ี 2 3 0  k v

11 TP ต ะ ก ั ่ว ป ่า 115 k v

12 PN พ ง ง า 115 k v

13 PK1 ภ ูเก ็ต  1 1 15 k v

14 PK 2 ภ ูเก ็ต  2 115 k V

15 R P B ร ัช ป ร ะ ภ า 2 3 0  k v

16 K A ก ร ะ บ ี ่ 2 3 0  k v

17 T S ท ุ ่ง ส ง 2 3 0  k v

18 KN ข น อ ม 2 3 0  k v

19 N T น ค ร ศ ร ีธ ร ร ม ร า ช 2 3 0  k v

2 0 PU พ ัท ล ุง 2 3 0  k v

21 LR ล ัม ภ ูร า 115 k v

2 2 HY1 ห า ด ใ ห ญ ่ 1 115 k v

23 H Y 2 ห า ด ใ ห ญ ่ 2 2 3 0  k v

2 4 P T N ป ้ต ต า น ี 1 15 k v

2 5 YL1 ย ะ ล า  1 115 k v

2 6 N W น า ร า ธ ิว า ส 115 k v

2 7 Y L 2 ย ะ ล า  2 2 3 0  k v

2 8 K N E ค ล อ ง แ ง ะ 2 3 0  k v
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ต าร า งท ี ่  ก .2 ข ้อ ม ูล บ ัส ข อ ง ร ะ บ บ  ณ จ ุด ท ำ ง า น ก ร ณ ีฐ า น

ข ้อ ม ูล บ ัส

บ ัส ท ี ่ ช น ิด บ ัส โ ห ล ด จ ร ิง โ ห ล ด ร ีแ อ ค ท ีฟ ช ัส เ ช ป แ ต น ช ์ แ ร ง ด ัน พ ิก ัด V m a x V m in

( M W ) ( M V A R ) ข น า น (k V ) ( p u ) ( p u )
( M V A R )

1 ( s w in g ) 3 0 5 .9 72.1 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

2 (P-Q) 1 0 1 .0 8 .0 2 3 .2 2 3 0 1.05 0 .9 5

3 (P-Q) 5 2 . 0 2 5 .2 11.8 115 1.05 0 .9 5

4 (P-Q) 3 6 .8 17.9 4 .4 115 1.05 0 .9 5

5 (P-Q) 2 9 .6 8.3 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

6 (P-Q) 1 0 3 .0 6 .7 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

7 (P-Q) 2 6 .6 13.7 4.1 115 1.05 0 .9 5

8 (P-Q) 5 5 .7 13.0 6 .0 115 1.05 0 .9 5

9 (P-Q) 2 3 .8 9.2 0 115 1.05 0 .9 5

10 (P-Q) 1 6 9 .6 8 9 .8 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

11 (P-Q) 5 1 .5 4.3 16.0 115 1.05 0 .9 5

12 (P-Q) 4 0 . 8 17.2 0 115 1.05 0 .9 5

13 (P-Q) 4 5 .1 19.5 2 1 .7 115 1.05 0 .9 5

14 (P-Q) 1 3 9 .0 7 5 .8 86 .5 115 1.05 0 .9 5

15 ( P - V ) 8 .7 3 .4 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

16 ( P - V ) 5 2 . 9 2 6 .5 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

17 (P-Q) 1 1 9 .9 5 2 .9 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

18 ( P - V ) 7 7 .9 18.7 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

19 (P-Q) 123 .2 4 6 .6 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

2 0 (P-Q) 4 1 . 0 14.4 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

21 (P-Q) 8 8 .3 4 4 .8 3 7 .2 115 1.05 0 .9 5

2 2 (P-Q) 2 9 8 .7 108.1 0 115 1.05 0 .9 5

23 (P-Q) 5 2 .8 10.6 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

2 4 (P-Q) 5 6 . 6 3 0 .9 0 115 1.05 0 .9 5

2 5 (P-Q) 5 9 .3 2 5 .7 0 115 1.05 0 .9 5

2 6 (P-Q) 56.1 8 .7 0 115 1.05 0 .9 5

2 7 ( P - V ) - - 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

2 8 ( P - V ) - - 0 2 3 0 1.05 0 .9 5
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ต า ร า งท ี ่  ก .3 ข ้อ ม ูล บ ัส ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ท ี ่ป ้อ น เ ข ้า ส ู ่ร ะ บ บ  แ ล ะ ข ีด จ ำ ก ัด ข อ ง เ ค ร ื ่อ ง ก ำ เ น ิด ไ ฟ ฟ ้า  ณ กรณ ี

ฐาน
ข ้อ ม ูล เค ร ื ่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า

บ ัส ท ี ่ ก ำ ล ัง ก า ร ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต Pm  ax Pmin Q m a x Q m in ข น า ด

ผ ล ิต จ ร ิง ร ีแ อ ค ท ีฟ ( M V A R ) ( p u ) ( k V ) (p .u ) แ ร ง ด ัน

( M W ) ( M W ) (p .u )

1 6 0 5 .0 2 2 1 . 4 8 5 0 0 0 0 3 0 0 0 - 3 0 0 0 1.02

15 2 1 0 . 0 0 3 2 . 7 5 4 0 0 0 3 0 0 - 3 0 0 1.03

16 3 0 0 . 0 0 3 4 .3 5 4 0 0 1.011 3 0 0 - 3 0 0 1.03

18 8 0 0 . 0 0 1 5 .34 8 5 0 1 .009 5 0 0 - 5 0 0 1.03

2 7 5 1 . 2 3 0 . 1 7 7 0 0 4 0 - 4 0 1.01

28 2 9 3 .0 9 .7 3 3 0 0 - 3 0 0 3 0 0 - 3 0 0 1.01

ตารางที่ ก.'4 ค ่าพาราม ิเตอร์ และขีดจำกัดของสายส่งของระบบ
ข ้อ ม ูล ส า ย ส ่ง

เส ้น ท ี ่ จ า ก บ ัส ท ี ่ ไ ป บ ัส ท ี ่ ค ว า ม ต ้า น ท า น ร ีแ อ ก แ ต น ช ช ัส เ ช ป แ ต น ซ ์ L im it

(p .u ) (p .u ) (p .u ) ( M V A )

1 1 2 0 .0 0 5 5 1 0 .0 4 3 5 5 0 . 3 2 6 8 8 6 0

2 1 3 0 .0 0 8 3 2 0 . 0 5 5 4 5 5 0 .0 5 7 6 4 6 .8

3 2 4 0 .0 2 9 1 3 0 .0 8 5 6 4 0 .011 2 5 0

4 2 5 0 . 0 0 4 3 ! 0 . 0 3 3 9 1 5  , 0 . 2 5 5 6 8 5 8 .8

5 2 7 0 .0 2 5 8 8 0 .0 7 6 0 9 0 . 0 0 9 9 119 .5

6 3 4 0 .0 3 2 4 5 0 .0 9 6 3 4 0 .0 1 2 117 .5

7 5 6 0 . 0 0 3 0 9 8 0 .0 1 8 3 8 5 0 . 2 1 9 5 2 8 5 8 .8

8 5 7 0 .0 6 3 4 3 0 .1 8 6 4 9 0 . 0 2 4 3 119 .5

9 6 8 0 . 0 2 7 3 6 5 0 .0 8 0 4 6 0 .0 4 2 2 3 9 . 0

10 6 10 0 . 0 1 4 3 5 5 0 .1 1 2 9 3 0 . 8 5 1 2 8 5 8 .8

11 8 9 0 .0 5 2 8 3 0 .1 5 5 3 2 0 . 0 2 0 2 119 .5

12 8 10 0 .0 5 1 4 7 0 .1 5 1 3 2 0 . 0 1 9 7 119 .5

13 9 10 0 .0 0 1 3 6 0 .0 0 4 0 1 0 . 0 0 0 5 119 .5

14 10 11 0 .2 1 6 0 5 0 .3 7 6 1 6 0 . 0 3 9 4 82.1
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ตารางท่ี ก.4 (ต่อ) ค่าพารามิเตอร์และขีดจำกัดของสายส่งของระบบบนฐาน 100 MVA

ข ้ อ ม ู ล ส า ย ส ่ ง

เส ้ นที ่ จ า ก บ ั ส ท ี ่ ไ ป บ ั ส ท ี ่ ค ว า ม ต ้ า น ท า น ร ี แ อ ก แ ต น ซ ซ ั ส เ ซ ป แ ต น ซ Limit

( p u ) ( p u ) ( p u ) ( M V A )

15 10 15 0 . 0 0 2 5 6 0 . 0 2 0 1 4 5 0 . 1 5 1 8 8 5 8 . 8

16 10 17 0 . 0 0 3 0 4 0 . 0 2 9 4 2 5 0 . 5 7 0 4 1 71 8 . 0

17 10 18 0 . 0 0 3 8 1 5 0 . 0 3 0 0 3 0 . 2 2 6 4 8 5 8 . 8

18 11 12 0 . 0 8 5 3 7 0 .1 4 5 5 1 0 . 0 1 5 8 82.1

19 12 13 0 . 0 3 8 5 3 0.1 1 44 85 0 . 0 5 8 4 2 3 9 . 0

2 0 12 14 0 . 0 1 8 9 4 0 . 1 2 6 5 4 0 . 0 7 0 9 2 5 0 . 0

21 12 15 0 . 0 1 5 4 0 1 0 . 0 0 5 4 9 3 0 . 1 2 1 6 5 6 1 . 2

22 12 16 0 . 1 8 4 8 6 0 . 3 1 8 7 2 0 . 0 3 4 0 82.1

23 13 14 0 . 0 1 8 1 6 0 . 0 5 3 3 8 0 . 0 0 6 9 2 5 0 . 0

2 4 16 17 0 . 0 0 3 8 9 0 . 0 2 8 1 3 0 . 0 2 5 6 2 5 0 . 0

25 16 21 0 . 1 6 0 7 3 0 . 2 7 6 9 6 0 . 0 2 9 5 82.1

2 6 17 19 0 . 0 1 0 0 9 0 . 0 7 3 0 7 0 . 0 4 0 6 4 2 9 . 4

2 7 17 21 0 . 0 5 0 1 8 0 . 1 4 7 5 4 0 . 0 1 9 2 1 19.5

28 17 2 8 0 . 0 0 5 0 8 5 0 . 0 5 2 9 4 5 0 . 8 9 4 2 1 71 7 . 8

2 9 18 19 0 . 0 0 4 8 7 0 .0 3 8 3 1 0 . 2 8 8 8 8 5 8 . 8

3 0 19 2 0 0 . 0 0 4 4 7 0 . 0 3 5 1 8 0 . 2 6 5 2 8 5 8 . 8

31 2 0 21 0 . 1 2 0 6 5 0 . 2 0 5 7 3 0 . 0 2 2 4 82.1

32 2 0 2 2 0 . 0 0 4 3 9 5 0 . 0 3 4 5 9 0 . 2 6 0 8 8 5 8 . 8

33 2 0 23 0 . 1 5 5 2 6 0 . 2 6 4 9 3 0 . 0 2 8 8 82.1

3 4 2 2 23 0 . 0 0 5 1 1 7 0 . 0 1 2 7 1 8 0 . 0 0 6 4 2 1 5 . 9

3 5 2 2 2 4 0 . 0 4 8 2 1 0 . 1 4 1 7 3 5 0 . 0 7 3 8 2 3 9 . 0

3 6 2 2 2 8 0 . 0 0 0 7 5 0 . 0 0 7 7 8 5 0 . 1 3 1 6 1 7 1 8 . 0

3 7 2 4 25 0 . 0 3 9 9 4 0.1 1866 0 . 0 1 5 1 119 .5

3 8 25 2 6 0 . 0 8 7 3 9 0 . 1 8 8 2 8 0 . 0 2 2 7 9 6 . 4

3 9 25 2 7 0 . 0 0 0 3 9 5 0 . 0 0 2 6 4 5 0 . 0 0 2 7 2 2 5 0 . 0
4 0 2 6 2 7 0 . 0 5 5 0 . 1 8 0 . 0 5 6 2 5 0 . 0
41 2 7 2 8 0 . 0 0 3 1 4 8 0 . 0 3 0 4 6 7 0 . 5 9 0 6 6 2 5 0 . 0
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ตารางท่ี ก.5 ข้อมูลของ SVC ณ จุดทำงานกรณีฐานบนฐาน 100 MVA
ข ้อม ูล เคร ื่องกำเน ิดไฟ ฟ ้า

บ ัส ท ี่ กำล ังการ กำล ังการผล ิต 

ร ีแอ ค ท ีฟ
x c * L(pu. )

ม ุม แรงด ัน

ผล ิตจรง (p.u) จ ุดช นวน Slope อ ้างอง

(M W ) (M V A R ) ( Degree) (p.u)

6 0 -9.57 1 0.6667 108.276 0.05 1.037

ตารางท ี ่ ก.6 ข ้อม ูลบ ัสจากการว ิเคราะห ์ก ารไห ลของกำล ังไฟ ฟ ้าของระบบส ่งกำล ังไฟ ฟ ้า เช ื ่อมโยง

ระหว ่างภาคกลางก ับภาคใต ้

ข ้อ ม ูล บ ัส

บ ัส ท ี่ ช น ิด บ ัส โห ลดจร ิง โห ลด ร ิแอ ค ท ีฟ ่ ข น าดแรงด ัน แรงด ัน พ ิก ัด

(M W ) (M V A R ) (p.u) (k v )

1 (swing) 305.9 72.1 I .0 2 Z -7 .9 230

2 (P-Q) 101.0 8.0 1 .0 2 8 Z - 13.003 230

3 (P-Q) 52.0 25.2 1.011 Z -1 0 .6 0 5 115

4 (P-Q) 36.8 17.9 1 .0 0 9 Z - 12.708 115

5 (P-Q) 29.6 8.3 1.035 Z -  14.498 230

6 (P-Q) 103.0 6.7 1.037 Z  -15 .014 230

7 (P-Q) 26.6 13.7 1.021 Z -  14.145 115

8 (P-Q) 55.7 13.0 1.021 Z - 14.560 115

9 (P-Q) 23.8 9.2 1.023 Z - 11.874 115

10 (P-Q) 169.6 89.8 1 .0 2 4 Z - 11.759 230

11 (P-Q) 51.5 4.3 0.982 Z - 16.344 115

12 (P-Q) 40.8 17.2 0 .9 9 2 Z - 13.072 115

13 (P-Q) 45.1 19.5 0.966 Z -  19.192 115

14 (P-Q) 139.0 75.8 0.963 Z  -  20.602 115

15 (P-V) 8.7 3.4 1.03 Z -  12.359 230

16 (P-V) 52.9 26.5 1.03 Z - 9.444 230

17 (P-Q) 119.9 52.9 1.02 Z -  12.314 230

18 (P-V) 77.9 18.7 1.03 Z - 4.906 230

19 (P-Q) 123.2 46.6 1.01 Z  -  11.247 230

20 (P-Q) 41.0 14.4 1.005 Z -  14.281 230

21 (P-Q) 88.3 44.8 0.984 Z -  15.524 1 15

22 (P-Q) 298.7 108.1 1 .0 Z -I5 .9 8 5 115
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ตารางที ่ ก.6 (ต ่อ )ข ้อ ม ูลบ ัสจากก ารว ิเคราะห ์ก ารไห ลข องก ำล ังไฟ ฟ ้าข องระบบส ่งกำล ังไฟ ฟ ้า  

เช ื ่อมโยงระหว ่างภาคกลางก ับภาคใต ้

ข ้ อ ม ู ล บ ั ส

บ ั สท ี ่ ช น ิ ด บ ั ส โ ห ล ด จ ร ิ ง โ ห ล ด ร ี แ อ ค ท ี ฟ ข น า ด แ ร ง ด ั น แ ร ง ด ั น พ ิ ก ั ด

( M W ) ( M V A R ) ( p u ) ( k V )

23 (P-Q) 5 2 . 8 10.6 0 . 9 9 6  Z -  1 6 . 25 4 2 3 0

2 4 ( P - Q ) 5 6 . 6 3 0 . 9 0 . 9 7 3  Z - 1 8 . 10 9 1 15

25 (P-Q) 59 . 3 2 5 . 7 1 .008  Z -  1 6 . 57 6 115

2 6 (P-Q) 56.1 8.7 0 . 9 8 3  Z -  1 9 . 39 3 115

2 7 ( P - V ) - - 1 . 0 1 0 Z -  1 6 . 41 5 2 3 0

2 8 ( P - V ) - - 1 . 0 1 0 Z -  14.781 2 3 0

ตารางท ี ่ ก.7 ข ้อม ูลการไห ลข องกำล ังไฟ ฟ ้าข องระบบส ่งกำล ังไฟ ฟ ้า เช ื ่อ มโยงระห ว ่า งภาคกลางก ับ  

ภาคใต ้

ข ้ อ ม ู ล ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ใ น ส า ย ส ่ ง

เส้นท่ี จากบั สท ี ่ ไ ป บ ั ส ท ี ่ F ro m bus  inject ion T o  bus  inject ion L o s s (  /■  X  z  )

( M W ) ( M V A R ) ( M W ) ( M V A R ) ( M W ) ( M V A R )

1 1 2 2 1 0 . 5 8 - 5 2 . 7 4 - 2 0 8 . 1 7 3 7 . 4 9 2 . 4 1 6 19.01

2 1 3 8 8 . 5 3 2 . 1 2 -87 .91 -3 .81 0 . 6 2 9 4 . 1 9

3 2 4 1.47 2 2 . 0 8 - 1 . 3 3 -2 2 . 8 1 0 . 1 4 2 0 . 4 2

4 2 5 7 8 . 0 8 - 4 2 . 9 0 - 7 7 . 8 0 17.95 0 . 2 8 4 2 .2 3

5 2 7 27 . 61 - 0 . 1 5 - 2 7 . 4 3 - 0 . 3 4 0 . 1 8 7 0 . 5 5

6 3 4 35.91 - 9 . 3 3 - 3 5 . 4 7 9 . 3 9 0 . 4 3 3 1.29

7 5 6 4 8 . 9 9 - 3 2 . 8 9 -48 .91 9 .8 3 0 . 0 8 2 0 . 4 9

8 5 7 - 0 . 7 9 6 . 6 4 0 .8 3 - 9 . 0 9 0 . 0 3 8 0.11

9 6 8 -3.21 19.01 3 . 3 3 -2 3 . 1 1 0 . 1 1 8 0 .3 5

10 6 10 - 5 0 . 8 8 - 2 5 . 9 6 5 1 . 2 8 61 . 31 0 . 3 9 8 3 .1 3

11 8 9 - 2 8 . 4 4 8 .0 2 2 8 . 8 9 -8 .81 0 .4 51 1.33

12 8 10 - 3 0 . 5 9 8 .3 5 3 1 . 0 9 - 8 . 9 2 0 . 5 0 5 1.48

13 9 10 - 5 2 . 6 9 - 0 . 3 9 5 2 . 7 3 0 .4 5 0 . 0 3 6 0.11

14 10 11 2 1 . 4 3 - 1 . 9 5 - 2 0 . 4 8 - 0 . 3 6 0 . 9 4 6 1.65

15 10 15 5 0 . 2 6 -43 .91 - 5 0 . 1 6 2 8 . 6 3 0 . 0 9 3 0 . 7 3



176

ตารางท่ี ก.7(ต่อ) ข้อมูลก า ร ไหลของกำลังไฟฟ้าของระบบส่งกำลังไฟฟ้าเชื่อมโยงระหว่างภาคกลาง
ก ับภาคใต ้

ข ้ อ ม ู ล ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ใ น ส า ย ส ่ ง

เส้นท่ี จ า ก บ ั ส ท ี ่ ไ ป บ ัส ท ี่ From bus  inject ion T o  bus  inject ion L o s s (  I ■  X z  )

(M W ) ( M V A R ) ( M W ) ( M V A R ) ( M W ) ( M V A R )

16 10 17 3 5 . 4 7 - 1 9 . 6 7 - 3 5 . 4 3 - 3 9 . 5 5 0 . 0 4 0 0 .3 8

17 10 18 - 4 1 1 . 8 6 - 4 5 . 5 2 4 1 8 . 1 5 - 1 9 . 8 9 6 . 2 9 0 49 . 51

18 11 12 - 3 1 . 0 2 11.48 3 2 . 0 0 -1 1 .34 0 . 9 8 5 1.68

19 12 13 8 8 . 42 - 5 . 3 6 - 8 5 . 3 6 8 . 8 6 3 . 0 6 3 9 . 1 0

2 0 12 14 1 0 1 . 0 7 10 . 59 - 9 9 . 0 7 - 3 . 9 8 2 . 0 0 4 13 . 39

21 12 15 - 2 4 2 . 2 8 - 9 . 88 2 5 1 . 4 6 0 . 7 2 9 . 1 8 7 3 .2 8

22 12 16 - 2 0 . 0 2 - 1 . 22 2 0 . 7 7 - 0 . 9 6 0 . 7 5 3 1.30

23 13 14 4 0 . 2 6 - 8 . 1 0 - 3 9 . 9 3 8 .4 2 0 . 3 2 7 0 . 9 6

2 4 16 17 1 89 . 05 13 . 14 - 1 8 7 . 7 4 - 6 . 3 0 1 .3 18 9 .5 3

25 16 21 3 7 . 2 7 - 4 . 16 - 3 5 . 1 6 4.81 2 . 1 1 5 3 . 6 4

2 6 17 19 -23 .81 15 . 69 2 3 . 8 9 - 1 9 . 2 5 0 . 0 8 6 0 . 6 2

2 7 17 21 4 2 . 0 4 10.55 - 4 1 . 1 3 - 9 . 7 8 0 . 9 1 6 2 . 6 9

2 8 17 28 85 . 03 - 3 3 . 2 8 - 8 4 . 6 7 - 5 5 . 1 0 0 . 3 6 2 3 . 7 7

2 9 18 19 3 0 3 . 9 5 16.53 - 2 9 9 . 6 7 - 1 2 . 8 5 4 . 2 8 8 3 3 . 7 3

3 0 19 20 1 5 2 . 57 - 1 4 . 5 0 - 1 5 1 . 5 5 - 4 . 3 9 1.02 8 .03

31 20 21 12.21 1.89 - 1 2 . 0 2 - 3 . 7 8 0 . 189 0 . 3 2

32 20 22 8 7 . 0 7 - 7 . 49 - 8 6 . 7 4 - 1 6 . 1 0 0 .331 2.61

33 20 23 11.28 -4 .41 - 1 1 . 0 7 1 .89 0 . 2 0 9 0 . 3 6

3 4 22 23 4 1 . 8 3 12 . 09 - 4 1 . 7 3 - 1 2 . 4 9 0 . 0 9 7 0 . 2 4

35 22 24 2 8 . 5 9 5 .5 2 - 2 8 . 1 5 -1 1.43 0 . 4 3 5 1.28

3 6 22 28 - 2 8 2 . 3 8 -1 0 9 . 6 1 2 8 3 . 0 5 1 0 3 . 3 6 0 . 6 7 8 7 . 0 4

3 7 2 4 25 - 2 8 . 4 5 - 1 9 . 4 7 2 8 . 9 4 19 . 44 0 . 4 8 9 1.45

3 8 2 5 26 2 6 . 6 4 0 .4 7 - 2 6 . 0 3 - 1 . 4 0 0 . 6 1 2 1.32

3 9 2 5 27 - 1 1 4 . 8 8 -45 .61 1 1 4 . 9 4 4 5 . 7 3 0 . 0 5 9 0 . 4 0

4 0 26 27 - 3 0 . 0 7 -7 .3 3 0 . 6 0 3 . 4 5 0 . 5 2 6 1.72

41 27 28 9 4 . 3 4 - 1 9 . 0 2 94 . 61 - 3 8 . 5 4 0 . 2 7 8 2 . 6 9

Tot a l  l os s 4 3 . 4 1 8 198.11
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2. ข ้อม ูลในการว ิเคราะห ์การไหลของกำล ังไฟฟ ้าในระบบ 12 บ ัสแบบไบ 'ต ิดต ั ้ง  SVC

ข ้อ ม ูล ใ น ห ัว ข ้อ น ีจ ะ เป ็น แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ร ะ บ บ ท ี ่ล ด จ ำ น ว น ข อ ง บ ัส ไ ฟ ฟ ้า จ า ก เด ิม  28 บ ัส ล ง ม า  

เป ็น 1 2 บ ัส  ด ังแสดงใน ร ูป ท ี ่ ก.2 และข ้อ ม ูล ข องระบบ แส ดงใน ต ารางท ี ่ ก.6-ก .10

รูปท ี ่ ก.2 แผนภาพ เส ้น เด ีย วข องระบบส ่งไฟ ฟ ้า เช ื ่อมโยงระห ว ่า งภาคกลางก ับภาคใต ้ 

ท ี ่จ ะศ ึกษาพฤต ิกรรมท ี ่ภ าวะช ั ่วคร ู ่แบบไม 'ม ี SVC ต ิดด ังใช ้งาน

ร ูปท ี ่ ก .2 แ ส ด ง ร ะ บ บ ส ่ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า เช ื ่อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่า ง ภ า ค ก ล า ง ก ับ ภ า ค ใ ต ้ ท ี ่ไม 'ม ีการต ิดต ั ้ง  

SVC แ ล ะม ีก า ร ด ัด โค ร งข ่า ย ส ่ว น ร ่า งข อ งร ะบ บ อ อ ก เพ ื ่อ ค ว า ม ง ่า ย ใ น ก า ร น ำไ ป ว ิเค ร าะห ์พ ฤ ต ิก ร ร ม  

เช ิง พ ล ว ัต ข อ ง ร ะบ บ  จ าก น ัน ก ็ท ำ ก าร เป ล ี ่ย น ห ม าย เล ข ข อ ง บ ัส เพ ื ่อ ให ้เก ิด ค ว าม เห ม า ะส ม ใ น ก า ร ใส ่ 

ข ้อม ูลในการว ิเคราะห ์ด ังร ูปท ี ่ ก.2
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ตารางท่ี ก.8 ข้อมูลบัสของระบบแบบมีจำนวน 12 บัส ณ จุดทำงานกรณีฐาน
ข ้ อ ม ู ล บ ั ส

บั สที ่ ช น ิ ด บ ั ส โ ห ล ด จ ร ิ ง โ ห ล ด ร ี แ อ ค ท ี ฟ ช ั ส เ ซ ป แ ต น ซ แ ร ง ด ั น พ ิ ก ั ด V m a x V m i n

( M W ) ( M V A R ) ข น า น ( k V ) ( p u ) ( p u )
( M V A R )

1 ( s w i n g ) 3 0 5 . 9 72.1 0 2 3 0 1.05 0 . 95

2 (P-Q) 101 . 0 8 .0 2 3 . 2 2 3 0 1.05 0 .9 5

3 (P-Q) 5 2 . 0 25 . 2 11.8 115 1.05 0 . 95

4 (P-Q) 3 6 . 8 17.9 4 . 4 115 1.05 0 . 95

5 (P-Q) 2 9 . 6 8.3 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

6 (P-Q) 1 0 3 . 0 6 .7 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

7 (P-Q) 2 6 . 6 13.7 4.1 1 15 1.05 0 .9 5

8 (P-Q) 5 5 . 7 13.0 6 . 0 1 15 1.05 0 . 95

9 (P-Q) 2 3 . 8 9 .2 0 115 1.05 0 .9 5

10 (P-Q) 2 2 6 . 5 68.21 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

11 (P-V) 3 0 2 . 9 6 5 . 0 2 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

12 (P-V) 3 4 4 . 7 5 3 3 . 7 3 0 2 3 0 1.05 0 .9 5

หมายเหต ุ ค ่าซ ัส เซ ุปแตน ซ ์ท ี ่ม ีเคร ื ่อ งห มาย ( +  ) จ ะ เป ็น ค าป า1ซ ิเตอร ์ขนาน แ ล ะ  (-) เป ็น ร ีแ อ ค เตอ ร ์ 

ขนาน

ตารางที ่ ก.9 ข ้อม ูลบ ัสก ำล ังก ารผ ล ิต ท ี ่ป ้อน เข ้าส ู ่ร ะบบ  และข ีด จำก ัด ข องเคร ื ่อ งกำ เน ิด ไฟ ฟ ้า  ณ กรณี

ฐาน

ข ้ อ ม ู ล เ ค ร ื ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า

บ ั สท ี ่ ก ำ ล ั ง ก า ร ก ำ ล ั ง ก า ร ผ ล ิ ต P ma x Pmin Q m a x Q m i n ข น า ด

ผ ล ิ ต จ ร ิ ง ร ี แ อ ค ท ี ฟ ( M V A R ) ( p u ) ( k V ) ( p u ) แ ร ง ด ั น

( M W ) ( M W ) ( p u )
1 6 0 2 . 9 7 2 5 . 9 3 5 0 0 0 0 3 0 0 0 - 3 0 0 0 1.02

11 2 1 0 . 0 0 3 5 . 7 0 4 0 0 0 3 0 0 - 3 0 0 1.03

12 8 0 0 . 0 0 17 . 30 8 5 0 1 .009 5 0 0 - 5 0 0 1.03
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ตารางท่ี ก.10 ค่าพารามิเตอร์และขีดจำกัดของสายส่งของระบบบนฐาน 100 MVA
ข ้อม ูลสายส ่ง

เส ้น ท ี่ จ า ก บ ัส ท ี่ ไ ป บ ัส ท ี่ ความต ้านทาน ร ีแ อ ก แ ต น ช ์ ช ัส เซ ป แ ต น ซ ์ L im it

( p u ) ( p u ) ( p u ) ( M V A )

1 1 2 0 . 00 5 51 0 . 0 4 3 5 5 0 . 3 2 6 8 8 6 0

2 1 3 0 . 0 0 8 3 2 0 . 0 5 5 4 5 5 0 . 0 5 7 6 4 6 . 8

3 2 4 0 . 0 2 9 1 3 0 . 0 8 5 6 4 0.01 1 2 5 0

4 2 5 0 . 0 0 4 3 1 0 . 0 3 3 9 1 5 0 . 2 5 5 6 8 5 8 . 8

5 2 7 0 . 0 2 5 8 8 0 . 0 7 6 0 9 0 . 0 0 9 9 1 19.5

6 3 4 0 . 0 3 2 4 5 0 . 0 9 6 3 4 0 . 0 1 2 117.5

7 5 6 0 . 0 0 3 0 9 8 0 . 0 1 8 3 8 5 0 . 2 1 9 5 2 8 5 8 . 8

8 5 7 0 . 0 6 3 4 3 0 . 1 8 6 4 9 0 . 0 2 4 3 1 19.5

9 6 8 0 . 0 2 7 3 6 5 0 . 0 8 0 4 6 0 . 0 4 2 2 3 9 . 0

10 6 10 0 . 0 1 4 3 5 5 0 . 1 1 2 9 3 0 . 8 5 1 2 8 5 8 . 8

11 8 9 0 . 0 5 2 8 3 0 . 1 5 5 3 2 0 . 0 2 0 2 1 19.5

12 8 10 0 . 0 5 1 4 7 0 . 1 5 1 3 2 0 . 0 1 9 7 119.5

13 9 10 0 . 0 0 1 3 6 0 .0 0 4 0 1 0 . 0 0 0 5 1 19.5

14 10 11 0 . 0 0 2 5 6 0 . 0 2 0 1 4 5 0 . 1 5 1 8 8 5 8 . 8

15 10 12 0 . 0 0 3 8 1 5 0 . 0 3 0 0 3 0 . 2 2 6 4 8 5 8 . 8

ตารางท ี ่ ก .11 ข ้อม ูลบ ัสจากการว ิเคราะห ์ก ารไห ลของกำล ังไฟ ฟ ้าของระบบส ่งกำล ังไฟ ฟ ้า เช ื ่อมโยง

ระหว ่างภาคกลางก ับภาคใต ้

ข ้อ ม ูล บ ัส

บ ัส ท ี่ ช น ิด บ ั ส โห ลด จร ิง โห ลด ร ีแอ ค ท ีฟ ข น าดแรงด ัน แรงด ัน พ ิก ัด

( M W ) ( M V A R ) ( p u ) ( k V )

1 (swing) 3 0 5 . 9 72.1 1 . 0 2 Z - 7 . 9 2 3 0

2 (P-Q) 101 . 0 8 . 0 1 . 0 2 6 Z - 1 2 . 95 7 2 3 0

3 (P-Q) 5 2 . 0 2 5 . 2 1.011 Z - 1 0 . 5 9 6 115

4 (P-Q) 3 6 . 8 17.9 1 . 0 08  Z - 1 2 . 67 7 1 15

5 (P-Q) 2 9 . 6 8.3 1 . 0 32  Z - 1 4 . 42 3 2 3 0

6 (P-Q) 103 .0 6 .7 1.0 3 3  Z - 1 4 . 92 2 2 3 0

7 (P-Q) 2 6 . 6 13.7 1 . 0 19  Z - 1 4 . 0 9 0 115

8 (P-Q) 5 5 . 7 13.0 1 . 0 19  Z  -  1 4 . 47 2 115

9 (P-Q) 2 3 . 8 9 .2 1 .023 Z - 1  1 .795 115
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ตารางที ่ ก .11 (ต ่อ )ข ้อ ม ูลบ ัสจาก การว ิเคราะห ์ก ารไห ลข องกำล ังไฟ ฟ ้าข องระบ บส ่งกำล ังไฟ ฟ ้า  

เช ื ่อมโยงระหว ่างภาคกลางก ับภาคใต ้

10 (P-Q) 226.5 68.21 1 .0 2 4 Z -1 1.680 230

1 ! (P-V) 302.96 5.02 1.03 Z -  12.284 230

12 (P-V) 344.75 33.73 1.03 Z - 4.827 230

ตารางที ่ ก .12 ข ้อม ูลการไห ลข องกำล ังไฟ ฟ ้าข องระบบส ่งกำล ังไฟ ฟ ้า เช ื ่อมโยงระห ว ่า งภาคกลางก ับ

ภาคใต้

ข ้อม ูลการไห ลข องกำล ังไฟ ฟ ้าใน สายส ่ง

เส ้น ท ี่ จากบ ัสท ี่ ไ ป บ ัส ท ี่ From bus injection To bus injection Loss( /  2 X z  )

(M W ) (M V A R ) (M W ) (M V A R ) (M W ) (M V A R )

1 1 2 208.78 -48.97 -206.41 33.35 2.363 18.59

2 1 3 88.30 2.80 -87.67 -4.50 0.626 4.17

3 2 4 1.55 22.29 -1.42 -22.05 0.133 0.39

4 2 5 76.68 -38.58 -76.42 13.61 0.266 2.10

5 2 7 27.48 0.37 -27.30 -0.86 0.186 0.55

6 3 4 35.70 -8.63 -35.27 8.67 0.425 1.26

7 5 6 47.78 -27.93 -47.70 4.96 0.074 0.44

8 5 7 -0.77 6.07 0.80 -8.52 0.033 0.10

9 6 8 -3.72 17.01 3.82 -21.15 0.099 0.29

10 6 10 -50.82 -28.63 51.21 58.36 0.385 3.03

11 8 9 -28.59 7.08 29.04 -7.86 0.449 1.32

12 8 10 -30.74 7.35 31.24 -7.93 0.503 1.48

13 9 10 -52.83 -1.33 52.86 1.39 0.036 0.11

14 10 11 50.26 -46.82 -50.16 31.59 0.099 0.78

15 10 12 -411.87 43.57 418.16 -17.93 6.289 49.51

Total loss 11.966 84.10

3. ข ้อมูลในการวิเคราะห์การไหลของกำถังไฟฟ้าในระบบ 12 บ ัสแบบติดต ั้ง SVC
ใ น ห ัว 1ข ้อน ีเป ็นการเพ ิ ่ม1ข ้อม ูลของ SVC เข ้ามาป ระก อบ ก ับ ก ารว ิเค ราะ  ห ์การไห ลข อ งก ำล ังไฟ ฟ ้า  

จากการต ิดต ัง  SVC เข ้าใช ้งานท ี ่บ ัส ไฟ ฟ ้าบางสะพ าใเ ด ังแ ส ด งใ น ร ูป ท ี ่  ก .3 แ ล ะ ข ้อ ม ูล ข อ ง ร ะ บ บ  

แสดงในตารางท ี ่ ก.10-ก. 14
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ร ูปที ่ ก.3 แ ผ น ภ าพ เส ้น เด ีย วข องระบบส ่งไฟ ฟ ้า เช ื ่อมโยงระห ว ่า งภาคกลางก ับภ าคใต ้ 

ท ี ่จ ะศ ึกษาพ ฤต ิก รรมท ี ่ภ าวะช ั ่วคร ู ่แบบม ี SVC ต ิดต ั ้งใช ้งาน

ในกรณ ีต ิดต ั ้ง  SVC การพ ิจารณ าข ้อม ูลของบ ัสจะกำหนดถ ูกให ้ม ีค ่า เท ่า เต ิม เหม ือนก ับกรณ ีไม ' 

ติดตั ้ง SVC แต ่ว ่าข ้อ ม ูล อ ื ่น จะ เปล ี ่ยน ไปด ังจ ะแ สด งต ่อ ไป

ตารางท ี ่ ก . 13 ข ้อ ม ูล บ ัส ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ท ี ่ฟ ้อ น เข ้า ส ู ่ร ะ บ บ  แ ล ะข ีด จ ำก ัด ข อ ง เค ร ื ่อ งก ำ เน ิด ไฟ ฟ ้า  ณ 

กรณ ีฐาน

ข ้อม ูล เคร ื่องกำเน ิดไฟ ฟ ้า

บ ัส ท ี่ กำล ังการ กำล ังการผล ิต Pmax Pm in Qmax Qmin ขนาด

ผล ิตจร ิง ร ีแ อ ค ท ีฟ ่ (M V A R ) (p u ) (kV ) (p u ) แรงด ัน

(M W ) (M W ) (p u )

1 605.06 21.48 5000 0 3000 -3000 1.02

11 210.00 32.78 400 0 300 -300 1.03

12 800.00 15.36 850 1.009 500 -500 1.03
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ตารางท่ี ก.14 ข้อมูลของ SVC ณ จุดทำงานกรณีฐานบนฐาน 100 MVA
ข ้ อ ม ู ล เ ค ร ิ ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า

บั สที ่ ก ำ ล ั ง ก า ร ก ำ ล ั ง ก า ร ผ ล ิ ต ม ม แ ร ง ด ั น
X L X .

ผ ล ิ ตจ ร ิ ง ร ี ่ แ อ ค ท ี ฟ จ ุ ด ช น ว น S l o p e อ า ง อ ง
( p u ) ( p u )

( M W ) ( M V A R ) ( D e g r e e ) ( p u )

6 0 - 9 . 5 8 6 1 0 . 6 6 6 7 108 .281 0 .0 5 1 . 0365

หมายเหต ุ ค ่ากำล ัง'ร ีแอค,ท ีฟท ี ่ม ีเคร ื ่องหมาย(-) จะเป ็นการจ ่ายกำล ังร ีแอคท ีฟ  แ ล ะ  (+) เป ็นการร ับ  

กำล ัง ร ีแ อค ท ีฟ ก ับ ระบ บ

ตารางที ่ ก .15 ข ้อม ูลบ ัสจากการว ิเคราะห ์ก ารไห ลของกำล ังไฟ ฟ ้าของระบบส ่งกำล ังไฟ ฟ ้า เช ื ่อ มโยง

ระหว ่างภาคกลางก ับภาคใต ้

ข ้ อ ม ู ล บ ั ส

บ ั สท ี ่ ช น ิ ด บ ั ส โ ห ล ด จ ร ิ ง โ ห ล ด ร ี แ อ ค ท ี ฟ ข น า ด แ ร ง ด ั น แ ร ง ด ั น พ ิ ก ั ด

( M W ) ( M V A R ) ( p u ) ( k V )

1 ( s w i n g ) 3 0 5 . 9 72.1 1 .02  Z -  7 . 9 2 3 0

2 (P-Q) 101 . 0 8 . 0 1 .0 28  Z - 1 3 . 0 0 4 2 3 0

3 (P-Q) 5 2 . 0 2 5 . 2 1.011 Z -  1 0. 60 5 115

4 (P-Q) 3 6 . 8 17.9 1 .009  Z - 1 2. 70 8 115

5 (P-Q) 2 9 . 6 8.3 1 .035  ^  - 1 4 . 5 0 0 2 3 0

6 (P-Q) 103 . 0 6 .7 1 .037  Z - 1 5 . 0 1 7 2 3 0

7 (P-Q) 2 6 . 6 13.7 1.021 Z - 1 4 . 14 7 115

8 (P-Q) 5 5 . 7 13.0 1.021 Z - 1 4 . 5 6 5 1 15

9 (P-Q) 2 3 . 8 9 .2 1 .023  Z -  1 1 . 8 8 0 115

10 (P-Q) 2 2 6 . 5 68 . 21 1 . 0 2 4 Z - 1 1 . 76 5 2 3 0

11 ( P - V ) 3 0 2 . 9 6 5 .0 2 1.03 Z - 1 2 . 36 4 2 3 0

12 ( P - V ) 3 4 4 . 7 5 3 3 . 7 3 1 . 0 3 Z - 4 . . 9 I  1 2 3 0
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ตารางที ก. 16 ข้อมูลการไหลของกำลังไฟฟ้าของระบบส่งกำลังไฟฟ้าเชื่อมโยงระหว่างภาคกลางกับ
ภาคใต้

ข ้ อ ม ู ล ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ใ น ส า ย ส ่ ง

เส ้ นท ี ่ จ า ก บ ั ส ท ี ่ ไ ป บัสท่ี Fro m bus  inject ion T o  b u s  in ject ion L o s s (  1 ~ X  z  )

( M W ) ( M V A R ) ( M W ) ( M V A R ) ( M W ) ( M V A R )

1 1 2 2 1 0 . 6 3 - 5 2 . 7 4 -2 0 8 . 21 3 7 . 4 9 2 . 4 1 7 19.02

2 1 3 8 8 . 5 4 2 .1 2 -87 .91 - 3 . 8 0 0 . 6 2 9 4 . 1 9

3 2 4 1.44 2 2 . 0 7 - 1 . 3 0 -2 2 . 8 1 0 . 1 4 2 0 .4 2

4 2 5 7 8 . 1 4 - 4 2 . 9 2 - 7 7 . 8 6 17 . 97 0 . 2 8 4 2 .2 4

5 2 7 2 7 . 6 2 - 0 . 1 6 - 2 7 . 4 3 - 0 . 33 0 . 1 8 7 0 .5 5

6 3 4 3 5 . 9 0 - 9 . 34 - 3 5 . 4 7 9 . 4 0 0 . 4 3 3 1.29

7 5 6 4 9 . 0 8 -32 .91 - 4 8 . 9 9 9 . 8 4 0 . 0 8 3 0 . 4 9

8 5 7 - 0 . 8 0 6 .6 5 0 . 8 4 - 9 . 0 9 0 . 0 3 8 0.1 1

9 6 8 - 3 . 16 19.01 3 .2 8 -23 .11 0.1 18 0 . 35

10 6 10 - 5 0 . 8 4 - 2 5 . 9 6 5 1 . 2 4 6 1 . 3 2 0 . 3 9 8 3 .1 3

11 8 9 - 2 8 . 4 4 8 .0 2 2 8 . 8 9 - 8 . 8 0 0 .451 1.33

12 8 10 - 3 0 . 5 8 8 .3 4 3 1 . 0 9 - 8 . 9 2 0 . 5 0 5 1.48

13 9 10 -52 .71 - 0 . 4 0 5 2 . 7 4 0 . 4 6 0 . 0 3 6 0.11
14 10 11 5 0 . 2 5 - 4 3 . 9 5 - 5 0 . 1 6 2 8 . 6 7 0 . 0 9 3 0 . 7 3

15 10 12 - 4 1 1 . 8 7 4 5 . 5 0 4 1 8 . 1 6 - 1 9 . 8 7 6 . 2 9 49 . 51

Tot a l  l os s 12 . 103 8 4 . 9 4

4. ข ้อม ูลค ่าพาราม ิเตอร์ของกล ุ่มเคร ื่องกำเน ิดไฟฟ ้า
ค ่า พ าราม ิเต อ ร ์ข อ งกล ุ่ม เคร ื ่อ งกำเน ิดไฟ ฟ ้าราช บ ุร ี ข น อ ม  แ ล ะ ร ัช ป ร ะ ภ า  น ี ้ได ้จ าก ก ารย ุบ รว ม  

ข อง เค ร ื ่อ งก ำ เน ิด ไฟ ฟ ้า ท ุก ย ูน ิต ใน โรงไฟ ฟ ้าน ั ้น  ๆ เข ้าด ้วยก ัน ซ ึ ่งค ่าพ า ร า ม ิเต อ ร ์ใ น ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ  

ต ่างๆ จ ะแ ส ดงด ังตารางต่าง ๆ  ต ่อไปน ี

ตารางที ่ ก .17 ค ่าพาราม ิเตอร ์ของกล ุ ่ม เคร ื ่องกำเน ิดไฟฟ ้า

ค ่ า พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ ราชบ ุ ร ี ข น อ ม ร ั ช ป ร ะ ภ า

C ap a c i ty  ( M V A ) 4 4 6 4 . 8 1 24 6 . 3 3 0 0

H ( s ec ) 3 . 4 6 9 6 3 . 0 8 7 3 3.1 1689

rร ( p u ) 0 . 0 02 1 0 . 0 0 1 9 0 . 0 0 4 3
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ตารางที ่ ก .17(ต่อ) ค ่าพาราม ิเตอร ์ของกล ุ ่ม เคร ื ่องกำเน ิดไฟฟ ้า

ค ่ า พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ ร า ช บ ุ 1 ข น อ ม ร ั ช ป ร ะ ภ า

-V,, (p u) 1.693 2 . 02 1 .675

- V „ (p . u) 1 .636 1 .860 1 .648

Xh (p u) 0 . 2 2 8 0 .2 0 5 0 . 3 0 4

X'11 ( p . น) 0 . 3 4 6 0 . 3 5 8 0 .311

A' '  (p  u) 0 .991 0 .5 6 5 0 . 9 7 9

7;;„(sec) 6 . 5 8 0 9.1 5 .4

r  ( s ec ) 1.5 0 . 4 6 1.5

Z ) ( p  น) 2 2 2

ตารางที ่ ก .18 ค ่าพ าราม ิเตอร ์ของระบบกระต ุ ้นของกล ุ ่ม เคร ื ่องกำ เน ิดไฟฟ ้า

ค ่ า พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ ราช บ ุ ร ี ข น อ ม ร ั ช ป ร ะ ภ า

k a 4 0 0 5 0 2 4 5

Ta ( s ec ) 0 . 02 0 .0 2 0 .0 5

^ max <P-U) 6 . 0 2 1.0 2 . 7 8

ท,,, (p -น) - 6 . 02 - 1 . 0 - 2 .7 8

T 1: ( s ec ) 0 . 0 1 5 0 . 1 4 5 5 1.37

K , 1.0 - 0 . 0 2 4 4 - 0 . 1 7

T 1A s e c ) 0 . 0 5 0 . 7 7 5 0 1.0

K 1: 0 . 0 4 0 . 0 2 3 3 0 . 0 4

■ นิ: V 0 . 1 2 9 6 0 . 0 0 1 5 0 . 0 0 2 7

Bux 0 . 3 8 1 4 1 .5833 1 .639

E 1., , (p.n)l-D  m a x  '* ' 3 . 8 5 1.382 1 .284

Em (p .u)I’D  m in  ' - 1 . 06 - 1 . 3 8 2 - 1 . 2 8 4

ตารางที ่ ก .19 ค ่าพ ารารม ิเตอร ์ของระบบควบค ุมความเร ็วข องกล ุ ่ม เคร ื ่อ งกำ เน ิดไฟ ฟ ้า

ค ่ า พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ ราช บ ุ ร ี ข น อ ม ร ั ช ป ร ะ ภ า

R 0 . 05 0 .0 5 0 .0 5

^max ( M w ) 3 9 5 5 . 3 1 06 3 . 2 7 2 4 0

โ 1 ( s ec ) 0 . 18 0 . 25 0 .2 5

1 : ( s ec ) 0 0 0

7ร์  ( s ec ) 0 . 0 4 0.1 0
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ต า ร า ง ท ี่ ก .1 9 (ต ่อ )  ค ่า พ า ร า ร ม ิเต อ ร ์ข อ ง ร ะ บ บ ค ว บ ค ุม ค ว า ม เร ็ว ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ ฒ ิด ไ ฟ ฟ ้า

ค ่าพาราม ิเตอร ์ ราชบ ุร ี ขนอม ร ัช ป ระภ า

(sec) 0.2 0.3 0.05

7ร์ (sec) 5 5 12

F 0.2 0.32 0.549

ต า ร า ง ท ี่ ก .20 ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ข อ ง ร ะ บ บ ร ัก ษ า เส ถ ีย ร ภ า พ (P S S) ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า

ค ่าพ าราม ิเตอร ์ ราชบ ุร ี ขนอม ร ัช ประภา

K oร - 1.53 -

To - 3.0 -

Tq 1 (sec) - 0.15 -

T0 1 (sec) - 0.05 -

Tp2 (sec) - 0.15 -

T02 (sec) - 0.05 -

Klin  (p-u( - 0.1 -

แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ร ะ บ บ ค ว บ ค ุม ค ว า ม เ ร ็ว (G o v e rn o r S ystem ) แ ล ะ ร ะ บ บ ร ัก ษ า เ ส ถ ีย ร ภ า พ (PSS) 

ข อ ง ก ล ุ่ม เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ ด ัง ร ูป ท ี่ ก .4 แ ล ะ ร ูป ท ี่ ก .5 ต า ม ล ำ ด ับ

ร ูป ท ี่ ก .4 แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ร ะ บ บ ค ว บ ค ุม ค ว า ม เ ร ็ว

A CO

~ lim

K

ร ฺป ท ี่ ก .5 แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ร ะ บ บ ร ัก ษ า เส ถ ีย ร ภ า พ
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ภากผนวก ข

วิธีการประมาณค่าอัตราการหน่วงของระบบจากสัญญาณ

ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ข จ ะ แ ส ด ง ถ ึง ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า อ ัต ร า ก า ร ห น ่ว ง ข อ ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ใ น ร ะ บ บ [3 1 ] 

เม ื่อ ร ะ บ บ ไ ฟ ฟ ้า ม ีก า ร แ ก ว ่ง ข อ ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า (P o w e r O s c illa t io n ) ม ีค ่า เ จ า ะ จ ง ท ี่แ ส ด ง ผ ล ต อ บ ส น อ ง น ัน

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  X = -< 7  ±j (ù  ซ ึ่ง ค ่า ค ว า ม ห น ่ว ง  (D a m p in g , £ ) น ิย า ม โ ด ย  £1 -  — - แ ล ะ เม ื่อ
V e r 2 + CO2

น ำ ค ่า น ค ูณ ก ับ  1 0 0 จ ะ ก ล า ย เป ็น เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค ่า ค ว า ม ห น ่ว ง ( P e r c e n t  D a m p i n g ,  % ล ั) ใ น ท า ง ป ฏ ิบ ัต ิน ั้น  

อ า จ ไ ม ่ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ ห า ค ่า เจ า ะ จ ง ไ ด ้โ ด ย ต ร ง  โ ด ย เ ฉ พ า ะ เม ื่อ ท ำ ก า ร จ ำ ล อ ง ร ะ บ บ ใ น โ ด เม น เ ว ล า ( T i m e  

D o m a i n  S i m u l a t i o n )  เช ่น  ใ น โ ป ร แ ก ร ม  P S S / E  1 ข อ ง ก า ร ไ ฟ ฟ ้า ฝ ่า ย ผ ล ิต  ห ร ือ ใ น ก ร ณ ีท ี่ต ้อ ง ท ำ ก า ร  

ร ัน โ ป ร แ ก ร ม ใ น ห ล า ย   ๆ ก ร ณ ีศ ึก ษ า ก ็จ ะ ท ำ ใ ห ้ก า ร ห า ค ่า เจ า ะ จ ง ข อ ง ร ะ บ บ น ัน ใ ช ้เว ล า น า น  แ ล ะ ย ุ่ง ย า ก  

ก า ร ใ ช ้น ิย า ม ด ัง ก ล ่า ว จ ึง เป ็น ว ิธ ีก า ร ห น ึ่ง ท ี่ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้โ ด ย ก า ร อ ่า น ค ่า ค ว า ม ห น ่ว ง จ า ก ผ ล ต อ บ ส น อ ง  

ท า ง โ ด เม น เว ล า  โ ด ย อ า ศ ัย ก า ร อ ่า น ค ่า ย อ ด ข อ ง ล ูก ค ล ื่น ท ี่เ ก ิด ก า ร แ ก ว ่ง ส อ ง ค ่า ใ น ค า บ เว ล า ท ี่แ ก ว ่ง  แ ล ้ว  

น ำ ม า ค ำ น ว ณ ค ่า ค ว า ม ห น ่ว ง ไ ด ้ ต ัว อ ย ่า ง เช ่น  เม ื่อ ม ีก า ร แ ก ว ่ง ข อ ง ส ัญ ญ า ณ ใ น ร ูป ท ี่ ข .1

กำหนดให้ค่า d  คือ อัตราส่วนของยอดคล่ืนในคาบเวลา(T) ท่ี 1 และท่ี 2 ตามลำดับดัง 
สมการท่ี ข.1

(ข.1)๙ = A
A 2
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ค ่ า ค ว า ม ห น ่ ว ง ส า ม า ร ถ ป ร ะ ม า ณ ไ ด ้ จ า ก แ ผ น ภ า พ ใ น ร ู ป ท ี ่  ข . 2  เ ดย เม ื ่ อร ู ้ ค ่ า  d  ( ใ น แ ก น น อ น )  

แ ล ้ ว จ ะ ส า ม า ร ถ เ ท ี ย บ ห า ค ่ า เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ค ว า ม ห น ่ ว ง ( ใ น แ ก น ต ั ง )  ไ ด ้

Cxurpirtg [%] S y s t e m  D a m p in g  C h a r t

20.0% 19.0% 
18.0% 
17.0% 16.0% 
15.0% 14.0% 
13.0% 120% 110% 10.0% 9.0% 80% 
70% 6 0% 50% 
40% 30% 20% 1.0% 0.0%

d « Al/AZ

รูปที ่  ข . 2  ก ร า ฟ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ ์ ข อ ง ค ่ า อ ั ต ร า ส ่ ว น ค ่ า ย อ ด ก ั บ เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ค ว า ม ห น ่ ว ง

ต ั วอย ่ างท ี ่  1 ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่ า  ใ น ร ู ปท ี ่  ข . 3 เ ป ็ น ส ั ญ ญ า ณ ข อ ง ร ะ บ บ ท ี ่ ม ี ค ่ า ด ว า ม ห น ่ ว ง  10% ใ ห ้

ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ค ว า ม ห น ่ ว ง จ า ก ส ั ญ ญ า ณ

รูปที ่  ข .3 ส ั ญ ญ า ณ ข อ ง ร ะ บ บ ท ี ่ ม ี ค ่ า ค ว า ม ห น ่ ว ง  10%

ว ธท ่า cl = ^ L =  ° - 7 2 8  =  1  8 9  อ ่ า น ค ่ า จ า ก ก ร า ฟ ใ น ร ป  ข . 2  ไ ด ้ ค ่ า ค ว า ม ห น ่ ว ง ป ร ะ ม า ณ  1 0 % 
/12  0 . 3 8 5
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ประว ัต ิผ ู้เข ียน ว ิท ยาน ิพ I เธ ์

น า ย ส ม ย ศ  ต ั นต ิภ ัท รก ุล  เก ิดว ันที ่  28  ต ุ ล า ค ม  พ.ศ.  2 5 2 5  ที ่ อย ู ่ป ้จจ ุบ ัน 5 3 0 / 8 6  ม . 1 

ต ำ บ ล แ พ ร ก ษ า ใ ห ม ่  อ . เม ือง จ . ส ม ุ ท ร ป ร า ก า ร  1 0280  เ ป ็ น บ ุ ต ร ข อ ง  น า ย ส ม น ึ ก  ต ั นต ิภ ัท รก ุล  

แ ล ะ  น า ง จ ุ ฑ า  ต ัน ต ิ ภ ัท ร ก ุ ล  ส ำ เ ร ็ จ ก า ร ศ ึ ก ษ า ม ั ธ ย ม ต อ น ต ้ น  จ า ก โ ร ง เ ร ี ย น ส ต ร ี ส ม ุ ท ร ป ร า ก า ร  

ปี  พ.ศ.  2 5 4 0  ส ำ เ ร ็ จ ก า ร ศ ึ ก ษ า ร ะ ด ั บ ป ร ะ ก า ศ น ี ย บ ั ต ร ว ิ ช า ช ี พ  ส า ข า ว ิ ช า ช ่ า ง อ ิ เ ล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์

จ า ก ว ิ ท ย า ล ั ย เ ท ค น ิ ค ส ม ุ ท ร ป ร า ก า ร  ปี  พ.ศ.  2 5 4 3  ส ำ เ ร ็ จ ก า ร ศ ึ ก ษ า ป ร ิ ญ ญ า ว ิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ต ร บ ั ณ ฑ ิ ต  

ส า ข า ว ิ ช า ว ิ ศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ ้ า  ค ณ ะ ว ิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์ ป ี  พ.ศ.  2 5 4 7
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