
บทที 1

บทน่า

ความเป็นมาของปัญหา

พอโลเนียม-210 (Po-210) เป็นสารรังสีตัวหน่ึงในอนุกรมการสลายตัว ของยูเรเน ียม-238 
(บ -238) จากแผนภูมิการสลายตัวของยูเรเนียม-238 ในรูปท่ี 1 น้ัน พอโลเนียม-210 เกิดจากการ 
สลายตัวของปิสมัส-210

238บ 
4.5109 a

234บ 
jl.5105 a

___ 3 1___
2381/  

4.5109 a ___ 3 1___
234™  
24.1 d

230Xh 
7.5214 a

, 1
226 R a  

1602 a

f

222 R n  

3.83 d

' ’

218p0
3.05 m

214p0
J .ô lO ^ s

210po 
ซ  138 d

' 1

214Bi/  
19.7 m

r

2 1 0 B '  

๙  5.02 d __1โ
2 1 4 p /  

26.8 m ' f

210 p /
๙  22.3 a

206pb
stable

210-n 
1.32 m

รูปท่ี 1 การสลายตัวของอนุกรมยูเรเนียม-238 ในธรรมชาติ
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พอโลเนียม-210 สลายตัวให้รังสีแอลฟาที่มีพลังงาน 5.3 MeV และมีค่าครึ่งชีวิตเท่ากับ
138.4 วัน เน ื่องจากพอโลเนียม-210 ถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มที่มีความเป็นพิษทางรังสีสูง (very high 
radiotoxicity) โดยม ีค่า ALI ขอ ง210Po =  1 X 105 Bq ดังนั้นการหาปริมาณพอโลเนียม-2 1 0 ใน 
ตัวอย่างส่ิงแวดล้อมต่าง  ๆ จึงเป็นส่ิงท่ีน่าสนใจมาก

การหาปริมาณพอโลเนียม-210 ในตัวอย่างสิ่งแวดล้อมที่ผ่านมานั้น จะใช้กระบวนการแยก 
ทางเคมีแล้วให้เกาะติด (deposite) บนแผ่นเงิน หรือแผ่นนิกเกิลแล้วนำ!ปวัดรังสีโดยใช้เคร่ืองแอลฟา 
สเปกโตมิเตอร์ การวัดรังสีด้วยวิธีดังกล่าวมีช้อยุ่งยากหลายประการ เซ่น ต้องผ่านกระบวนการทางเคมีท่ียุ่ง 
ยากชับช้อน และใช้เวลา เน่ืองจากรังสีแอลฟามีอำนาจในการทะลุทะลวงต่า จึงจำเป็นจะต้องเตรียม ตัว 
อยางให้บางมาก  ๆ เพื่อไม่ให้เกิดการบังโดยตัวเอง (Self absorption) ตังนั้นในการหาปริมาณของ 
พอโลเนียม-210 ในส่ิงแวดล้อมท่ีมีจำนวนตัวอย่างมาก  ๆ ว ิธ ีน้ีจึงไม่เป็นวิธีท่ีเหมาะสม

เทคนิคลิควิดชีนฑิลเลชัน เป็นเทคนิคทีใ่ ช ้ในการว ัด ทั้งรังสีแอลฟาและเบตา ชีงให้ผลการวัดท่ี 
ถูกต้อง เพราะว่าสารรังสีจะรวมเป็นเนื้อเดียวกันกับสารเรืองแสงในคอกเทล (cocktail) จึงไม่มีบัญหาการ 
เกิด self absorption และสำหรับการวัดรังสีแอลฟา โดยวิธีน้ีจะให้ค่าประสิทธิภาพใกล้เคียง 100 %  การ 
เตรียมตัวอย่างง่ายและรวดเร็ว อย่างไรก็ตามการวัดรังสีแอลฟาด้วยเทคนิคน้ียังไม่กว้างขวางนัก ท้ังๆท่ีรู้จัก 
วิธีนี้ตั้งแต่ ปี ค.ศ.1950 ทั้งนี้เพราะการวัดรังสีแอลฟามีความสามารถในการแยกพลังงานไม่ดี (poor 
alpha energy resolution) มีการเกิดเควนชิง (quenching) ตลอดจนการรบกวนของรังสิเบตาและแกมมา 
จึงมีการพัฒนาทั้งทางต้านเครื่องมือ และการเตรียมตัว อย่างสำหรับการวัดรังสีแอลฟาขึ้นโดยการนำ 
MCA (Multichannel Analyser) และ pulse shape มาต่อเช้ากับเครื่องมือวัด เพื่อแยกรังสีเบตาและ 
แกมมาออกจากรังสีแอลฟา มีการนำเทคนิคการสกัดด้วยตัวทำละลาย (solvent extraction) มาใช้ในการ 
เตรียมตัวอย่างเพ่ือแยกเฉพาะสารรังสีท่ีให้อนุภาคแอลฟาผสมกับสารเรืองแสงโดยตรง ชีงจะลดการรบกวน 
จากไอโซโทปรังสีตัวอ่ืนๆด้วย

ในการศึกษาครั้งนี้เป็นการคีกษาวิธีการวัดรังสีแอลฟาด้วยเครื่องสิค'วิดชินฑิลเลชัน โดยใช้ 
พอโลเนียม-210 เป็นสารรังสีท่ีสลายตัวให้รังสีแอลฟา และนำผลจากการศึกษามาใช้ ในการหา,ปริมาณรังสี 
แอลฟาจากพอโลเนียม-210 ในตัวอย่างอาหารทะเล

วัตถูประสงคของการวิจัย

1. เพื่อศึกษาวิธีวัดรังสีแอลฟาจากพอโลเนียม-210 โดยใช้เคร่ืองลิควิดชินฑิลเลชัน
2. เพื่อหาปริมาณพอโลเนียม-210 ในตัวอย่างอาหารทะเลบางชนิด จากการวัดรังสีแอลฟา 

โดยใช้เคร่ืองสิควิดชินทิลเลชัน

ขอบเขตของการวิจัย

1. ศึกษาและทดลองหาเง่ือนไข การเตรียมตัวอย่างท่ีเหมาะสมสำหรับการวัดรังสีแอลฟา โดย 
ใช้เคร่ืองสิควิดชินฑิลเลชัน

2. ศึกษาและทดลองแยกพอโลเนียม-210 โดยวิธีการสกัดด้วยตัวทำละลาย (Solvent
extraction)
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3. นำผลการทดลองไปประยุกต์ใช้กับการวัดรังสีแอลฟาจากพอโลเนียม-210 ในตัวอย่าง 
อาหารทะเลบางชนิด เช่น ปลา กุ้ง หอย

ประโยชน์ท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย

1. หลังจากที่ได้ศึกษาเป็นที่เรียบร้อยแล้ว สามารถนำกระบวนการในการหาปริมาณของ 
พอโลเนียม-210 ด้วยเครื่องลิควิดรนฑิลเลชัน มาประยุกต์ใช้กับการหาปริมาณพอโลเนียม-210 ในตัว 
อย่างทางสิ่งแวดล้อม เช่น ไท นํ้าทะเล ตะกอนดิน รวมทั้งสิ่งมีชีวิตจำพวกพืช และสัตว์ ซึ่งข้อมูลที่ได้ 
สามารถใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานทางรังสีในส่ิงแวดล้อมได้

2. สามารถนำเทคนิคน้ีมาประยุกต์ใช้กับการวัดรังสีแอลฟาตัวอ่ืนๆต่อไป
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