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การเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม
ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน: การประยุกต์ใช้โมเดลการตอบสนอง

ข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วนและโมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน
ความรู้บางส่วนแบบทั่วไป 
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หัวข้อวิทยานิพนธ์ การเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสมระหว่างสัดส่วนของ
การตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน: การ
ประยุกต์ใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้
คะแนนความรู้บางส่วนและโมเดลการตอบสนองข้อสอบ
แบบตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วนแบบทั่วไป 

โดย นายนรินทร บุญธรรมพาณิชย์ 
สาขาวิชา การวัดและประเมินผลการศึกษา 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก รองศาสตราจารย์ ดร.โชติกา ภาษีผล 

  
 

คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่งของ
การศึกษาตามหลักสูตรปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต 

  
   

 

คณบดีคณะครุศาสตร์ 
 (รองศาสตราจารย์ ดร.ศิริเดช สุชีวะ)  

  
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

    ประธานกรรมการ 
 (รองศาสตราจารย์ ดร.ศิริเดช สุชีวะ)  
    อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 
 (รองศาสตราจารย์ ดร.โชติกา ภาษีผล)  
    กรรมการภายนอกมหาวิทยาลัย 
 (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุวิมล กฤชคฤหาสน์)  
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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

 นรินทร บุญธรรมพาณิชย ์: การเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิว์ิชาคณิตศาสตร์
รูปแบบผสมระหวา่งสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน: การประยุกต์ใช้โมเดลการตอบสนอง
ข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วนและโมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วนแบบ
ทั่วไป. ( COMPARISON OF STANDARD ERROR OF MIXED-FORMAT MATHEMATICS ACHIEVEMENT TEST 
AMONG DIFFERENT PROPORTION OF MIXED-FORMAT SCORING: AN APPLICATION OF PARTIAL CREDIT 
MODEL AND GENERALIZED PARTIAL CREDIT MODEL) อ.ที่ปรึกษาหลัก : รศ. ดร.โชติกา ภาษีผล 

  
          

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถปุระสงค์เพื่อ 1) พัฒนาแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณติศาสตร์รปูแบบผสมทีม่ีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนใน
แบบสอบแตกต่างกัน 2) วิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อ
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม โดยวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ทั้งในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 
ฉบับและจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ    โดยแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นแต่ละสาระการเรียนรู้มีสัดส่วนของ
การตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกัน 3 สัดส่วน คือ60:40, 70:30 และ 80:20 ใช้โมเดลการวิเคราะห์แบบ 1pl และ 2pl ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 

            1) แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตรร์ูปแบบผสมทีผู่้วิจยัพัฒนาขึน้ พบว่า ด้านความเที่ยงของแบบสอบส่วนใหญ่มคีา่
ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป และทุกฉบับเหมาะกับผู้สอบหรือนักเรียนที่มีความสามารถปานกลาง 

            2) ในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ พบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างสัดส่วนการตรวจให้คะแนนและโมเดลการ
วิเคราะห์ ที่มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน(SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อศึกษาอิทธิพลหลักพบว่าสัดส่วนของ
การตรวจให้คะแนน มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยผลการเปรียบเทียบรายคู่
พบว่าค่าเฉลี่ย SE ระหว่างสัดส่วน 60:40 ต่ ากว่า 80:20 และ 70:30 ต่ ากว่า 80:20 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05        ในส่วนโมเดล
การวิเคราะห์ มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยพบว่าค่าเฉลี่ยของโมเดล 2pl ต่ า
กว่าของโมเดล 1pl อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05     

            3) เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ พบว่ามีเพียงสาระการวัด เท่านั้นที่มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างสัดส่วนการตรวจให้
คะแนนและโมเดลการวิเคราะห์ ที่มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยพบว่าค่าเฉลี่ย 
SE ของ 60:40 (1pl) ต่ ากว่า 80:20 (1pl), 60:40 (2pl) ต่ ากว่า 80:20 (1pl), 70:30 (1pl) ต่ ากว่า 80:20 (1pl), 70:30 (2pl) ต่ ากว่า 80:20 
(1pl) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อศึกษาอิทธิพลหลักพบว่ามีเพียงสาระจ านวนและการด าเนนิการที่สัดส่วนของการตรวจให้คะแนน 
มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยผลการเปรียบเทียบรายคู่พบว่าค่าเฉลี่ย ระหว่าง
สัดส่วน 60:40 ต่ ากว่า 70:30,  60:40 ต่ ากว่า 80:20 และ 70:30 ต่ ากว่า 80:20 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้พบว่าสาระ
การเรียนรู้เรขาคณิตและสาระพีชคณิตมีค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) ที่ใช้โมเดล 2pl ต่ ากว่า ที่ใช้โมเดล 1pl อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 

 

สาขาวิชา การวัดและประเมินผลการศึกษา ลายมือชื่อนิสิต ................................................ 
ปีการศึกษา 2561 ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาหลัก .............................. 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5883830327 : MAJOR EDUCATIONAL MEASUREMENT AND EVALUATION 
KEYWORD: MIXED-FORMAT TEST, PARTIAL CREDIT MODEL, GENERALIZED PARTIAL CREDIT MODEL 
 Narintorn Bunthumpanich : COMPARISON OF STANDARD ERROR OF MIXED-FORMAT MATHEMATICS 

ACHIEVEMENT TEST AMONG DIFFERENT PROPORTION OF MIXED-FORMAT SCORING: AN APPLICATION OF 
PARTIAL CREDIT MODEL AND GENERALIZED PARTIAL CREDIT MODEL. Advisor: Assoc. Prof. SHOTIGA PASIPHOL, 
Ph.D. 

  
This research was purposed to (1) develop mixed-format mathematics achievement test with different 

proportion of scoring format, and (2) analyze an interaction between proportion of scoring format and model influencing 
the standard error of mixed-format mathematics achievement test by analyzed a whole 15 sets of tests and each 
content independently. Five contents comprised of (1) number and operation, (2) measurement, (3) geometry, (4) 
algebra, and (5) data analysis and probability. Researcher developed 15 sets of mixed-format mathematics achievement 
test with 3 different proportion of scoring format (60:40, 70:30, and 80:20) applying 1pl and 2 pl model. The finding 
reveled that; 

          1) Most of mixed-format mathematics achievement test were acceptable reliability (greater than 0.5). 
All 15 sets of tests were fitted for moderate level students or learners. 

          2) In perspective of 15 sets of tests, there was no interaction between proportion of scoring format 
and model influencing standard error at statistical significance level of .05. According to main effect study, proportion of 
scoring format affected mean of standard error (SE) at statistical significance level of .05. Researcher also made paired 
comparison of means of SE for each proportion of scoring format as (1) 60:40 was lower than 80:20, (2) 70:30 was lower 
than 80:20 at statistical significance level of .05. Model also affected SE at statistical significance of .05 as mean of SE 
using 2pl was lower than using 1pl at statistical significance level of .05. 

          3) Content of measurement was the sole content that exhibited the interaction between proportion 
of scoring format and model influencing SE at statistical significance level of .05. Researcher found that (1) mean of SE of 
60:40 (1pl) was lower than 80:20 (1pl), (2) mean of SE of 60:40 (2pl) was lower than 80:20 (1pl), (3) mean of SE of 70:30 
(1pl) was lower than 80:20 (1pl), and (4) mean of SE of 70:30 (2pl) was lower than 80:20 (1pl) at statistical significance 
level of .05. Main effect study revealed that content of number and operation was the only group that proportion of 
scoring format affected mean of SE at statistical significance level of .05. Paired comparison revealed that (1) mean of SE 
of 60:40 was lower than 70:30, (2) mean of SE of 60:40 was lower than 80:20 and (3) mean of SE of 70:30 was lower than 
80:20 at statistical significance level of .05. Additionally, content of geometry and content of algebra exhibited mean of 
SE using 2pl was lower than using 1pl at statistical significance level of .05. 

  

 

Field of Study: Educational Measurement and 
Evaluation 

Student's Signature ............................... 

Academic Year: 2018 Advisor's Signature .............................. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณา  ความช่วยเหลือ และความร่วมมือจาก
หลายๆท่าน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง รศ.ดร.โชติกา ภาษีผล ผู้เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา ให้ค าแนะน า สละเวลา
ตรวจสอบวิทยานิพนธ์ทุกขั้นตอน อีกทั้งยังคอยผลักดัน เป็นก าลังใจ และให้ความเมตตาเสมอมา รวมถึง
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ทุกท่านที่ให้ความกรุณา แนะน าแนวทางในการปรับปรุงวิทยานิพนธ์จน
เสร็จสมบูรณ์ ผู้วิจัยจึงขอกราบขอบพระคุณอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาทุกท่าน ที่สั่งสอน ให้ความรู้ มอบความรัก
และความห่วงใยให้กับนิสิตทุกคน ด้วยความเมตตา ผู้วิจัยรู้สึกประทับใจและซาบซึ้งเป็นอย่างมาก 

ท้ายที่สุด ขอกราบขอบพระคุณบิดาและมารดา ที่คอยสนับสนุนและให้ก าลังใจ ท าให้สามารถ
ด าเนินการวิจัยได้ส าเร็จลุล่วงได้เป็นอย่างดี อีกทั้งผู้วิจัยต้องขอขอบคุณ ดร.จุฑาภรณ์ มาสันเทียะ ที่มี
ความอดทนในการรับฟังปัญหา ให้ค าแนะน า และให้ก าลังใจด้วยดีเสมอมา รวมทั้งเพ่ือนๆร่วมชั้นเรียนที่
คอยถามไถ่ด้วยความห่วงใย ให้ก าลังใจซึ่งกันและกันเสมอ รวมถึงพนักงานธุรการคณะครุศาสตร์ทุกท่าน
ที่ให้ความช่วยเหลือในทุกด้านด้วยความเต็มใจและมีมิตรภาพที่ดีให้กันเสมอ ตลอดจนบุคคลทุกท่านที่
มิได้ปรากฏชื่อในที่นี้ ที่มีส่วนช่วยเหลือในการท าวิจัยครั้งนี้ จนเป็นแรงผลักดันให้ผู้วิจัยสามารถแก้ไข
ปัญหาต่างๆและมีความอดทนในการท าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จนส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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บทที่ 1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
  

การวัดและประเมินผลทางการศึกษาเป็นการวัดคุณลักษณะภายในมนุษย์ซึ่งเป็นสิ่งที่สังเกต
ไม่ได้โดยตรง แต่มีความส าคัญและจ าเป็นต้องศึกษาเพราะว่าคุณลักษณะภายในส่งผลหรือมีอิทธิพล
ต่อการแสดงออกภายนอกของบุคคลซึ่งสามารถสังเกตได้ ดังนั้นถ้าเราสามารถวัดคุณลักษณะภายใน
และเชื่อมโยงความเกี่ยวพันกับพฤติกรรมภายนอกได้ จะท าให้เข้าใจถึงสาเหตุแห่งการเกิดพฤติกรรม
ของมนุษย์ การวัดผลทางการศึกษาท่ีใช้เป็นส่วนใหญ่ คือ การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนซึ่ง
เป็นการวัดความส าเร็จทางการเรียน วัดประสบการณ์ทางการเรียนที่นักเรียนได้รับจากการเรียนการ
สอนในโรงเรียน ได้แก่ วัดความรู้พ้ืนฐานหรือความพร้อมของนักเรียนเพ่ือจัดต าแหน่ง จัดกลุ่มตาม
ความสามารถ วัดความก้าวหน้าในการเรียนรู้ เพ่ือสร้าง ซ่อมเสริม หรือเติมเต็ม วัดเพ่ือวินิจฉัยการ
เรียน วัดเพ่ือประเมินผลรวมเมื่อการเรียนการสอนสิ้นสุดลง ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงและ
พัฒนาการสอนของครู ส่วนใหญ่มักจะใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test) เป็น
เครื่องมือ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) 
 ในปัจจุบันการประเมินผู้เรียนมีความพยายามที่จะวัดทักษะความสามารถในการวิเคราะห์ 
การสังเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ ของผู้เรียนมากกว่าการวัดแค่เพียงความรู้ ความจ า และความเข้าใจใน
เนื้อหาเท่านั้นแต่การเลือกใช้ข้อสอบชนิดใดชนิดหนึ่งจะมีข้อจ ากัดในการวัดเพราะทั้งข้อสอบแบบ
หลายตัวเลือก (multiple choice) และข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response) มีทั้งจุด
แข็งและจุดอ่อน การใช้ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice) ก็ยังเป็นที่นิยมใช้กันอย่าง
กว้างขวาง แต่ถูกวิพากษ์วิจารณ์ว่ามักจะมุ่งเน้นไปที่ความรู้ ความจ า มากเกินไป หรือการใช้ค าถาม
ง่ายๆมากกว่าการส่งเสริมให้ประยุกต์ใช้ความรู้ แต่ถ้าเป็นการวัดระดับพฤติกรรมด้านสูงๆ ก็ยังเป็นที่
ถกเถียงว่าเหมาะสมกับข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice) หรือไม่ Shepard (2000) 
(อ้างถึงใน Liu, Lee, & Linn, 2001) ได้เสนอแนะว่าข้อสอบแบบค าถามปลายเปิด (open-ended) 
หรือ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response) มีความสามารถในการตรวจสอบความรู้
ความเข้าใจได้จากการแสดงการให้เหตุผลของในการตอบค าถามของนักเรียน จึงถือว่าวัดได้ตรงกับ
สภาพจริงมากยิ่งขึ้น เพราะมีการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความรู้ความสามารถได้เต็มที่ ซึ่ง
สอดคล้องกับ Berlack (1992) (อ้างถึงใน Liu et al., 2011) ที่ได้เสนอว่าหากต้องการที่จะได้สาระ
สนเทศว่านักเรียนมีความรู้ความสามารถเพียงใดก็ควรจะใช้ ข้อสอบแบบค าถามปลายเปิด (open-
ended) หรือ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response) นอกจากนี้  Thorndike และ 
Hagen (1977), Kubiszyn และ Borich (2003) (อ้างถึงใน อัญชลี  ศรีกลชาญ , 2552) กล่าวว่า 
ข้อสอบแบบเติมค าตอบหรือข้อสอบแบบอัตนัย สามารถวัดความสามารถของผู้เรียนในการจัดระบบ 
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(organize) การบูรณาการ (integrate) และการสังเคราะห์ความรู้ (synthesize) เพ่ือใช้ข้อมูลในการ
แก้ปัญหา หรือเป็นการริเริ่มและปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาใหม่ๆข้อสอบแบบค าถามปลายเปิด (open-
ended) หรือ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response) ข้อสอบทั้งสองประเภทนี้ก็มี
จุดอ่อนมากมาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการทดสอบที่เป็นการทดสอบขนาดใหญ่หรือมีผู้มีส่วนได้ส่วน
เสียจ านวนมากๆ (high stake) การใช้ข้อสอบประเภทนี้ยังต้องใช้เวลาและงบประมาณเป็นจ านวน
มากในการจัดการทดสอบแต่ละครั้ง อีกท้ังข้อสอบที่สามารถจัดสอบได้ในแต่ละครั้งมีจ านวนน้อยและ
เวลาก็จ ากัดท าให้คะแนนที่ได้จากการสอบด้วยข้อสอบชนิดนี้มีความเที่ยงต่ า (Hamilton, 1998; 
Klein et al., 1997; Thissen & Wainer, 1993) อ้างถึงใน (Liu et al., 2011) และเนื่องจากต้องใช้
คนเป็นผู้ตรวจจึงท าให้เกิดความล าเอียงขึ้นได้อีกด้วย  
 ในปัจจุบันการวัดและประเมินผลมีแนวทางที่ต้องการจะวัดความสามารถของผู้เรียนในระดับ
ที่สูงขึ้น การทดสอบจึงมีการประยุกต์ใช้แบบสอบทั้ง 2 รูปแบบควบคู่กัน เรียกว่า แบบสอบรูปแบบ
ผสม (Mixed-format Tests) ซึ่งประกอบด้วยข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice) และ 
ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response) เนื่องจากการใช้แบบสอบรูปแบบผสมน่าจะช่วย
ให้วัดความรู้ความสามารถของนักเรียนได้อย่างครอบคุลมมากยิ่งขึ้น เพราะการใช้แบบทดสอบเพียง
รูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง อาจจะไม่สามารถวัดความรู้ ความสามารถของผู้เรียนได้อย่างครอบคลุม 
(Kinsey, 2003; Walker & McHale, 2007; Reshetar & Melican, 2010) อ้างถึงใน (รุ่งนภา แสน
อ านวยผล, 2555) จากเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า แบบทดสอบรูปแบบผสมสามารถช่วยลด
ข้อจ ากัดของข้อสอบแบบหลายตัวเลือก(multiple choice)  และข้อสอบแบบเติมค าตอบ
(constructed-response) และใช้จุดเด่นของข้อสอบทั้งสองชนิดมาประยุกต์ใช้ พร้อมทั้งได้มีการน า
แบบทดสอบรูปแบบผสมมาใช้ในสถานการณ์การทดสอบทั้งในระดับประเทศ  และระดับนานาชาติ 
ส าหรับการทดสอบในระดับสากลที่มีการใช้แบบสอบรูปแบบผสมที่พบได้ในปัจจุบัน ก็ได้มีการน าแบบ
สอบรูปแบบผสมมาใช้อย่างกว้างขวาง ตัวอย่างเช่น การทดสอบภาษาอังกฤษ TOEFL การทดสอบ 
GMAT การทดสอบ GRE ฯลฯ (อัญชลี ศรีกลชาญ, 2552) หรือแม้แต่การสอบคัดเลือกบุคคลเข้า
ศึกษาในระดับอุดมศึกษาของไทย มีการผสมข้อสอบที่ตรวจให้คะแนนสองค่าและหลายค่าไว้ในแบบ
สอบฉบับเดียวกัน เช่น การสอบ O-NET (Ordinary National Education Test) ประจ าปีการศึกษา 
2548 นอกจากนี้แล้วแบบสอบรูปแบบผสมดังกล่าวมีการก าหนดสัดส่วนน้ าหนักของข้อสอบแต่ละ
รายวิชา ได้แก่ ภาษาไทย คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา และภาษาอังกฤษไว้ 2 สัดส่วนคือ 
ข้อสอบปรนัย 80-90% และข้อสอบอัตนัย 10-20% ของข้อสอบทั้งสอบหมด เป็นต้น ซึ่งในการ
ก าหนดน้ าหนักสัดส่วนระหว่างข้อสอบปรนัยและอัตนัยจะแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับลักษณะของ
ข้อสอบและลักษณะการตอบ ถ้าข้อสอบอัตนัยเป็นแบบตอบสั้น หรือเติมค า จะสามารถออกข้อสอบ
ได้ปริมาณมากกว่าข้อสอบอัตนัยที่เขียนตอบแบบความเรียง จากการทดสอบที่ผ่านมามีการน าข้อสอบ
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อัตนัยมาใช้ร่วมกับข้อสอบปรนัยมากยิ่งขึ้น และมีการก าหนดน้ าหนักสัดส่วนของคะแนนในข้อสอบ
อัตนัยน้อยกว่าข้อสอบปรนัยเนื่องจากธรรมชาติของข้อสอบอัตนัยสอบจะใช้เวลาท าข้อสอบมาก และ
การตรวจให้คะแนนยังมีความคลาดเคลื่อนมากกว่าด้วย หรือการสอบในสถาบันการศึกษาทั่วๆ ไปใน
บางวิชา เช่น วิชาคณิตศาสตร์ จะมีข้อสอบทั้งที่ตรวจให้คะแนนสองค่า และตรวจให้คะแนนหลายค่า
รวมอยู่ด้วย เพื่อให้การสอบมีความครอบคลุมเนื้อหา และสามารถวัดความสามารถขัน้สูงของผู้เรียนได้
  
 ในด้านของสัดส่วนของข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice) และ ข้อสอบแบบเติม
ค าตอบ (constructed-response) ในแบบสอบรูปแบบผสมยังเป็นสถานการณ์ที่ไม่ชัดเจน ที่จะ
สามารถระบุเฉพาะเจาะจงได้ว่าสัดส่วนของข้อสอบในแบบสอบรูปแบบผสมที่ดีควรมีสัดส่วนเป็น
เท่าใด (Saen-amnuaiphon, 2012) ปี 2558 กระทรวงศึกษาธิการ ได้มีการก าหนดให้การวัดและ
ประเมินผลของโรงเรียนในสังกัดให้การจัดการสอบระหว่างภาคเรียนและปลายภาคเรียนใช้การ
ทดสอบด้วยข้อสอบแบบปรนัยและข้อสอบแบบอัตนัยในสัดส่วนคะแนน 70:30 แต่อย่างไรก็ดีไม่ได้มี
การชี้แจงถึงเหตุผล ข้อดี ของการใช้สัดส่วนคะแนนดังกล่าว เพราะธรรมชาติของเนื้อหาวิชาตามกลุ่ม
สาระการเรียนรู้ทั้ง 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้มีความแตกต่างกันอยู่แล้ว การใช้แบบสอบรูปแบบผสมยัง
พบในการวิจัยเกี่ยวกับการปรับเทียบคะแนน (Equating) เช่น พนิดา พานิชวัฒนะ (2556) ใช้แบบ
สอบรูปแบบผสมในวิชาฟิสิกส์ในการวิจัยโดยใช้สัดส่วนคะแนนของข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 
(multiple choice) และ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response) เป็น 70:30 และ 
อัญชลี ศรีกลชาญ (2552) ได้ศึกษาคุณภาพของการปรับเทียบคะแนนด้วยวิธีแบบโค้งคุณลักษณะและ
วิธีการปรับค่าพารามิเตอร์พร้อมกันของแบบสอบรูปแบบผสมที่มีสัดส่วนคะแนนของข้อสอบแบบ
หลายตัวเลือก (multiple choice) และ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response) เป็น 
50:50, 60:40, 70:30 และ 80:20  
 Kolen and Lee (2011) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับสัดส่วนของข้อสอบแบบหลายตัวเลื อก 
(multiple choice) และ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response) ในแบบสอบรูปแบบ
ผสมซึ่งมีสัดส่วนของข้อสอบที่แตกต่างกันถึง 13 รูปแบบ โดยจ าลองข้อมูลขึ้นจากข้อสอบแบบหลาย
ตัวเลือก (multiple choice : MC) จ านวน 99 ข้อ (99 คะแนน) และ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
(constructed-response : CR) จ านวน 4 ข้อ (40 คะแนน) โดยสัดส่วนที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลงนับตาม
จ านวนเท่าของข้อสอบประเภทนั้นๆ ผลการวิจัยปรากฏว่า สัดส่วนของข้อสอบที่มีค่าความเที่ยงสูง
ที่สุดคือ 1MC : 1CR (ถ้าเทียบตามน้ าหนักคะแนน MC:CR คือ 70:30) ซึ่งให้ค่าความเที่ยงสูงถึง .915 
รองลงมาคือ 3MC:5CR (ถ้าเทียบตามน้ าหนักคะแนน MC:CR คือ 60:40) ค่าความเที่ยงเท่ากับ .904 
นอกจากนี้แล้ว Saen-amnuaiphon (2012) ท าการจ าลองข้อมูลจ านวน 1,000 ข้อมูลเพ่ือศึกษา
สัดส่วนของข้อสอบแบบ MC และ CR ที่แตกต่างกันทั้งสิ้น 3 รูปแบบคือ 20:80 , 50:50 และ 80:20 
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พบว่าสัดส่วน 20:80 ให้ค่า SE( ) ต่ าว่าสัดส่วนอ่ืนๆ ถือเป็นสัดส่วนที่มีประสิทธิภาพดีกว่าสัดส่วน
อ่ืนๆ ผู้วิจัยได้อภิปรายถึงผลการวิจัยว่าเหตุผลที่พบว่าสัดส่วน 20:80 เป็นสัดส่วนที่ดีที่สุด เพราะ
ข้อสอบแบบ MC ยังมีโอกาสในการเดาอยู่เมื่อข้อสอบแบบ MC ลดลง โอกาสในการเดาก็ลดลง ค่า 
SE( ) ก็ลดลงตามไปด้วย แต่ตามทัศนะของผู้วิจัยเองสถานการณ์ในการวัดจริงไม่สามารถที่จะสร้าง
ข้อสอบแบบ CR ให้มีสัดส่วนสูงๆได้ เพราะด้วยข้อจ ากัดเรื่องงบประมาณและเวลาในการท าข้อสอบ
แต่ละชุด ยิ่งมีจ านวนข้อสอบแบบ  CR ก็ยิ่งใช้ระยะเวลาในการจัดสอบมากขึ้นตามไปด้วย  จาก
การศึกษางานวิจัยของจงกลณี จันทรังษ์ (2540) (อ้างถึงใน โชติกา ภาษีผล, 2555) พบว่าการตรวจให้
คะแนน 2 ค่า เมื่อเงื่อนไขของการทดสอบแตกต่างกัน ผลของการใช้โมเดลการตรวจให้คะแนน 2 ค่า 
ที่ใช้การวิเคราะห์ด้วยโมเดลโลจิส 1,2,และ 3 พารามิเตอร์ ก็ให้ผลการวิเคราะห์ที่แตกต่างกัน 
นอกจากนี้แล้วรุ่งนภา แสนอ านวยผล (2555) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของแบบทดสอบรูปแบบผสม 
และศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างโมเดลการตรวจให้คะแนนแบบตรวจให้คะแนนแบบ 2 ค่าและมากกว่า 
2 ค่า โดยแบ่งเป็น 1) โมเดลโลจิส 1 พารามิเตอร์ร่วมกับ PCM และ 2) โมเดลโลจิส 3 พารามิเตอร์
ร่วมกับ GPCM กับสัดส่วนของข้อสอบที่ตรวจให้คะแนนแบบสองค่าและมากกว่าสองค่าและความยาว
ของแบบทดสอบ พบว่าโมเดลการตรวจให้คะแนนและสัดส่วนคะแนนของแบบสอบมีปฏิสัมพันธ์กัน 
กล่าวคือมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างโมเดลการตรวจให้คะแนน สัดส่วนของข้อสอบที่ตรวจให้คะแนนสองค่า
และมากกว่าสองค่าที่ส่งผลต่อค่า ( )SE อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05    
 งานวิจัยข้างต้นเป็นการจ าลองข้อมูลขึ้นด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ แต่ตามสถานการณ์การ
วัดจากผู้เรียนจริงเรามิอาจคาดเดาคุณภาพของแบบสอบได้เลยว่าแบบสอบรูปแบบผสมที่มีสัดส่วน
แตกต่างกันจะมีคุณภาพเป็นเช่นใด เพราะผู้เรียนมีความสามารถแตกต่างกันการใช้แบบสอบที่สร้างให้
มีข้อสอบเพียงรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งอาจจะไม่ดีนัก ถ้าเราออกแบบเครื่องมือวัดได้มีประสิทธิภาพมาก
เพียงใดก็จะท าให้ผลการวัดมีความน่าเชื่อถือมากขึ้นเท่านั้น เครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนจึงควรมีความหลากหลายและเหมาะสมกับผู้เรียนที่มีระดับความสามารถแตกต่างกัน แต่ทั้งนี้
ปัญหาที่พบในการออกแบบการสร้างแบบทดสอบรูปแบบผสม คือ ยังไม่มีความชัดเจนในการเลือกใช้
โมเดลว่าจะใช้โมเดลใดเป็นฐานในการพัฒนา และวิเคราะห์คุณภาพแบบทดสอบ และจะก าหนด
สัดส่วนของข้อสอบแบบหลายตัว เลือก (multiple choice) และ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
(constructed-response) เป็นเท่าใด จึงจะช่วยให้การใช้แบบทดสอบรูปแบบผสมมีประสิทธิภาพสูง 
ประกอบกับจากการสังเคราะห์ข้อมูลผลการวิจัยของ ณัฐไฉไล พริ้งมาดี (2544), เวชฤทธิ์ อังกนะภัทร
ขจร (2546), ไข่มุก เลื่องสุนทร (2552), สุวิมล เสวกสุริยวงศ์ (2553) และ เกวลิน ชัยณรงค์ (2554) 
ท าให้สรุปได้ว่า ช่วงชั้นที่ 3 คือระดับชั้นมัธยมที่ 1-3 เป็นช่วงชั้นที่นักเรียนค่อนข้างจะมีจุดบกพร่อง
และมีมโนทัศน์ที่คลาดเลื่อนมากที่สุด และรายงานผลการทดสอบระดับชาติขั้นพ้ืนฐานของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 (O-NET) ของส านักทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สมศ.) ซึ่งเป็นการ
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ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 ใน 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ เมื่อพิจารณาผล
การสอบรายวิชาคณิตศาสตร์พบว่าในปีการศึกษา 2556 - 2558 มีค่าเฉลี่ยระดับประเทศต่ ากว่าร้อย
ละ 50 นั่นเป็นสิ่งที่ชี้ให้เห็นว่ารายวิชาคณิตศาสตร์ยังเป็นวิชาที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ต่ า ดังนั้นวิชา
คณิตศาสตร์ถือเป็นวิชาที่มีความส าคัญอันดับต้นๆของนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นเป็นสิ่ง
ที่จะต้องให้ความส าคัญมากที่สุด เพ่ือช่วยคลี่คลายปัญหาตามที่ได้กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจมิติ
ของสัดส่วนของข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice: MC) และ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
(constructed-response: CR) มาพัฒนาเป็นแบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ.2551 เพ่ือให้ครอบคลุมทุก
เนื้อหาผู้วิจัยจึงแบ่งแบบสอบออกเป็น 5 กลุ่มเนื้อหาสาระคือ สาระที่1 จ านวนและการด าเนินการ 
สาระที่2 การวัด สาระที่3 เรขาคณิต สาระที่4 พีชคณิต และสาระที่5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความ
น่าจะเป็น เมื่อวิเคราะห์เนื้อหาแต่ละสาระการเรียนรู้แล้วพบว่า (1) สาระจ านวนและการด าเนินการ 
มีสาระส าคัญเกี่ยวกับ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน  ระบบจ านวนจริง สมบัติเกี่ยวกับ
จ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อัตราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน และการใช้
จ านวนในชีวิตจริง (2) สาระการวัด มีสาระส าคัญเกี่ยวกับ ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พ้ืนที ่
ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่างๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัดและการน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
(3) สาระเรขาคณิต มีสาระส าคัญเกี่ยวกับ รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ 
และสามมิติ การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต   การแปลงทาง
เรขาคณิ ต  (geometric transformation)ใน เรื่องการเลื่ อนขนาน  (translation) การสะท้ อน 
(reflection) และการหมุน (rotation) (4) สาระพีชคณิต มีสาระส าคัญเกี่ยวกับ แบบรูป (pattern) 
ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซตและการด าเนินการของเซต การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ 
อสมการ กราฟ ล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต (5) สาระ
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น มีสาระส าคัญเกี่ยวกับ การก าหนดประเด็น การเขียนข้อ
ค าถาม การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การน าเสนอข้อมูล ค่า
กลางและการกระจายของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การส ารวจความคิดเห็น 
ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วย
ในการตัดสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวัน ซึ่งถ้าพิจารณาในแง่ของสาระส าคัญของแต่ละสาระการ
เรียนรู้จะเห็นได้ว่ามีจุดเน้นกันคนละจุด และเนื้อหาของแต่ละสาระการเรียนรู้มีความแตกต่างกัน แยก
ออกจากกันอย่างชัดเจน ผู้วิจัยสร้างแบบสอบโดยแต่ละสาระการเรียนรู้มีแบบสอบที่มีสัดส่วนคะแนน
ของข้อสอบแบบ MC และ CR แตกต่างกัน 3 สัดส่วน คือ สัดส่วนคะแนน MC:CR เป็น 60:40 ,70:30 
และ 80:20 รวมเป็นแบบสอบทั้งสิ้น 15 ฉบับ โดยก าหนดคะแนนเต็ม 30 คะแนน เมื่อก าหนดให้
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ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (MC) คะแนนเต็มข้อละ 1 คะแนน ส่วนข้อสอบแบบเติมค าตอบ (CR) 
คะแนนเต็มข้อละ 3 คะแนน นอกจากนี้ผู้วิจัยสนใจน าโมเดลในการตรวจให้คะแนน 2 ค่า และ 
มากกว่า 2 ค่ามาเป็นตัวแปรอิสระตัวแปรหนึ่งที่ใช้ในการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ ใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า 
ส าหรับการตรวจให้คะแนนแบบสอบรูปแบบผสมในส่วนที่เป็นข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple 
choice: MC) โดยการวิเคราะห์เลือกใช้โมเดลโลจิส 1 พารามิเตอร์ และ 2 พารามิเตอร์  โมเดลการ
ตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า ส าหรับการตรวจให้คะแนนแบบสอบรูปแบบ
ผสมในส่วนที่เป็นข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response: CR) โมเดลที่ใช้ในการวิเคราะห์
ข้อสอบคือ โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วน (Partial  Credit 
Model: PCM)  และ โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วนแบบทั่วไป 
(Generalized  Partial  Credit Model: GPCM) ดังนั้นในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยจะใช้รูปแบบใน
การใช้โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบทั้ง  15 ฉบับ โดยแบ่งออกเป็นทั้ งหมด 2 โมเดล ดังนี้คือ          
(1) โมเดลโลจิส 1 พารามิเตอร์ร่วมกับโมเดล PCM และ (2) โมเดลโลจิส 2 พารามิเตอร์ร่วมกับโมเดล 
GPCM 
 
ค าถามการวิจัย 

1) ลักษณะของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้
คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน ควรมีลักษณะเป็นเช่นใด 

2) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์แบบ
สอบมีผลต่อประสิทธิภาพของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม หรือไม่ 
อย่างไร โดยมีค าถามวิจัยย่อยดังนี้  

 2.1) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์
แบบสอบมีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม 
เมื่อพิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ หรือไม่ อย่างไร 
 2.2) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์
แบบสอบมีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม
เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ หรือไม่ อย่างไร 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1) เพ่ือพัฒนาแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้
คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน 
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2) เพ่ือวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดล
การวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์
รูปแบบผสม โดยมีวัตถุประสงค์ย่อยดังนี้ 

2.1) เพ่ือวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และ
โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชา
คณิตศาสตร์รูปแบบผสม เมื่อพิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ 

2.2) เพ่ือวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และ
โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชา
คณิตศาสตร์รูปแบบผสม เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ 
 
สมมติฐานของการวิจัย 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องจาก Kinsey (2003), Kolen and Lee 
(2011), Saen-amnuaiphon (2012) และรุ่งนภา แสนอ านวยผล (2555) พบว่าแบบสอบรูปแบบ
ผสมที่มีสัดส่วนของข้อสอบแบบหลายตัวเลือกน้อยกว่าข้อสอบแบบเติมค าตอบเป็นแบบสอบที่มี
ประสิทธิภาพสูงกว่าแบบสอบที่เป็นสัดส่วนอ่ืนๆ กล่าวคือ ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการ
ประมาณค่า ( ( )SE ) ต่ า ซึ่งเป็นผลมาจากข้อสอบแบบหลายตัวเลือกยังมีโอกาสในการเดาอยู่เมื่อ
สัดส่วนข้อสอบแบบหลายตัวเลือกลดลง โอกาสในการเดาจึงลดลง ค่า ( )SE  ก็ลดลงตามไปด้วย 
นอกจากนี้พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนแบบ
สองค่าและมากกว่าสองค่า ที่ส่งผลต่อค่า ( )SE  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แต่งานวิจัย
ข้างต้นเป็นงานวิจัยที่จ าลองข้อมูลค่าพารามิเตอร์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่มุ่งศึกษาปฏิสัมพันธ์
ระหว่างโมเดลการวิเคราะห์และสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเท่านั้น แตกต่างจากการเก็บข้อมูลใน
สถานการณ์ที่ท าการทดสอบกับผู้สอบจริงที่มีปัจจัยด้านเนื้อหาเข้ามาเกี่ยวข้องด้วย ผู้วิจัยจึงสนใจมิติ
ของเนื้อหาสาระของรายวิชาคณิตศาสตร์ที่แบ่งออกเป็น 5 สาระการเรียนรู้ได้แก่ สาระที่ 1 จ านวน
และการด าเนินการ สาระที่ 2 การวัด สาระที่ 3 เรขาคณิต สาระที่ 4 พีชคณิต และสาระที่ 5 การ
วิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ซึ่งถ้าพิจารณาในแง่ของสาระส าคัญของแต่ละสาระการเรียนรู้จะ
เห็นได้ว่ามีจุดเน้นกันคนละจุด และเนื้อหาของแต่ละสาระการเรียนรู้มีความแตกต่างกัน แยกออกจาก
กันอย่างชัดเจนและอาจจะมีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ( ( )SE ) ดังนั้นผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐาน
ของการวิจัยดังนี้ 

1) เมื่อพิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนใน
แบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบน่าจะมีปฏิสัมพันธ์กันส่งผลต่อความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม 
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2) เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ 
และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบน่าจะมีปฏิสัมพันธ์กันส่งผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบ
สอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็น นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2561  

ในส านั กงานศึกษาธิการจั งหวัดกรุงเทพมหานคร สั งกัดส านั กงานการศึกษาขั้น พ้ืนฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการจ านวนทั้งสิ้น 119 โรงเรียน (สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่มัธยมศึกษา เขต 1 และ 2 

เดิม) 

 การวิจัยในครั้งนี้มุ่งเน้นศึกษาความคลาดเคลื่อนของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์

รูปแบบผสมที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ แตกต่างกัน โดยการประยุกต์ใช้ทฤษฎี

การตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วน และทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบ

ตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วนแบบทั่วไป เนื่องจากนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 หรือ ระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้นค่อนข้างมีจุดบกพร่องในการเรียน และผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐานต่ า 

ผู้วิจัยจึงเน้นการสร้างแบบสอบที่มุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

ลักษณะเดียวกับการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O – NET ) โดยมุ่งวัดในเนื้อหา

รายวิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาตลอดการศึกษาตั้งแต่ปีที่ 1 – 3 ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 โดยแบ่งออกเป็น 5 กลุ่มสาระเนื้อหา คือ  

  สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ  

  สาระที่ 2 การวัด  

  สาระที่ 3 เรขาคณิต  

  สาระที่ 4 พีชคณิต  

  สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

 โดยแต่ละสาระเนื้อหาผู้วิจัยได้จัดแบบสอบตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกัน 

3 สัดส่วน คือ 60:40, 70:30 และ 80:20 ซึ่งได้แบบสอบทั้งหมด 15 ฉบับ ดังนี้ 

1. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระจ านวนและการด าเนินการ ที่มีสัดส่วนของ

การตรวจให้คะแนนในแบบสอบ เป็น 60:40 (ข้อสอบแบบMC 18 ข้อ และ ข้อสอบแบบCR 4 ข้อ) 
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2. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระจ านวนและการด าเนินการ ที่มีสัดส่วนของ

การตรวจให้คะแนนในแบบสอบ เป็น 70:30 (ข้อสอบแบบMC 21 ข้อ และ ข้อสอบแบบCR 3 ข้อ) 

3. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระจ านวนและการด าเนินการ ที่มีสัดส่วนของ

การตรวจให้คะแนนในแบบสอบ เป็น 80:20 (ข้อสอบแบบMC 24 ข้อ และ ข้อสอบแบบCR 2 ข้อ) 

4. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระการวัด ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนน

ในแบบสอบ เป็น 60:40 (ข้อสอบแบบMC 18 ข้อ และ ข้อสอบแบบCR 4 ข้อ) 

5. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระการวัด ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนน

ในแบบสอบ เป็น 70:30 (ข้อสอบแบบMC 21 ข้อ และ ข้อสอบแบบCR 3 ข้อ) 

6. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระการวัด ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนน

ในแบบสอบ เป็น 80:20 (ข้อสอบแบบMC 24 ข้อ และ ข้อสอบแบบCR 2 ข้อ) 

7. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระเรขาคณิต ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบ เป็น 60:40 (ข้อสอบแบบMC 18 ข้อ และ ข้อสอบแบบCR 4 ข้อ) 

8. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระเรขาคณิต ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบ เป็น 70:30 (ข้อสอบแบบMC 21 ข้อ และ ข้อสอบแบบCR 3 ข้อ) 

9. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระเรขาคณิต ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบ เป็น 80:20 (ข้อสอบแบบMC 24 ข้อ และ ข้อสอบแบบCR 2 ข้อ) 

10. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระพีชคณิต ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบ เป็น 60:40 (ข้อสอบแบบMC 18 ข้อ และ ข้อสอบแบบCR 4 ข้อ) 

11. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระพีชคณิต ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบ เป็น 70:30 (ข้อสอบแบบMC 21 ข้อ และ ข้อสอบแบบCR 3 ข้อ) 

12. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระพีชคณิต ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบ เป็น 80:20 (ข้อสอบแบบMC 24 ข้อ และ ข้อสอบแบบCR 2 ข้อ) 

13. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ที่

มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ เป็น 60:40 (ข้อสอบแบบMC 18 ข้อ และ ข้อสอบแบบ

CR 4 ข้อ) 
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14. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ที่

มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ เป็น 70:30 (ข้อสอบแบบMC 21 ข้อ และ ข้อสอบแบบ

CR 3 ข้อ) 

15. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ที่

มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ เป็น 80:20 (ข้อสอบแบบMC 24 ข้อ และ ข้อสอบแบบ

CR 2 ข้อ) 

ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรต้น  มี 2 ตัวแปร ได้แก่  

1.1 สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ (Proportion of scoring) 
เป็นน้ าหนักคะแนนระหว่างข้อสอบ MC และ CR ซึ่งจ าแนกเป็น 3 สัดส่วน ได้แก่  60:40, 

70:30 และ 80:20 ตามล าดับ โดยเครื่องมือที่สร้างแต่ละฉบับจะก าหนดคะแนนเต็ม 30 คะแนน 

ดังนั้น เมื่อเทียบตามสัดส่วนคะแนนแล้ว สามารถแปลงเป็นสัดส่วนของจ านวนข้อสอบ ของ MC:CR 

เป็นดังนี้ 1) สัดส่วน 60:40 ประกอบด้วยข้อสอบแบบ MC 18 ข้อและข้อสอบแบบ CR 4 ข้อ 2) 

สัดส่วน 70:30 ประกอบด้วยข้อสอบแบบ MC 21 ข้อและข้อสอบแบบ CR 3 ข้อ 3) สัดส่วน 80:20 

ประกอบด้วยข้อสอบแบบ MC 24 ข้อและข้อสอบแบบ CR 2 ข้อ (เมื่อ ก าหนดให้ข้อสอบแบบหลาย

ตัวเลือก (MC) คะแนนเต็มข้อละ 1 คะแนน ส่วนข้อสอบแบบเติมค าตอบ (CR) คะแนนเต็มข้อละ 3 

คะแนน) 

1.2  โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ (Model) 

  โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า ใช้ส าหรับการตรวจให้

คะแนนแบบสอบรูปแบบผสมในส่วนที่เป็นข้อสอบแบบหลายตัวเลือก โดยเลือกใช้โมเดลโลจิส 1 

พารามิเตอร์ และ 2 พารามิเตอร์ โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า ใช้

ส าหรับการตรวจให้คะแนนแบบสอบรูปแบบผสมในส่วนที่เป็นข้อสอบแบบเติมค าตอบ โมเดลที่ใช้ใน

การวิเคราะห์ข้อมูลคือ โมเดล PCM และ โมเดล GPCM ดังนั้นในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยจะใช้โมเดล

การวิเคราะห์แบบสอบของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ โดยแบ่งออกเป็นทั้งหมด 2 โมเดล ดังนี้คือ  

  (1) โมเดลโลจิส 1 พารามิเตอร์ร่วมกับโมเดล PCM  

  (2) โมเดลโลจิส 2 พารามิเตอร์ร่วมกับโมเดล GPCM 

(เพ่ือให้การน าเสนอกระชับขึ้นผู้วิจัยขอใช้ตัวย่อเป็น โมเดล 1pl และ โมเดล 2pl) 
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2. ตัวแปรตาม คือ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ( ( )SE ) ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์รูปแบบผสม ซึ่งแบบสอบแต่ละฉบับผู้วิจัยค านวณค่า ( ( )SE ) จากการน าค่าสารสนเทศ

ของแบบสอบ ( 𝐼(𝜃)) จ านวนทั้งสิ้น 31 ค่า ที่ครอบคลุมค่าความสามารถของผู้สอบ (𝜃) ตั้งแต่     

-3.00 ถึง 3.00 มาค านวณโดยใช้สูตร 
)(

1
)(




I
SE =  ด้วยโปรแกรม SPSS 

นิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย 
 แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม (Mixed-Format Mathematics 

Achievement test) หมายถึง แบบสอบที่ใช้วัดความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์ที่ประกอบด้วย

ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice: MC) โดยใช้การวิเคราะห์ข้อสอบตามโมเดลการ

ตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า และข้อสอบแบบเติมค าตอบ  (constructed-

response: CR) โดยใช้การวิเคราะห์ข้อสอบตามโมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน

มากกว่า 2 ค่า รวมอยู่ในแบบสอบฉบับเดียวกันโดยวัดความรู้นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ลักษณะเดียวกับการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O–NET ) โดยมุ่งวัดในเนื้อหา

รายวิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาตลอดการศึกษาตั้งแต่ปีที่ 1–3 ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 โดยแบ่งออกเป็น 5 กลุ่มสาระเนื้อหา คือ   

  สาระที ่1 จ านวนและการด าเนินการ  

  สาระที ่2 การวัด  

  สาระที่ 3 เรขาคณิต  

  สาระที่ 4 พีชคณิต  

  สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

 ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice: MC) หมายถึง ข้อสอบแบบเลือกตอบที่มี

จ านวนตัวเลือก 4 ตัวเลือก ประกอบด้วยตัวค าตอบถูก 1 ตัวเลือก และ ตัวลวง 3 ตัวเลือก โดยที่มีการ

ตรวจให้คะแนน 2 ค่า คือถูกได้ 1 คะแนน และผิดได้ 0 คะแนน ตามโมเดลการตอบสนองข้อสอบ

แบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า โดยในการวิเคราะห์ประยุกต์ใช้โมเดลจีสติกแบบ 1 และ 2 พารามิเตอร์  

ทีป่ระกอบด้วยพารามิเตอร์ความยาก (b) พารามิเตอร์อ านาจจ าแนก (a)   

 ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response: CR) หมายถึง ข้อสอบอัตนัยประเภท

ความเรียงจ ากัดค าตอบ (essay-restricted) และมีคะแนนเต็มข้อละ 3 คะแนน ที่มีการตรวจให้
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คะแนนมากกว่า 2 ค่า ตามโมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า โดยใน

การวิเคราะห์ประยุกต์ใช้โมเดล Partial Credit Model และโมเดล Generalized Partial Credit 

Model  

สัดส่วนของการตรวจให้คะแนน (Proportion of Scoring) หมายถึง รูปแบบของการ

ตรวจให้คะแนนระหว่างข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice: MC) ที่ใช้การตรวจให้คะแนน 

2 ค่า (Dichotomous Scoring: DS)  และข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response: CR) 

ที่ใช้การตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า (Polytomous Scoring: PS) ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้ใช้สัดส่วน

ของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกันอยู่ 3 สัดส่วน คือ 60:40, 70:30 และ 80:20  

โมเดลโลจิส (Logistic Model) หมายถึง โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 

2 ค่า เป็นระบบความสัมพันธ์ระหว่างโอกาสตอบข้อสอบถูก (𝑃𝑖) กับความสามารถที่มีอยู่ภายใน

ผู้ตอบ (𝜃) ในรูปของโค้งลักษณะของข้อสอบ (ICC) ซึ่งมีลักษณะเป็นฟังก์ชันโลจิส (Logistic 

Function) ที่ใช้กันแพร่หลาย ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้ประยุกต์ใช้โมเดลจีสติกแบบ 1 และ 2 พารามิเตอร์ 

โมเดลโลจิส 1 พารามิเตอร์ (One-Parameter Logistic Model) หมายถึง โมเดลการ

ตอบสนองข้อสอบที่มีข้อตกลงเบื้องต้นว่า ข้อสอบแต่ละข้อมีความแตกต่างกันเฉพาะ

ค่าพารามิเตอร์ความยากเท่านั้น ส่วนค่าพารามิเตอร์อ านาจจ าแนกไม่แตกต่างกัน และไม่มี

ค่าพารามิเตอร์โอกาสในการเดา 

โมเดลโลจิส 2 พารามิเตอร์ (Two-Parameter Logistic Model) หมายถึง โมเดลการ

ตอบสนองข้อสอบที่มีข้อตกลงเบื้องต้นว่า ข้อสอบแต่ละข้อมีความแตกต่างกันทั้ ง

ค่าพารามิเตอร์ความยากและค่าพารามิเตอร์อ านาจจ าแนก แต่ไม่มีค่าพารามิเตอร์โอกาสใน

การเดา  

 โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ ตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วน (Partial  Credit 

Model) หมายถึง รูปแบบการวิเคราะห์แบบสอบที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อสอบในแบบสอบรูปแบบ

ผสม ในส่วนของข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response: CR) ที่มีการตรวจให้คะแนน

มากกว่า 2 ค่า (Polytomous Scoring: PS) ซึ่งเป็นโมเดลแบบ 1 พารามิ เตอร์ โมเดล Partial  

Credit Model ที่ประกอบด้วยค่าพารามิเตอร์ระดับความยากของขั้นของการตอบ (
ij

 ) ส าหรับการ

วิจัยครั้งนี้ โมเดล PCM  มีล าดับขั้นการให้คะแนน 4 ล าดับขั้น (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 
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โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ ต ร ว จ ให้ ค ะ แ น น ค ว า ม รู้ บ า งส่ ว น แ บ บ ทั่ ว ไป 

(Generalized Partial Credit Model) หมายถึง รูปแบบการวิเคราะห์แบบสอบที่ใช้ในการ

วิเคราะห์ข้อสอบในแบบสอบรูปแบบผสม ในส่วนของข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-

response: CR) ที่มีการตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า (Polytomous Scoring: PS) ซึ่งเป็นโมเดล

แบบ 2 พารามิเตอร์โมเดล Generalized Partial Credit Model ประกอบด้วยค่าพารามิเตอร์ระดับ

ความยากของขั้นของการตอบ (
ij

 ) และค่าพารามิเตอร์ความชันของข้อค าถาม ( i ) ส าหรับการวิจัย

ครั้งนี ้โมเดล GPCM มีล าดับขั้นการให้คะแนน 4 ล าดับขั้น (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม 

หมายถึงค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการแจกแจงความน่าจะเป็นของแบบสอบ ซึ่งเป็นค่าสัดส่วน

ผกผัน กับความถูกต้องแม่นย าของการประมาณค่าความสามารถค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน       

( ( )SE ) ค านวณได้จากสูตร 
)(

1
)(




I
SE =  

ประโยชน์ที่ได้รับ 
1. ผลการวิจัยเป็นแนวทางในการน าไปใช้ในการบริหารจัดการ การทดสอบให้มีความยุติธรรม

มากยิ่งขึ้น ในการทดสอบระดับมหภาคท่ีมีการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนในด้านทักษะต่างๆ ที่ไม่

สามารถใช้ข้อสอบเพียงรูปแบบใดรูปแบบเดียวได้ เช่น การสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ของ

ผู้เรียน ซึ่งทักษะการค านวณที่ซับซ้อนต้องการให้ผู้สอบได้แสดงความสามารถเกี่ยวกับล าดับการคิดจน

ได้ค าตอบ การใช้ข้อสอบเลือกตอบเพียงอย่างเดียวอาจไม่สามารถวัดทักษะเหล่านั้นได้ การใช้แบบ

สอบรูปแบบผสมจึงมีบทบาทที่ส าคัญส าหรับการแก้ปัญหาเหล่านี้ 

2. ท าให้ได้รูปแบบสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ ของข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 

(multiple choice: MC) ที่ใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า และข้อสอบ

แบบเติมค าตอบ (constructed-response: CR) ที่ใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้

คะแนนมากกว่า 2 ค่า ที่เหมาะสมกับเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  

3. ได้สารสนเทศในการเลือกใช้โมเดลการวิเคราะห์ว่าจะใช้โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบรูปแบบ

ผสมในการพัฒนาเครื่องมือและการปรับปรุงคุณภาพเครื่องมือต่อไป 
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บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  

ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบสอบรูปแบบผสม(Mixed-format 

Tests) โดยใช้โมเดลการตรวจให้คะแนนตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่ง ผู้วิจัยได้น าเสนอเนื้อหา 4 ตอน ดังนี้ 

  ตอนที่ 1 แบบสอบรูปแบบผสม 
1.1 การทดสอบที่ใช้แบบสอบรูปแบบผสม 
1.2 รูปแบบของสัดส่วนที่ใช้ในแบบสอบรูปแบบผสม 
1.3 ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 

1.3.1 ลักษณะและประเภทของข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 
1.3.2 การสร้างข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 
1.3.3 ข้อดีและข้อจ ากัดของข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 

1.4 ข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
 1.4.1 ลักษณะและประเภทของข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
 1.4.2 การสร้างข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
 1.4.3 ข้อดีและข้อจ ากัดของข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
1.5 งานวิจัยที่เกีย่วข้องกับแบบสอบรูปแบบผสม 

ตอนที่ 2 มโนทัศน์เกี่ยวกับทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบที่ประยุกต์ใช้ในการวิจัย 
 2.1 รูปแบบและแนวคิดพ้ืนฐานของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 
 2.2 โมเดลการตอบสนองข้อสอบ 
 2.3 งานวิจัยที่เกีย่วข้องกับโมเดลการตอบสนองข้อสอบ 
ตอนที่ 3 มโนทัศน์ด้านเนื้อหาที่ใช้ในแบบสอบรูปแบบผสม 
 3.1 สาระส าคัญและคุณภาพของผู้เรียน กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น 

 3.2 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ 

   3.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ตอนที่ 4 กรอบแนวคิดของการวิจัยโดยในแต่ละตอน มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
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ตอนที่ 1 แบบสอบรูปแบบผสม 
1.1 การทดสอบที่ใช้แบบสอบรูปแบบผสม 

 Hambleton (1996) ได้กล่าวว่า การประเมินทางการศึกษาในศตวรรษที่20 และศตวรรษ
หน้า จะมีการประเมินที่แตกต่างอย่างมากจากการประเมินที่ผ่านมา รูปแบบการประเมินประเภท
ข้อสอบแบบปรนัย เช่น แบบสอบแบบหลายตัวเลือก ควรมีการน ามาใช้ให้สมดุลกับแบบสอบรูปแบบ
อ่ืนมากยิ่งขึ้น โดยการร่วมกับการประเมินรูปแบบอ่ืนๆ เช่น การประเมินภาคปฏิบัติ การท าโครงงาน 
และการจัดท าแฟ้มสะสมผลงาน ฯลฯ โดยแบบสอบเองก็ควรใช้แบบสอบรูปแบบผสมระหว่างข้อสอบ
ที่มีรูปแบบแตกต่างกัน อาจจะน าไปใช้ทั้งในระดับชั้นเรียน และในระดับมหภาค ข้อสอบในลักษณะนี้
ส่วนใหญ่มักใช้เพ่ือวัดทักษะของผู้เรียนในด้านต่างๆ มากกว่าที่จะใช้แบบสอบที่ประกอบด้วยข้อสอบ
เพียงรูปแบบเดียว (Single Format) 

แบบสอบรูปแบบผสม(Mixed-format Tests) ได้ถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลายในงานวิจัยที่
ผ่านมา โดยเฉพาะแบบสอบที่เป็นการผสมระหว่างการตรวจให้คะแนนแบบ  2 ค่า (Dichotomous 
Scoring) และการตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า (Polytomous Scoring) ที่ผสมขึ้นเป็นแบบสอบ
เดียวกันในการทดสอบครั้งหนึ่งๆ  ซึ่งผลจากการประเมินพบว่าช่วยให้ค่าความตรงและความเที่ยงมีค่า
สูงขึ้น ทั้งยังลดภาระค่าใช้จ่ายของการทดสอบในแต่ละครั้งอีกด้วย (Ericikan, Schwarz, Julian, 
Burket, Weber and Link, 1998) อ้างถึงใน (Kinsey, 2003) ข้อดีของการใช้แบบสอบรูปแบบผสม
อีกประการหนึ่งคือ เป็นโอกาสที่จะได้รวบรวมข้อมูลสารสนเทศที่เกี่ยวข้องและคลอบคลุมทุกระดับ
ความสามารถหรือระดับพฤติกรรมของผู้สอบไว้ในแบบสอบเพียงฉบับเดียวที่มีความเหมาะสมกับ
ความยาวของแบบสอบ (Kinsey, 2003) 

 ในปัจจุบันมีการน าแบบสอบรูปแบบผสม (Mixed-format Tests) มาใช้ในการประเมินผล
หลายระดับ ทั้งเป็นการวัดและประเมินผลในชั้นเรียน หรือในระดับมหภาค ซึ่งผู้วิจัยจะขอยกตัวอย่าง
การทดสอบที่ใช้แบบสอบรูปแบบผสมพอสังเขป ดังนี้ (อัญชลี ศรีกลชาญ, 2552) 
 การทดสอบ CU-TAD 

การทดสอบทักษะด้านการออกแบบ  ใช้ส าหรับผู้สอบที่ประสงค์เข้าศึกษา ต่อในระดับ
ปริญญาตรี ภาควิชาสถาปัตยกรรมศาสตร์ (หลักสูตรนานาชาติ ) คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยแบบทดสอบ CU-TAD ประกอบด้วยข้อสอบ 3 ส่วนนี้ เป็นข้อสอบวัด 
Spatial Perception and Logical Analysis ซึ่งส่วนนี้ข้อสอบเป็นแบบหลายตัวเลือกที่มีการตรวจให้
คะแนนแบบสองค่า มีจ านวนข้อสอบ 30 ข้อ คะแนน 30 คะแนน เวลาในการท าส่วนนี้  45 นาที 
ส่วนที่ 2 เป็นข้อสอบวัด Generation of Ideas และ Design Ability ส่วนนี้เป็นข้อสอบที่ตรวจให้
คะแนนหลายค่า มีจ านวนข้อ 7 ข้อคะแนนรวม 50 คะแนน และใช้เวลาในการทดสอบ 90 นาที และ
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ส่วนที่ 3 เป็นข้อสอบวัด Drawing and Painting Skill เป็นข้อสอบที่ตรวจให้คะแนนหลายค่ามี
จ านวนข้อ 1 ข้อ คะแนนเต็ม 20 คะแนน ใช้เวลาในการสอบ 45 นาที  
 การทดสอบภาษาอังกฤษ TOEFL   
 การทดสอบภาษาอังกฤษ TOEFL  คือ แบบทดสอบความสามารถ ในการใช้ภาษาอังกฤษ 
ของผู้ที่ไม่ได้ใช้ภาษาอังกฤษเป็นภาษาประจ าชาติ โดยที่ จะจัดการสอบเป็นแบบปรนัย เพ่ือวัดความ
เข้าใจ ภาษาอังกฤษ (แบบอเมริกาเหนือ) ปัจจุบันการสอบ TOEFL ได้เปลี่ยนมาใช้การทดสอบแบบ 
Computer – Based Testing  แทนการทดสอบแบบ Paper test โดยเชื่อว่าวิธีนี้จะสามารถวัด
ระดับความรู้ภาษาอังกฤษของนักเรียนได้ถูกต้อง ใกล้เคียงความเป็นจริงมากกว่าการทดสอบแบบเดิม 
(Paper-Based Test) การทดสอบแบบ Computer- Based Testing จะแบ่งการทดสอบออกเป็น 4
ส่วน คือ ส่วนของการฟัง (Listening)  ส่วนของไวยากรณ์ (Structure)  ส่วนของการอ่าน (Reading)  
และส่วนของการเขียน (Writing) โดยลักษณะค าถามส่วนใหญ่แล้วเป็นแบบปรนัย หรือ มีค าตอบให้
เลือกตอบ แต่ปัจจุบันมีค าถามลักษณะใหม่ๆออกมาค่อนข้างมาก ไม่ว่าจะเป็นค าถามที่ให้เลือกภาพใน
การตอบ หรืออาจจะเป็นค าถามที่มีหลายค าตอบ หรือให้เรียงล าดับสิ่งของ หรือ จับคู่ให้เป็นหมวดหมู่ 
ส าหรับการให้คะแนนในส่วนของการฟังจะมีคะแนนในช่วง 0 – 30 คะแนน ส่วนของไวยากรณ์ และ
การเขียนมีคะแนนในช่วง 0 – 30 คะแนน ซึ่งส่วนของไวยากรณ์คะแนนจะรวมอยู่กับส่วนการเขียนที่
มีการตรวจให้คะแนนหลายค่า 7 ระดับ คือระดับ 0 – 6 ส่วนของการอ่านอยู่ในช่วง 0 – 30 คะแนน 
 การทดสอบ GRE  
 การทดสอบ GRE (Graduate Record Examination) เป็นข้อสอบวัดเชาวน์ปัญญาทั่วไป ที่
ต้องสอบส าหรับผู้ต้องการเรียนต่อในระดับสูงกว่าปริญญาตรี ในประเทศสหรัฐอเมริกา  ยกเว้น 
Business School ที่ต้องสอบ GMAT และ Law School ที่ต้องสอบความรู้ด้านกฎหมาย การสอบ
นั้นประกอบไปด้วย multiple-choice 3 ส่วนด้วยกัน, Quantitative, Analytical, Verbal และอีก
ส่วนหนี่งที่สอบแยกต่างหากคือ การเขียน essay ที่เรียกว่า Writing Assessment ซึ่ง GRE พ่ึงจะน า
การสอบแบบ Writing Assessment มาใช้เมื่อเดือนตุลาคม 1999 การสอบนี้จะสอบคนละวันจาก
การสอบอ่ืนๆ ในแต่ละคณะจะมีข้อสอบแบบข้อเขียนที่แตกต่างกันไป จึงต้องเลือกว่า จะสอบเพ่ือ
น าไปใช้เรียนต่อในสาขาวิชาใด เพ่ือจะได้ท าข้อสอบได้ตรงกับความต้องการของสาขาวิชานั้นๆ การ
สอบจะประกอบไปด้วยสองส่วนด้วยกัน คือ ส่วนแรกจะมีบทความให้อ่านและแสดงความคิดเห็น 
เกี่ยวกับเรื่องที่อ่าน ซึ่งใช้เวลา 45 นาที ส่วนที่สองนั้น ให้วิเคราะห์ความเป็นเหตุและผลของข้อความที่
อ่านเป็นเวลา 30 นาที Writing Assessment มีการประเมินผลอยู่ 7 ระดับ คือ ตั้งแต่ 0 - 6 คะแนน  
ส่วนในประเทศไทย ปัจจุบันได้เปลี่ยนรูปแบบการสอบมาเป็นแบบ Computer Adaptive Test 
(CAT) 
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 การสอบ GRE มีอยู่ 2 รูปแบบคือ การสอบแบบทั่วไป (General Test) และการทดสอบ
เฉพาะสาขาวิชา (Subject Test) ในวิชาต่างๆ 16 สาขาวิชา  การสอบแบบทั่วไป (General Test) 
เป็นการสอบเพ่ือวัดทักษะของผู้สอบที่มีอยู่ โดยวัดออกมาในรูปของคะแนนความสามารถทางภาษา 
การค านวณและความสามารถในเชิงวิเคราะห์ การทดสอบจะใช้เวลาทั้งสิ้น 3 ชั่วโมง 30 นาท ี
 การทดสอบ GMAT  
 การทดสอบ GMAT (Graduate Management Admission Test) เป็นข้อสอบที่ ใช้วัด
ความสามารถของผู้ที่ต้องการเข้าศึกษาในระดับปริญญาโทและปริญญาเอกสาขาบริหารธุรกิจซึ่ง
รวมทั้ ง MBA, M.S. Marketing, M.S. Finance, MIS(ส าหรับสาขา MIS ของบางมหาวิทยาลัย 
อาจจะต้องใช้ GRE แทน), DBA และPh.D. ด้านบริหารธุรกิจส่วนใหญ่ต้องใช้คะแนน GMAT  ในการ
พิจารณารับนักศึกษา ซึ่งข้อสอบเป็นการวัดความรู้ในการสื่อสารซึ่งรวมทั้งการอ่านและการเขียน , 
ทักษะการวิเคราะห์และทักษะในการค านวณ ที่จะสามารถใช้เครื่องชี้วัดความส าเร็จในการเรียนต่อ
ทางด้านบริหารธุรกิจ ข้อสอบ GMAT ประกอบด้วยข้อสอบ 3 ส่วนคือ 1. การเขียน (Analytical 
Writing Assessment) 2.คณิตศาสตร์ (Quantitative) และ 3. ภาษาอังกฤษ (Verbal) 
 - ข้อสอบการเขียน (AWA) มีรูปแบบของข้อสอบ 2 ลักษณะได้แก่ 1. การเขียนเพ่ือแสดง

ความคิดเห็น (Issue) และ 2. การเขียนเพ่ือแสดงวิจารณ์บทความ (Argument) ผู้เข้าสอบจะ
มีเวลา 30 นาทีต่อหนึ่ง essay ซึ่งส่วนนี้จะเป็นการตรวจให้คะแนนแบบหลายค่า 

 - ข้อสอบคณิ ตศาสตร์  (Quantitative) ผู้ เข้าสอบจะต้องท าโจทย์คณิตศาสตร์แบบ 
multiple-choice จ านวน 37 ข้อโดยมีรูปแบบของข้อสอบสองลักษณะนั้นคือ 1. Problem 
Solving 24 ข้อ และ 2. Data Sufficiency 13 ข้อ โดยมีเวลาท าข้อสอบทั้งสิ้น 75 นาที 
ส่วนนี้ข้อสอบจะมีการให้คะแนนแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กันระดับความยากของข้อสอบ 

 - ข้อสอบภาษาอังกฤษ (Verbal) ข้อสอบส่วนนี้จะเป็นโจทย์แบบ multiple-choice จ านวน 
41 ข้ อ  โด ย มี รู ป แบ บ ข อ งข้ อ งส อบ ส าม ลั ก ษ ณ ะนั้ น คื อ  1. ก าร อ่ าน  (Reading 
Comprehension) 14 ข้อ 2. การวิเคราะห์ (Critical Reasoning) 14 ข้อและ 3. ไวยกรณ์
และการเขียน (Sentence Correction) 13 ข้อ โดยมีเวลาท าข้อทั้งสิ้น 75 นาที 

 
1.2 รูปแบบของสัดส่วนที่ใช้ในแบบสอบรูปแบบผสม 

แบบสอบรูปแบบผสม(Mixed-format Tests) ที่ได้มีการน ามาใช้นั้นเป็นแบบสอบที่ผสม
กันระหว่างข้อสอบที่มีการตรวจให้คะแนนแบบ 2 ค่า (Dichotomous Scoring) รูปแบบของข้อสอบ
ที่นิยมใช้คือข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice: MC)  และการตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 
ค่า (Polytomous Scoring) รูปแบบข้อสอบที่นิยมใช้จะเป็น ข้อสอบแบบค าถามปลายเปิด (open-
ended) หรือ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response: CR) อย่างไรก็ดีได้มีนักวิจัยหลาย

5
3

1
7

5
7

4
1

9



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
8
3
0
3
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
2
3
0
7
2
5
6
2
 
0
4
:
4
7
:
4
4
 
/
 
s
e
q
:
 
6

 18 

ท่านได้ท าการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพของแบบสอบรูปแบบผสม ทั้งในด้านค่าความเที่ยง 
ประสิทธิภาพของแบบสอบ และการวิเคราะห์ด้วย IRT และ Rasch Procedures  

Kinsey (2003) ได้เปรียบเทียบผลของแบบสอบรูปแบบผสมโดยการวิเคราะห์ด้วยทฤษฎี
การตอบสนองข้อสอบ ซึ่งใช้การจ าลองข้อมูลด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ จ าลองข้อมูลการตอบ
ออกเป็นสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ ระหว่างข้อสอบที่มีการตรวจให้คะแนนแบบ 2 
ค่า (Dichotomous Scoring) และการตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า (Polytomous Scoring) ซึ่งมี
สัดส่วนที่แตกต่างกันทั้งสิ้น 11 สัดส่วน ดังนี้คือ 100:0, 90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 
30:70, 20:80, 10:90 และ 100:0 Kolen and Lee (2011) ได้ท าการจ าลองข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบ
ค่าความเที่ยงของแบบสอบรูปแบบผสมระหว่างข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice : MC)  
และข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response : CR) ที่มีสัดส่วนของการถ่วงน้ าหนักคะแนน
ระหว่าง MC:CR แตกต่างกันถึง 13 สัดส่วน ได้แก่ 0:1, 1:20, 1:10, 1:5, 2:5, 1:2, 3:5, 2:3, 1:1, 
3:1, 6:1, 8:1 และ 1:0 ซึ่งสัดส่วนที่ให้ค่าความเที่ยงสูงที่สุดคือ 1:1และ 3:5 ตามล าดับ ซึ่งเมื่อปรับ
ออกมาในรูปของสัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบแล้วพบว่า เป็นสัดส่วน 70:30 ที่ให้ค่าความ
เที่ยงสูงที่สุด รองลงมาคือสัดส่วน 60:40 Saen-amnuaiphon (2012) และ รุ่งนภา แสนอ านวยผล
(2555) ได้ท าการจ าลองข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบสอบรูปแบบผสมที่
มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน 3 สัดส่วน คือ 20:80, 50:50 และ 80:20 
ผลจากการวิจัยพบว่ารูปแบบของสัดส่วนที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดคือ สัดส่วน 20:80 นอกจากนี้แล้วยัง
พบการน าแบบสอบรูปแบบผสมไปใช้ในการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการปรับเทียบคะแนน (Equating) เช่น 
พนิดา พานิชวัฒนะ (2556) พนิดา พานิชวัฒนะ (2556) ใช้แบบสอบรูปแบบผสมในวิชาฟิสิกส์ในการ
วิจัยโดยใช้สัดส่วนคะแนนของข้อสอบ MC:CR เป็น 70:30 และอัญชลี ศรีกลชาญ (2552) ได้ศึกษา
คุณภาพของการปรับเทียบคะแนนด้วยวิธีแบบโค้งคุณลักษณะและวิธีการปรับค่าพารามิเตอร์พร้อมกัน
ของแบบสอบรูปแบบผสมที่มีสัดส่วนคะแนนของข้อสอบ MC:CR เป็น 50:50 ,60:40,70:30 และ 
80:20 ในประเทศไทยมีการใช้แบบสอบรูปแบบผสมที่เห็นได้ชัดเจนอย่างเป็นรูปธรรม คือ การ
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (O-NET) ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ตั้งแต่ปีการศึกษา 
2548 ซึ่งมีการปรับใช้สัดส่วนในทุกๆ ปีซึ่งมีความแตกต่างกัน เช่น 90:10 80:20 และ70:30 เป็นต้น 

ในการศึกษาวิจัยที่ผ่านมาส่วนใหญ่แล้วเป็นการจ าลองข้อมูลของการตอบด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ แต่ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้การเก็บรวมรวมในสถานการณ์จริง ฉะนั้นในสัดส่วน
ของการตรวจให้คะแนนบางสัดส่วนที่มีข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response: CR) 
อาจจะไม่สามารถสร้างแบบสอบแบบนั้นขึ้นมาได้จริง ด้วยข้อจ ากัดด้านเวลาที่ใช้ในการทดสอบ ผู้วิจัย
จึงเลือกใช้สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่ใช้ในแบบสอบที่มีความสอดคล้องเหมาะสมกับบริบทของ
การทดสอบจริง เพียง 3 สัดส่วนดังนี้คือ 60:40, 70:30 และ 80:20 
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1.3 ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 
ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice: MC) เป็นข้อสอบแบบปรนัยที่ใช้กันอย่าง

แพร่หลายในปัจจุบัน ทั้งในข้อสอบมาตรฐาน (Standardized test) และข้อสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง 
(Teacher-made test) เพราะเป็นข้อสอบที่สามารถวัดทั้งความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้และผล
การเรียนรู้ขั้นสูงได ้ทั้งนี้ผู้วิจัยได้น าเสนอออกเป็น 3 ส่วนย่อยๆ ดังนี้ 

ลักษณะและประเภทของข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 
ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice: MC) เป็นข้อสอบที่ให้ผู้ตอบเลือกตอบ

จากตัวเลือกที่ก าหนดให้ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552; โชติกา ภาษีผล, 2555)  ซึ่งข้อสอบในลักษณะนี้
ประกอบด้วยส่วนประกอบที่ส าคัญ 2 ส่วนคือ ส่วนแรกคือส่วนที่เป็นค าถาม (stem) และส่วนที่สอง
คือส่วนที่ เป็นตัวเลือกหรือค าตอบ (alternatives ,options ,choices หรือ responses) (พร้อม
พรรณ อุดมสิน, 2544; ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง, 2547; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552; โชติกา ภาษีผล, 
2555; เยาวดี รางชัยกุล วิบูลย์ศรี , 2556) ตัวเลือกที่ใช้นิยมก าหนดให้มีตัวเลือก 3-6 ตัวเลือก 
ตัวเลือกนี้แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ (1) ตัวเลือกที่เป็นค าตอบถูกเรียกว่า ตัวค าตอบ (key หรือ 
answer) และ (2) ตัวเลือกที่เป็นค าตอบที่ผิด เรียกว่า ตัวลวง (distracters หรือ decoy) (พร้อม
พรรณ อุดมสิน, 2544; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552; โชติกา ภาษีผล, 2555) 

ประเภทของข้อสอบแบบหลายตัวเลือก แบ่งตามรูปแบบค าถามของข้อสอบแบบหลาย
ตัวเลือก ซึ่งสามารถสร้างโดยมีรูปแบบค าถามแตกต่างกัน สามารถจ าแนกออกเป็น 3  ประเภทใหญ่ๆ
ดังนี้ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552; โชติกา ภาษีผล, 2555)   

1) ค าถามเดี่ยว (Single Question) 
ค าถามเดี่ยวเป็นค าถามที่ถามเรื่องเดียว แต่ละข้อค าถามมีความสมบูรณ์ในตัวเอง 

ค าถามเดี่ยวมีรูปแบบการเขียนค าถามและค าตอบได้ต่างๆ กัน จ าแนกได้ 6 ลักษณะดังนี้  
1.1) ค าถามแบบให้เลือกค าตอบถูก (Correct answer) มีลักษณะเป็นค าถามที่

ต้องการค าตอบถูกเพียงค าตอบเดียว ตัวเลือกก็จะมีค าตอบถูกเพียงค าตอบเดียวนอกนั้นเป็น
ตัวลวง 

1.2) ถามแบบให้เลิอกค าตอบผิด (Incorrect answer) มีลักษณะของค าถามที่มุ่ง
ให้ผู้ตอบหาค าตอบผิด ระหว่างตัวเลือกจะมีตัวเลือกที่ถูกต้องหลายตัว และมีตัวเลือกท่ีผิดอยู่
เพียงตัวเดียว 

1.3) ค าถามแบบให้เลือกค าตอบที่ดีที่สุด (Best answer) มีลักษณะของค าถามที่
มุ่งให้ผู้ตอบเลือกค าตอบที่ดีที่สุด ระหว่างตัวเลือกจะมีตัวเลือกที่ถูกต้องหลายตัว แต่มีระดับ
ของความถูกต้องเหมาะสมแตกต่างกัน ผู้ตอบจะต้องมีหน้าที่หาตัวเลือกที่เป็นค าตอบที่
ถูกต้องที่สุด 
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1.4) ค าถามแบบให้เรียงล าดับค าตอบ เป็นลักษณะของค าถามที่ต้องการให้ผู้ตอบ
เรียงล าดับตามขั้นตอนต่างๆ ของเรื่องหรือกิจกรรมนั้นๆ ตามล าดับความส าคัญก่อนหลัง
ระหว่างตัวเลือกที่ก าหนดให้ 

1.5) ค าถามแบบให้เลือกค าตอบเปรียบเทียบ เป็นค าถามต้องการให้ผู้ตอบเลือก
ค าตอบในเชิงเปรียบเทียบ ผู้ตอบจะต้องหาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่ก าหนดให้ในค าถาม 
แล้วประยุกต์ใช้ความสัมพันธ์ดังกล่าว ไปใช้เลือกค าตอบที่มีความสัมพันธ์หรือสอดคล้องใน
ลักษณะเดียวกันตามที่ข้อสอบต้องการ 

1.6) ค าถามแบบให้เลือกค าตอบซ้อน มีลักษณะเป็นค าถามที่ต้องการให้ผู้ตอบ
เลือกค าตอบที่เป็นไปได้หลายๆอย่างรวมกัน โดยต้องพิจารณาตัวเลือกแต่ละตัว และผสม
ค าตอบหลายข้อเข้าด้วยกัน 

2) ค าถามเป็นชุดแบบตัวเลือกคงที่ (Constant Choice Question) 
การเขียนข้อสอบแบบหลายตัวเลือก อาจใช้รูปแบบการเขียนข้อสอบที่ใช้ค าถาม

หลายข้อ ซึ่งร่วมกันถามครอบคลุมเนื้อหาเดียวกันและค าถามแต่ละข้อมีชุดของตัวเลือกคงที่ 
หรือ ใช้ตัวเลือกที่เป็นค าตอบชุดเดียวกัน 

3) ค าถามแบบสถานการณ์ (Situation Question) 
การเขียนข้อสอบแบบหลายตัวเลือก อาจใช้บทความ แผนภูมิ แผนภาพ หรือยก

สถานการณ์ขึ้นมาเป็นเรื่องราวต่างๆ แล้วตั้งค าถามในแง่มุมต่างๆ ให้ผู้ตอบท าการตอบภทย
ใต้เงื่อนไขหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดขึ้นมานั้นๆ 

การสร้างเครื่องมือทั้ง 15 ฉบับที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ในส่วนของข้อค าถามที่เป็น
ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก ผู้วิจัยผสมผสานรูปแบบของข้อค าถามทั้ง รูปแบบค าถามเดี่ยว 
ค าถามเป็นชุดตัวเลือกคงที่  และค าถามแบบสถานการณ์ เพ่ือสร้างให้ข้อสอบมีความ
หลากหลายและครอบคลุมพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยทั้ง 6 ระดับ ของ บลูมและคณะ (Bloom, 
et al., 1956) อ้างถึงใน ศิริชัย กาญจนวาสี (2552) ซึ่งได้แก่ ความรู้ความจ า (Knowledge) 
ความเข้าใจ (Comprehension) การน าไปใช้ (Application) การวิเคราะห์ (Analysis) การ
สังเคราะห ์(Synthesis) การประเมินค่า (Evaluation) 

การสร้างข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 
ข้อสอบแบบหลายตัวเลือกเหมาะส าหรับวัดความรู้ความเข้าใจ ความคิด การใช้เหตุผล 

การตัดสินใจ การแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ ข้อสอบแบบหลายตัวเลือกที่ดี ต้องประกอบด้วย
ข้อค าถามที่ชัดเจนสื่อสารได้เข้าใจ ที่ส าคัญต้องสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ (ศิริชัย 
กาญจนวาสี, 2552; โชติกา ภาษีผล, 2555) การสร้างข้อสอบแบบหลายตัวเลือกสามารถแยกออกได้
เป็น 2 กรณี คือ การสร้างข้อค าถาม(Stem) และการสร้างตัวเลือก (Choices) ซึ่งมีรายละเอียด
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ดังต่อไปนี้  (Nitko & Brookhart, 2007; ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง, 2547; ศิริชัย กาญจนวาสี , 2552;
โชติกา ภาษีผล, 2555; อนุวัติ คูณแก้ว, 2558)  

การสร้างข้อค าถาม (Stem) 
1) ค าถามจะเป็นรูปแบบค าถามที่เป็นประโยคแบบสมบูรณ์หรือไม่ก็ได้ แต่ต้องเป็น

ประโยคที่มีใจความหรือความหมายสมบูรณ์ในตัวประโยคเอง 
2) ใช้ค าที่มีความหมายชัดเจน สั้น กะทัดรัด ไม่ซับซ้อนหรือฟุ่มเฟือย 
3) ไม่ควรใช้ประโยคปฏิเสธในตัวค าถาม และหลีกเลี่ยงการประโยคปฏิเสธซ้อนกัน

เพราะจะท าให้เกิดความสับสนของผู้ตอบได้ หากมีการใช้ค าที่เป็นปฏิเสธก็ควรใช้การขีดเส้น
ใต้หรือท าตัวทึบ 

4) ใช้ภาษาให้เหมาะสมกับระดับของผู้เรียนหรือวัยของผู้ตอบ และเขียนให้มีความ
ถูกต้องตามหลักไวยากรณ์ทางภาษา  

5) ค าถามแต่ละข้อควรเป็นอิสระจากกัน  และไม่ใช้ค าถามที่เป็นการแนะน าค าตอบ 
เพ่ือป้องกันการใช้ความรู้จากค าถามข้อหนึ่งไปชี้น าค าตอบของค าถามข้ออ่ืน 

6) ถ้ากรณีที่ค าถามมีค าตอบที่ถูกหรือเป็นไปได้หลายค าตอบให้ผู้ตอบพิจารณาเลือก
ค าตอบที่ถูกที่สุด  

7) การเขียนค าถามไม่ควรลอกประโยคจากต าราเรียนมาเขียนเป็นข้อสอบ หลีกเลี่ยง
การถามในสิ่งที่นักเรียนท่องจ าจนเคยชิน แต่ควรมีการเขียนเรียบเรียงใหม่ 

การสร้างตัวเลือก (Choices) 
1) ตัวเลือกควรมีอย่างน้อย 4 ตัวเลือกและหากเป็นไปได้ไม่ควรมีตัวเลือกเกิน 5 

ตัวเลือก 
2) ตัวเลือกต้องมีความเป็นเอกพันธ์ เป็นลักษณะของค าตอบที่สมเหตุสมผล เกี่ยวข้อง

กับข้อค าถาม 
3) ค าตอบที่ถูกต้องควรมีเพียงค าตอบเดียว และตัวลวงต้องมีความเป็นไปได้ ควรใช้

ตัวเลือกดัก (ใช้ตัวลวงที่ เกิดจากการคิดผิดพลาดของผู้ตอบ หรือมาจากมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียน) 

4) หากในตัวเลือกมี ค า หรือ ข้อความที่ใช้ร่วมกัน ให้น าค าหรือข้อความนั้นมาเติมใน
ข้อค าถาม 

5) ต าแหน่งของตัวเลือกที่ถูกควรมีการกระจายไปตามตัวเลือกต่างๆ โดยมีการเฉลี่ย
ตัวเลือกท่ีถูกให้มีจ านวนเท่าๆ กัน และค าตอบถูกหรือตัวเลือกท่ีถูกไม่ควรจัดเรียงไว้อย่างเป็น
ระบบ แต่ต้องเป็นไปแบบสุ่ม 
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6) ข้อความในตัวเลือกแต่ละตัวควรเป็นอิสระจากกัน และพยายามเขียนตัวเลือกให้
ข้อความมีความยาวพอๆกัน เพราะส่วนมากตัวเลือกที่ถูกมีแนวโน้มว่าจะเป็นข้อความที่ยาว
กว่า 

7) ควรหลีกเลี่ยงการใช้ตัวเลือกปลายเปิด หรือตัวเลือกปลายปิด ได้แก่ “ถูกทุกข้อ” 
หรือ “ผิดทุกข้อ” หากใช้ควรใช้ให้สมเหตุสมผล เพราะถ้าหากตัวเลือกเหล่านี้ไม่ใช่ตัวเลือกที่
ถูกต้อง ผู้ตอบจะทราบได้ง่ายหลังจากพิจารณาตัวเลือกบางตัวที่ขัดกับข้อความนั้น หาก
ค าถามใดมีค าตอบถูกหลายข้อ ถ้าจ าเป็นต้องใช้ตัวเลือกก็อาจปรับเปลี่ยนเป็น “ไม่มีข้อถูก” 
หรือปรับค าถามเป็น “ข้อใดไม่ใช่ค าตอบที่ถูกต้อง” 

8) ตัวเลือกควรจัดเรียงให้เป็นระบบ เพ่ือสะดวกในการอ่านและการตอบ  
ข้อดีและข้อจ ากัดของข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 
ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก เป็นข้อสอบที่นิยมน ามาใช้อย่างแพร่หลายแต่ก็มีทั้งข้อดีและ

ข้อจ ากัด ซึ่งผู้วิจัยได้สังเคราะห์จากเอกสารที่เกี่ยวของกับข้อดีและข้อจ ากัดของของข้อสอบแบบหลาย
ตัวเลือกจาก Nitko and Brookhart (2007), พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544), ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง 
(2547), โชติกา ภาษีผล (2555) และ อนุวัติ คูณแก้ว (2558) โดยมีรายละเอียดของข้อดีและข้อจ ากัด
ดังต่อไปนี้ 

ข้อดีของข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 
1) สามารถวัดพฤติกรรมได้หลายด้าน ครอบคลุมทุกระดับพฤติกรรม ตั้งแต่ความรู้

ความจ าไปจนถึงพฤติกรรมขั้นสูง  
2) ใช้เวลาในการท าการทดสอบไม่มาก มีความเป็นปรนัยในการตรวจให้คะแนนและใช้

เวลาในการตรวจข้อสอบน้อย นอกจากนี้ยังสามารถตรวจด้วยคอมพิวเตอร์ได้อีกด้วย 
3) เหมาะส าหรับการสอบที่มีผู้สอบเป็นจ านวนมาก  
4) คะแนนที่ได้จากการสอบมีความเที่ยงมากกว่าแบบสอบแบบปรนัยชนิดอ่ืนๆ 

เนื่องจากข้อสอบชนิดนี้สามารถลดโอกาสในการเดาได้ ด้วยเหตุนี้ จึงนิยมพัฒนาเป็นแบบ
สอบแบบมาตรฐานมากที่สุด 

5) ข้อสอบลักษณะนี้สามารถออกให้ง่ายหรือยากก็ได้ จึงสามารถใช้ทดสอบกับผู้เรียนได้
ทุกระดับชั้น 

6) ช่วยให้แบบสอบมีความตรงตามเนื้อหาได้ดี เนื่องจากสามารถออกข้อสอบได้
ครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ได้หลายด้าน และออกข้อสอบได้ครั้งละหลายๆข้อ 

7) มีความสะดวกที่จะใช้ในการวิเคราะห์ข้อสอบ(item analysis) สามารถวิเคราะห์หา
ความยากง่าย หาประสิทธิภาพของตัวลวง อ านาจจ าแนกของข้อสอบ ผลจากการวิเคราะห์
ที่ได้สามารถน าไปปรับปรุงข้อสอบให้มีคุณภาพมากยิ่งข้ึน 
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8) ลดปัญหาเรื่องความก ากวมหมดไปได้ เพราะมีค าตอบให้เลือกและเลือกข้อที่ดีที่สุด
หรือถูกต้องที่สุด 

9) ลดความเบื่อหน่ายและเพ่ิมความน่าสนใจโดยสามารถใช้แผนผัง รูปภาพ กราฟ มา
เป็นตัวค าถามได้ 

10)  เนื่องจากข้อสอบประเภทนี้มีตัวลวง จึงสามารถท าให้ได้ข้อมูลเพ่ือวินิจฉัยได้ว่า
นักเรียนมีความบกพร่องหรือไม่เข้าใจวิชาที่เรียนเรื่องใดบ้าง 

ข้อจ ากัดของข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 
1) แม้ว่าจะลดโอกาสในการเดาแล้วเมื่อเทียบกับข้อสอบแบบปรนัยประเภทอ่ืนๆ แต่

ข้อสอบลักษณะนี้ยังมีโอกาสในการเดาอยู่ 
2) ข้อสอบในลักษณะนี้เป็นข้อสอบที่สร้างยาก ผู้ออกข้อสอบต้องเขียนตัวเลือกไม่น้อย

กว่า 3 ตัวเลือกในแต่ละข้อ ต้องพิจารณาว่าตัวลวงนั้น ต้องเป็นตัวลวงที่ดี 
3) เมื่อข้อสอบสร้างยาก จึงค่อนข้างเสียเวลาในการออกข้อสอบเมื่อเทียบกับการออก

ข้อสอบแบบปรนัยประเภทอ่ืนๆ  
4) ผู้ออกข้อสอบต้องมีความรู้ความสามารถและความรอบรู้ในเนื้อหาวิชานั้นๆ 

ประกอบกับต้องมีความรู้ในเรื่องการสร้างข้อสอบเป็นอย่างดี 
5) เมื่อมีการก าหนดค าตอบมาให้เลือก ข้อสอบในลักษณะนี้จึงไม่เหมาะส าหรับการวัด

ความคิดริเริ่ม หรือความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 
6) ข้อสอบในลักษณะนี้นักเรียนไม่สามารถแสดงความสามารถในด้านการเขียน การ

แสดงความคิดเห็น 
7) สิ้นเปลืองงบประมาณมากกว่าการสอบชนิดอื่นๆ 

1.4 ข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response: CR) เป็นรูปแบบหนึ่งของข้อสอบ

แบบอัตนัยหรือเรียกว่า เป็นแบบสอบประเภทเสนอค าตอบ (Supply Type) ที่ผู้สอบมีอิสระในการ
เขียนค าตอบ แบบสอบประเภทนี้สามารถวัดได้หลายด้าน เช่น ความรู้ การใช้ภาษา การแสดงความ
คิดเห็น (โชติกา ภาษีผล, 2555) ผู้วิจัยจะได้น าเสนอออกเป็น 3 ส่วนดังนี้  

ลักษณะและประเภทของข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
จากการสังเคราะห์เอกสารที่เกี่ยวข้องกับข้อสอบแบบเติมค าตอบจาก  Nitko and 

Brookhart (2007), พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544), ศิริชัย กาญจนวาสี (2552), โชติกา ภาษีผล 
(2555) และ อนุวัติ คูณแก้ว (2558) จึงได้สรุปลักษณะและประเภทของข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
ออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
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1) แบบสอบความเรียงไม่จ ากัดค าตอบ (Essay - Extended) 
ข้อสอบความเรียงแบบไม่จ ากัดค าตอบ เป็นข้อสอบที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีอิสระในการ

ตอบมากกว่าแบบจ ากัดค าตอบ โดยใช้ข้อความรู้หลักการ ทฤษฎีหรือแนวคิดอ่ืนๆ มาเรียบเรียง
สนับสนุนค าตอบเพ่ือให้ได้ค าตอบที่ดีที่สุด ไม่จ ากัดของเชตของค าตอบแต่ตอบภายใต้เวลาที่จ ากัด มี
ความยืดหยุ่นและให้เสรีในการตอบมาก ดังนั้นค าตอบจึงกว้างมาก และอาจส่งผลต่อความเที่ยงในการ
ตรวจให้คะแนนที่อาจท าให้ผลการตรวจไม่สอดคล้องกัน  

การน าแบบสอบประเภทนี้ไปใช้ เหมาะส าหรับใช้วัดความรู้ความสามารถทางสมองขั้น
สูง ได้แก่ การคิดวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า รวมทั้งผลการเรียนรู้ที่ซับซ้อนได้ดี 
โดยเฉพาะวัดความสามารถในการจัดระบบ เรียบเรียง ตีความ สรุป การสร้างสรรค์สิ่งใหม่ การเสนอ
แนวคิด การประเมนิคุณค่าของแนวคิด การบูรณาการการเรียนรู้ในเรื่องต่างๆ ในรูปแบบใหม่เป็นต้น 

2) แบบสอบความเรียงจ ากัดค าตอบ (Essay - Restricted) 
ข้อสอบความเรียงแบบจ ากัดค าตอบ มีลักษณะเป็นข้อสอบที่มีการจ ากัดกรอบหรือ

รูปแบบของแนวทางค าตอบ และความยาวของค าตอบ จะมีการก าหนดแนวทางในการตอบค าถามที่
ตายตัว ตามปกติจะก าหนดของเขตของประเด็นให้ผู้ตอบท าการตอบในเนื้อหาที่แคบและสั้นมากกว่า
ข้อสอบความเรียงแบบไม่จ ากัดค าตอบ ดังนั้นจะเห็นได้ว่า ข้อสอบความเรียงแบบจ ากัดค าตอบ ผู้ตอบ
มีอิสระในการตอบและแสดงความรู้ ความสามารถ ความคิดเห็นได้น้อยกว่าข้อสอบความเรียงแบบไม่
จ ากัดค าตอบ ดังนั้นในการตรวจให้คะแนนมีเกณฑ์การตรวจที่ค่อนข้างชัดเจนกว่า เนื่องจากค าตอบ
อยู่ในกรอบแนวคิดเดียวกัน สามารถเปรียบเทียบคุรภาพของการตอบได้ง่ายกว่า จึงส่งผลให้การตรวจ
ให้คะแนนมีความเที่ยงสูงกว่าข้อสอบความเรียงแบบไม่จ ากัดค าตอบ 

การน าข้อสอบความเรียงแบบจ ากัดค าตอบไปใช้ เหมาะที่จะใช้วัดความรู้ ความสามารถ
ในการอธิบายถึงความสัมพันธ์ในเชิงเหตุและผล การบรรยายถึงการน าหลักเกณฑ์ หลักการต่างๆ ไป
ใช้ การแสดงข้อโต้แย้งในประเด็นต่างๆ การให้ข้อสรุป การบ่งชี้ถึงเงื่อนไขข้อตกลงที่จ าเป็น การ
อธิบายถึงแนวทางที่น ามาใช้ ลักษณะของข้อสอบความเรียงแบบจ ากัดค าตอบ สิ่งที่วัดค่อนข้างเป็น
เนื้อหาที่จัดอยู่ในระดับความสามารถที่ต่ ากว่าและเป็นการวัดที่เฉพาะเจาะจงได้ครอบคลุมดีกว่า
ข้อสอบความเรียงแบบไม่จ ากัดค าตอบ 

3) แบบตอบสั้นและเติมค าให้สมบูรณ์ (Short Answer and Completion) 
ลักษณะของข้อสอบแบบตอบสั้นหรือแบบเติมค า ผู้สอบต้องคิดและสร้างค าตอบขึ้นมา

เอง แต่เป็นการเติมค าหรือการตอบเพียงสั้นๆ เช่น เป็นค า วลี จ านวน สัญลักษณ์ ข้อแตกต่างของ
ข้อสอบแบบตอบสั้นหรือเติมค านั้น อยู่ที่ประเด็นของลักษณะค าถาม กล่าวคือ ข้อสอบแบบ เติมค า 
ค าถามจะเป็นประโยคที่ไม่สมบูรณ์ มีการเว้นช่องว่างไว้ให้เติม เพ่ือท าให้ได้ประโยคทีมีใจความ
สมบูรณ์ ส่วนข้อสอบแบบตอบสั้น ค าถามเป็นประโยคค าถามโดยตรง มีใจความสมบูรณ์  
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การน าข้อสอบประเภทตอบสั้นหรือเติมค าตอบไปใช้ เหมาะส าหรับวัดความรู้ความจ า 
ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับศัพท์ ความจริงเฉพาะหรือข้อเท็จจริง หลักการและกฏเกณฑ์ต่างๆ ตลอดจน
วิธีการด าเนินการ ข้อสอบประเภทนี้ สามารถวัดผลการเรียนรู้ในขั้นที่สูงกว่า ขั้นความรู้ความจ า ได้แก่ 
การตีความข้อมูลอย่างง่ายๆ เช่น แผนภูมิ กราฟ รูปภาพต่างๆ ตลอดจนความสามารถในการ
แก้ปัญหาในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ได้ 

การสร้างข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
ในการสร้างข้อสอบแบบเติมต าตอบ ผู้วิจัยได้แบ่งการสร้างข้อสอบออกเป็น 2 ส่วน

ด้วยกันคือการสร้างข้อสอบแบบความเรียง และการสร้างข้อสอบแบบตอบสั้นและเติมค าให้สมบูรณ์ 
โดยการสังเคราะห์เอกสารที่เกี่ยวข้องจาก พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544), ศิริชัย กาญจนวาสี (2552), 
โชติกา ภาษีผล (2555) และ อนุวัติ คูณแก้ว (2558)  

1. การสร้างข้อสอบแบบความเรียง 
1) เขียนข้อความให้อยู่ในรูปแบบประโยคค าถาม หากมีค าถามย่อย ควรระบุให้
ชัดเจน ไม่คลุมเครือ 
2) สร้างข้อข้อสอบความเรียงเมื่อต้องการวัดความสามารถ ผลการเรียนรู้หรือทักษะ
ขั้นสูง หรือเป็นค าถามที่ล้วงลึกทักษะ และต้องมีการก าหนดไว้เฉพาะในการเรียน
การสอน ไม่ใช้ค าถามท่ีกว้างเกินไปและไม่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอน  
3) จ ากัดขอบเขตของการตอบในตัวค าถามให้ชัดเจน โดยเฉพาะข้อสอบแบบความ
เรียงจ ากัดค าตอบ  
4) ใช้ค าในประโยคค าถามที่มีแนวทางค าตอบที่ชัดเจน เช่น อธิบาย อภิปราย 
ก าหนด เสนอแนะ จัดประเภท สรุป เปรียบเทียบ ความเหมือนความต่าง 
5) ควรออกข้อสอบที่เป็นการตอบแบบสั้น จ านวนมากข้อ มากกว่าข้อสอบที่ต้องการ 
การตอบยาวๆ หลายหน้ากระดาษ แต่มีน้อยข้อ เนื่องจากข้อสอบจ านวนหลายข้อ
สามารถวัดได้ครอบคลุมเนื้อหามากกว่าและมีความเป็นปรนัยในการตรวจให้คะแนน
ได้ดีกว่า 
6) ไม่ควรก าหนดให้ผู้เรียนเลือกท าข้อสอบเพียงบางข้อ เพราะเป็นการยากที่จะท า
ให้แต่ละข้อมีความยากง่ายเท่าๆ กัน อาจท าให้เกิดความไม่ยุติธรรมในการท าข้อสอบ 
7) ก าหนดความซับซ้อนของค าถามหรือแนวทางในการตอบให้เหมาะสมกับระดับ
ความรู้หรือวัยของผู้เรียน 
8) ก าหนดคะแนนและเวลาที่ให้ผู้เรียนตอบในแต่ละค าถาม เพื่อผู้เรียนจะได้วางแผน
ในการตอบได้เหมาะสม การใช้เวลามากน้อยในแต่ละข้อแสดงถึงความส าคัญของ
ค าถามข้อนั้นๆ 

5
3

1
7

5
7

4
1

9



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
8
3
0
3
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
2
3
0
7
2
5
6
2
 
0
4
:
4
7
:
4
4
 
/
 
s
e
q
:
 
6

 26 

9) ควรระบุของเขตในการตอบว่าจะให้ตอบ ไม่ เกินกี่บรรทัด หรือ ไม่ เกินกี่
หน้ากระดาษ ในการตอบข้อสอบความเรียงวิชาภาษาอังกฤษนิยมก าหนดเป็น
จ านวนค าว่าไม่เกินกี่ค า 
10) เตรียมเฉลยหรือก าหนดองค์ประกอบหรือเกณฑ์ ที่ใช้ในการตัดสินคุณภาพ
ค าตอบของผู้เรียนไว้ล่วงหน้า 

2. การสร้างข้อสอบแบบตอบสั้นและเติมค าให้สมบูรณ์ 
1) ควรมีการวางแผนเนื้อหาที่จะวัด ค าศัพท์เฉพาะสาขาวิชา ความรู้ความจริง หรือ
ความรู้พื้นฐานอื่นๆ  
2) ใช้ค าถามที่มุ่งให้ตอบด้วย ค า วลี สัญลักษณ์หรือจ านวนเป็นค าตอบ ที่มีค าตอบ
แน่นอน โดยพิจารณาถึงค าตอบที่ควรเป็นไปได้ ซึ่งควรมีค าตอบเดียว 
3) หลีกเลี่ยงการใช้ถ้อยค าหรือข้อความที่ลอกจากต าราโดยตรง 
4) ข้อค าถามควรมีความชัดเจนเพียงพอท่ีผู้ตอบจะสามารถตอบค าถามได้ถูกต้อง 
5) ควรเว้นช่องว่างส าหรับค าตอบที่เพียงพอและเท่าๆ กัน ในแต่ละหัวข้อ เพ่ือลด
โอกาสในการเดาค าตอบ 
6) หากข้อค าถามเป็นแระโยคที่ไม่สมบูรณ์ ควรเว้นช่องว่างส าหรับการตอบไว้ท้าย
ข้อความ 
7) หลีกเลี่ยงการใช้ค าถามท่ีชี้แนะค าตอบ 
8) ค าถามแต่ละข้อ ควรวัดเฉพาะเนื้อหาที่ส าคัญและแต่ละข้อวัดเพียงประเด็นเดียว 

ข้อดีและข้อจ ากัดของข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
ข้อสอบแบบเติมค าตอบ ที่ใช้อยู่ในปัจจุบันต่างก็มีข้อดีและข้อจ ากัดมากมาย ซึ่งผู้วิจัยได้

สังเคราะห์จากเอกสารที่เกี่ยวของกับข้อดีและข้อจ ากัดของของข้อสอบแบบหลายตัวเลือกจาก พร้อม
พรรณ อุดมสิน (2544), ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง (2547), โชติกา ภาษีผล (2555) และ อนุวัติ คูณแก้ว 
(2558) โดยมีรายละเอียดของข้อดีและข้อจ ากัดดังต่อไปนี้ 

ข้อดีของข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
1) สามารถใช้ได้ในทุกสาขาวิชา วัดความสามารถทางสมองขั้นสูงได้ดี อันได้แก่ 
พฤติกรรมด้านการวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่าได้ดีว่าข้อสอบชนิดอ่ืนๆ 
2) เหมาะส าหรับวัดความสามารถในการจัดระเบียบ การผสมผสานบูรณาการ ความคิด
ริเริ่ม กระบวนการคิดต่างๆ ทักษะด้านการใช้ภาษาและการแก้ปัญหา  
3) ส่งเสริมการเขียน การแสดงความคิดเห็น ให้สิทธิเสรีภาพของผู้ตอบในการแสดง
ความสามารถ 
4) เหมาะส าหรับวัดผลการเรียนที่ไม่สามารถวัดได้ด้วยข้อสอบปรนัย 
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5) สามารถใช้เป็นเครื่องมือในการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของผู้สอนได้
อีกด้วย 
6) สร้างได้ง่าย ใช้เวลาน้อยในการออกข้อสอบ 
7) ลดปัญหาในการเดาที่อาจเกิดข้ึนได้ 
8) สามารถจ าแนกผู้เรียนที่รอบรู้ และไม่รอบรู้ออกจากกันได้ 
9) สามารถสร้างได้ครอบคลุมเนื้อหา 
10)  เหมาะส าหรับวัดการแก้ปัญหาในวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
ข้อจ ากัดของข้อสอบแบบเติมค าตอบ 
1) หากค าถามไม่ชัดเจน อาจท าให้ค าตอบเป็นไปได้หลายอย่าง 
2) ตรวจให้คะแนนได้ยากไม่มีความเป็นปรนัย หากผู้ตรวจให้คะแนนต่างคนกันตรวจให้
คะแนนนักเรียนคนเดียวกันในข้อเดียวกัน อาจให้คะแนนไม่สอดคล้องกัน นอกจากนี้สิ่ง
ที่ไม่เกี่ยวข้องกับความสามารถของผู้เรียน อาจมีผลต่อคะแนนของนักเรียนด้วย เช่น 
ลายมือ เป็นต้น 
3) เสียเวลาในการตรวจให้คะแนนมาก และ ขาดความเชื่อม่ันของคะแนนที่ได้ 
4) ผู้ตอบอาจใช้การตอบแบบตบตา (Bluff) โดยการตอบแบบยาวๆเพราะรู้ว่าจะท าให้
ได้คะแนนสูงกว่าการตอบแบบสั้นๆ 

 
1.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแบบสอบรูปแบบผสม 

โดยทั่วไปแล้วในการวัดและประเมินผลในสถานศึกษา การใช้ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 

(multiple choice) ก็ยังเป็นที่นิยมใช้กันอย่างกว้างขวาง แต่ถูกวิพากษ์วิจารณ์ว่ามักจะมุ่งเน้นไปที่

ความรู้ ความจ า มากเกินไป หรือการใช้ค าถามง่ายๆมากกว่าการส่งเสริมให้ประยุกต์ใช้ความรู้ แต่ถ้า

เป็นการวัดระดับพฤติกรรมด้านสูงๆ ก็ยังเป็นที่ถกเถียงว่าเหมาะสมกับข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 

(multiple choice) หรือไม่ Shepard (2000) (อ้างถึงใน Liu et al., 2011) ได้เสนอแนะว่าข้อสอบ

แบบค าถามปลายเปิด (open-ended) หรือ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response) มี

ความสามารถในการตรวจสอบความรู้ความเข้าใจได้จากการแสดงการให้เหตุผลของในการตอบ

ค าถามของนักเรียน จึงถือว่าวัดได้ตรงกับสภาพจริงมากยิ่ งขึ้น เพราะมีการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้

แสดงความรู้ความสามารถได้เต็มที่ ซึ่งสอดคล้องกับ Berlack (1992) (อ้างถึงใน Liu et al.,2011) ที่

ได้เสนอว่าหากต้องการที่จะได้สาระสนเทศว่านักเรียนมีความรู้ความสามารถเพียงใดก็ควรจะใช้ 

ข้อสอบแบบค าถามปลายเปิด (open-ended) หรือ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-
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response) นอกจากนี้ Thorndike and Hagen (1977), Kubiszyn and Borich (2003) (อ้างถึงใน 

อัญชลี ศรีกลชาญ , 2552) กล่าวว่า ข้อสอบแบบเติมค าตอบหรือข้อสอบแบบอัตนัย สามารถวัด

ความสามารถของผู้เรียนในการจัดระบบ (organize) การบูรณาการ(integrate) และการสังเคราะห์

ความรู้ (synthesize) เพ่ือใช้ข้อมูลในการแก้ปัญหา หรือเป็นการริเริ่มและปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา

ใหม่ๆ ข้อสอบแบบค าถามปลายเปิด (open-ended) หรือ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-

response) ข้อสอบทั้งสองประเภทนี้ก็มีจุดอ่อนมากมาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการทดสอบที่เป็นการ

ทดสอบขนาดใหญ่หรือมีผู้มีส่วนได้ส่วนเสียจ านวนมากๆ (high stake) การใช้ข้อสอบประเภทนี้ยัง

ต้องใช้เวลาและงบประมาณเป็นจ านวนมากในการจัดการทดสอบแต่ละครั้ง อีกทั้งข้อสอบที่สามารถ

จัดสอบได้ในแต่ละครั้งมีจ านวนน้อยและเวลาก็จ ากัดท าให้คะแนนที่ได้จากการสอบด้วยข้อสอบชนิดนี้

มีความเที่ยงต่ า และเนื่องจากต้องใช้คนเป็นผู้ตรวจจึงท าให้เกิดความล าเอียงขึ้นได้อีกด้วย ในปัจจุบัน

การวัดและประเมินผลในปัจจุบันมีแนวทางที่ต้องการจะวัดความสามารถของผู้เรียนในระดับที่สูงขึ้น 

การทดสอบจึงมีการประยุกต์ใช้แบบสอบทั้ง 2 รูปแบบควบคู่กัน เรียกว่า แบบสอบรูปแบบผสม 

(Mixed-format Tests) ซึ่งประกอบด้วยข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice: MC) และ 

ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response: CR) เนื่องจากการใช้แบบสอบรูปแบบผสมน่าจะ

ช่วยให้วัดความรู้ความสามารถของนักเรียนได้อย่างครอบคุลมมากยิ่งข้ึน  

 ปัจจุบันนี้มีการน าแบบสอบรูปแบบผสม (Mixed-format Tests) ที่ประกอบด้วยข้อสอบ

แบบหลายตัวเลือก (multiple choice: MC) ที่ ตรวจให้คะแนนสองค่า(Dichotomous Item 

Response)และ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response: CR) ที่ตรวจให้คะแนนมากกว่า

สองค่า (Polytomous Item Response) ส าหรับการทดสอบที่มีการใช้แบบสอบรูปแบบผสมที่พบได้

ในปัจจุบัน เช่นการทดสอบในระดับสากลก็ได้มีการน าแบบสอบรูปแบบผสมมาใช้อย่างกว้างขวาง 

ตัวอย่างเช่น การทดสอบภาษาอังกฤษ TOEFL การทดสอบ GMAT การทดสอบ GRE ฯลฯ (อัญชลี 

ศรีกลชาญ, 2552) หรือแม้แต่การสอบคัดเลือกบุคคลเข้าศึกษาในระดับอุดมศึกษาของไทย มีการผสม

ข้อสอบที่ตรวจให้คะแนนสองค่าและหลายค่าไว้ในแบบสอบฉบับเดียวกัน เช่น การสอบ  O-NET 

(Ordinary National Education Test) ประจ าปีการศึกษา 2548 นอกจากนี้แล้วแบบสอบรูปแบบ

ผสมดังกล่าวมีการก าหนดสัดส่วนน้ าหนักของข้อสอบแต่ละรายวิชา ได้แก่ ภาษาไทย คณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา และภาษาอังกฤษไว้ 2 สัดส่วนคือ ข้อสอบปรนัย 80-90% และข้อสอบ

อัตนัย 10-20% ของข้อสอบทั้งสอบหมด เป็นต้น ซึ่งในการก าหนดน้ าหนักสัดส่วนระหว่างข้อสอบ
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ปรนัยและข้อสอบปรนัยและอัตนัยจะแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับลักษณะของข้อสอบและลักษณะการ

ตอบ ถ้าข้อสอบอัตนัยเป็นแบบตอบสั้น หรือเติมค า จะสามารถออกข้อสอบได้ปริมาณมากกว่าข้อสอบ

อัตนัยที่เขียนตอบแบบความเรียง จากการทดสอบที่ผ่านมามีการน าข้อสอบอัตนัยมาใช้ร่วมกับข้อสอบ

ปรนัยมากยิ่งขึ้น และมีการก าหนดน้ าหนักสัดส่วนของคะแนนในข้อสอบอัตนัยน้อยกว่าข้อสอบปรนัย

เนื่องจากธรรมชาติของข้อสอบอัตนัยสอบจะใช้เวลาท าข้อสอบ และการตรวจให้คะแนนยังมีความ

คลาดเคลื่อนมากกว่าด้วย หรือการสอบในสถาบันการศึกษาทั่วๆ ไปในบางวิชา เช่น วิชาคณิตศาสตร์ 

จะมีข้อสอบทั้งที่ตรวจให้คะแนนสองค่า และตรวจให้คะแนนหลายค่ารวมอยู่ด้วย เพ่ือให้ การสอบมี

ความครอบคลุมเนื้อหา และสามารถวัดความสามารถชั้นสูงของผู้เรียนได้  ในแง่ของสัดส่วนของ

ข้อสอบแบบ MC และ CR ในแบบสอบรูปแบบผสมยังเป็นสถานการณ์ที่ไม่ชัดเจนที่จะสามารถระบุ

เฉพาะเจาะจงได้ว่าสัดส่วนของข้อสอบในแบบสอบรูปแบบผสมที่ดีควรมีค่าสัดส่วนเป็นเท่าใด (Saen-

amnuaiphon, 2012) Kolen and LEE (2011) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับสัดส่วนของข้อสอบแบบ MC 

และ CR ในแบบสอบรูปแบบผสมซึ่งมีสัดส่วนของข้อสอบที่แตกต่างกันถึง13 รูปแบบ โดยจ าลอง

ข้อมูลขึ้นจากข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice: MC) จ านวน 99 ข้อ (99 คะแนน) และ 

ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response: CR) จ านวน  4 ข้อ (40 คะแนน) ซึ่งจะขอ

น าเสนอผลการวิจัยของมาในรูปแบบตาราง 2.1 

ตาราง 2.1 Reliability of Various Integer-Weighted Summed Scores 
MC 

Weight 

MC  

Point 

CR 

Weight 

CR 

Point 

Total 

point 

Percent 

MC Points 

Reliability 

0 0 1 40 40 0.0 .768 

1 99 20 800 899 11.0 .796 

1 99 10 400 499 19.8 .818 

1 99 5 200 299 33.1 .851 

2 198 5 200 398 49.7 .887 

1 99 2 80 179 55.3 .897 
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MC 

Weight 

MC  

Point 

CR 

Weight 

CR 

Point 

Total 

point 

Percent 

MC Points 

Reliability 

3 297 5 200 497 59.8 .904 

2 198 3 120 318 62.3 .907 

1 99 1 40 139 71.2 .915 

3 297 1 40 337 88.1 .909 

6 594 1 40 634 93.7 .900 

8 792 1 40 832 95.2 .897 

1 99 0 0 99 100 .884 

  
โดยสัดส่วนที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลงนับตามจ านวนเท่าของข้อสอบประเภทนั้นๆ ผลการวิจัย

ปรากฏว่า สัดส่วนของข้อสอบที่มีค่าความเที่ยงสูงที่สุดคือ 1MC:1CR (ถ้าเทียบตามน้ าหนักคะแนน 
MC:CR คือ 70:30) ซึ่งให้ค่าความเที่ยงสูงถึง .915 รองลงมาคือ 3MC:5CR (ถ้าเทียบตามน้ าหนัก
คะแนน MC:CR คือ 60:40) ค่าความเที่ยงเท่ากับ .904 นอกจากนี้แล้ว Saen-amnuaiphon (2012) 
ท าการจ าลองข้อมูลจ านวน 1,000  ข้อมูลเพ่ือศึกษาสัดส่วนคะแนนของข้อสอบแบบ MC และ CR ที่
แตกต่างกันทั้งสิ้น 3 สัดส่วน คือ 20:80 , 50:50 และ 80:20 พบว่าสัดส่วน 20:80 ให้ค่า SE( ) และ 
ค่าความล าเอียง(BIAS) ต่ าว่าสัดส่วนอ่ืนๆ ถือเป็นสัดส่วนที่มีประสิทธิภาพดีกว่าสัดส่วนอ่ืนๆ ผู้วิจัยได้
อภิปรายถึงผลการวิจัยว่าเหตุผลที่พบว่าสัดส่วน 20:80 เป็นสัดส่วนที่ดีที่สุดนั่นก็เพราะข้อสอบแบบ 
MC ยังมีโอกาสในการเดาอยู่เมื่อข้อสอบแบบ MC ลดลง โอกาสในการเดาก็ลดลง ค่า SE( ) และ ค่า
ความล าเอียง (BIAS) ก็ลดลงตามไปด้วย แต่ตามทัศนะของผู้วิจัยเองสถานการณ์ในการวัดจริงไม่
สามารถที่จะสร้างข้อสอบแบบ CR ให้มีสัดส่วนสูงๆได้ เพราะด้วยข้อจ ากัดเรื่องงบประมาณและเวลา
ในการท าข้อสอบแต่ละชุด ยิ่งมีจ านวนข้อสอบแบบ CR ก็ยิ่งใช้ระยะเวลาในการจัดสอบมากข้ึนตามไป
ด้วย นอกจากนี้แล้วการใช้แบบสอบรูปแบบผสมยังพบในการวิจัยเกี่ยวกับการปรับเทียบคะแนน 
(Equating) เช่น พนิดา พานิชวัฒนะ (2556) ใช้แบบสอบรูปแบบผสมในวิชาฟิสิกส์ในการวิจัยโดยใช้
สัดส่วนคะแนนของข้อสอบ MC:CR เป็น 70:30 และ อัญชลี ศรีกลชาญ (2552) ได้ศกึษาคุณภาพของ
การปรับเทียบคะแนนด้วยวิธีแบบโค้งคุณลักษณะและวิธีการปรับค่าพารามิเตอร์พร้อมกันของแบบ
สอบรูปแบบผสมที่มีสัดส่วนคะแนนของข้อสอบ MC:CR เป็น 50:50 ,60:40,70:30 และ 80:20 
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 กระทรวงศึกษาธิการได้มีการก าหนดให้การวัดและประเมินผลของโรงเรียนในสังกัดให้การ
สอบระหว่างภาคเรียนและปลายภาคเรียนใช้การทดสอบด้วยข้อสอบแบบปรนัยและข้อสอบแบบ
อัตนัยในสัดส่วนคะแนน 70:30 แต่อย่างไรก็ดีไม่ได้มีการชี้แจงถึงเหตุผล ข้อดี ของการใช้สัดส่วน
คะแนนดังกล่าว เพราะธรรมชาติของเนื้อหาวิชาตามกลุ่มสาระการเรียนรู้ทั้ง 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้มี
ความแตกต่ างกันอยู่ แล้ ว  ประกอบกับ งานวิจั ยของ  Kolen and Lee (2011) และ  Saen-
amnuaiphon (2012) ที่ท าการจ าลองข้อมูลขึ้นด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ แต่ตามสถานการณ์การ
วัดจากผู้เรียนจริงเรามิอาจคาดเดาคุณภาพของแบบสอบได้เลยว่าแบบสอบรูปแบบผสมที่มีสัดส่วน
แตกต่างกันจะมีคุณภาพเป็นเช่นใด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ รุ่งนภา แสนอ านวยผล (2555) ที่
ท าการศึกษาประสิทธิภาพ SE( ) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูปแบบผสมโดยใช้การ
จ าลองข้อมูลเช่นกันได้ให้ข้อเสนอแนะว่า ควรท าการศึกษาประสิทธิภาพ SE( ) ของแบบทดสอบ
รูปแบบผสมกับสถานการณ์การทดสอบจริงเพ่ือเป็นขยายองค์ความรู้  เนื่องจากการวิจัยเกี่ยวกับ
การศึกษาประสิทธิภาพ SE( ) ของแบบทดสอบรูปแบบผสมที่ผ่านมาส่วนใหญ่เป็นการจ าลองข้อมูล
เพ่ือให้สอดคล้องกับโมเดลที่ต้องการ และเป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นของทฤษฎีที่ศึกษา เมื่อผู้เรียนมี
ความสามารถแตกต่างกัน ถ้าเราออกแบบเครื่องมือวัดได้มีประสิทธิภาพมากเพียงใดก็จะท าให้ผลการ
วัดมีความน่าเชื่อถือมากขึ้นเท่านั้น เครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงควรมีความ
หลากหลายและเหมาะสมกับผู้เรียนที่มีระดับความสามารถแตกต่างกัน ผู้วิจัยจึงสนใจสัดส่วนของแบบ
สอบรูปแบบผสม เพ่ือช่วยคลี่คลายปัญหาตามที่ได้กล่าวมาข้างต้น โดยสัดส่วนที่ผู้วิจัยจะน ามาใช้ใน
การศึกษาครั้งนี้คือ 60:40 ,70:30 และ 80:20  โดยเครื่องมือที่สร้างแต่ละฉบับจะก าหนดคะแนนเต็ม 
30 คะแนน ดังนั้น เมื่อเทียบตามสัดส่วนคะแนนแล้ว สามารถแปลงเป็นสัดส่วนของจ านวนข้อสอบ 
ของ MC:CR เป็นดังนี้ เมื่อ ก าหนดให้ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (MC) คะแนนเต็มข้อละ 1 คะแนน 
ส่วนข้อสอบแบบเติมค าตอบ(CR)คะแนนเต็มข้อละ 3 คะแนน 

 
 

 
สัดส่วนคะแนน MC: CR สัดส่วนขอ้สอบ MC: CR รวมจ านวนข้อสอบ 

60:40 18 ข้อ: 4 ข้อ 22 ข้อ 

70:30 21 ข้อ: 3 ข้อ 24 ข้อ 

80:20 24 ข้อ: 2 ข้อ 26 ข้อ 
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ตอนที่ 2 มโนทัศน์เกี่ยวกับทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบท่ีประยุกต์ใช้ในการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ เนื่องด้วยทฤษฎีการทดสอบ

แบบดั้งเดิม มีข้อจ ากัดหลายประการ  ได้แก่การที่พารามิเตอร์ของข้อสอบแปรผันตามกลุ่มผู้สอบ ค่าที่
ได้จากการวัดนั้นอาจไม่ตรงกับความสารถท่ีแท้จริงของผู้สอบ และคะแนนที่สังเกตได้หรือค่าประมาณ
ความสามารถของผู้ตอบไม่เป็นอิสระ หรือขึ้นอยู่กับข้อสอบ และแบบสอบที่น ามาใช้ ทฤษฎีการ
ตอบสนองข้อสอบจึงเป็นทฤษฎีที่เป็นที่ยอมรับ มีความน่าเชื่อถือ และเป็นแนวคิดกระแสหลักของ
ศาสตร์ทางการวัดผลในปัจจุปัน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552; โชติกา ภาษีผล, 2555; เยาวดี รางชัยกุล 
วิบูลย์ศรี, 2556) ผู้วิจัยจึงได้น าเสนอประเด็นที่ เกี่ยวของกับทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบที่ใช้ใน
งานวิจัยครั้งนี้ 3 ประเด็น โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1 รูปแบบและแนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 
ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ สามารถจ าแนกได้เป็น 2 ประเภท (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552;

โชติกา ภาษีผล, 2555)  ได้แก่  
1) ทฤษฎี การตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้ ค ะแนน  2  ค่ า  (Binary or 
Dichotomous IRT) 
ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า (Binary or Dichotomous 

IRT) ซึ่งเป็นโมเดลการตอบสนองข้อสอบที่ใช้กับการตรวจคะแนนรายข้อแบบ 2 ค่า เช่นข้อสอบหรือ
ข้อค าถามท่ีตรวจให้คะแนนแบบ0,1 (ตอบผิดได้ 0, ตอบถูกได้ 1) แบบถูก/ผิด ใช่/ไม่ใช่ เป็นต้น  

2) ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า (Polytomous 
IRT) 
ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า (Polytomous IRT) 

ซึ่งเป็นโมเดลการตอบสนอง ข้อสอบที่ใช้กับการตรวจคะแนนรายข้อแบบมากกว่า 2 ค่า เช่น ข้อสอบ
หรือข้อค าถามมาตรประมาณค่า (Rating scale) การตรวจข้อสอบแบบให้คะแนนความรู้บางส่วน 
(Partial credit) เป็นต้น 

ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้แบบสอบรูปแบบผสมที่ใช้ในการวิจัยประยุกต์ใช้ทั้ ง ทฤษฎีการ
ตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า ส าหรับแบบสอบส่วนที่เป็นข้อสอบแบบหลายตัวเลือก
(multiple choice: MC) และ ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า 
(Polytomous IRT) ส าหรับแบบสอบส่วนที่เป็นข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response : 
CR) 
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 แนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

  แนวคิดพ้ืนฐานของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ ตามที่ผู้วิจัยได้สังเคราะห์เอกสารที่

เกี่ยวข้อง จาก ศิริชัย กาญจนวาสี (2552), โชติกา ภาษีผล, (2555)  และ เยาวดี รางชัยกุล วิบูลย์ศรี 

(2556) ผู้วิจัยจึงขอแบ่งรายละเอียดออกเป็น 3 ส่วน คือ โมเดลการวัด ค่าพารามิเตอร์ และข้อตกลง

เบื้องต้นของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

 โมเดลการวัด (Measurement Model) 

                 โมเดลการวัดในที่นี้เป็นโมเดลเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) ซึ่งเป็น

ระบบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระท่ีรวมกันอย่างเหมาะสมในการท านายตัวแปรตาม 

  โมเดลการตอบสนองข้อสอบ (IRT Models) 

   โมเดลการวัดเป็นระบบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระที่รวมกันส าหรับท านาย

ตัวแปรตามส าหรับโมเดลการตอบสนองข้อสอบ ตัวแปรอิสระประกอบด้วย ตัวแปรแฝง คือ

ความสามารถที่แท้จริงของผู้สอบ ( )  และคุณลักษณะของข้อสอบ ( )B  หรือค่าพารามิเตอร์ของ

ข้อสอบ ( )cba ,,  ส่วนตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรที่สังเกตได้ คือ โอกาสการตอบข้อสอบได้ถูกต้อง 

     ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) เป็นทฤษฎีการวัดที่อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง

ความสามารถที่มีอยู่ภายในบุคคล (Latent trait or ability) กับผลการตอบข้อสอบหรือข้อค าถาม

โดยใช้โค้งลักษณะข้อสอบ (Item Characteristic Curve; ICC) ซึ่งมีการก าหนดลักษณะของข้อสอบ

ด้วยพารามิเตอร์ ความยาก ( )b  อ านาจจ าแนก ( )a  และมีโอกาสการเดาข้อสอบถูก ( )c  ทฤษฎีการ

ตอบสนองข้อสอบ (IRT) จึงอยู่บนฐานความคิดที่ส าคัญ 2 ประการ 1) ผลการตอบข้อสอบหรือข้อ

ค าถามของผู้ตอบ สามารถอธิบายได้ด้วยความสามารถท่ีมีอยู่ภายในของผู้ตอบ และ 2) ความสัมพันธ์

ระหว่างผลการตอบข้อสอบกับความสามารถที่มีอยู่ภายใน สามารถอธิบายได้ด้วยฟังก์ชันลักษณะ

ข้อสอบ หรือโค้งลักษณะข้อสอบ (ICC) อันมีลักษณะเป็นฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ เรียกว่าฟังก์ชัน    

โลจิส (Logistic function) หรือ ใกล้เคียงกับฟังก์ชันปกติสะสม (Normal ogive function) 

     ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ พยายามอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะ

ภายในหรือความสามารถที่มีอยู่ภายในตัวบุคคล กับพฤติกรรมการตอบสนองข้อสอบของบุคคลนั้นว่า

มีโอกาสตอบข้อสอบถูกมากน้อยเพียงไร ทฤษฎีนี้มีพ้ืนฐานความเชื่อว่าพฤติกรรมการตอบสนองต่อ 

ข้อสอบของผู้สอบ ซึ่งเป็นสิ่งที่สังเกตได้โดยตรงว่าถูกหรือผิด จะถูกก าหนดโดยคุณลักษณะภายในหรือ
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ความสามารถที่อยู่ภายในตัวบุคคล ซึ่งเป็นสิ่งที่ไม่สามารถสังเกตได้โดยตรง ทฤษฎีนี้ได้อธิบาย

ความสัมพันธ์ดังกล่าวในรูปของฟังก์ชันคณิตศาสตร์ หรือโมเดลที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับ

ความสามารถ คุณลักษณะ ของข้อสอบและโอกาสของการตอบข้อสอบได้ถูก ที่เรียกว่า ฟังก์ชันการ

ตอบสนองข้อสอบ ซึ่งมีลักษณะความสัมพันธ์เป็นแบบฟังก์ชันโลจิสหรือฟังก์ชันปกติสะสม 

  ฟังก์ชันการตอบสนองข้อสอบข้อสอบสามารถน ามาใช้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง

ความน่าจะเป็นในการตอบข้อสอบแต่ละข้อได้ถูก ( ) iP  กับระดับความสามารถของผู้สอบที่วัดได้

โดยแบบสอบฉบับนั้ น  ( )  เมื่ อน ามาเขียน เป็นกราฟจะได้ เฃโค้ งลั กษณะข้อสอบ ( Item 

Characteristic Curve; ICC) โค้งลักษณะข้อสอบมีหลายลักษณะ ขึ้นอยู่กับโมเดล(Model) หรือ

แบบจ าลองที่ใช้อธิบายความสัมพันธ์ ดังกล่าว โมเดลที่นิยมใช้กันคือ โมเดลแบบหนึ่งพารามิเตอร์ 

(One-Parameter Model) โมเดลแบบสองพารามิเตอร์ (Two-Parameter Model) และโมเดลแบบ

สามพารามิเตอร์ (Three-Parameter Model) 

  ค่าพารามิเตอร์ 

  ค่าพารามิเตอร์ ค่าพารามิเตอร์แบ่งเป็น ค่าพารามิเตอร์ของผู้สอบ ค่าพารามิ เตอร์

ของข้อสอบ  และ ค่าคงที่ ซึ่งมีลักษณะและความหมายดังนี้ 

1) พารามิเตอร์ของผู้สอบ 

    = ระดับความสามารถของผู้สอบ ซึ่งประมาณได้จากโมเดลตามทฤษฎีการ

ตอบสนองข้อสอบ 

• นิยมปรับให้เป็นคะแนนมาตรฐานที่มีค่าเฉลี่ยเป็น 0 และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 1    

• ค่า   มีพิสัยระหว่าง −  ถึง +  แต่ผลการวิเคราะห์ส่วนใหญ่
มักให้ค่าอยู่ในช่วง - 3 ถึง +3 

  โดย Pi( ) = ความน่าจะเป็นที่ผู้ตอบซึ่งมีความสามารถ   จะตอบข้อสอบ I ได้

ถูกต้อง 

2) พารามิเตอร์ของข้อสอบ 

  bi = ค่าพารามิเตอร์ความยากของข้อสอบข้อที่ I (Difficulty parameter) 
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• ต าแหน่งของโค้งบนสเกลของความสามารถ ( ) ที่ท าให้มีโอกาสตอบ

ข้อสอบได้ถูกต้องเท่ากับ 
2

1 ic+  

• ส าหรับโมเดล 1-พารามิเตอร์ และ 2-พารามิเตอร์ Pi( ) = 0.50 ส่วน

โมเดล 3-พารามิเตอร์ เป็น ( )
2

1 i
i

c
P

+
=  

• ในทฤษฎีมีค่าระหว่าง ( )+− ,  แต่ในทางปฏิบัตินิยมใช้ข้อสอบที่มีค่า bi 
อยู่ระหว่าง -2.50 ถึง +2.50 ค่า bi ที่อยู่ใกล้ +2.50 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่
ยาก 

ai = ค่ าพ ารามิ เตอร์ อ าน าจจ าแนกของข้ อสอบข้ อที่  I (Discrimination 
parameter) การจ าแนกค่าความต่างของ Pi ( ) ระหว่างผู้สอบที่มีความสามารถ 
 กับ   

• มีค่าเป็นสัดส่วนโดยตรงของค่าความชันของ ICC ที่ต าแหน่ง bi ค่า ai ที่สูง
แสดงถึงการจ าแนกผู้สอบที่มีความสามารถแตกต่างกันได้ดี 

• ในทางทฤษฎีมีค่าระหว่าง ( )+− , ควรมีค่าเป็น + ตามปกติมีค่าไม่เกิน 
+2.50 ในทางปฏิบัตินิยมใช้ข้อสอบท่ีมีค่า ai อยู่ระหว่าง +0.50 ถึง +2.50 
 

  ci = ค่าพารามิเตอร์โอกาสในการเดาข้อสอบได้ถูก (Guessing parameter) 

• โอกาสในการตอบถูกของผู้สอบที่มีความสามารถต่ า เป็นค่าก ากับต่ าสุด 
(lower asymptote) ของ ICC 

• ในทางทฤษฎี มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 โดยทั่วไปนิยมใช้ข้อสอบที่มีค่า Ci ไม่
เกิน 0.30 

• ตามปกติควรมีค่าต่ ากว่าโอกาสในการตอบถูกโดยการเดาตามทฤษฎี CTT 
 

3) ค่าคงท่ี 

  e = 2.71828 

• ค่าคงที่ของลอการิทึมธรรมชาติ (Natural log) 
  D = 1.70 
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• ค่าองค์ประกอบของการปรับสเกล (Scaling factor) เป็นค่าการปรับสเกล
เพ่ือท าให้ Logistic function กับ Normal ogive function ใกล้เคียงกัน 
หรือ มีค่าประมาณ  ต่างกันไม่เกิน 0.01 

ข้อตกลงเบื้องต้นของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

ข้อตกลงเบื้องต้นของการใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ เป็นข้อตกลงที่มีพ้ืนฐานมา

จากความจ าเป็นทางด้านการค านวณ หรือเพ่ือความเป็นไปได้ของการน าเอารูปแบบทางคณิตศาสตร์

มาใช้ ข้อตกลงเบื้องต้นของการใช้ทฤษฎีดังกล่าวมีดังต่อไปนี้  

1) ความเป็นเอกมิติ (Unidimension) 

 ภายในแบบสอบนั้น  ข้อสอบในแบบสอบที่น ามาใช้นั้ นแต่ละข้อจะต้องวั ด

ความสามารถ (Ability) หรือคุณลักษณะ (Trait) ใดๆ เพียงคุณลักษณะเดียวเท่านั้น การ

ตรวจสอบความเป็นเอกมิติของเครื่องมือ หรือแบบสอบ สามารถกระท าได้โดยใช้เทคนิคการ

วิเคราะห์ทางสถิติได้แก่ การวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) 

2) ความเป็นอิสระ (Local Independent) 

 หมายถึง โอกาสในการตอบข้อสอบข้อใดข้อหนึ่งได้ถูกนั้น ไม่ขึ้นอยู่กับโอกาสในการ

ที่จะตอบข้อสอบข้ออ่ืนๆ ว่าถูกหรือผิด และไม่ว่าข้อสอบจะอยู่ในต าแหน่งล าดับที่ใดในแบบ

สอบ โอกาสในการตอบถูกก็จะคงเดิมหรือเท่าเดิม 

3) โค้งลักษณะของข้อสอบ (Item Characteristic Curves: ICC) 

 เป็นฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ที่แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างโอกาสในการตอบ

ข้อสอบข้อนั้นได้ถูกต้อง กับระดับความสามารถที่วัดได้โดยชุดของข้อสอบหรือแบบสอบ 

ดังนั้น โอกาสในการตอบข้อสอบถูกหรือไม่นั้น ขึ้นอยู่กับลักษณะของโค้งลักษณะของข้อสอบ 

(Item Characteristic Curves: ICC) ไม่ใช่ขึ้นกับลักษณะการแจกแจงของความสามารถของ

กลุ่มตัวอย่าง 

2.2 โมเดลการตอบสนองข้อสอบ 
โมเดลการตอบสนองข้อสอบผู้วิจัยจะกล่าวถึงโดยแยกเป็น  2 ส่วน คือ โมเดลการตอบสนอง

ข้อสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า (Binary or Dichotomous IRT) 
และโมเดลการตอบสนองข้อสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า 
(Polytomous IRT) มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า (Binary or 
Dichotomous IRT) 

 โมเดลการตอบสนองข้อสอบ เป็นระบบความสัมพันธ์ระหว่างโอกาสตอบข้อสอบถูก 
( )iP  กับความสามารถที่มีอยู่ภายในผู้ตอบ ( ) ในรูปของโค้งลักษณะข้อสอบ (ICC) ซึ่งมี
ลักษณะเป็น ฟั งก์ชัน โลจิส  (Logistic function) หรือ ฟั งก์ชันสะสม (Normal ogive 
function) บางครั้งอาจเรียกว่า โมเดลโลจิส หรือโมเดลปกติสะสม  
 โมเดลปกติสะสม ใช้ฟังก์ชันปกติสะสมแสดงความสัมพันธ์ระหว่างผลการตอบ
ข้อสอบกับความสามารถของผู้สอบ ส่วนโมเดลโลจิสแสดงความสัมพันธ์ระหว่างผลการตอบ
กับความสามารถดังกล่าว ซึ่งฟังก์ชันทั้งสองให้ผลลัพธ์ของการประมาณค่าใกล้เคียงกันมาก 
แต่ฟังก์ชันโลจิสมีลักษณะของสูตรทางคณิตศาสตร์ และวิธีค านวณง่ายและสะดวกกว่า 
นอกจากนี้ โมเดลดลจิสยังมีความทนทานต่อความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นกับผู้สอบที่มี
ความสามารถสูงจะตอบข้อสอบได้ดีกว่า จึงท าให้โมเดลโลจิสเป็นที่นิยมกันมากในการ
น าไปใช้จริง (Lord, 1980) อ้างถึงใน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) 
 โมเดลโลจิส(Logistic Model) ที่นิยมใช้กันทั่วไป มี 3 รูปแบบ ดังนี้ 
 รูปแบบโลจิสที่มี 1 พารามิเตอร์ (One-Parameter Logistic Model) 
 ราส์ชได้พัฒนาทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ และเสนอการวิเคราะห์ข้อสอบแบบ 1 
พารามิเตอร์ ในปี ค.ศ. 1960 โดยฟังก์ชันของแบบ 1 พารามิเตอร์นี้สามารถอธิบายได้ด้วย
พารามิเตอร์ของข้อสอบเพียงตัวเดียวคือ ค่าความยาก (b) เขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 

  ( )
( )

( )i

i

bD

bD

i
e

e
P

−

−

+
−=






1

  ni ,...,3,2,1; =  

 เมื่อ ( )
i

P  แทน ความน่าจะเป็นของผู้สอบที่มีความสามารถ ( ) จะตอบข้อสอบ
ข้อที่ i ได้ถูกต้อง 
 D  แทน ค่าคงที่ ของ Scale factor เพ่ื อปรับค่าของฟั งก์ชัน โลจิสให้
ใกล้เคียงกับค่าที่ได้จากฟังก์ชันรูปตัวเอสปกติมีค่าประมาณ 1.7 
 

i
b  แทน ระดับความยากของข้อสอบข้อที่ i ที่แสดงถึงระดับความสามารถ

ที่จุดโค้ง ลักษณะของข้อสอบมีความชันมากที่สุด ในทางปฏิบัติค่าความยากจะมีค่าอยู่
ระหว่าง -2.5 ถึง +2.5 

  แทน ระดับความสามารถที่แท้จริงที่ค านวณจากคะแนนรวม โดยการ
ปรับให้เป็นคะแนนที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1 โดยมีพิสัย
ระหว่าง −  ถึง +  แต่ผลการวิเคราะห์ส่วนใหญ่มักให้ค่าอยู่ในช่วง -3 ถึง +3 

e  แทน ค่าคงที ่ซึ่งมีค่าประมาณ 2.71828 
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 การวิเคราะห์ข้อสอบแบบ 1 พารามิเตอร์ (One-Parameter Logistic Model) นี้มี
ข้อตกลงว่าข้อสอบทุกข้อไม่มีโอกาสของการเดาถูก ( )0=

i
c และค่าอ านาจจ าแนกของ

ข้อสอบ ( )
i

a  ทุกข้อเท่ากันหมด โค้งลักษณะเฉพาะของข้อสอบแสดงในรูป 2.1 

 
รูป 2.1 โค้งลักษณะเฉพาะของข้อสอบของการวิเคราะห์ข้อสอบแบบ 1 พารามิเตอร์    
(โชติกา ภาษีผล, 2555) 

 รูปแบบโลจิสที่มี 2 พารามิเตอร์ (Two-Parameter Logistic Model) 
 เบิร์นบวม (Birnbaum) ได้เสนอการวิเคราะห์ข้อสอบแบบโลจิสที่มีพารามิเตอร์ 2 
ตัวคือ ค่าความยาก (b) และค่าอ านาจจ าแนก (a) และสามารถเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 

  ( )
( )

( )ii

ii

bDa

bDa

i
e

e
P

−

−

+
−=






1

  ni ,...,3,2,1; =  

 เมื่อ 
i

a  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบข้อที่ i  
 การวิเคราะห์ข้อสอบแบบ 2 พารามิเตอร์ (Two-Parameter Logistic Model) นี้มี
ข้อตกลงว่าข้อสอบทุกข้อไม่มีโอกาสของการเดาถูก ( )0=

i
c  โค้งลักษณะเฉพาะของ

ข้อสอบแสดงในรูป 2.2 

 
รูป 2.2 โค้งลักษณะเฉพาะของข้อสอบของการวิเคราะห์ข้อสอบแบบ 2 พารามิเตอร์     
(โชติกา ภาษีผล, 2555) 
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 รูปแบบโลจิสที่มี 3 พารามิเตอร์ (Three-Parameter Logistic Model) 
 การวิเคราะห์ข้อสอบแบบ 3 พารามิเตอร์ (Three-Parameter Logistic Model) นี้
ดัดแปลงมาจากรูปแบบโลจิสที่มี 2 พารามิเตอร์ พารามิเตอร์ที่เพ่ิมขึ้นคือ ค่าการเดา (c) และ
มีสมการดังนี้ 

  ( ) ( )
( )

( )ii

ii

bDa

bDa

iii
e

e
ccP

−

−

+
−+=






1

1   ni ,...,3,2,1; =  

 เมื่อ 
i

c  แทน  ค่าการเดา 
โค้งลักษณะเฉพาะของข้อสอบของการวิเคราะห์ข้อสอบแบบ 3 พารามิเตอร์ แสดง

ในรูป 2.3 

 
รูป 2.3 โค้งลักษณะเฉพาะของข้อสอบของการวิเคราะห์ข้อสอบแบบ 3 พารามิเตอร์    
(โชติกา ภาษีผล, 2555) 

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า (Polytomous 
IRT) 

  โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า (Dichotomous IRT 

Models) มีข้อจ ากัดที่ส าคัญคือ การตรวจให้คะแนนรายข้อต้องเป็นแบบ 2 ค่า (binary) เช่น 

การตรวจให้คะแนนแบบ 0 หรือ 1 , ถูกหรือผิด, เห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วย เป็นต้น ในขณะที่

เครื่องมือทางการศึกษาและจิตวิทยาหลายประเภท แต่ละข้อค าถามมักมีหลายรายการ

ค าตอบที่ก าหนดล าดับหรือ น้ าหนักคะแนนต่างกัน เพราะน่าจะให้สารสนเทศและความเที่ยง

จากการตอบที่สูงกว่าการตรวจให้คะแนนแบบ 2 ค่า เช่น แบบวัดเจตคติ แบบวัดบุคลิกภาพ 

แบบวัดความสนใจในอาชีพ เป็นต้น จึงได้มีการพัฒนาโมเดลการตอบสนองข้อสอบ ส าหรับ

ใช้กับการตรวจให้คะแนนรายข้อมากกว่า 2 ข้อ ซึ่งปัจจุบันมีรูปแบบของเครื่องมือที่นิยมใช้
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กัน เช่น มาตรประมาณค่า (Rating Scale) การตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วน (Partial 

Credit)  การตรวจให้คะแนนตามล าดับขั้นของรายการหลายค าตอบ (Ordered-response 

categories) เป็นต้น 

โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า (Polytomous IRT 
Models) 

 เป็นโมเดลความสัมพันธ์ที่ไม่ใช่เชิงเส้นตรงระหว่างความสามารถของผู้ตอบ กับ

โอกาสของการเลือกตอบแต่ละรายการค าตอบที่ก าหนดให้ผู้พัฒนาโมเดลการตอบสนอง

ข้อสอบส าหรับการตรวจให้คะแนนรายข้อมากกว่า 2 ค่าไว้หลากหลายโมเดล ในที่นี้จะขอ

น ามาอธิบายเฉพาะ 6 โมเดลอันเป็นที่รู้จักกันโดยทั่วไป ได้แก่  

    1) Graded Response Model (GRM)  
    2) Modified Graded- Response Model (M-GRM)  
    3) Partial Credit Model (PCM)    
    4) Generalized Partial Credit Model (GPCM)  
    5) Rating Scale Model (RSM)  
    6) Nominal Response Model (NRM)  

 ซ่ึงแต่ละโมเดลจะน าเสนอรายละเอียดในล าดับต่อไป 

 

 

  1) Graded – Response Model 

  Samejima (1969, 1996) อ้างถึงใน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555) ได้พัฒนา Graded 

– Response Model(GRM) ส าหรับใช้กับแบบสอบหรือวัดที่แต่ละข้อค าถามมีรายการ

ค าตอบแบบมาตรเรียงล าดับ โดยแต่ละข้ออาจมีจ านวนรายการค าตอบที่แตกต่างกันได้ เช่น 

มาตรประมาณค่า (Rating scale) ที่ไม่จ าเป็นต้องมีรายการค าตอบเท่ากันทุกข้อ การตรวจ

ให้คะแนนความรู้บางส่วนที่แต่ละข้อ มีจ านวนล าดับขั้นของการให้คะแนนแตกต่างกัน เป็น

ต้น 

 Graded-Response Model (GRM) มีลักษณะเป็นโมเดลทั่ วไปของโมเดลการ

ตอบสนองข้อสอบที่มี 2 พารามิเตอร์ (2-Parameter Model) และใช้หลักการค านวณความ

น่าจะเป็นของการตอบแต่ละรายการค าตอบแบบ 2 ขั้นตอน (Indirect IRT Model) โดย
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ขั้นตอนแรกค านวณค่าความชันร่วมของแต่ละข้อค าถาม จากนั้นจึงค านวณค่าพารามิเตอร์

ของแต่ละรายการค าตอบในแต่ละข้อค าถาม 

  2) Modified Graded – Response Model 

    Muraki (1990) อ้างถึงใน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555) ได้ปรับปรุงโมเดล GRM จึง

เรียกว่า Modified Graded-Response Model (M-GRM) เพ่ือให้สะดวกแก่การใช้กับแบบ

วัดประเภท มาตรประมาณค่า (Rating scale) ที่นิยมให้มีจ านวนรายการค าตอบที่เท่ากัน 

หรือมีรูปแบบการตอบที่คงที่ส าหรับทุกข้อค าถาม เช่น รูปแบบการตอบเป็นมาตรประมาณ

ค่า 5 ระดับ ของลิเคิร์ท (Likert rating scale) เป็นต้น 

  M-GRM มีลักษณะเป็นโมเดลเฉพาะของโมเดล GRM โดยสามารถน าไปใช้กับข้อ

ค าถามที่มีรายการค าตอบแบบมาตรเรียงล าดับ ที่มีจ านวนรายการค าตอบเท่ากันทุกข้อ

ค าถาม หรือมีรูปแบบการตอบคงที่เหมือนกันทุกข้อ ส าหรับการค านวณความน่าจะเป็นของ

การตอบแต่ละรายการค าตอบใช้วิธี 2 ขั้นตอน (indirect Method) เหมือนโมเดล GRM 

  3) Partial Credit Model 

   Master (1982) อ้างถึงใน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2555) ได้พัฒนา Partial Credit 

Model (PCM) ส าหรับการใช้ในการวิเคราะห์ข้อสอบหรือข้อค าถามที่มีกระบวนการตอบ

หลายล าดับขั้น ซึ่งจ าเป็นต้องมีการตรวจให้คะแนนการตอบถูกต้องหรือตอบถูกบางส่วนใน

แต่ละล าดับขั้นของกระบวนการตอบ เช่น ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีการให้

คะแนนค าตอบถูกบางส่วน แบบวัดเจตคติ บุคลิกภาพ เชาว์ปัญญา ที่มีการให้คะแนนค าตอบ

เป็นล าดับขั้น เป็นต้น 

  PCM มีลักษณะเป็นโมเดลที่พัฒนาขยายต่อจากโมเดลการตอบสนองข้อสอบที่มี 1 

พารามิเตอร์ (1-Parameter model) จึงมีลักษณะพารามิเตอร์มาตรฐานคล้ายโมเดลของ

ราสซ์ (Rasch Model) และใช้หลักการค านวณความน่าจะเป็นของการตอบแต่ละระดับขั้น

การตอบโดยตรง แบบขั้นตอนเดียว (Direct IRT method) 

  4) Generalized Partial Credit Model 

    Muraki (1992, 1993) อ้ า งถึ ง ใน  (ศิ ริ ชั ย  ก าญ จ น ว าสี , 2555) ได้ พั ฒ น า 

Generalized Partial Credit Model (G-PCM) ท าให้โมเดล PCM มีลักษณะเป็นโมเดล

ทั่วไป โดยยอมให้ข้อค าถามแต่ละข้อสามารถมีค่าพารามิเตอร์ ความชันแตกต่างกันได้ 

5
3

1
7

5
7

4
1

9



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
8
3
0
3
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
2
3
0
7
2
5
6
2
 
0
4
:
4
7
:
4
4
 
/
 
s
e
q
:
 
6

 42 

  G-PCM มีลักษณะเป็นโมเดลทั่วไปของ PCM และใช้หลักการค านวณความน่าจะ

เป็นของการตอบแต่ละระดับขั้นการตอบโดยตรงแบบขั้นตอนเดียว (Direct IRT Method) 

  5) Rating Scale Model 

 มีผู้พัฒนาโมเดลที่เรียกว่า Rating Scale Model หลายลักษณะ ซึ่งมีความแตกต่าง

กันในแง่ความสลับซับซ้อนอย่างหลากหลายแนวคิด (Anderson, 1995) อ้างถึงใน (ศิริชัย 

กาญจนวาสี, 2555) ในที่นี้จะขอน าเสนอ Rating Scale Model (RSM) ตามแนวคิดของ 

Andrich RSM เป็นโมเดลที่คล้าย PCM อยู่บนพ้ืนฐานของโมเดลการตอบสนองข้อสอบที่มี 1 

พารามิเตอร์ (1- Parameter Model) และใช้หลักการค านวณความน่าจะเป็นของการตอบ

แต่ละระดับขั้นการตอบโดยตรงแบบขั้นตอนเดียว (Direct IRT Model) แต่ก็มีความแตกต่าง

ที่ ส าคัญอยู่หลายประการ ใน  RSM ลักษณ ะของข้อค าถามแต่ละข้ออธิบายด้ วย

ค่าพารามิเตอร์ของข้อค าถาม (
i ) ซึ่งสะท้อนถึงค่าความยากง่ายในแต่ละข้อ  และ

ค่าพารามิ เตอร์ Threshold ของรายการค าตอบ  ( j ) ซึ่ งเป็นค่าร่วมกันของทุกข้อ

 โมเดล RSM มีข้อตกลงเบื้องต้นว่าทุกข้อค าถามมีค่าพารามิเตอร์ความชันเท่ากัน 

หรือมีค่าอ านาจจ าแนกเท่ากัน (มีค่าพารามิเตอร์ระดับความยากของขั้นการตอบร่วมกันทั้ง

ฉบับ) RSM ใช้ชุดของค่าคงที่ร่วมกันระหว่างระดับขั้นของค าตอบ ถ้าข้อค าถามมีสเกลการ

ตอบแตกต่างกัน โมเดล RSM ไม่เหมาะที่จะน ามาใช้ 

 

  6) Nominal Response Model 

 Bock (1972) อ้ า งถึ ง ใน  (ศิ ริ ชั ย  กาญ จน วาสี , 2555) ได้ พั ฒ น า  Nominal 

Response Model (NRM) ส าหรับใช้วิเคราะห์ข้อสอบหรือข้อค าถามที่รายการค าตอบไม่

จ าเป็นต้องถูกจัดเรียงล าดับ เช่น ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (Multiple choices) ข้อค าถาม

วัดเจตคติ ข้อค าถามส าหรับประเมินบุคลิกลักษณะ เป็นต้น 

 NRM มีลักษณะเป็นโมเดลทั่วไปที่ใช้หลักการค านวณความน่าจะเป็นของการตอบ

แต่ละรายการค าตอบ โดยตรงแบบขั้นตอนเดียว (Direct IRT Model) โมเดลที่ค านวณความ

น่าจะเป็นแบบขั้นตอนเดียวที่กล่าวมาข้างต้น ต่างเป็นโมเดลลักษณะเฉพาะของโมเดล NRM 

ใน NRM ลักษณะของข้อค าถามแต่ละข้ออธิบายด้วยค่าพารามิเตอร์ความชันของแต่ละ

รายการค าตอบ และค่าพารามิเตอร์จุดตัดของแต่ละรายการค าตอบ  
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 ตัวอย่างข้อค าถาม : ท่านชอบบรรยากาศการรับประทานอาหารลักษณะใด 

 (1) ที่บ้านตามล าพัง (2) ที่บ้านกับครอบครัว (3) ที่ภัตตาคาร (4) ที่บ้านเพ่ือน (5) แบบใดก็ได ้

 ข้อพึงพิจารณาเกี่ยวกับโมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า 

 สารสนเทศของข้อสอบและแบบสอบ 

 การประมาณค่าสารสนเทศของข้อสอบ (Item Information Function, IIF) และ

ค่าฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบ (Test Information Function, TIF)  เราสามารถน า

แนวคิดโมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า มาประยุกต์ใช้กับโมเดลการ

ตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า เช่นเดียวกันกล่าวคือ เมื่อพิจารณา

ข้อสอบหรือข้อค าถามแต่ละข้อ เราสามารถแปลงโค้งรายการค าตอบให้เป็นโค้งสารสนเทศ

ของข้อสอบหรือข้อค าถามได้ จากโค้งสารสนเทศของข้อสอบเมื่อน ามารวมกัน (ณ ต าแหน่ง 

 เดียวกัน) ท าให้ได้โค้งสารสนเทศของแบบสอบ ซึ่งสามารถเขียนในรูปฟังก์ชันสารสนเทศ

ของข้อสอบ และแบบสอบได้ 

 การเลือกใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า 

 1) การเปรียบเทียบระหว่างโมเดล 

  ในการเลือกใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า สิ่ง

แรกที่ควรพิจารณาถึง ก็คือ ลักษณะของข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูล ถ้ามีข้อมูล

พ้ืนฐานบ่งชี้ว่าข้อสอบหรือข้อค าถามแต่ละข้อ มีอ านาจจ าแนกเท่าๆ กัน ก็ควรเลือกใช้โมเดล 

PCM หรือ RSM แต่ถ้าข้อสอบหรือข้อค าถามแต่ละข้อ น่าจ ามีอ านาจจ าแนกท่ีแตกต่างกัน ก็

ควรเลือกใช้ GRM ,M-GRM ,G-PCM เป็นต้น แต่ถ้าข้อค าถามที่รายการค าตอบไม่ได้จัดเรียง

อย่างเป็นล าดับขั้น เหมาะที่จะเลือกใช้ NRM แต่ถ้าข้อสอบหรือข้อค าถามถูกก าหนดให้มี

จ านวนรายการค าตอบแบบเดียวกันเช่น 4 สเกล 5 สเกล เป็นต้น ก็ควรเลือกใช้ โมเดล RSM 

หรือ M-GRM หรืออาจจะสามารถพิจารณาจากสถิติทดสอบที่เรียกว่า Log-likelihood 

ในทางปฏิบัติอาจจะพิจารณาจาก 

• จ านวนพารามิเตอร์ที่ต้องการประมาณค่าในโมเดล  

• แบบแผนการตอบและการตรวจ 
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• ความเชื่อเกี่ยวกับโมเดลและจุดมุ่งหมายของการน าผลไปใช้ของผู้พัฒนา

แบบสอบ 

 นอกจากนี้ยังมีสิ่งที่ควรพิจารณาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับลักษณะของข้อมูล ส าหรับการ

เลือกใช้โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า ดังนี้ 1) ควรใช้กลุ่ม

ตัวอย่างขนาดใหญ่หรือมีความเป็นวิวิธพันธ์ (Heterogenesus sample) 2) ข้อมูลที่น ามา

วิเคราะห์จะต้องมีการตอบทุกข้อและแต่ละข้อจะต้องมีการตอบทุกรายการ 

 2) ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 

 ขนาดกลุ่มตัวอย่างที่เพียงพอส าหรับวิเคราะห์ IRT ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น

คุณลักษณะของโมเดลที่เลือกใช้ จ านวนพารามิเตอร์ที่ต้องประมาณค่าในโมเดล ถ้าพิจารณา

ตามหลักการแล้วควรจะก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างให้มีขนาดใหญ่พอที่จะท าให้ความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณค่าพารามิเตอร์มีขนาดเล็ก ถึงระดับที่ยอมรับได้ตาม

เป้าหมายของการน าผลไปใช้ในทางปฏิบัติ 

โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า 

(Polytomous IRT Models) เป็นโมเดลความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถหรือคุณลักษณะ

ของผู้สอบ กับความน่าจะเป็นของการเลือกตอบแต่ละรายการค าตอบของข้อสอบหรือข้อ

ค าถาม  โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่าที่พัฒนา

บนพ้ืนฐานของโมเดลของราสช์ (Rasch Model) หรือโมเดลแบบ 1-พารามิเตอร์ ได้แก่ 

Partial Credit Model และ Rating Scale Model เหมาะส าหรับใช้กับข้อสอบหรือข้อ

ค าถามที่ แต่ ละข้อมีอ านาจจ าแนกเท่ ากัน  ส าหรับ  Graded – Response Model , 

Modified Graded – Response Model,  Generalized Partial Credit Model แ ล ะ 

Nominal Response Model พัฒนาบนพื้นฐานของโมเดลแบบ 2-พารามิเตอร์ ซึ่งเหมาะกับ

ข้อสอบหรือข้อค าถามท่ีมีค่าความยากและอ านาจจ าแนกท่ีแตกต่างกัน 

ในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นแบบสอบผลสัมฤทธิ์
คณิตศาสตร์รูปแบบผสม ซึ่งในส่วนของข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response : 
CR) ซึ่งใช้การตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบแบบ
ตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า (Polytomous IRT) โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจ
ให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า ที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในงานวิจัยครั้งนี้คือ Partial Credit 
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Model และ Generalized Partial Credit Model ซึ่งผู้วิจัยจะอธิบายรายละเอียดเพ่ิมเติม
ดังนี้  (โชติกา ภาษีผล , 2555) ใน PCM ลักษณะของข้อค าถามแต่ละข้อ อธิบายได้ด้วย
ค่าพารามิเตอร์ระดับความยากระหว่างรายการค าตอบที่อยู่ถัดไป ( item step difficulty, 

ij
 ) ถ้ามีค่าสูงแสดงว่ามีความยากมากข้ึนจากรายการค าตอบหนึ่งไปสู่ระดับอ่ืน โดยทุกข้อมี

ค่าพารามิเตอร์ความชัน(
i

 ) เท่ากัน ท าให้ค่าความชันไม่ปรากฏในโมเดล การแปล
ความหมายของ 

ij
 ที่ตัดกัน (category intersection parameter) ใช้สเกลของระดับ

คุณลักษณะ (latent trait) ณ จุดตัดที่ เกิดจากโค้งการตอบรายการค าตอบ (category 
response curves) 2 โค้งตัดกัน ในกรณีที่ข้อสอบข้อหนึ่ง มีรายการค าตอบ หรือระดับ
คะแนน 6 ระดับ (0,1,2,3,4,5,6) จะมี item step difficulty, 

ij
  ในที่นี้เท่ากับ 6 - 1= 5 

ระดับความยาก ความสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะ ( ) กับระดับขั้นของรายการค าตอบแต่
ละข้อค าถามตามโมเดลPCM สามารถน ามาค านวณคะแนนที่คาดหมาย (Expected score) 
ห รื อ  ค ะ แ น น จ ริ ง  (True score) ข อ ง แ ต่ ล ะ ข้ อ ค า ถ า ม ต า ม์ สู ต ร ดั ง นี้ 

( ) ( ) =
= im

x x
xPXE

0
 โค้งของฟังก์ชันดังกล่าว แสดงถึงการแจกแจงคะแนนรายข้อที่

คาดหวังของผู้ตอบที่มีคุณลักษณะ   เมื่อรวมโค้งของทุกข้อเข้าด้วยกันทั้งฉบับ จะท าให้ได้
โค้งการแจกแจงคะแนนดิบรวมที่คาดหวังของผู้ตอบที่มีคุณลักษณะ   ข้อดีอย่างหนึ่งของ
โมเดล PCM ซึ่งคล้ายกับโมเดลของราสช์ คือ คะแนนดิบที่คาดหวังเป็นค่าสถิติที่ เพียงพอ
ส าหรับการค านวณค่าของคุณลักษณะ   ดังนั้นดิบของข้อค าถามชุดเดียวกันที่เป็นไปตาม
โมเดล PCM จะสอดคล้องหรือสมมูลกับต าแหน่งคุณลักษณะของผู้ตอบบนสเกลของ   
 ใน GPCM ค่าระดับความยากของขั้นการตอบ (

ij
 ) เป็นค่าสเกล   ตรงต าแหน่งที่

ตัดกันของโค้งรายการค าตอบ มีความหมายเหมือนกับโมเดล PCM ส่วนค่าความชัน (
i

 ) มี
ความหมายต่างจากโมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบ 2 ค่า เพราะว่าในโมเดลการตอบสนอง
ข้อสอบแบบมากกว่า 2 ค่า ค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามขึ้นอยู่กับผลร่วมกันระหว่าง
พารามิเตอร์ของความชัน และการกระจายของพารามิเตอร์ Threshold ของรายการค าตอบ 
(ในโมเดล GRM และ M-GRM) หรือต าแหน่งจุดตัดระหว่างรายการค าตอบ (ในโมเดล PCM 
และ  GPCM) ในโมเดล GPCM ค่าพารามิเตอร์ความชัน แสดงถึงระดับการผันแปรของ
รายการค าตอบระหว่างข้อ เมื่อ   ของผู้ตอบเปลี่ยนไป ถ้า 

i
  มีค่ามากกว่า 1.00 แสดงว่า

โค้งรายการค าตอบของข้อนั้น มีความชันสูงมากกว่าโค้งรายการค าตอบในโมเดล PCM หาก
จะกล่าวโดยสรุป โมเดล PCM ตั้งอยู่บนพ้ืนฐานของการวิเคราะห์แบบ 1 พารามิเตอร์ ส่วน 
GPCM เป็นการวิเคราะห์แบบ 2 พารามิเตอร์ 
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2.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับโมเดลการตอบสนองข้อสอบ 
งานวิจัยที่ผู้วิจัยน าเสนอในส่วนนี้ เป็นงานวิจัยที่เป็นการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ของ

แบบทดสอบ เป็นการเปรียบเทียบการประมาณค่าตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ ระหว่างโมเดล 1 
พารามิเตอร์ 2 พารามิเตอร์ และ 3 พารามิเตอร์ โดยมีรายละเอียดของการวิจัยดังต่อไปนี้ 

จงกลณี  จันทรังษ์  (2540) อ้างถึงใน (โชติกา ภาษีผล , 2555) ศึกษาและเปรียบเทียบ
ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ ค่าฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบ และการจ าแนกความสามารถของ
ผู้ตอบ เมื่อโมเดลและความยาวของแบบทดสอบแตกต่างกัน แล้วท าการวิเคราะห์ด้วยโมเดลโลจิส 
1,2,และ 3 พารามิเตอร์ เครื่องมือที่ใช้เป็นเครื่องมือวัดผลปลายภาคเรียน วิชาภาษาไทย จ านวน 40 
ข้อ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 1,909 คน ผลการวิจัยพบว่า (1) ค่าความ
ยากสูงสุดที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยโมเดลโลจิส 2 พารามิเตอร์ มีค่าสูงกว่าค่าสูงสุดที่ได้จากการ
วิเคราะห์ด้วยโมเดลโลจิส 1 และ 3 พารามิเตอร์ และค่าความยากต่ าสุดที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วย
โมเดลโลจิส 2 พารามิเตอร์ มีค่าต่ ากว่าค่าต่ าสุดที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยโมเดลโลจิส 1 และ 3 
พารามิเตอร์ (2) ค่าอ านาจจ าแนกที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยโมเดลโลจิส 3 พารามิเตอร์ สูงกว่าค่า
อ านาจจ าแนกที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยโมเดลโลจิส 2 พารามิเตอร์ (3) ค่าฟังก์ชันสารสนเทศของ
แบบสอบที่ ได้จากการวิเคราะห์ด้วยโมเดลโลจิส 1 และ 2พารามิ เตอร์ มีค่าสูงสุดตรงระดับ
ความสามารถปานกลาง และ ค่าฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยโมเดลโล
จิส 3 พารามิเตอร์มีค่าสูงสุดตรงระดับความสามารถสูง 

สุนทร เทียนงาม (2551) ได้ศึกษาผลความไม่เป็นอิสระของข้อสอบที่มีค่าความเที่ยง 
ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ ค่าความสามารถของผู้ตอบ และสารสนเทศของแบบสอบ เมื่อมีเงื่อนไข
การทดสอบที่แตกต่างกัน โดยการจ าลองข้อมูลด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล และใช้วิธีการศึกษาจากข้อมูล
จริงในวิชาคณิตศาสตร์และภาษาอังกฤษ โดยตัวแปรหนึ่งที่ใช้ในการศึกษาคือ โมเดลการตอบสนอง
ข้อสอบ 3 โมเดล (โมเดลโลจิส 1,2,และ 3 พารามิเตอร์) ผลการวิจัยพบว่าเมื่อวิเคราะห์ข้อสอบตาม
ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบที่มีจ านวนผู้สอบและความยาวของแบบสอบ แตกต่างกัน ผลการวิจัย
พบว่า เมื่อวิเคราะห์ด้วยโมเดลโลจิส 1 พารามิเตอร์ เมื่อระดับความไม่เป็นอิสระของข้อสอบสูงขึ้น ค่า
ความยากและค่าความสามารถไม่แตกต่างกัน เมื่อวิเคราะห์ด้วยโมเดลโลจิส 2 พารามิเตอร์ พบว่าส่วน
ใหญ่ค่าความยากลดลง แต่ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความสามารถมีแนวโน้มสูงขึ้น และเมื่อวิเคราะห์
ด้วยโมเดลโลจิส 3 พารามิเตอร์ พบว่าค่าความยากและค่าความสามารถมีแนวโน้มลดลง และค่า
อ านาจจ าแนกและค่าการเดาส่วนใหญ่มีแนวโน้มสูงขึ้น 

รุ่งนภา แสนอ านวยผล (2555) ได้ศึกษาประสิทธิภาพ SE( ) ของแบบทดสอบรูปแบบผสม 
และศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างโมเดลการตรวจให้คะแนน  สัดส่วนของข้อสอบที่ตรวจให้คะแนนแบบ
สองค่าและมากกว่าสองค่าและความยาวของแบบทดสอบ  และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
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แบบทดสอบรูปแบบผสม เงื่อนไขที่ท าการศึกษามี 18 เงื่อนไข ประกอบด้วยโมเดลการตรวจให้
คะแนน 2 โมเดล คือโมเดลโลจิส 1 พารามิเตอร์กับโมเดลการตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วน (PCM) 
และโมเดลโลจิส 3 พารามิเตอร์กับโมเดลการตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วนแบบทั่วไป  (GPCM) 
สัดส่วนข้อสอบที่ตรวจให้คะแนนแบบสองค่าและมากกว่าสองค่า  3 สัดส่วน คือ 20:80 50:50 และ 
80:20 และความยาวของแบบทดสอบ 3 เงื่อนไข คือ 10 30 และ 50 ข้อ การประเมินประสิทธิภาพ
ของแบบทดสอบรูปแบบผสมพิจารณาจากดัชนีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณค่า      
(SE ( )) ดัชนีความล าเอียง (BIAS) พร้อมทั้งวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบพหุจ าแนก  3 ทาง 
(Three-way MANOVA) เพ่ือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของดัชนี SE ( ) และ BIAS ผลการวิจัยพบว่า (1) 
โมเดลโลจิส 1 พารามิเตอร์กับ PCM และโมเดลโลจิส 3 พารามิเตอร์กับ GPCM มีค่า SE ( ) และ
BIAS ต่ าสุดที่สัดส่วนข้อสอบที่ตรวจให้คะแนนสองค่าและมากกว่าสองค่า คือ 20:80 และความยาว
ของแบบทดสอบ 50 ข้อ (2)มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างโมเดลการตรวจให้คะแนน สัดส่วนของข้อสอบที่
ตรวจให้คะแนนสองค่าและมากกว่าสองค่า และความยาวของแบบทดสอบ ที่ส่งผลต่อค่า SE( ) และ 
BIAS อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนปฏิสัมพันธ์รายคู่ พบว่า ปฏิสัมพันธ์ระหว่างโมเดล
การตรวจให้คะแนน กับสัดส่วนของข้อสอบที่ตรวจให้คะแนนสองค่าและมากกว่าสองค่า ระหว่าง
โมเดลการตรวจให้คะแนน กับความยาวของแบบทดสอบ และระหว่างสัดส่วนของข้อสอบที่ตรวจให้
คะแนนสองค่าและมากกว่าสองค่ากับความยาวของแบบทดสอบ  ส่งผลต่อค่า SE ( ) และ BIAS 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้พบว่าโมเดลการตรวจให้คะแนน สัดส่วนของข้อสอบ
ที่ตรวจให้คะแนนสองค่าและมากกว่าสองค่า และความยาวของแบบทดสอบที่แตกต่างกันส่งผลต่อค่า 
SE ( ) และBIAS ที่ต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของพบว่า ทั้งการตรวจให้คะแนน 2 ค่า และ มากกว่า 2 ค่า เมื่อ
เงื่อนไขของการทดสอบแตกต่างกัน ผลของการใช้โมเดลการตรวจให้คะแนน 2 ค่า ให้ผลการวิเคราะห์
ด้วยโมเดลโลจิส 1,2,และ 3 พารามิเตอร์ ก็ให้ผลการวิเคราะห์ที่แตกต่างกัน ในท านองเดียวกันกันกับ
โมเดลการตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า พบว่าโมเดลและสัดส่วนคะแนนของแบบสอบมีปฏิสัมพันธ์
กัน โดยโมเดลที่พบว่ามีปฏิสัมพันธ์กับสัดส่วนคะแนนของแบบสอบคือ โมเดล PCM และ โมเดล 
GPCM ซึ่งเป็นโมเดลการให้คะแนนที่สอดคล้องกับแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีการ
ตรวจให้คะแนนการตอบถูกบางส่วน ผู้วิจัยจึงสนใจน าโมเดลในการตรวจให้คะแนน 2 ค่า และ 
มากกว่า 2 ค่ามาเป็นตัวแปรหนึ่งที่ใช้ในการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนน 2 ค่า ใช้ส าหรับการตรวจให้คะแนนแบบ
สอบรูปแบบผสมในส่วนที่เป็นข้อสอบแบบหลายตัวเลือก โดยเลือกใช้โมเดลโลจิส 1 พารามิเตอร์ และ 
2 พารามิเตอร์ (ไม่น าโมเดลโลจิส 3 พารามิเตอร์มาเป็นตัวแปรด้วยเนื่องจากต้องใช้จ านวนตัวอย่าง
มาก ประกอบกับเครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบมีทั้งสิ้น 15 ฉบับ) 

5
3

1
7

5
7

4
1

9



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
8
3
0
3
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
2
3
0
7
2
5
6
2
 
0
4
:
4
7
:
4
4
 
/
 
s
e
q
:
 
6

 48 

โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนมากกว่า 2 ค่า ใช้ส าหรับการตรวจให้คะแนน
แบบสอบรูปแบบผสมในส่วนที่เป็นข้อสอบแบบเติมค าตอบ โมเดลที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ 
โมเดล PCM และ โมเดล GPCM 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยจะใช้รูปแบบในการใช้โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบของข้อสอบทั้ง 
2 ส่วน ดังนี้คือ 

1. โมเดลโลจิส 1 พารามิเตอร์ร่วมกับโมเดล PCM 
2. โมเดลโลจิส 2 พารามิเตอร์ร่วมกับโมเดล GPCM 

 
ตอนที่ 3 มโนทัศน์ด้านเนื้อหาที่ใช้ในแบบสอบรูปแบบผสม 

3.1 สาระส าคัญและคุณภาพของผู้เรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น 

3.1.1 สาระส าคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิ ตศาสตร์เปิดโอกาสให้ เยาวชนทุกคนได้ เรียนรู้

คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง ตามศักยภาพ โดยก าหนดสาระหลักที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน
ดังนี้ 

• จ านวนและการด าเนินการ: ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบ
จ านวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อัตราส่วน ร้อย
ละ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 

• การวัด: ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พ้ืนที่ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา 
หน่วยวัดระบบต่างๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ  การ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัดและการน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง 
ๆ 

• เรขาคณิต: รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ 
การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทาง
เรขาคณิต (geometric transformation)ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) 
การสะท้อน (reflection) และการหมุน (rotation) 

• พีชคณิต: แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซตและการด าเนินการของ
เซต การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดับเลขคณิต 
ล าดับเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
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• สถิติและความน่าจะเป็น: การก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม การก าหนดวิธี
การศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การน าเสนอข้อมูล ค่ากลาง
และการกระจายของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การส ารวจ
ความคิดเห็น ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นใน
การอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการตัดสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวัน 

• ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย 
การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อื่นๆ  และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

3.1.2 คุณภาพของผู้เรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้น 
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นหลังจากผู้เรียนส าเร็จการศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

3 คุณภาพที่ต้องการให้เกิดข้ึนกับผู้เรียนได้ถูกก าหนดไว้ 10 ข้อ ดังนี้ 

1) มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจ านวนจริง มีความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน ร้อย
ละ เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม รากที่สองและรากที่สามของจ านวนจริง สามารถ
ด าเนินการเกี่ยวกับจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลัง รากที่สองและรากที่สามของจ านวน
จริง ใช้การประมาณค่าในการด าเนินการและแก้ปัญหา และน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนไปใช้ในชีวิตจริง
ได ้  

2) มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม 
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่าง ๆ เกี่ยวกับความยาว  
พ้ืนที่ และปริมาตรได้อย่างเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

3) สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วงเวียนและ  
สันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่งได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได ้ 

4) มีความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการและความคล้ายของรูป
สามเหลี่ยม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถน าสมบัติเหล่านั้นไปใช้ในการให้
เห ตุ ผ ล และแก้ ปั ญ ห าได้  มี ค วาม เข้ า ใจ เกี่ ย วกั บ ก ารแป ล งท าง เรขาคณิ ต  (geometric 
transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน 
(rotation) และน าไปใช้ได้     

5) สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
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6) สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา และ
สามารถใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
และกราฟในการแก้ปัญหาได้ 

7) สามารถก าหนดประเด็น เขียนข้อค าถามเกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์ ก าหนด
วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูลและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนที่
เหมาะสมได้    
 8) เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเรื่องค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของข้อมูลที่
ยังไม่ได้แจกแจงความถี่ และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งใช้ความรู้ในการพิจารณาข้อมูลข่าวสาร
ทางสถิติ  

9) เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถ
ใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 

10) ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ 
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมาย และการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และ
น าความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค ์

3.2 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ 

ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
แบบสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนต้นลักษณะเดียวกับการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O – NET ) โดยมุ่งวัดใน

เนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาตลอดการศึกษาตั้งแต่ปีที่  1 – 3 ผู้วิจัยท าการ

สังเคราะห์ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางโดยแบ่งออกตามสาระ 5 สาระดังนี้ 

สาระท่ี ๑  จ านวนและการด าเนินการ 
มาตรฐาน ค ๑.๑ เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนในชีวิตจริง 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๑ ๑. ระบุหรือยกตัวอย่าง และเปรียบเทียบ
จ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มลบ  ศูนย์  

• จ านวนเต็มบวก  จ านวนเต็มลบ  ศูนย์  
เศษส่วนและทศนิยม 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

เศษส่วนและทศนิยม • การเปรียบเทียบจ านวนเต็ม  เศษส่วนและ
ทศนิยม 

๒. เข้าใจเกี่ยวกับเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลัง
เป็นจ านวนเต็ม และเขียนแสดงจ านวนให้อยู่
ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์(scientific 
notation) 

• เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม  
• การเขียนแสดงจ านวนในรูปสัญกรณ์

วิทยาศาสตร์ (A  ๑๐n เมื่อ ๑  A  
๑๐ และ n เป็นจ านวนเต็ม) 

ม.๒ ๑. เขียนเศษส่วนในรูปทศนิยมและเขียน
ทศนิยมซ้ าในรูปเศษส่วน         

• เศษส่วนและทศนิยมซ้ า 

๒. จ าแนกจ านวนจริงที่ก าหนดให้ และ
ยกตัวอย่างจ านวนตรรกยะและจ านวน     
อตรรกยะ   

• จ านวนตรรกยะ และจ านวนอตรรกยะ 

๓. อธิบายและระบุรากท่ีสองและรากที่สาม
ของจ านวนจริง  

• รากที่สองและรากท่ีสามของจ านวนจริง  

๔. ใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน  สัดส่วน  
และร้อยละในการแก้โจทย์ปัญหา   

• อัตราส่วน  สัดส่วน  ร้อยละ  และการ
น าไปใช้ 

ม.๓ – – 

 

   มาตรฐาน ค ๑.๒  เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธ์ระหว่าง      

    การด าเนินการต่าง ๆ  และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา  

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๑ ๑. บวก  ลบ  คูณ  หารจ านวนเต็ม  และ
น าไปใช้แก้ปัญหา ตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ อธิบายผลที่
เกิดข้ึนจากการบวก  การลบ การคูณ  การ
หาร  และบอกความสัมพันธ์ของการบวก
กับการลบ  การคูณกับการหารของจ านวน
เต็ม 

• การบวก  การลบ  การคูณ  และการหาร 
จ านวนเต็ม 

• โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนเต็ม 
 

 

๒. บวก  ลบ  คูณ  หารเศษส่วนและ
ทศนิยม  และน าไปใช้แก้ปัญหา ตระหนัก
ถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ อธิบาย
ผลที่เกิดขึ้นจากการบวก การลบ การคูณ 
การหาร และบอกความสัมพันธ์ของการ
บวกกับการลบ  การคูณกับการหารของ
เศษส่วนและทศนิยม 

• การบวก  การลบ  การคูณ  และการ
หาร  เศษส่วนและทศนิยม  

• โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเศษส่วนและ
ทศนิยม 

 ๓. อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการยกก าลังของ
จ านวนเต็ม เศษส่วนและทศนิยม 

• เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวน
เต็ม  

๔. คูณและหารเลขยกก าลังที่มีฐานเดียวกัน 
และเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม   

• การคูณและการหารเลขยกก าลังที่มี
ฐานเดียวกัน  และเลขชี้ก าลังเป็น
จ านวนเต็ม 

ม.๒ ๑. หารากที่สองและรากที่สามของจ านวน
เต็มโดยการแยกตัวประกอบและน าไปใช้ใน
การแก้ปัญหาพร้อมทั้งตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ   

• การหารากที่สองและรากที่สามของ
จ านวนเต็มโดยการแยกตัวประกอบ 
และน าไปใช้ 

 ๒. อธิบายผลที่เกิดข้ึนจากการหารากท่ีสอง
และรากที่สามของจ านวนเต็ม เศษส่วน 
และทศนิยม  บอกความสัมพันธ์ของการยก
ก าลังกับการหารากของจ านวนจริง 

• รากที่สองและรากท่ีสามของจ านวนจริง 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๓ – – 

 
มาตรฐาน ค ๑.๓   ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๑ ๑. ใช้การประมาณค่าในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ได้อย่างเหมาะสม  รวมถึงใช้ในการ
พิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบที่
ได้จากการค านวณ 

• การประมาณค่าและการน าไปใช้ 
 

ม.๒ ๑. หาค่าประมาณของรากที่สอง และราก
ที่สามของจ านวนจริง และน าไปใช้ในการ
แก้ปัญหา  พร้อมทั้งตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 

• รากที่สองและรากท่ีสามของจ านวนจริง
และการน าไปใช้ 

ม.๓ – – 

 
 
 
 

มาตรฐาน ค ๑.๔  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้  

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๑ ๑. น าความรู้และสมบัติเก่ียวกับจ านวนเต็มไป
ใช้ในการแก้ปัญหา    

• ห.ร.ม.  และ ค.ร.น. ของจ านวนนับ และ
การน าไปใช้ 

• การน าความรู้และสมบัติเกี่ยวกับจ านวน
เต็มไปใช้ 

ม.๒ ๑. บอกความเกี่ ยวข้องของจ านวนจริ ง    • จ านวนตรรกยะ  และจ านวนอตรรกยะ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

จ านวนตรรกยะ และจ านวนอตรรกยะ 

ม.๓ – – 

 
สาระท่ี ๒  การวัด 

   มาตรฐาน ค ๒.๑  เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๑ – – 

ม.๒ ๑. เปรียบเทียบหน่วยความยาว  หน่วย
พ้ืนที่   ในระบบเดียวกัน และต่างระบบ  
และเลือกใช้หน่วยการวัดได้อย่างเหมาะสม 

• การวัดความยาว  พื้นที่  และการน าไปใช้ 
• การเลือกใช้หน่วยการวัดเกี่ยวกับความยาว 

และพ้ืนที่ 

๒ . คาดคะเน เวลา  ระยะทาง  พ้ื นที่  
ปริมาตรและน้ าหนักได้อย่างใกล้เคียง  และ
อธิบายวิธีการที่ใช้ในการคาดคะเน        

• การคาดคะเนเวลา  ระยะทาง  พื้นที่ปริมาตร   
และน้ าหนัก   และการน าไปใช้ 

๓. ใช้การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัดใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม    

ม.๓ ๑. หาพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก     • พ้ืนที่ผิวของปริซึม และทรงกระบอก 

๒. หาปริมาตรของปริซึม  ทรงกระบอก 
พีระมิด  กรวย และทรงกลม       

• ปริมาตรของปริซึม  ทรงกระบอก พีระมิด  
กรวย  และทรงกลม 

๓. เปรียบเทียบหน่วยความจุ หรือหน่วย
ปริมาตรในระบบเดียวกันหรือต่างระบบ  
และเลือกใช้หน่วยการวัดได้อย่างเหมาะสม         

• การเปรียบเทียบหน่วยความจุหรือหน่วย
ปริมาตรในระบบเดียวกันหรือต่างระบบ  

• การเลือกใช้หน่วยการวัดเกี่ยวกับความจุหรือ
ปริมาตร 

๔. ใช้การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัดใน • การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม     

 
   มาตรฐาน ค ๒.๒   แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๑ – – 

ม.๒ ๑. ใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาวและพ้ืนที่
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ    

• การใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาว และพ้ืนที่ ใน
การแก้ปัญหา  

ม.๓ ๑. ใช้ความรู้เกี่ยวกับพ้ืนที่  พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรในการแก้ปัญหาในสถานการณ ์ 

• การใช้ความรู้เกี่ยวกับพ้ืนที่  พ้ืนที่ผิว  และ
ปริมาตรในการแก้ปัญหา    

 

สาระท่ี ๓  เรขาคณิต 

   มาตรฐาน ค ๓.๑   อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๑ ๑. สร้างและบอกขั้นตอนการสร้าง
พ้ืนฐานทางเรขาคณิต 

• การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต              
(ใช้วงเวียนและ สันตรง)  

๑) การสร้างส่วนของเส้นตรงให้ยาวเท่ากับ
ความยาวของส่วนของเส้นตรงที่ก าหนดให้ 
๒) การแบ่งครึ่งส่วนของเส้นตรงที่ก าหนดให้ 
๓) การสร้างมุมให้มีขนาดเท่ากับขนาดของ
มุมที่ก าหนดให้ 
๔) การแบ่งครึ่งมุมที่ก าหนดให้ 
๕) การสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดภายนอก
มายังเส้นตรงที่ก าหนดให้ 
๖) การสร้างเส้นตั้งฉากท่ีจุดจุดหนึ่งบน
เส้นตรงที่ก าหนดให้ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

๒. สร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้การ
สร้างพ้ืนฐานทางเรขาคณิต  และบอก
ขั้นตอนการสร้างโดยไม่เน้นการพิสูจน์ 

• การสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติ โดยใช้
การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต (ใช้วง
เวียนและสันตรง) 

๓. สืบเสาะ  สังเกต  และคาดการณ์
เกี่ยวกับสมบัติทางเรขาคณิต 

• สมบัติทางเรขาคณิตที่ต้องการการ
สืบเสาะ สังเกต  และคาดการณ์  เช่น  
ขนาดของมุมตรงข้ามที่เกิดจากส่วนของ
เส้นตรงสองเส้นตัดกัน  และมุมที่เกิดจาก
การตัดกันของเส้นทแยงมุมของรูป
สี่เหลี่ยม 

 ๔. อธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิต
สามมิติจากภาพที่ก าหนดให้   

• ภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

 ๕. ระบุภาพสองมิติที่ได้จากการมอง
ด้านหน้า (front  view) ด้านข้าง (side 
view)  หรือ ด้านบน (top  view) ของ
รูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให้   

• ภาพที่ได้จากการมองด้านหน้า (front 
view)  ด้านข้าง (side view)  และ
ด้านบน (top view)  ของรูปเรขาคณิต
สามมิติ 

 ๖. วาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตสามมิติ
ที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์  เมื่อก าหนด
ภาพสองมิติที่ได้จากการมองด้านหน้า  
ด้านข้าง และด้านบนให้ 

• การวาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตสาม
มิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์  เมื่อ
ก าหนดภาพสองมิติที่ได้จากการมอง
ด้านหน้า ด้านข้าง และด้านบนให้ 

ม.๒ – – 

ม.๓ ๑. อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม  
พีระมิด  ทรงกระบอก  กรวย  และทรง
กลม      

• ลักษณะและสมบัติของปริซึม  พีระมิด  
ทรงกระบอก  กรวย  และทรงกลม 
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มาตรฐาน ค ๓.๒  ใช้การนึกภาพ (visualization)  ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (spatial reasoning) 

และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแก้ปัญหา 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๑ – – 

ม.๒ ๑. ใช้สมบัติเก่ียวกับความเท่ากันทุก
ประการของรูปสามเหลี่ยมและสมบัติ
ของเส้นขนานในการให้เหตุผลและ
แก้ปัญหา 

• ด้านและมุมคู่ที่มีขนาดเท่ากันของรูป
สามเหลี่ยมสองรูปที่เท่ากันทุกประการ 

• รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธ์กัน
แบบ  ด้าน– มุม– ด้าน  มุม– ด้าน– มุม       
ด้าน – ด้าน – ด้าน  และ   มุม– มุม– ด้าน   

• สมบัติของเส้นขนาน    
• การใช้สมบัติเก่ียวกับความเท่ากันทุก

ประการของรูปสามเหลี่ยมและสมบัติของ
เส้นขนานในการให้เหตุผลและการ
แก้ปัญหา 

๒. ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับใน
การให้เหตุผลและแก้ปัญหา          

• ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ  และ
การน าไปใช้ 

๓. เข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตใน
เรื่อง การเลื่อนขนาน  การสะท้อน และ
การหมุน และน าไปใช้ 

• การเลื่อนขนาน  การสะท้อน  การหมุน 
และการน าไปใช้ 

๔. บอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเลื่อนขนาน    
การสะท้อนและการหมุนรูปต้นแบบ  และ
อธิบายวิธีการที่จะได้ภาพที่ปรากฏเมื่อ
ก าหนดรูปต้นแบบและภาพนั้นให้    

ม.๓ ๑. ใช้สมบัติของรูปสามเหลี่ยมคล้ายใน
การให้เหตุผลและการแก้ปัญหา           

• สมบัติของรูปสามเหลี่ยมคล้ายและการ
น าไปใช้ 
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สาระท่ี ๔ พีชคณิต 

       มาตรฐาน ค ๔.๑   เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern)  ความสัมพันธ์  และฟังก์ชัน 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๑ ๑. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์
ของแบบรูปที่ก าหนดให้   

• ความสัมพันธ์ของแบบรูป 

ม.๒ – – 

ม.๓ – – 

 

         มาตรฐาน ค  ๔ .๒   ใช้นิ พจน์  สมการ อสมการ กราฟ และตั วแบบเชิ งคณิ ตศาสตร์  

(mathematical  model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้

แก้ปัญหา 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๑ ๑. แก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวอย่างง่าย   • สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  

๒. เขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจาก
สถานการณ์ หรือปัญหาอย่างง่าย    

• การเขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
จากสถานการณ์หรือปัญหา 

๓. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียวอย่างง่าย  พร้อมทั้งตระหนัก
ถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

• โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้น 
     ตัวแปรเดียว 

๔. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัด
ฉากแสดงความเกี่ยวข้องของปริมาณสอง
ชุดที่ก าหนดให้     

• กราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 

๕. อ่านและแปลความหมายของกราฟบน
ระนาบในระบบพิกัดฉากที่ก าหนดให้   

ม.๒ ๑. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้น • โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้น 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ตัวแปรเดียว พร้อมทั้งตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบ 

     ตัวแปรเดียว  

๒. หาพิกัดของจุด และอธิบายลักษณะ
ของรูปเรขาคณิตท่ีเกิดข้ึนจากการเลื่อน
ขนาน การสะท้อน และการหมุนบน
ระนาบในระบบพิกัดฉาก    

• การเลื่อนขนาน การสะท้อน และการ
หมุนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบ
พิกัดฉาก 

ม.๓ ๑. ใช้ความรู้เกี่ยวกับอสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียวในการแก้ปัญหา  พร้อมทั้งตระหนัก
ถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ     

• อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวและการ
น าไปใช้ 

๒. เขียนกราฟแสดงความเกี่ยวข้อง
ระหว่างปริมาณสองชุดที่มีความสัมพันธ์
เชิงเส้น    

• กราฟแสดงความเกี่ยวข้องระหว่าง
ปริมาณสองชุดที่มีความสัมพันธ์เชิงเส้น 

๓. เขียนกราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร     • กราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

๔. อ่านและแปลความหมาย  กราฟของ
ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร และ
กราฟอื่น ๆ    

• กราฟของระบบสมการเชิงเส้นสอง 
    ตัวแปร 

• กราฟอื่น ๆ 

๕. แก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  
และน าไปใช้แก้ปัญหา  พร้อมทั้งตระหนัก
ถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ    

• ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร และการ
น าไปใช้ 

๖. เข้าใจความหมายของผลบวก n พจน์
แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรม
เรขาคณิต หาผลบวก n พจน์แรกของ
อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิตโดย
ใช้สูตรและน าไปใช้ 

• อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต  
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สาระท่ี ๕ การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

      มาตรฐาน ค ๕.๑   เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล  

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๑ – – 

ม.๒ ๑. อ่านและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูป
วงกลม 

• แผนภูมิรูปวงกลม 

ม.๓ ๑. ก าหนดประเด็น และเขียนข้อค าถาม
เกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ  
รวมทั้งก าหนดวิธีการศึกษาและการเก็บ
รวบรวมข้อมูลที่เหมาะสม        

• การเก็บรวบรวมข้อมูล 

๒. หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐาน
นิยมของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ และ
เลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม    

• ค่ากลางของข้อมูล และการน าไปใช้ 

๓. น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม    • การน าเสนอข้อมูล 

๔. อ่าน แปลความหมาย  และวิเคราะห์
ข้อมูลที่ได้จากการน าเสนอ     

• การวิเคราะห์ข้อมูลจากการน าเสนอ 

    

     มาตรฐาน ค ๕.๒  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้        

อย่างสมเหตุสมผล 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๑ ๑ . อธิบ ายได้ ว่ า เหตุ การณ์ ที่ ก าหนดให้ 
เหตุการณ์ใดจะมีโอกาสเกิดขึ้นได้มากกว่ากัน 

• โอกาสของเหตุการณ ์

ม.๒ ๑ . อธิบ ายได้ ว่ า เหตุ การณ์ ที่ ก าหนดให้ • โอกาสของเหตุการณ ์
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

เหตุการณ์ใดเกิดขึ้นแน่นอน เหตุการณ์ใดไม่
เกิดขึ้นแน่นอน และเหตุการณ์ใดมีโอกาส
เกิดข้ึนได้มากกว่ากัน 

ม.๓ ๑. หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์จากการ
ทดลองสุ่มที่ผลแต่ละตัวมีโอกาสเกิดขึ้น  เท่า 
ๆ กัน  และใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็น
ในการคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล    

• การทดลองสุ่มและเหตุการณ์ 
• ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  
• การใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็น

ในการคาดการณ ์

 

      มาตรฐาน ค ๕ .๓ :  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและ

แก้ปัญหา  

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.๑ – – 

ม.๒ – – 

ม.๓ ๑. ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็น
ประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่าง  ๆ   

• การใช้ความรู้ เกี่ยวกับสถิติ   และ 
ความน่าจะเป็นประกอบการตัดสินใจ 

๒. อภิปรายถึงความคลาดเคลื่อนที่ อาจ
เกิดข้ึนได้จากการน าเสนอข้อมูลทางสถิติ   

 
 จากตารางการจ าแนกตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางตามสาระเนื้อหาทั้ง 5 สาระ
เนื้อหาสามารถ สรุปประเด็นเนื้อหาในแต่ละสาระได้ดังนี้  
  สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ  เนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับสาระนี้ตั้งแต่การเรียน

ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-3 ประกอบด้วย สมบัติของจ านวนนับ ระบบจ านวนเต็ม เลข
ยกก าลัง เศษส่วน ทศนิยม การประมาณค่า อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับจ านวนจริง 
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  สาระที่  2 การวัด เนื้อหาที่ เกี่ยวข้องกับสาระนี้ตั้ งแต่การเรียนในระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1-3 ประกอบด้วย การวัดความยาวและพ้ืนที่ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด 
พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

  สาระที่ 3 เรขาคณิต เนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับสาระนี้ตั้งแต่การเรียนในระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1-3 ประกอบด้วย พื้นฐานทางเรขาคณิต ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติ การแปลงทางเรขาคณิต ความเท่ากันทุกประการ ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
เส้นขนาน พื้นที่ผิวและปริมาตร ความคล้าย 

สาระที่  4 พีชคณิต เนื้อหาที่ เกี่ยวข้องกับสาระนี้ตั้งแต่การเรียนในระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1-3 ประกอบด้วย คู่อันดับและกราฟ สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การ
ประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว กราฟ ระบบสมการเชิงเส้น อสมการ  

สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น เนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับสาระนี้
ตั้งแต่การเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-3 ประกอบด้วย โอกาสของเหตุการณ์ การ
น าเสนอข้อมูล ความน่าจะเป็น สถิติ 

 
3.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
ในเนื้อหาสาระของวิชาคณิตศาสตร์ประกอบไปด้วยสาระหลัก 5 สาระคือ สาระที่ 1 จ านวน

และการด าเนินการ สาระที่ 2 การวัด สาระที่ 3 เรขาคณิต สาระที่ 4 พีชคณิต สาระที่ 5 การ
วิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  

จากผลการศึกษาสภาพปัญหาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมั ธยมศึกษา 
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานของเกวลิน ชัยณรงค์ (2554) พบว่าปัญหาหนึ่ง
ของการจัดการเรียนการสอนก็คือนักเรียนบางส่วนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่คลาดเคลื่อน ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของณัฐไฉไล พรื้งมาดี (2544) และ ไข่มุก เลื่องสุนทร (2552) ที่พบว่านักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีมโนทัศน์ที่คลาดเลื่อนเรื่องเส้นขนาน คิดเป็นร้อยละ 40 และนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีมโนทัศน์ที่คลาดเลื่อนเรื่องจ านวน ซึ่งเรียงคงามถี่จากมากไปน้อยของ
ความคลาดเคลื่อนคือ ด้านทฤษฎีบท ด้านการตรวจสอบในระหว่างการแก้ปัญหา ด้านข้อผิดพลาดใน
เทคนิคการท า ด้านการใช้ข้อมูลผิด และด้านการตีความด้านภาษา นอกจากนี้ เวชฤทธิ์ อังกนะภัทร
ขจร (2546) ได้ท าการสังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ 
จากงานวิจัยจ านวน 58 เล่มพบว่า นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเลื่อนในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ซึ่ง
แบ่งตามช่วงชั้นดังนี้ 

 ช่วงชั้นที่ 1 เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร จ านวนนับ และเวลา 
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 ช่วงชั้นที่ 2 เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร จ านวนนับ เศษส่วน ทศนิยม ร้อยละ เวลา 
 เงิน การวัด ตัวประกอบของจ านวนนับ สมการและการแก้สมการ  

 ช่วงชั้นที่ 3 เรื่อง จ านวนเต็ม เลขยกก าลัง เศษส่วนและทศนิยม ห.ร.ม., ค.ร.น. 
 สมการเชิงเส้นตัว แปรเดียว พหุนามและการแยกตัวประกอบของพนุนาม  อัตราส่วนและ
 ร้อยละ ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง การวัด ทฤษฎีบทพีทาโกรัส เส้นขนาน อสมการ 
 ปริมาตรและพ้ืนที่ผิว ความคล้าย ระบบสมการ สมการก าลังสอง 

 ช่วงชั้นที่ 4 เรื่อง ระบบจ านวนจริง อัตราส่วนตรีโกณมิติและการน าไปใช้ เรขาคณิต
 วิเคราะห์ ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน เซต เมทริกซ์ดีเทอร์มินันท์ จ านวนเชิงซ้อน เวกเตอร์ใน
 สามมิติ ฟังก์ชันเอกโปเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ฟังก์ชันตรีโกณมิติและการประยุกต์ 
 ล าดับและอนุกรม ความน่าจะเป็น  สถิติเบื้องต้น ก าหนดการเชิงเส้น การแจกแจงปกติ การ
 วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น แคลคูลัสเบื้องต้น 

 จากข้อมูลเบื้องต้นพบว่านักเรียนทุกช่วงชั้นมีมโนทัศน์ที่คลาดเลื่อน Kiokaew 
(1988 ) และ Simson and Marek (1988) (อ้างถึงใน ไข่มุก เลื่องสุนทร, 2552) ได้เสนอสาเหตุต่างๆ 
ที่ท าให้เกิดมโนทัศน์ที่คลาดเลื่อน พอที่จะสรุปได้ว่า นักเรียนที่เกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน อาจเกิด
จากหลายๆสาเหตุอาทิเช่น ค าอธิบายที่คลาดเลื่อนของครูที่ยังไม่เข้าใจมโนทัศน์ของเรื่องที่สอนดีพอ 
หรือมาจากต าราเรียนน าเสนอข้อมูลไม่เพียงพอและชัดเจน ท าให้นักเรียนตีความมโนทัศน์ขึ้นเองซึ่ง
อาจบิดเบือนไปจากความจริง และอาจมาจากระดับสติปัญาของนักเรียนที่ยังไม่เพียงพอต่อการรับรู้
มโนทัศน์ที่สูงขึ้นได้  (Fisher, 1985: 34; โสภาพรรณ แสงศัพท์, 2518: 71; บุญเสริม ฤทธาภิรมย์, 
2523: 105 อ้างถึงใน ไข่มุก เลื่องสุนทร, 2552) ได้กล่าวถึงผลกระทบของการมีมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน ในภาพรวมดังนี้ คือ จะส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถเข้าใจในเนื้อหาวิชาใหม่ในระดับที่
สูงขึ้นที่มีเนื้อหาวิชาที่เกี่ยวข้องกัน โดยเฉพาะรายวิชาคณิตศาสตร์ที่มีเนื้อหาต่อเนื่องกัน มีความ
ซับซ้อนมีลักษณะเป็นนามธรรม ซึ่งจะส่งผลให้ เกิดความล้มเหลวในการเรียนในที่สุดนอกจากนี้แล้ว
จากการวิจัยของสุวิมล เสวกสุริยวงศ์ (2553) ทีท่ าการสังเคราะห์งานวิจัยที่เก่ียวกับการสร้างแบบสอบ
วินิจฉัยทางคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนในแต่ละช่วงชั้นมีจุดบกพร่องหรือมีมโนทัศน์ที่คลาดเลื่อนดังนี้ 

ช่วงชั้นที่ 1 เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร จ านวนนับ โจทย์ปัญหา และเศษส่วน 
 ช่วงชั้นที่ 2 เรื่อง เศษส่วนและโจทย์ปัญหา ทศนิยมและบทประยุกต์ สมการและการแก้
สมการ  จ านวนนับ 
 ช่วงชั้นที่ 3 เรื่อง สมการ ทศนิยม อัตราส่วนและร้อยละ เรขาคณิต 2 มิติ และ 3 มิติ จ านวน
และการด าเนินการ สมบัติจ านวนนับ จ านวนเต็ม สมการและอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ตัวปนระ
กอบพหุนาม เลขยกก าลัง และอัตราส่วนตรีโกณมิติ 
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 ชั้นที่ 4 เรื่อง ฟังก์ชัน ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ภาคตัดกรวย จ านวนและการด าเนินการ สมการ
และอสมการ เอกโพเนนเชียลและลอการิทึม แคลคูลัสเบื้องต้น 

จากข้อมูลผลการวิจัยเบื้องต้นท าให้สรุปได้ว่า ช่วงชั้นที่ 3 คือระดับชั้นมัธยมที่ 1-3 เป็นช่วง
ชั้นที่นักเรียนค่อนข้างจะมีจุดบกพร่องหรือมีมโนทัศน์ที่คลาดเลื่อนมากที่สุด ประกอบกับรายงานผล
การทดสอบระดับชาติขั้นพ้ืนฐานของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 (O-NET) ของส านักทดสอบ
ทางการศึกษาแห่งชาติ(สมศ.) ซึ่งเป็นการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 ใน 
8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ เมื่อพิจารณาผลการสอบรายวิชาคณิตศาสตร์พบว่าในปีการศึกษา 2556 - 
2558 มีค่าเฉลี่ยระดับประเทศเท่ากับ 25.45 , 29.65 และ 32.40 คะแนน ค่าต่ าสุด 0 คะแนน จาก
คะแนนเต็ม 100 คะแนน เมื่อดูแนวโน้มพบว่าคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นในทุกๆ ปี แต่คะแนนเฉลี่ย
ระดับประเทศมีคะแนนต่ ากว่าร้อยละ 50 นั่นเป็นสิ่งที่ชี้ให้เห็นว่ารายวิชาคณิตศาตร์ยังเป็นวิชาที่
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ต่ า ดังนั้นวิชาคณิตศาสตร์ถือเป็นวิชาที่มีความส าคัญอันดับต้นๆของนักเรียนใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นเป็นสิ่งที่จะต้องให้ความส าคัญมากที่สุด ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงเลือกที่จะ
สร้างแบบทดสอบคณิตศาสตร์รูปแบบผสมที่มีสัดส่วนคะแนนของข้อสอบแตกต่างกัน ในระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งประโยชน์นอกจากตอบตามปัญหาของการวิจัยแล้ว ยังเป็นเครื่องมือช่วยเป็น
การเตรียมความพร้อมของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในการทดสอบระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน 
(O-NET) เพราะเนื้อหาครอบคลุมทุกสาระการเรียนรู้ของระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยเครื่องมือที่
สร้างแบ่งเนื้อหาตามกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยแบ่งออกเป็น 5  สาระเนื้อหา คือ สาระที่ 1 
จ านวนและการด าเนินการ สาระที่ 2 การวัด สาระที่ 3 เรขาคณิต สาระที่ 4 พีชคณิต สาระที่ 5 การ
วิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น โดยมีความแตกต่าง ตามสัดส่วนคะแนนของข้อสอบแบบหลาย
ตัวเลือก (Multiple choice: MC )และ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (Constructed-response : CR) ที่
แตกต่างกัน 3 สัดส่วนการตรวจให้คะแนนตามที่กล่าวไปข้างต้น รวมเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้
ทั้งสิ้น 15 ฉบับ 
ตอนที่ 4 กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังที่กล่าวมาข้างต้น ที่เกี่ยวข้องกับแบบสอบ
รูปแบบผสมพบว่าสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนของแบบสอบที่แตกต่างกันส่งผลให้ประสิทธิภาพ
ของแบบสอบแตกต่างกันด้วย (Kinsey, 2003; Kolen & Lee, 2011; Saen-amnuaiphon, 2012; 
รุ่งนภา แสนอ านวยผล, 2555) นอกจากนี้แล้วยังพบว่ารูปแบบของโมเดลที่ใช้ในการวิเคราะห์แบบ
สอบส่งผลต่อประสิทธิภาพ (SE( )) ของแบบสอบ ซึ่งแบบสอบที่ใช้โมเดลการวิเคราะห์ที่แตกต่างกัน
ก็จะให้ประสิทธิภาพ (SE( )) ที่แตกต่างกันอีกด้วย (Saen-amnuaiphon, 2012; รุ่งนภา แสน
อ านวยผล, 2555) และยังพบปฏิสัมพันธ์ระหว่างโมเดลการตรวจให้คะแนน  สัดส่วนของข้อสอบที่
ตรวจให้คะแนนสองค่าและมากกว่าสองค่า และความยาวของแบบทดสอบ ที่ส่งผลต่อค่า SE( ) 
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อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แต่งานวิจัยข้างต้นเป็นงานวิจัยที่จ าลองข้อมูลค่าพารามิเตอร์
ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่มุ่งศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างโมเดลการวิเคราะห์และสัดส่วนการตรวจให้
คะแนนเท่านั้นแตกต่างจากการเก็บข้อมูลในสถานการณ์ที่ท าการทดสอบกับผู้สอบจริงที่มีปัจจัยด้าน
เนื้อหาเข้ามาเกี่ยวข้องด้วย ผู้วิจัยจึงสนใจมิติของเนื้อหาสาระของรายวิชาคณิตศาสตร์ที่แบ่งออกเป็น 
5 สาระการเรียนรู้ได้แก่ สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ สาระที่ 2 การวัด สาระที่ 3 เรขาคณิต 
สาระที่ 4 พีชคณิต และสาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ซึ่งถ้าพิจารณาในแง่ของ
สาระส าคัญของแต่ละสาระการเรียนรู้จะเห็นได้ว่ามีจุดเน้นกันคนละจุด และเนื้อหาของแต่ละสาระ
การเรียนรู้มีความแตกต่างกัน แยกออกจากกันอย่างชัดเจน ซึ่งปัจจัยด้านเนื้อหาน่าจะมีผลต่อความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE( ))  ดังนั้นผู้วิจัยจึงเขียนกรอบแนวคิดของการวิจัยได้ดังนี้ (รูป 2.4) 
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*หมายเหตุ เมื่อ NO คือ สาระจ านวนและการด าเนินการ 
      M คือ สาระการวัด 
      G คือ สาระเรขาคณิต 
      A คือ สาระพีชคณิต 
      AS คือ สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

 
แบบสอบคณิตศาสตร์รูปแบบผสม 
ที่มีสัดส่วนของคะแนน MC : CR เป็น 

• NO  60:40, 70:30, 80:20 

• M  60:40, 70:30, 80:20 

• G  60:40, 70:30, 80:20 

• A  60:40, 70:30, 80:20 

• AS  60:40, 70:30, 80:20 

โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ 
ของข้อสอบ MC และ CR 

• 1 PL  

• 2 PL  

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

• ค่า SE( ) 
 

รูป 2.4 กรอบแนวคิดในการวิจัยจากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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บทที่ 3 วธิีด าเนินการวิจัย 
 
การวิจัยครั้งนี้ใช้ระเบียบวิธีการวิจัยเชิงทดลอง โดยมีวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้คือ  1) 

เพ่ือพัฒนาแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนใน
แบบสอบแตกต่างกัน 2.1) เพ่ือวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบ
สอบ และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์
วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม เมื่อพิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ 2.2) เพ่ือวิเคราะห์
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มี
ผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม  เมื่อจ าแนก
ตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
ประชากรและตัวอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็น นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2561  

ในส านั กงานศึกษาธิการจั งหวัดกรุงเทพมหานคร สั งกัดส านั กงานการศึกษาขั้น พ้ืนฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการจ านวนทั้งสิ้น 119 โรงเรียน (สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่มัธยมศึกษา เขต 1 และ 2 

เดิม)  

 ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้มาจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (multistage random) 

เพ่ือเป็นตัวอย่างในการท าแบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมที่มีสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน โดยเครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน แบ่งตามสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีขั้นตอนการสุ่มดังนี้  (แสดงดัง

ตาราง 3.1 และตาราง 3.2) 

 ขั้นตอนที่  1 สุ่มโรงเรียนตามขนาดโรงเรียน กลาง ใหญ่ และใหญ่พิเศษ ขนาดละ 10 

โรงเรียนโดยใช้การสุ่มอย่างง่าย (simple random sampling) จะได้จ านวนทั้งสิ้น 30 โรงเรียน ซึ่ง

แต่ละขนาดโรงเรียนสุ่มได้โรงเรียนดังต่อไปนี้ (แสดงดังตารางที่ 3.2) (เนื่องจากโรงเรียนในสังกัด

ส านักงานศึกษาธิการจังหวัดกรุงเทพมหานคร เดิมคือโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่มัธยมศึกษา 

เขต 1 และ 2 มีจ านวนโรงเรียนขนาดเล็กจ านวนไม่มาก ผู้วิจัยจึงจ ากัดนักเรียนที่เป็นตัวอย่างมาจาก

โรงเรียนขนาด กลาง ใหญ่ และ ใหญ่พิเศษ) 
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 ขั้นตอนที่ 2 ในแต่ละโรงเรียนใช้การสุ่มอย่างง่าย (simple random sampling) เพ่ือสุ่ม

ห้องเรียนในแต่ละขนาดโรงเรียน โดยแต่ละโรงเรียนสุ่มโรงเรียนละ 3 ห้องเรียน จะได้จ านวนทั้งสิ้น 

90 ห้องเรียน ตัวอย่างจ านวนทั้งสิ้น 3,157 คน 

 ขั้นตอนที่ 3 สุ่มนักเรียนเข้ากลุ่มการวิจัยโดยใช้การสุ่มอย่างเป็นระบบ(systematic random 

sampling) เพ่ือสุ่มตัวอย่างเข้ากลุ่มการวิจัย โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มตามสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบ จ าแนกได้ 3 กลุ่ม กลุ่มละ 1,046 คน, 1,057 คน และ 1,054 คน ตามล าดับ 

ตาราง 3.1 ขั้นตอนการสุ่มตัวอย่าง 

ขนาด

โรงเรียน 

ขั้นที่ 1 ขั้นที่ 2 ขั้นที่ 3 

สุ่มเข้ากลุ่มตามสัดส่วนการตรวจให้

คะแนน 

กลาง 10 30 60:40 30 

ห้องเรียน 

1,046 คน 

ใหญ่ 10 30 70:30 30 

ห้องเรียน 

1,057 คน 

ใหญ่พิเศษ 10 30 80:20 30 

ห้องเรียน 

1,054 คน 

รวม 30 โรงเรียน 90 ห้องเรียน รวม 90 

ห้องเรียน 

3,157 คน 

 

ตาราง 3.2 รายชื่อโรงเรียนและจ านวนตัวอย่างจ าแนกตามขนาดโรงเรียน 

ขนาดโรงเรียน 

กลาง (500-1,499 คน) ใหญ ่(1,500-2,499 คน) ใหญ่พิเศษ (2,500 ขึ้นไป) 

1.วัดราชาธิวาส (97 คน) 1.สตรีวัดอัปสรสวรรค์ (106 

คน) 

1.ศรีอยุธยา ในพระอุปถัมภ์ 

(104 คน) 
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ขนาดโรงเรียน 

กลาง (500-1,499 คน) ใหญ ่(1,500-2,499 คน) ใหญ่พิเศษ (2,500 ขึ้นไป) 

2.มัธยมวัดดุสิ ตาราม (100 

คน) 

2ราชวินิต มัธยม (115 คน) 2.เทพศิรินทร์ (109 คน) 

3.มัธยมวัดเบญจมบพิตร (107 

คน) 

3.สันติราษฎร์วิทยาลัย (100 

คน) 

3.วัดนวลนรดิศ (99 คน) 

4.วัดราชโอรส (95 คน) 4.ปทุมคงคา (93 คน) 4.สามเสนวิทยาลัย (95 คน) 

5.มัธยมวัดนายโรง (109 คน) 5. วัดราชบพิธ (111 คน) 5.สวนกุหลาบวิทยาลัย (111 

คน) 

6.ยานนาเวศวิทยาคม (114 

คน) 

6.สตรีวัดมหาพฤฒาราม  

ในพระบรมราชินูปถัมภ์ (105 

คน) 

6.วชิรธรรมสาธิต (105 คน) 

7.เตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ 

สุวรรณภูมิ (121 คน) 

7.สายปัญญา ในพระบรม

ราชินูปถัมภ์ (103 คน) 

7.นวมินทราชูทิศ 

กรุงเทพมหานคร (112 คน) 

8.จันทร์หุ่นบ าเพ็ญ (103 คน) 8.สตรีศรีสุริโยทัย (108 คน) 8.เตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า 

(113 คน) 

9.มัธยมวัดธาตุทอง (104 คน) 9.สีกัน (วัฒนานนท์อุปถัมภ์) 

(102 คน) 

9.สารวิทยา (104 คน) 

10.สุขุมนวพันธ์อุปถัมภ์ (100 

คน) 

10.นนทรีวิทยา (110 คน) 10.พรตพิทยพยัต (102 คน) 

 

เมื่อจ าแนกนักเรียนที่เป็นตัวอย่างตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนน โดยสัดส่วนการตรวจ

ให้คะแนนแบบ 60:40 มีนักเรียนที่เป็นตัวอย่างจ านวน 1,046 คน คิดเป็น 33.13% สัดส่วนการตรวจ

ให้คะแนนแบบ 70:30 นักเรียนที่เป็นตัวอย่างจ านวน 1,057 คน คิดเป็น 33.48% และสัดส่วนการ
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ตรวจให้คะแนนแบบ 80:20 นักเรียนที่เป็นตัวอย่างจ านวน 1,054 คน คิดเป็น 33.39% ซึ่งแบบสอบ

แต่ละฉบับมีคะแนนเต็ม 30 คะแนน ซึ่งแบบสอบแต่ละฉบับมีคะแนนเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 16.40 ถึง 

18.47 คะแนน ซึ่งมีความใกล้เคียงกัน โดยที่ไม่ว่าจะจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ หรือ จ าแนกตาม

สัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบพบว่าคะแนนมีความใกล้เคียงกัน แสดงให้เห็นว่านักเรียนที่

เป็นตัวอย่างมีความสามารถท่ีใกล้เคียงกัน รายละเอียดดังแสดงในตาราง 3.3 

ตาราง 3.3 นักเรียนตัวอย่างจ าแนกตามสัดส่วนการตรวจให้คะแนน 

สาระการเรียนรู้ 
สัดส่วนการตรวจให้คะแนน 

รวม 
60:40 Mean 70:30 Mean 80:20 Mean 

1. สาระจ านวนและการ
ด าเนินการ 

213 

(6.75%) 

17.10 219 

(6.94%) 

17.83 217 

(6.87%) 

18.10 649 

(20.56%) 

2. สาระการวัด 220 

(6.97%) 

18.04 211 

(6.68%) 

18.47 208 

(6.59%) 

17.41 639 

(20.24%) 

3. สาระเรขาคณิต 201 

(6.37%) 

16.77 209 

(6.62%) 

16.40 211 

(6.68%) 

16.72 621 

(19.67%) 

4. สาระพีชคณติ 212 

(6.72%) 

17.14 216 

(6.84%) 

17.15 217 

(6.87%) 

16.98 645 

(20.43) 

5. สาระการวิเคราะห์ข้อมลู
และความนา่จะเป็น 

200 

(6.34%) 

17.23 202 

(6.40%) 

16.79 201 

(6.37%) 

16.89 603 

(19.10%) 

รวม 1,046 

(33.13%) 

 1,057 

(33.48%) 

 1,054 

(33.39%) 

 3,157 

(100%) 

 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ส าหรับเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้มีข้ันตอนการสร้างเครื่องมือดังต่อไปนี้ 
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1. ในการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเป็นผู้สร้างแบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์

รูปแบบผสมในเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งแบ่งออกตามสาระการเรียนรู้ 5 สาระ คือ จ านวนและการ

ด าเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต และ การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ส่วนสาระทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์จะสอดแทรกอยู่กับทุกเนื้อหาสาระในลักษณะของ การแก้ปัญหา 

การให้เหตุผล การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การน าเสนอ และการเชื่อมโยงความรู้

ต่างๆ ผู้วิจัยท าการสังเคราะห์เนื้อหาที่เกี่ยวข้อง ของทุกเนื้อหาตลอดการเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 1-3 จ าแนกตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดทั้ง 5 สาระ ซึ่งได้กล่าวไว้ข้างต้นในบทที่ 2 

จากนั้น สร้างผังข้อสอบ (Test Blueprint) ในเนื้อหาทั้ง 5 สาระ แสดงดังตาราง 3.4 – 3.8  
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จากนั้นผู้วิจัยได้ท าการตรวจการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ โดยการตรวจสอบความตรง

ตามเนื้อหา พิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับตัวชี้วัดของรายวิชาคณิตศาสตร์ ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยพิจารณาดัชนี IOC จากผู้เชี่ยวชาญ 3 

ท่าน  

โดยผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนจะประเมินแต่ละข้อค าถามมีความสอดคล้องกับตัวชี้วัดในแต่ละ

สาระหรือไม่ โดยมีเกณฑ์การพิจารณาดังนี้  

• ถ้าข้อค าถามวัดได้ตรงกับตัวชี้วัด   ได้ +1 คะแนน 

• ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตรงกับตัวชี้วัดหรือไม่ ได้ 0 คะแนน 

• ถ้าข้อค าถามวัดได้ไม่ตรงกับตัวชี้วัด   ได้ -1 คะแนน 

จากนั้นจึงน าคะแนนของผู้เชี่ยวชาญทุกคนที่ประเมินมากรอกลงในแบบวิเคราะห์ความ

สอดคล้องของข้อค าถามกับตัวชี้วัดเพ่ือหาค่าเฉลี่ย ส าหรับข้อค าถามแต่ละข้อใช้สูตรในการค านวณ

ดังนี้ 

   
N

R
IOC

=  

เมื่อ IOC  แทน ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับตัวชี้วัด 

  (Index of Item – Objective Congruence) 

     R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

     N   แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

เกณฑ์การคัดเลือกข้อค าถาม 

1) ข้อค าถามท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 – 1.00 คัดเลือกข้อสอบไว้ใช้ได้ 

2) ข้อค าถามท่ีมีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตัดทิ้ง 

ค่า IOC ที่ได้เป็นค่าเฉลี่ยที่ได้จากการตัดสินความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญ ข้อ

ค าถามที่ถือว่ามีความตรงเชิงเนื้อหาต้องมีค่า IOC อยู่ในช่วง 0.5 – 1.00 (โชติกา ภาษีผล, 

2555) 
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2. เมื่อสร้างข้อสอบตามสัดส่วนและตัวชี้วัดที่ก าหนดไว้สมบูรณ์แล้ว ผู้วิจัยได้น าข้อสอบไป

ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเครื่องมือจ านวน 1 ท่านและผู้เชี่ยวชาญ

ด้านเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์จ านวน 2 ท่าน รวมผู้เชี่ยวชาญทั้งสิ้น 3 ท่าน โดยข้อสอบทั้งสิ้น 

5 ฉบับ โดยในแต่ละฉบับเป็นข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (MC) ฉบับละ 24 ข้อ และข้อสอบ

แบบเติมค าตอบ (CR) 4 ข้อตามเนื้อหาสาระรายวิชาคณิตศาสตร์ พบว่ามีข้อเสนอแนะในการ

ปรับปรุงแก้ไขรวมทั้งสิ้น 15 ข้อ รายละเอียดดังตาราง 3.9, 3.10, 3.11, 3.12 และ 3.13 5
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3. หลังจากการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของข้อสอบทั้ง 5 ฉบับ ผู้วิจัยจึงได้แก้ไขปรับปรุง

ข้อสอบตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน แล้วน าข้อสอบไปทดลองใช้ (try out) กับ

นักเรียนจ านวน 191 คนซึ่งเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยเป็นนักเรียนจาก 

โรงเรียนบางประกอกวิทยาคม โรงเรียนปัญญาวรคุณ โรงเรียนฤทธิณรงค์รอน โรงเรียน

เตรียมอดุมศึกษาพัฒนาการ รัชดา และ โรงเรียนรัตนโกสินทร์สมโภชบางเขน  ผลการ

วิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบด้วยโปรแกรม  TAP พบว่าข้อสอบสาระจ านวนและการ

ด าเนินการ สาระการวัด สาระเรขาคณิต สาระพีชคณิต สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความ

น่าจะเป็น มีค่าความเที่ยงดังนี้ 0.837, 0.869, 0.841, 0.826และ 0.887 ตามล าดับ ซึ่งถือว่า

อยู่ในเกณฑ์ดี โดยรายละเอียดของ ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ของข้อสอบรายข้อ และ

ค่าความยากเฉลี่ย ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ย ค่าความเที่ยงแบบ KR20 (Alpha) และ ค่าความ

เที่ยงแบบ KR21 ของข้อสอบแต่ละฉบับ แสดงดังตาราง 3.14 
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ตาราง 3.14 ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ของข้อสอบรายข้อ และค่าความยากเฉลี่ย ค่าอ านาจ
จ าแนกเฉลี่ย ค่าความเที่ยงแบบ KR20 (Alpha) และ ค่าความเท่ียงแบบ KR21 ของข้อสอบทั้ง 5 
ฉบับ 

ข้อ

ที ่

สาระจ านวน 

และการ

ด าเนินการ 

สาระการวัด สาระเรขาคณิต สาระพีชคณิต สาระสถิต ิ

และความน่าจะ

เป็น 

p r p r p r p r p r 

1. 0.75 0.38 0.61 0.26 0.63 0.30 0.74 0.36 0.60 0.67 

2. 0.65 0.47 0.50 0.37 0.38 0.26 0.68 0.29 0.77 0.89 

3. 0.63 0.39 0.37 0.48 0.55 0.42 0.45 0.21 0.69 0.22 

4. 0.47 0.64 0.71 0.66 0.30 0.82 0.68 0.66 0.66 0.56 

5. 0.75 0.48 0.66 0.82 0.70 0.55 0.68 0.36 0.71 0.44 

6. 0.65 0.48 0.45 0.60 0.53 0.42 0.61 0.70 0.57 0.33 

7. 0.70 0.30 0.58 0.44 0.78 0.57 0.71 0.90 0.63 1.00 

8. 0.25 0.54 0.53 0.37 0.75 0.41 0.37 0.27 0.46 0.33 

9. 0.53 0.76 0.55 0.60 0.33 0.35 0.79 0.60 0.63 0.78 

10. 0.82 0.21 0.55 0.60 0.47 0.82 0.68 0.60 0.63 0.67 

11. 0.70 0.27 0.55 0.77 0.78 0.57 0.71 0.73 0.51 0.78 

12. 0.85 0.55 0.66 0.82 0.42 0.35 0.66 0.63 0.77 0.56 

13. 0.72 0.74 0.66 0.58 0.65 0.71 0.89 0.30 0.43 1.00 

14. 0.40 0.43 0.68 0.82 0.53 0.30 0.87 0.40 0.63 0.56 

15. 0.72 0.48 0.79 0.55 0.60 0.55 0.87 0.40 0.54 1.00 

16. 0.80 0.39 0.66 0.24 0.72 0.64 0.66 0.66 0.40 1.00 

17. 0.50 0.62 0.74 0.38 0.50 0.37 0.76 0.63 0.71 0.22 

18. 0.68 0.64 0.66 0.75 0.78 0.34 0.53 0.31 0.69 0.67 

19. 0.82 0.55 0.45 0.60 0.75 0.50 0.55 0.63 0.83 0.33 

20. 0.75 0.30 0.47 0.30 0.85 0.37 0.37 0.37 0.31 0.78 

21. 0.53 0.31 0.53 0.91 0.70 0.32 0.74 0.36 0.80 0.67 

22. 0.55 0.59 0.58 0.56 0.75 0.41 0.68 0.46 0.63 0.67 

23 0.68 0.83 0.42 0.26 0.60 0.46 0.68 0.39 0.60 0.67 
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ข้อ

ที ่

สาระจ านวน 

และการ

ด าเนินการ 

สาระการวัด สาระเรขาคณิต สาระพีชคณิต สาระสถิต ิ

และความน่าจะ

เป็น 

p r p r p r p r p r 

24. 0.75 0.64 0.39 0.62 0.50 0.86 0.74 0.36 0.60 0.22 

Mean Item 

Diff 

0.649 0.572 0.605 0.671 0.617 

Mean Disc 0.500 0.557 0.482 0.482 0.625 

KR20 0.837 0.869 0.841 0.826 0.887 

KR21 0.817 0.860 0.819 0.806 0.876 

  

จากผลการวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบจ านวน 5 สาระทั้ง 5 ฉบับนั้น พบว่าข้อสอบสาระ

จ านวนและการด าเนินการมีค่าความยากเฉลี่ยคือ 0.649 (0.25 – 0.85) และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ย 

คือ 0.500 ซึ่งถือว่าจ าแนกได้ดี (0.21 – 0.83) ข้อสอบสาระการวัดมีค่าความยากเฉลี่ยคือ 0.572 

(0.37 – 0.79) และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ย คือ 0.557 ซึ่งถือว่าจ าแนกได้ดี (0.24 – 0.91) ข้อสอบ

สาระเรขาคณิตมีค่าความยากเฉลี่ยคือ 0.605 (0.30 – 0.85) และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ย คือ 0.482 

ซึ่งถือว่าจ าแนกได้ดี (0.26 – 0.82) ข้อสอบสาระพีชคณิตมีค่าความยากเฉลี่ยคือ 0.671 (0.37 – 

0.87) และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ย คือ 0.482 ซึ่งถือว่าจ าแนกได้ดี (0.21 – 0.90) ข้อสอบสาระการ

วิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็นมีค่าความยากเฉลี่ยคือ 0.617 (0.31 – 0.83) และค่าอ านาจ

จ าแนกเฉลี่ย คือ 0.625 ซึ่งถือว่าจ าแนกได้ดีมาก (0.22 – 1.00) หลังจากวิเคราะห์ข้อสอบแล้วผู้วิจัย

ได้น าข้อสอบที่สร้างตามสาระทั้ง 5 สาระมาจัดเป็นแบบสอบรูปแบบผสมที่ประกอบด้วยข้อสอบแบบ

หลายตัวเลือก (MC) และข้อสอบแบบเติมค าตอบ(CR) ตามสัดส่วนคือ 60:40, 70:30 และ 80:20 ซึ่ง

ได้แบบสอบทั้งหมด 15 ฉบับดังนี้ 

1. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระจ านวนและการด าเนินการ ที่มีสัดส่วนของ

การตรวจให้คะแนนในแบบสอบ เป็น 60:40 (ข้อสอบแบบ MC 18 ข้อ และ ข้อสอบแบบ CR 

4 ข้อ) 
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2. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระจ านวนและการด าเนินการ ที่มีสัดส่วนของ

การตรวจให้คะแนนในแบบสอบ เป็น 70:30 (ข้อสอบแบบ MC 21 ข้อ และ ข้อสอบแบบ CR 

3 ข้อ) 

3. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระจ านวนและการด าเนินการ ที่มีสัดส่วนของ

การตรวจให้คะแนนในแบบสอบ เป็น 80:20 (ข้อสอบแบบ MC 24 ข้อ และ ข้อสอบแบบ CR 

2 ข้อ) 

4. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระการวัด ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนน

ในแบบสอบ เป็น 60:40 (ข้อสอบแบบMC 18 ข้อ และ ข้อสอบแบบ CR 4 ข้อ) 

5. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระการวัด ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนน

ในแบบสอบ เป็น 70:30 (ข้อสอบแบบMC 21 ข้อ และ ข้อสอบแบบ CR 3 ข้อ) 

6. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระการวัด ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนน

ในแบบสอบ เป็น 80:20 (ข้อสอบแบบMC 24 ข้อ และ ข้อสอบแบบ CR 2 ข้อ) 

7. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระเรขาคณิต ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบ เป็น 60:40 (ข้อสอบแบบMC 18 ข้อ และ ข้อสอบแบบ CR 4 ข้อ) 

8. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระเรขาคณิต ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบ เป็น 70:30 (ข้อสอบแบบMC 21 ข้อ และ ข้อสอบแบบ CR 3 ข้อ) 

9. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระเรขาคณิต ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบ เป็น 80:20 (ข้อสอบแบบMC 24 ข้อ และ ข้อสอบแบบ CR 2 ข้อ) 

10. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระพีชคณิต ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบ เป็น 60:40 (ข้อสอบแบบMC 18 ข้อ และ ข้อสอบแบบ CR 4 ข้อ) 

11. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระพีชคณิต ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบ เป็น 70:30 (ข้อสอบแบบMC 21 ข้อ และ ข้อสอบแบบ CR 3 ข้อ) 

12. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระพีชคณิต ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบ เป็น 80:20 (ข้อสอบแบบMC 24 ข้อ และ ข้อสอบแบบ CR 2 ข้อ) 

13. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น   

ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ เป็น 60:40 (ข้อสอบแบบ MC 18 ข้อ และ 

ข้อสอบแบบ CR 4 ข้อ) 
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14. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น   

ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ เป็น 70:30 (ข้อสอบแบบ MC 21 ข้อ และ 

ข้อสอบแบบ CR 3 ข้อ) 

15. แบบสอบผลสัมฤทธิ์คณิตศาสตร์รูปแบบผสมสาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น   

ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ เป็น 80:20 (ข้อสอบแบบ MC 24 ข้อ และ 

ข้อสอบแบบ CR 2 ข้อ) 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์

วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสมที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน แบ่งออกเป็น 

2 ขั้นตอนคือ  

 ขั้นตอนที่ 1 เป็นการทดสอบด้วยแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม ที่แบ่ง

ออกตามสาระ รวมทั้งสิ้น 5 สาระ โดยในแต่ละสาระประกอบด้วยข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (MC) 

จ านวน 24 ข้อ และข้อสอบแบบเติมค าตอบ (CR) จ านวน 4 ข้อ เพ่ือน ามาสร้างจัดเป็นแบบสอบ

รูปแบบผสมที่ประกอบด้วยข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (MC) และข้อสอบแบบเติมค าตอบ (CR) ตาม

สัดส่วนคือ 60:40, 70:30 และ 80:20 รวมทั้งหมด 15 ฉบับ 

1) สร้างแบบสอบรูปแบบผสมที่ประกอบด้วยข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (MC) จ านวน 24 ข้อ 

และข้อสอบแบบเติมค าตอบ (CR) จ านวน 4 ข้อ รวมทั้งสิ้น 5 ฉบับ ตามสาระทั้ง 5 สาระ 

2) น าแบบสอบไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบก่อนน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความตรง

ตามเนื้อหา (Content Validity) 

3) น าแบบสอบมาปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 

4) น าหนังสือจากคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยไปให้ผู้อ านวยการโรงเรียนกลุ่ม

ทดลองที่ถูกเลือกให้เป็นนักเรียนกลุ่มทดลอง เพ่ือขอทดสอบนักเรียน จ านวน 191 คน และ

ชี้แจงวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

5) ประสานงานกับครูผู้สอนประจ าวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  เพ่ือชี้แจง

วัตถุประสงค์ของการวิจัยและนัดหมายวันเวลาทดสอบ 

6) ส่งมอบแบบสอบให้แต่ละโรงเรียนที่เป็นกลุ่มทดลองเพ่ือทดสอบกับนักเรียนที่เป็นกลุ่ม

ทดลอง 
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7) น าผลการทดสอบของนักเรียนกลุ่มทดลองมาตรวจให้คะแนน และท าการวิเคราะห์ข้อสอบ

ด้วยโปรแกรมTAP โดยวิเคราะห์ค่าความเที่ยง ค่าความยาก และ ค่าอ านาจจ าแนก 

8) น าข้อสอบที่สร้างตามสาระทั้ง 5 สาระมาจัดเป็นแบบสอบรูปแบบผสมที่ประกอบด้วย

ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (MC) และข้อสอบแบบเติมค าตอบ (CR) ตามสัดส่วนคือ 60:40, 

70:30 และ 80:20 ซึ่งได้แบบสอบทั้งหมด 15 ฉบับ 

ขั้นตอนที่ 2 เป็นการทดสอบด้วยแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม ที่แบ่ง

ออกตามสาระ รวมทั้งสิ้น 5 สาระ  ที่ประกอบด้วยข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (MC) และข้อสอบแบบ

เติมค าตอบ (CR) ตามสัดส่วนคือ 60:40, 70:30 และ 80:20 รวมทั้งหมด 15 ฉบับ เพ่ือเปรียบเทียบ

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสมที่มีสัดส่วนของการ

ตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 

1) น าหนังสือจากคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยไปให้ผู้อ านวยการโรงเรียน เพ่ือขอ

ทดสอบนักเรียน จากโรงเรียนในส านักงานศึกษาธิการจังหวัดกรุงเทพมหานคร สังกัด

ส านักงานการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ตามขนาดโรงเรียน ขนาดกลาง ใหญ่ 

และใหญ่พิเศษ โดยมีนักเรียนทั้งสิ้น จ านวน 3,157 คน และชี้แจงวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

2) ประสานงานกับครูผู้สอนประจ าวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  เพ่ือชี้แจง

วัตถุประสงค์ของการวิจัยและนัดหมายวันเวลาทดสอบ  

3) ส่งมอบแบบสอบให้แต่ละโรงเรียนที่เป็นกลุ่มทดลองเพ่ือทดสอบกับนักเรียนที่เป็นกลุ่ม

ทดลอง 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์

วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสมที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและโมเดลการวิเคราะห์
แบบสอบแตกต่างกัน ผู้วิจัยแบ่งออกเป็น 3 ตอนดังนี้ 

 ตอนที่ 1 วิเคราะห์ข้อสอบในแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ โดยรายงานคุณภาพของแบบสอบ
พ้ืนฐานจ าแนกตามแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ โดยการวิเคราะห์จะแบ่งออกเป็นทั้งหมด 2 โมเดลคือ
โมเดลโลจิส 1 พารามิเตอร์ ร่วมกับโมเดล PCM และ โมเดลโลจิส 2 พารามิเตอร์ร่วมกับโมเดล 
GPCM ด้วยโปรแกรม MULTILOG โดยรายงานผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางจิตมิติของเครื่องมือทั้ง 
15 ฉบับดังนี้ 

• ค่าความเท่ียง 
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• ค่าความยาก 

• ค่าอ านาจจ าแนก (ส าหรับแบบสอบที่วิเคราะห์ด้วยโมเดลโลจิส 2 พารามิเตอร์) 

• สารสนเทศของแบบสอบ (Test Information) 

ตอนที่ 2 เพ่ือวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์ที่จ าแนกตามสาระการเรียนรู้ สัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการ

วิเคราะห์แบบสอบ รวมทั้งหมด 30 กลุ่มข้อมูล ซึ่งท าการวิเคราะห์ค่าต่ าสุด (Min) ค่าสูงสุด (Max) 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 

ตอนที่ 3 เพ่ือวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ (Interaction Effect) ระหว่างตัวแปรสัดส่วนการให้คะแนนในแบบ

สอบและตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบโดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ 2 ทาง (Two 

– way ANOVA) ด้วยโปรแกมส าเร็จรูป SPSS หากพบว่ามีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างตัวแปรจะสามารถ

แปลผลได้ว่า ตัวแปรอิสระแต่ละตัว มีอิทธิพลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์

แต่หากพบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทั้ง 2 จะต้องท าการวิเคราะห์อิทธิพลหลักของตัวแปรแต่

ละตัวที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ ซึ่งท าการวิเคราะห์เมื่อพิจารณาในภาพรวม

ของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ และ เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ โดยมีสมมติฐานในการ

ทดสอบ 2 ข้อ ดังนี้ 

  1. สมมติฐานการทดสอบการมีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างตัวแปรสัดส่วนการตรวจให้
คะแนนในแบบสอบและตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม เมื่อพิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 
ฉบับ 

  𝐻0 : μ1 = 𝜇2 = 𝜇3 = 𝜇4 = 𝜇5 = 𝜇6 

  𝐻1 : μ𝑖 ≠ 𝜇𝑗  (at least two 𝜇’s are different) 

  (ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานอย่างน้อย 1 กลุ่มแตกต่างจากกลุ่มอ่ินๆ) 

เมื่อ μ1 คือ ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบสัดส่วน 60:40 วิเคราะห์ด้วย 1pl 

      μ2 คือ ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบสัดส่วน 60:40 วิเคราะห์ด้วย 2pl 

      μ3 คือ ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบสัดส่วน 70:30 วิเคราะห์ด้วย 1pl 
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      μ4 คือ ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบสัดส่วน 70:30 วิเคราะห์ด้วย 2pl 

      μ5 คือ ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบสัดส่วน 80:20 วิเคราะห์ด้วย 1pl 

      μ6 คือ ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบสัดส่วน 80:20 วิเคราะห์ด้วย 2pl 

  2. สมมติฐานการทดสอบการมีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างตัวแปรสัดส่วนการตรวจให้
คะแนนในแบบสอบและตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ     

  𝐻0 : μ1 = 𝜇2 = 𝜇3 = 𝜇4 = 𝜇5 = 𝜇6 

  𝐻1 : μ𝑖 ≠ 𝜇𝑗  (at least two 𝜇’s are different) 

  (ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานอย่างน้อย 1 กลุ่มแตกต่างจากกลุ่มอ่ืนๆ)
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บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  

การวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์รูปแบบผสมที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน : การประยุกต์ใช้

โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วน และ โมเดลการตอบสนองข้อสอบ

แบบตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วนแบบทั่วไป มีวัตถุประสงค์คือ 1) เพ่ือพัฒนาแบบสอบผลสัมฤทธิ์

วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน 2.1) เพ่ือ

วิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์แบบ

สอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม เมื่อ

พิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ 2.2) เพ่ือวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการ

ตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ ใน

การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 3 ตอนดังนี้ 

 ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบ 

ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของประสิทธิภาพของแบบสอบผลสัมฤทธิ์

วิชาคณิตศาสตร์ที่ได้จากแบบสอบท้ังหมด 15 ฉบับ 

ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสัดส่วนการตรวจให้คะแนนใน

แบบสอบและ ตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม 

เมื่อพิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ และ เมื่อจ าแนกตาม

สาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ 
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ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบ   
 การรายงานคุณภาพของแบบสอบพ้ืนฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ทั้ง 15 

ฉบับเพ่ือให้ง่ายต่อความเข้าใจผู้วิจัยจึงของน าเสนอผลการวิเคราะห์แบบสอบโดยจ าแนกตามสาระการ

เรียนรู้ทั้ง 5 สาระการเรียนรู้ซึ่งได้แก่ 1) สาระจ านวนและการด าเนินการ 2) สาระการวัด 3) สาระ

เรขาคณิต 4) สาระพีชคณิต และ5) การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ซึ่งในแต่ละสาระจะมี

สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกัน 3 สัดส่วนคือ 1) สัดส่วน 60:40 (ข้อสอบแบบ MC 18 

ข้อและข้อสอบแบบ CR 4 ข้อ) 2) สัดส่วน 70:30 (ข้อสอบแบบ MC 21 ข้อและข้อสอบแบบCR 3 

ข้อ) 3) สัดส่วน 80:20 (ข้อสอบแบบ MC 24 ข้อและข้อสอบแบบ CR 2 ข้อ) และโดยการวิเคราะห์จะ

ใช้การวิเคราะห์ 2 โมเดลคือ 1) โมเดล 1pl และ 2) โมเดล 2pl  

โดยรายละเอียดเป็นดังนี้ 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระจ านวนและการด าเนินการ ที่มี

สัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น  60:40 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์  1pl พบว่ามีค่า Marginal 

Reliability เท่ากับ 0.78 ซึ่งถือว่าค่อนข้างสูง ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 4.849 ให้ค่า

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเป็น 0.45 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.8 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ 

-0.85 ซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง และข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.18 ซึ่งอยู่ในระดับ

ปานกลางและอยู่ในเกณ์ที่ใช้ได ้  

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระจ านวนและการด าเนินการ ที่มี

สัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น  60:40 เมื่อใช้ โมเดลการวิเคราะห์  2pl พบว่ามีค่าMarginal 

Reliability เท่ากับ 0.79 ซึ่งถือว่าค่อนข้างสูง ค่า Test Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 5.261 ให้ค่า

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเป็น 0.44 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.6 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบMC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ  

-0.78 ซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.55 ซึ่งถึงว่าค่าอ านาจจ าแนกพอใช้ 

ข้อสอบแบบCR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.15 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 1.59 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระจ านวนและการด าเนินการ ที่มี

สัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น  70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์  1pl พบว่ามีค่า Marginal 

Reliability เท่ากับ 0.75 ซึ่งถือว่าค่อนข้างสูง ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 4.413 ให้ค่า
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ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเป็น 0.48 อยู่ที่ระดับความสามารถ -1.0 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ  

-1.36 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่ก็อยู่ในเกณฑ์ และข้อสอบแบบCR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.03 ซึ่งอยู่

ในระดับปานกลางและอยู่ในเกณ์ที่ใช้ได ้

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระจ านวนและการด าเนินการ ที่มี

สัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น  70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์  2pl พบว่ามีค่า Marginal 

Reliability เท่ากับ 0.76 ซึ่งถือว่าค่อนข้างสูง ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 4.532 ให้ค่า

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเป็น 0.47 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.8 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ 

-1.34 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่ก็อยู่ในเกณฑ์ ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ  0.45 ซึ่งถึงว่าค่าอ านาจ

จ าแนกพอใช้ ข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.04 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 1.69 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระจ านวนและการด าเนินการ ที่มี

สัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น  80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์  1pl พบว่ามีค่า Marginal 

Reliability เท่ากับ 0.70 ซึ่งถือว่าค่อนข้างสูง ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 3.766 ให้ค่า

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเป็น 0.52 อยู่ที่ระดับความสามารถ -1.0 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ 

-1.46 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่ก็อยู่ในเกณฑ์ และข้อสอบแบบCR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.14 ซึ่งอยู่

ในระดับปานกลางและอยู่ในเกณ์ที่ใช้ได ้

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระจ านวนและการด าเนินการ ที่มี

สัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น  80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์  2pl พบว่ามีค่า Marginal 

Reliability เท่ากับ 0.70 ซึ่งถือว่าค่อนข้างสูง ค่า Test Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 3.752 ให้ค่า

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเป็น 0.52 อยู่ที่ระดับความสามารถ -1.0 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ 

-1.47 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่ก็อยู่ในเกณฑ์ ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.42 ซึ่งถึงว่าค่าอ านาจ

จ าแนกพอใช้ ข้อสอบแบบCR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.13 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 1.63 

รายละเอียดแสดงดังตาราง 4.1 
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ตาราง 4.1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระจ านวนและการ
ด าเนินการจ าแนกตามสัดส่วนการตรวจให้คะแนนและโมเดลการวิเคราะห์ 

proportion model reliability 

Test 
Information 

(𝜽𝒎𝒂𝒙, 

SE(𝜽)) 

MC CR 

�̅� �̅� �̅� �̅� 

60:40 1pl 0.78 4.849 

(-0.8, 0.45) 

-0.85 - -0.18 - 

2pl 0.79 5.261 

(-0.6, 0.44) 

-0.78 0.55 -0.15 1.59 

70:30 1pl 0.75 4.413 

(-1.0, 0.48) 

-1.36 - -0.03 - 

2pl 0.76 4.532 

(-0.8, 0.47) 

-1.34 0.45 -0.04 1.69 

80:20 1pl 0.70 3.766 

(-1.0, 0.52) 

-1.46 - -0.14 - 

2pl 0.70 3.752 

(-1.0, 0.52) 

-1.47 0.42 -0.13 1.63 

*หมายเหตุ 𝜽𝒎𝒂𝒙 คือ ค่าความสามารถ ณ ต าแหน่ง Test Information สูงสุด 

 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวัด ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 60:40 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.71 ซึ่ง

ถือว่าค่อนข้างสูง ค่า Test Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 3.936 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.50 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.8  ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี
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ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.38 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่

ก็อยู่ในเกณฑ์ และข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.58  

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวัด ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 60:40 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ  0.70 

ซึ่งถือว่าค่อนข้างสูง ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ  3.699  ให้ค่าความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานเป็น 0.52 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.8 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะ

กับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.25 ซึ่งถือว่าค่อนข้าง

ง่าย แต่ก็อยู่ในเกณฑ์ ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.54 ซึ่งถึงว่าค่าอ านาจจ าแนกพอใช้ ข้อสอบแบบCR 

มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.77 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.91 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวัด ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.70 ซึ่ง

ถือว่าค่อนข้างสูง ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 3.888  ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.51 อยู่ที่ระดับความสามารถ -1.0 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี

ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.48 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่

ก็อยู่ในเกณฑ์ และข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.95  

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวัด ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.70 ซึ่ง

ถือว่าค่อนข้างสูง ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 3.762 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.52 อยู่ที่ระดับความสามารถ -1.0 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี

ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.65 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่

ก็อยู่ในเกณฑ์ ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.48 ซึ่งถึงว่าค่าอ านาจจ าแนกพอใช้ ข้อสอบแบบ CR มีค่า

ความยากเฉลี่ยคือ -2.00 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 1.23 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวัด ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.44 ซึ่ง

ถือว่าปานกลาง  ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 1.832  ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.74 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.8  ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี
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ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.91 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่

ก็อยู่ในเกณฑ ์และข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.71  

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวัด ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.74 ซึ่ง

ถือว่าค่อนข้างสูง ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 40.029  ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.16 อยู่ที่ระดับความสามารถ 0.0  ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี

ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.39 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่

ก็อยู่ในเกณฑ์ ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.07 ข้อสอบแบบCR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.23 และค่า

อ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.25  รายละเอียดแสดงดังตาราง 4.2 

ตาราง 4.2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวัดจ าแนกตาม
สัดส่วนการตรวจให้คะแนนและโมเดลการวิเคราะห์ 

proportion model reliability 

Test 
Information 

(𝜽𝒎𝒂𝒙, 

SE(𝜽)) 

MC CR 

�̅� �̅� �̅� �̅� 

60:40 1pl 0.71 3.936 

(-0.8, 0.50) 

-1.38 - -1.58 - 

2pl 0.70 3.699 

(-0.8, 0.52) 

-1.25 0.54 -1.77 0.91 

70:30 1pl 0.70 3.888 

(-1.0, 0.51) 

-1.48 - -1.95 - 

2pl 0.70 3.762 

(-1.0, 0.52) 

-1.65 0.48 -2.00 1.23 

80:20 1pl 0.44 1.832 

(-0.8, 0.74) 

-1.91 - -0.71 - 
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proportion model reliability 

Test 
Information 

(𝜽𝒎𝒂𝒙, 

SE(𝜽)) 

MC CR 

�̅� �̅� �̅� �̅� 

2pl 0.74 40.029 

(0.0, 0.16) 

-1.39 0.07 -1.23 0.25 

*หมายเหตุ 𝜽𝒎𝒂𝒙 คือ ค่าความสามารถ ณ ต าแหน่ง Test Information สูงสุด 

 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระเรขาคณิต ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 60:40 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.42 ซึ่ง

ถือว่าปานกลาง  ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 1.760 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.75 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.8  ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี

ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบMC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.46 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย    

แต่ก็อยู่ในเกณฑ ์ และข้อสอบแบบCR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.31  

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระเรขาคณิต ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 60:40 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.57  

ซึ่งถือว่าปานกลางค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 3.422 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.54 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.6  ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี

ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบMC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.74 ซึ่งถือว่าค่าความยากปาน

กลาง  ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.59 ซึ่งถึงว่าค่าอ านาจจ าแนกพอใช้ ข้อสอบแบบ CR มีค่าความ

ยากเฉลี่ยคือ -0.33 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.33 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระเรขาคณิต ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.41 ซึ่ง

ถือว่าปานกลาง  ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 1.742 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.76 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.8  ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี

ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบMC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.35 ซึ่งถือว่าค่าความยากปาน

กลาง  และข้อสอบแบบCR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.73  
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 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระเรขาคณิต ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.59 ซึ่ง

ถือว่าปานกลาง ค่า Test Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 7.177 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.37 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.6 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี

ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.51 ซึ่งถือว่าค่าความยาก

ปานกลาง ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.58 ซึ่งถึงว่าค่าอ านาจจ าแนกพอใช้ ข้อสอบแบบ CR มีค่าความ

ยากเฉลี่ยคือ 3.24 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.46 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระเรขาคณิต ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.47  

ซึ่งถือว่าปานกลาง ค่า Test Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 1.983 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.71 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.6 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี

ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.72 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่

ก็อยู่ในเกณฑ ์และข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.59  

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระเรขาคณิต ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.52  

ซึ่งถือว่าปานกลาง ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 2.460 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.64 อยู่ที่ระดับความสามารถ -1.0 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี

ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.65 ซึ่งถือว่าค่าความยาก

ปานกลาง  ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.41 ซึ่งถึงว่าค่าอ านาจจ าแนกพอใช้ ข้อสอบแบบ CR มีค่า

ความยากเฉลี่ยคือ -1.04 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.29  รายละเอียดแสดงดังตาราง 4.3 
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ตาราง 4.3 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระเรขาคณิตจ าแนก

ตามสัดส่วนการตรวจให้คะแนนและโมเดลการวิเคราะห์ 

proportion model reliability 

Test 
Information 

(𝜽𝒎𝒂𝒙, 

SE(𝜽)) 

MC CR 

�̅� �̅� �̅� �̅� 

60:40 1pl 0.42 1.760 

(-0.8, 0.75) 

-1.46 - -0.31 - 

2pl 0.57 3.422 

(-0.6, 0.54) 

-0.74 0.59 -0.33 0.33 

70:30 1pl 0.41 1.742 

(-0.8, 0.76) 

-0.35 - -0.73 - 

2pl 0.59 7.177 

(-0.6, 0.37) 

-0.51 0.58 3.24 0.46 

80:20 1pl 0.47 1.983 

(-0.6, 0.71) 

-1.72 - -0.59 - 

2pl 0.52 2.460 

(-1.0, 0.64) 

-0.65 0.41 -1.04 0.29 

*หมายเหตุ 𝜽𝒎𝒂𝒙 คือ ค่าความสามารถ ณ ต าแหน่ง Test Information สูงสุด 

 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระพีชคณิต ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 60:40 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.39 ซึ่ง

ถือว่าค่อนข้างต่ า ค่า Test Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 1.665 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.78 อยู่ที่ระดับความสามารถ -1.0  ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี
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ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.41 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่

ก็อยู่ในเกณฑ ์และข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.74  

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระพีชคณิต ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 60:40 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.54 ซึ่ง

ถือว่าปานกลาง ค่า Test Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 2.401 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.65 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.6 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี

ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.97 ซึ่งถือว่าค่าความยาก

ปานกลาง ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.42 ซึ่งถึงว่าค่าอ านาจจ าแนกพอใช้ ข้อสอบแบบ CR มีค่าความ

ยากเฉลี่ยคือ -1.02 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.28 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระพีชคณิต ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.45  

ซึ่งถือว่าปานกลาง ค่า Test Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 1.852 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.74 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.8 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี

ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.61 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่

ก็อยู่ในเกณฑ ์และข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.66  

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระพีชคณิต ที่มีสัดส่ วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.58 ซึ่ง

ถือว่าปานกลาง ค่า Test Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 2.781 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.60 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.8  ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี

ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.11 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่

ก็อยู่ในเกณฑ์ ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.51 ซึ่งถึงว่าค่าอ านาจจ าแนกพอใช้ ข้อสอบแบบ CR มีค่า

ความยากเฉลี่ยคือ -0.75 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.34 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระพีชคณิต ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.49 ซึ่ง

ถือว่าปานกลาง ค่า Test Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 2.024  ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.70 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.6 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี
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ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.72 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่

ก็อยู่ในเกณฑ ์และข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.84  

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระพีชคณิต ที่มีสัดส่วนการตรวจให้

คะแนนเป็น 80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl พบว่ามีค่า Marginal Reliability เท่ากับ 0.64 ซึ่ง

ถือว่าปานกลาง ค่า Test Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 39.323 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

เป็น 0.16 อยู่ที่ระดับความสามารถ 0.0 ซึ่งหมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มี

ความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.23 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่

ก็อยู่ในเกณฑ์ ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.27 ข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.47 และค่า

อ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.26  รายละเอียดแสดงดังตาราง 4.4 

ตาราง 4.4 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระพีชคณิตจ าแนก
ตามสัดส่วนการตรวจให้คะแนนและโมเดลการวิเคราะห์ 

proportion model reliability 

Test 
Information 

(𝜽𝒎𝒂𝒙, 

SE(𝜽)) 

MC CR 

�̅� �̅� �̅� �̅� 

60:40 1pl 0.39 1.665 

(-1.0, 0.78) 

-1.41 - -0.74 - 

2pl 0.54 2.401 

(-0.6, 0.65) 

-0.97 0.42 -1.02 0.28 

70:30 1pl 0.45 1.852 

(-0.8, 0.74) 

-1.61 - -0.66 - 

2pl 0.58 2.781 

(-0.8, 0.60) 

-1.11 0.51 -0.75 0.34 

80:20 1pl 0.49 2.024 

(-0.6, 0.70) 

-1.72 - -0.84 - 
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proportion model reliability 

Test 
Information 

(𝜽𝒎𝒂𝒙, 

SE(𝜽)) 

MC CR 

�̅� �̅� �̅� �̅� 

2pl 0.64 39.323 

(0.0, 0.16) 

-1.23 0.27 -1.47 0.26 

*หมายเหตุ 𝜽𝒎𝒂𝒙 คือ ค่าความสามารถ ณ ต าแหน่ง Test Information สูงสุด 

 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความ

น่าจะเป็น ที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น  60:40 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl พบว่ามีค่า 

Marginal Reliability เท่ากับ 0.44 ซึ่งถือว่าปานกลาง ค่า Test Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 

1.833  ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเป็น 0.74 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.6  ซึ่งหมายความว่า

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ  MC มีค่าความ

ยากเฉลี่ยคือ -1.75 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่ก็อยู่ในเกณฑ์ และข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ย

คือ -0.93 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความ

น่าจะเป็น ที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น  60:40 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl พบว่ามีค่า 

Marginal Reliability เท่ากับ 0.57 ซึ่งถือว่าปานกลาง ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 

5.082 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเป็น 0.44 อยู่ที่ระดับความสามารถ  -0.6  ซึ่งหมายความว่า

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ  MC มีค่าความ

ยากเฉลี่ยคือ -0.53 ซึ่งถือว่าค่าความยากปานกลาง ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.61 ซึ่งถึงว่าค่าอ านาจ

จ าแนกพอใช้ ข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.13 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.34 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความ

น่าจะเป็น ที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น  70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl พบว่ามีค่า 

Marginal Reliability เท่ากับ 0.47 ซึ่งถือว่าปานกลาง  ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 

1.936  ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเป็น 0.72 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.6  ซึ่งหมายความว่า

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความ
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ยากเฉลี่ยคือ -1.71 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่ก็อยู่ในเกณฑ์ และข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ย

คือ -0.58 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความ

น่าจะเป็น ที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น  70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl พบว่ามีค่า 

Marginal Reliability เท่ากับ 0.55 ซึ่งถือว่าปานกลาง ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 

5.396 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเป็น 0.43 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.6  ซึ่งหมายความว่า

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC มีค่าความ

ยากเฉลี่ยคือ -0.95 ซึ่งถือว่าค่าความยากปานกลาง ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.54 ซึ่งถึงว่าค่าอ านาจ

จ าแนกพอใช้ ข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -0.77 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.33 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความ

น่าจะเป็น ที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น  80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl พบว่ามีค่า 

Marginal Reliability เท่ากับ 0.48  ซึ่งถือว่าปานกลาง ค่าTest Information สูงสุดมีค่าเท่ากับ 

1.982  ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเป็น 0.71 อยู่ที่ระดับความสามารถ -0.4  ซึ่งหมายความว่า

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ  MC มีค่าความ

ยากเฉลี่ยคือ -1.96 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่ก็อยู่ในเกณฑ์ และข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ย

คือ -1.55 

 ผลการวิเคราะห์แบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความ

น่าจะเป็น ที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น  80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl พบว่ามีค่า 

Marginal Reliability เท่ากับ 0.66 ซึ่งถือว่าค่อนข้างสูงปานกลาง ค่า Test Information สูงสุดมีค่า

เท่ากับ 12.139 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเป็น 0.29 อยู่ที่ระดับความสามารถ 0.0 ซึ่ง

หมายความว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง โดยข้อสอบแบบ MC 

มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.20 ซึ่งถือว่าค่อนข้างง่าย แต่ก็อยู่ในเกณฑ์ ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.34 

ข้อสอบแบบ CR มีค่าความยากเฉลี่ยคือ -1.47 และค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยคือ 0.33 รายละเอียดแสดง

ดังตาราง 4.5 
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ตาราง 4.5 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์สาระการวิเคราะห์
ข้อมูลและความน่าจะเป็นจ าแนกตามสัดส่วนการตรวจให้คะแนนและโมเดลการวิเคราะห์ 

proportion model reliability 

Test 
Information 

(𝜽𝒎𝒂𝒙, 

SE(𝜽)) 

MC CR 

�̅� �̅� �̅� �̅� 

60:40 1pl 0.44 1.833 

(-0.6, 0.74) 

-1.75 - -0.93 - 

2pl 0.57 5.082 

(-0.6, 0.44) 

-0.53 0.61 -1.13 0.34 

70:30 1pl 0.47 1.936 

(-0.6, 0.72) 

-1.71 - -0.58 - 

2pl 0.55 5.396 

(-0.6, 0.43) 

-0.95 0.54 -0.77 0.33 

80:20 1pl 0.48 1.982 

(-0.4, 0.71) 

-1.96 - -1.55 - 

2pl 0.66 12.139 

(0.0, 0.29) 

-1.20 0.34 -1.47 0.33 

*หมายเหตุ 𝜽𝒎𝒂𝒙 คือ ค่าความสามารถ ณ ต าแหน่ง Test Information สูงสุด 

 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์
วิชาคณิตศาสตร์ 
 ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งตามการนิยามศัพท์

เฉพาะที่ได้กล่าวไว้ในข้างต้น ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์

รูปแบบผสม หมายถึงค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการแจกแจงความน่าจะเป็นของแบบสอบ ซึ่งเป็น
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ค่าสัดส่วนผกผัน กับความถูกต้องแม่นย าของการประมาณค่าความสามารถ โดย  ( )SE  ค านวณได้

จากสูตร 
)(

1
)(




I
SE =   ( )SE  เป็นค่าที่คล้ายกับความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด 

(Standard Error of Measurement; SEM) ในทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical Test 

Theory) แต่ต่างกันตรงที่ ( )SE  มีค่าผันแปรไปตามต าแหน่ง θ ในขณะที่ SEM เป็นค่าคงที่ส าหรับ

ผู้ตอบทุกคน ขนาดของ ( )SE  มีลักษณะโดยทั่วไปคือ เมื่อแบบสอบที่มีจ านวนข้อสอบมากข้ึนขนาด

ของ ( )SE  จะลดลง และเมื่อค่า 𝐼(θ) ที่มีค่าเกิน 25 จะท าให้ขนาดของ ( )SE  ค่อนข้างคงที่และ

มีผลน้อยต่อความคลาดเคลื่อนในการประมาณค่า θ  

 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์ที่จ าแนกตามสาระการเรียนรู้ สัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการ

วิเคราะห์แบบสอบ รวมทั้งหมด 30 กลุ่มพบว่าค่าต่ าสุด (Min) ค่าสูงสุด (Max) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

(Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เป็นดังนี้ 

 สาระจ านวนและการด าเนินการ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบต่ าสุดและ

สูงสุดเป็น 0.44 และ 0.71 ตามล าดับ ส าหรับแบบสอบที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น 60:40 

เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.50 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.05    

2) 2pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.49 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.05 ส าหรับแบบสอบที่มีสัดส่วนการ

ตรวจให้คะแนนเป็น 70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.53 และส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.05 2) 2pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.53 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.05 ส าหรับ

แบบสอบที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น 80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ย

เป็น 0.58 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.06 2) 2pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.58 และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานคือ 0.05 

 สาระการวัด ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบต่ าสุดและสูงสุดเป็น 0.16 และ 

0.91 ตามล าดับ ส าหรับแบบสอบที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น 60:40 เมื่อใช้โมเดลการ

วิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.59 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.07 2) 2pl มีค่าเฉลี่ย

เป็น 0.58 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.05  ส าหรับแบบสอบที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น 

70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.58 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 

0.07 2) 2pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.58 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.05 ส าหรับแบบสอบที่มีสัดส่วน
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การตรวจให้คะแนนเป็น 80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.76 และส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.03 2) 2pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.66 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.24 

 สาระเรขาคณิต ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบต่ าสุดและสูงสุดเป็น 0.37 และ 

0.87 ตามล าดับ  ส าหรับแบบสอบที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น 60:40 เมื่อใช้โมเดลการ

วิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.77 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.02 2) 2pl มีค่าเฉลี่ย

เป็น 0.72 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.11 ส าหรับแบบสอบที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น 

70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.78 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 

0.03 2) 2pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.71 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.15 ส าหรับแบบสอบที่มีสัดส่วน

การตรวจให้คะแนนเป็น 80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.75 และส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.05 2) 2pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.73 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.07 

 สาระพีชคณิต ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบต่ าสุดและสูงสุดเป็น 0.16 และ 

0.91 ตามล าดับ ส าหรับแบบสอบที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น 60:40 เมื่อใช้โมเดลการ

วิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.78 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.01 2) 2pl มีค่าเฉลี่ย

เป็น 0.72 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.06  ส าหรับแบบสอบที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น 

70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.76 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 

0.03 2) 2pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.69 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.08 ส าหรับแบบสอบที่มีสัดส่วน

การตรวจให้คะแนนเป็น 80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.74 และส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.05 2) 2pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.72 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.22 

 สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ

ต่ าสุดและสูงสุดเป็น 0.29 และ 0.90 ตามล าดับ  ส าหรับแบบสอบที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น 

60:40 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.76 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 

0.02 2) 2pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.73 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.14  ส าหรับแบบสอบที่มีสัดส่วน

การตรวจให้คะแนนเป็น 70:30 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.75 และส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.04 2) 2pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.74 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.15 ส าหรับ

แบบสอบที่มีสัดส่วนการตรวจให้คะแนนเป็น 80:20 เมื่อใช้โมเดลการวิเคราะห์ เป็น 1) 1pl มีค่าเฉลี่ย

เป็น 0.75 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 0.05 2) 2pl มีค่าเฉลี่ยเป็น 0.72 และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานคือ 0.20 รายละเอียดแสดงดังตาราง 4.6 
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ตาราง 4.6 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์
วิชาคณิตศาสตร์จ าแนกตามสาระการเรียนรู้ สัดส่วนการตรวจให้คะแนนและโมเดลการวิเคราะห์แบบ
สอบ 
สาระการเรียนรู้ สัดส่วน โมเดล ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) 

N Min Max Mean SD 

จ านวนและการด าเนินการ 60:40 1pl 31 0.45 0.61 0.50 0.05 

2pl 31 0.44 0.62 0.49 0.05 

70:30 1pl 31 0.48 0.65 0.53 0.05 

2pl 31 0.47 0.64 0.53 0.05 

80:20 1pl 31 0.52 0.71 0.58 0.06 

2pl 31 0.52 0.70 0.58 0.05 

การวัด 60:40 1pl 31 0.50 0.73 0.59 0.07 

2pl 31 0.52 0.68 0.58 0.05 

70:30 1pl 31 0.51 0.72 0.58 0.07 

2pl 31 0.52 0.70 0.58 0.05 

80:20 1pl 31 0.74 0.85 0.76 0.03 

2pl 31 0.16 0.91 0.66 0.24 

เรขาคณิต 60:40 1pl 31 0.75 0.84 0.77 0.02 

2pl 31 0.54 0.86 0.72 0.11 

70:30 1pl 31 0.76 0.85 0.78 0.03 

2pl 31 0.37 0.87 0.71 0.15 

80:20 1pl 31 0.71 0.87 0.75 0.05 
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สาระการเรียนรู้ สัดส่วน โมเดล ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) 

N Min Max Mean SD 

2pl 31 0.64 0.85 0.73 0.07 

พีชคณิต 60:40 1pl 31 0.78 0.82 0.78 0.01 

2pl 31 0.65 0.84 0.72 0.06 

70:30 1pl 31 0.74 0.83 0.76 0.03 

2pl 31 0.60 0.84 0.69 0.08 

80:20 1pl 31 0.70 0.87 0.74 0.05 

2pl 31 0.16 0.91 0.72 0.22 

การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 60:40 1pl 31 0.74 0.83 0.76 0.02 

2pl 31 0.44 0.88 0.73 0.14 

70:30 1pl 31 0.72 0.85 0.75 0.04 

2pl 31 0.43 0.89 0.74 0.15 

80:20 1pl 31 0.71 0.88 0.75 0.05 

2pl 31 0.29 0.90 0.72 0.20 
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ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและ
ตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบท่ีมีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสมเมื่อพิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ และ 
เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ 
 การวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ (Interaction Effect) ระหว่างตัวแปรสัดส่วนการตรวจให้คะแนนใน

แบบสอบและตัวแปรโมเดลที่ใช้ในการวิเคราะห์แบบสอบที่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันส่งผลต่อความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์  ซึ่งตามการนิยามศัพท์เฉพาะที่ได้

กล่าวไว้ในข้างต้น ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม  

หมายถึงค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการแจกแจงความน่าจะเป็นของแบบสอบ ซึ่งเป็นค่าสัดส่วน

ผกผัน กับความถูกต้องแม่นย าของการประมาณค่าความสามารถโดย  ( )SE  ค านวณได้จากสูตร 

 
)(

1
)(




I
SE = ( )SE  เป็นค่าที่คล้ายกับความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด 

(Standard Error of Measurement; SEM) ในทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical Test 

Theory) แต่ต่างกันตรงที่ ( )SE มีค่าผันแปรไปตามต าแหน่ง θ ในขณะที่ SEM เป็นค่าคงที่ส าหรับ

ผู้ตอบทุกคน ขนาดของ ( )SE  มีลักษณะโดยทั่วไปคือ เมื่อแบบสอบที่มีจ านวนข้อสอบมากข้ึนขนาด

ของ ( )SE  จะลดลง และเมื่อค่า 𝐼(θ) ที่มีค่าเกิน 25 จะท าให้ขนาดของ ( )SE  ค่อนข้างคงที่และ

มีผลน้อยต่อความคลาดเคลื่อนในการประมาณค่า θ  

 ผู้วิจัยเก็บรวมรวมข้อมูลตัวแปรความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์ ( ( )SE ) ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ทั้ง 15 ฉบับ โดยการค านวณตามสูตร

การหา ( )SE  ข้างต้น ด้วยการน าเข้าข้อมูล 𝐼(θ) ของแบบสอบแต่ละฉบับที่ผันแปรไปตามต าแหน่ง

ของ θ จ านวนทั้งสิ้นฉบับละ 31 ข้อมูลซึ่งครอบคลุมค่า θ ตั้งแต่ -3.00 ไปจนถึง 3.00 (ค านวณโดย

ใช้โปรแกรม SPSS) โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน 2 ทาง (Two–way ANOVA) ด้วยโปรแกรม

ส าเร็จรูป SPSS หากพบว่ามีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างตัวแปรจะสามารถแปลผลได้ว่า ตัวแปรทั้ง  2 มี

อิทธิพลร่วมกันส่งผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์แต่หากพบว่าไม่มี

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทั้ง 2 จะต้องท าการวิเคราะห์อิทธิพลหลักของตัวแปรอิสระแต่ละตัวที่มีผล

ต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ 
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3.1 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและ
ตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบท่ีมีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสมเมื่อพิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ  

 เมื่อพิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ ผลการศึกษาปฏิสัมพันธ์สองทางของ

สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ (PROPORTION) และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ 

(MODEL) ที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) พบว่าปฏิสัมพันธ์

ระห ว่ า งสั ด ส่ วน ก ารต รวจ ให้ คะแน น ใน แบ บ สอบ และ โม เดลการวิ เค ราะห์ แบ บ สอบ  

(PROPORTION*MODEL) ไม่มีปฏิสัมพันธ์กันส่งผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (F=0.048, sig=0.953) นอกจากนี้

แล้วผู้วิจัยได้ท าการศึกษาอิทธิพลหลัก (main effect) พบว่า สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบ

สอบ (PROPORTION) มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ 

(SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (F=7.533, sig=0.001) โดยผลการเปรียบเทียบรายคู่พบว่า

ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) ระหว่างสัดส่วน 60:40 มี

ค่าเฉลี่ยต่ ากว่า สัดส่วน 80:20 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (mean difference =-0.036, 

sig=0.004) และ ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ ฯ (SE) ระหว่าง

สัดส่วน 70:30 มีค่าเฉลี่ยต่ ากว่า สัดส่วน 80:20 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 (mean 

difference=-0.035, sig=0.004) แต่ค่าเฉลี่ ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์ ฯ (SE) ระหว่างสัดส่วน 60:40 และ สัดส่วน 70:30 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 (mean difference =-0.001, sig=0.998) รายละเอียดดังตาราง 4.7 และ 4.8

 ส่วนตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ (MODEL) มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ  .05 (F=15.297, 

sig=0.000) โดยพบว่าค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) ที่ใช้

โมเดลการวิเคราะห์แบบ 2pl ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์

ฯ (SE) ที่ใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 (mean difference 

=0.037, t =3.888, sig=0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.7 และ 4.9 
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ตาราง 4.7 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ของสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและโมเดล
การวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ (SE) ใน
ภาพรวมของแบบสอบทั้งสิ้น 15 ฉบับ 

แหล่งความแปรปรวน Type III SS Df MS F Sig. 

PROPORTION 0.259 2 0.129 7.533 0.001* 

MODEL 0.263 1 0.263 15.297 0.000* 

PROPORTION*MODEL 0.002 2 0.001 0.048 0.953 

Error 15.867 924 0.017   

รวม 442.744 930    

 

ตาราง 4.8 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ (SE) เมื่อสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน  

สัดส่วนการตรวจให้คะแนน Mean Difference Std. Error Sig. 

60:40*70:30 -0.001 0.010 0.998 

60:40*80:20 -0.036 0.011 0.004* 

70:30*80:20 -0.035 0.011 0.004* 
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ตาราง 4.9 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบ

สอบผลสัมฤทธิ์ (SE) เมื่อโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบแตกต่างกัน 

Model Mean 

Difference 

Std. 

Error 

Levene’s Test t-test 

F Sig. t Sig. 

1pl*2pl 0.037 0.009 53.166 0.000* 3.888 0.000* 

 

3.2 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและ
ตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบท่ีมีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ 

 เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ ทั้ง 5 สาระ ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์สองทางของสัดส่วน

ของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ (PROPORTION) และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ (MODEL) ที่

มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) เป็นดังนี้  

 สาระการเรียนรู้จ านวนและการด าเนินการพบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างสัดส่วนการตรวจ

ให้คะแนนในแบบสอบและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ  (PROPORTION*MODEL) ที่ส่งผลต่อ

ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 (F=0.058, sig=0.944) นอกจากนี้เมื่อท าการศึกษาอิทธิพลหลัก (main effect) พบว่า

สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ (PROPORTION) มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ  .05 (F=39.711, 

sig=0.000) โดยผลการเปรียบเทียบรายคู่พบว่าค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์  (SE) ระหว่างสัดส่วน 60:40 มีค่าต่ ากว่า สัดส่วน 70:30 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 (mean difference =-0.032, sig=0.003) ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบ

สอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE)  ระหว่างสัดส่วน 60:40 มีค่าต่ ากว่า สัดส่วน 80:20 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 (mean difference =-0.083, sig=0.000) และค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE)  ระหว่างสัดส่วน 70:30 มีค่าต่ ากว่า สัดส่วน 80:20 อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 (mean difference =-0.051, sig=0.000) ส่วนตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบ
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สอบ (MODEL) ไม่มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (F=0.734, sig=0.232) รายละเอียดดังตาราง 4.10, 4.12 และ 

4.13 

 สาระการเรียนรู้การวัดพบว่ามีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างสัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ

และโมเดลการวิ เคราะห์แบบสอบ  (PROPORTION*MODEL) ที่ ส่ งผลต่อค่ าเฉลี่ ยของความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

(F=4.216, sig=0.016) โดยผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่ พบว่าแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์สาระการเรียนรู้การวัด ระหว่างสัดส่วน 60:40 ที่ใช้การวิเคราะห์ 1pl มีค่าต่ ากว่า สัดส่วน 

80:20ที่ใช้การวิเคราะห์ 1pl อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (mean difference =-0.181, 

sig=0.000) ระหว่างสัดส่วน 60:40 ที่ใช้การวิเคราะห์ 2pl มีค่าต่ ากว่า สัดส่วน  80:20 ที่ใช้การ

วิเคราะห์  1pl อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 (mean difference =-0.185, sig=0.000) 

ระหว่างสัดส่วน 70:30 ที่ใช้การวิเคราะห์ 1pl มีค่าต่ ากว่า สัดส่วน 80:20 ที่ใช้การวิเคราะห์ 1pl 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (mean difference =-0.179, sig=0.000) และระหว่างสัดส่วน 

70:30ที่ใช้การวิเคราะห์ 2pl มีค่าต่ ากว่า สัดส่วน 80:20 ที่ใช้การวิเคราะห์ 1pl อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 (mean difference =-0.180, sig=0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.10 และ 4.11   

 สาระการเรียนรู้เรขาคณิตพบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างสัดส่วนการตรวจให้คะแนนใน

แบบสอบและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ (PROPORTION*MODEL) ที่ส่งผลต่อค่าเฉลี่ยของความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

(F=1.249, sig=0.289) นอกจากนี้เมื่อท าการศึกษาอิทธิพลหลัก (main effect) พบว่าสัดส่วนของ

การตรวจให้คะแนนในแบบสอบ (PROPORTION) ไม่มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 (F=0.155, sig=0.857) 

 นอกจากนี้ยังพบว่าโมเดลการวิ เคราะห์แบบสอบ (MODEL)  มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

(F=14.680, sig=0.000) โดยค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ (SE) ที่

ใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ

(SE) ที่ใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (mean difference =0.047, 

t =3.844, sig=0.000) รายละเอียดดังตาราง 4.10, 4.12 และ 4.13 
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 สาระการเรียนรู้พีชคณิตพบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างสัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบ

สอบและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ  (PROPORTION*MODEL) ที่ส่งผลต่อค่าเฉลี่ยของความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

(F=1.224, sig=0.297) นอกจากนี้เมื่อท าการศึกษาอิทธิพลหลัก (main effect) พบว่าสัดส่วนของ

การตรวจให้คะแนนในแบบสอบ (PROPORTION) ไม่มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ  .05 (F=1.045, sig=0.354) 

 นอกจากนี้ยังพบว่าโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ (MODEL)  มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

(F=12.879, sig=0.000) โดยค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ (SE) ที่

ใช้โมเดลการวิเคราะห์ 2pl ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ

(SE) ที่ใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (mean difference =0.052, 

t =3.583 ,sig=0.001) รายละเอียดดังตาราง 4.10, 4.12 และ 4.13 

 สาระการเรียนรู้การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็นพบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่าง

สัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ (PROPORTION*MODEL) 

ที่ส่งผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 (F=0.190, sig=0.827) นอกจากนี้เมื่อท าการศึกษาอิทธิพลหลัก (main effect) 

พบว่าสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ (PROPORTION) ไม่มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

(F=0.102, sig=0.903) และโมเดลการวิคราะห์แบบสอบ (MODEL)  ไม่มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

(F=1.949, sig=0.164) รายละเอียดดังตาราง 4.10, 4.12 และ 4.13 
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ตาราง 4.10 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ของสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและโมเดล
การวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ (SE) จ าแนกตาม
สาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ 

สาระการเรียนรู้ แหล่งความแปรปรวน Type III 

SS 

Df MS F Sig. 

จ านวนและการด าเนินการ PROPORTION 0.215 2 0.107 39.711 0.000* 

MODEL 0.002 1 0.002 0.760 0.384 

PROPORTION*MODEL 0.000 2 0.000 0.058 0.944 

Error 0.487 180 0.003   

รวม 54.113 186    

การวัด PROPORTION 0.694 2 0.347 27.899 0.000* 

MODEL 0.062 1 0.062 4.999 0.027* 

PROPORTION*MODEL 0.105 2 0.052 4.216 0.016* 

Error 2.239 180 0.012   

รวม 76.157 186    

เรขาคณิต PROPORTION 0.002 2 0.001 0.155 0.857 

MODEL 0.104 1 0.104 14.680 0.000* 

PROPORTION*MODEL 0.018 2 0.009 1.249 0.289 

Error 1.272 180 0.007   

รวม 104.378 186    

พีชคณิต PROPORTION 0.021 2 0.010 1.045 0.354 

MODEL 0.128 1 0.128 12.879 0.000* 
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สาระการเรียนรู้ แหล่งความแปรปรวน Type III 

SS 

Df MS F Sig. 

PROPORTION*MODEL 0.024 2 0.012 1.224 0.297 

Error 1.784 180 0.010   

รวม 102.879 186    

การวิเคราะห์ข้อมูลและ

ความน่าจะเป็น 

PROPORTION 0.003 2 0.002 0.102 0.903 

MODEL 0.030 1 0.030 1.949 0.164 

PROPORTION*MODEL 0.006 2 0.003 0.190 0.827 

Error 2.733 180 0.015   

รวม 105.216 186    

 

ตาราง 4.11 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของค่าเฉลี่ยของคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์ (SE)สาระการเรียนรู้การวัดที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและโมเดลการ
วิเคราะห์แตกต่างกัน 

Proportion*Model Mean Difference Std. Error Sig. 

60:40(1pl)* 80:20(1pl) -0.181 0.014 0.000* 

60:40(2pl)* 80:20(1pl) -0.185 0.010 0.000* 

70:30(1pl)* 80:20(1pl) -0.179 0.013 0.000* 

70:30(2pl)* 80:20(1pl) -0.180 0.011 0.000* 
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ตาราง 4.12 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของค่าเฉลี่ยของคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบ
สอบผลสัมฤทธิ์ (SE) เมื่อสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกันจ าแนกตามสาระการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ สัดส่วนการตรวจให้คะแนน Mean Difference Std. Error Sig. 

จ านวนและการด าเนินการ 60:40*70:30 -0.032 0.009 0.003* 

60:40*80:20 -0.083 0.009 0.000* 

70:30*80:20 -0.051 0.010 0.000* 

การวัด - - - - 

เรขาคณิต 60:40*70:30 0.002 0.018 0.994 

60:40*80:20 0.008 0.013 0.879 

70:30*80:20 0.006 0.016 0.922 

พีชคณิต 60:40*70:30 0.026 0.011 0.057 

60:40*80:20 0.016 0.021 0.827 

70:30*80:20 -0.009 0.022 0.963 

การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะ

เป็น 

60:40*70:30 -0.001 0.019 0.998 

60:40*80:20 0.008 0.023 0.938 

70:30*80:20 0.009 0.024 0.917 

***หมายเหตุสาระการเรียนรู้การวัดไม่รายงานผลเนื่องจากมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างตัวแปรอิสระ

ทั้งสองตัว 
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ตาราง 4.13 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์ (SE) เมื่อโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบแตกต่างกัน จ าแนกตามสาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ Mean 

Difference 

Std. Error Levene’s Test t-test 

F Sig. t Sig. 

จ านวนและการด าเนินการ 0.007 0.009 0.052 0.821 0.734 0.232 

การวัด - - - - - - 

เรขาคณิต 0.047 0.012 75.782 0.000* 3.844 0.000* 

พีชคณิต 0.052 0.015 41.239 0.000* 3.583 0.001* 

การวิเคราะห์ข้อมูลและความ

น่าจะเป็น 

0.025 0.018 121.404 0.000* 1.409 0.081 

***หมายเหตุสาระการเรียนรู้การวัดไม่รายงานผลเนื่องจากมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างตัวแปรอิสระ

ทั้งสองตัว 
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บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
  

การวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์รูปแบบผสมที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน : การประยุกต์ใช้

โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วน และ โมเดลการตอบสนองข้อสอบ

แบบตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วนแบบทั่วไป มีวัตถุประสงค์คือ 1) เพ่ือพัฒนาแบบสอบผลสัมฤทธิ์

วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม ที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน 2.1) เพ่ือ

วิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์แบบ

สอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม เมื่อ

พิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ 2.2) เพ่ือวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการ

ตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็น นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2561  

ในส านั กงานศึกษาธิการจั งหวัดกรุงเทพมหานคร สั งกัดส านั กงานการศึกษาขั้น พ้ืนฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่ งตัวอย่างที่ ใช้ ในการวิจัยครั้งนี้ ได้ม าจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน 

(multistage random) เมื่อจ าแนกนักเรียนที่เป็นตัวอย่างตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนน โดย

สัดส่วนการตรวจให้คะแนนแบบ 60:40 มีนักเรียนที่เป็นตัวอย่างจ านวน 1,046 คน คิดเป็น 33.13% 

สัดส่วนการตรวจให้คะแนนแบบ 70:30 นักเรียนที่เป็นตัวอย่างจ านวน 1,057 คน คิดเป็น 33.48% 

และสัดส่วนการตรวจให้คะแนนแบบ 80:20 นักเรียนที่เป็นตัวอย่างจ านวน 1,054 คน คิดเป็น 

33.39% ซึ่งแบบสอบแต่ละฉบับมีคะแนนเต็ม 30 คะแนน ในแต่ละฉบับมีคะแนนเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 

16.40 ถึง 18.47 คะแนน โดยที่ไม่ว่าจะจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ หรือ จ าแนกตามสัดส่วนการ

ตรวจให้คะแนนในแบบสอบพบว่าคะแนนมีความใกล้เคียงกัน แสดงให้เห็นว่านักเรียนที่เป็นตัวอย่างมี

ความสามารถที่ใกล้เคียงกัน เครื่องมือที่ใช้ในการครั้งนี้ผู้วิจัยเป็นผู้สร้างขี้นโดยจ าแนกตามสาระการ

เรียนรู้ของวิชาคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งจ าแนก

สาระการเรียนรู้ออกเป็น 5 สาระ ได้แก่ 1)สาระจ านวนและการด าเนินการ 2) สาระการวัด 3) สาระ

เรขาคณิต 4) สาระพีชคณิต 5) สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ซึ่งภายหลังจากการ

ด าเนินการวิเคราะห์เนื้อหา สร้างผังข้อสอบ เขียนผังข้อสอบ และท าการทดลองเครื่องมือเรียบร้อย
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แล้ว จากนั้นผู้วิจัยน าข้อสอบมาจัดเป็นแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสมที่แบ่งตาม

สาระการเรียนรู้ทั้ง 5 โดยแต่ละสาระการเรียนรู้จัดแบบสอบตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนทั้ง 3 

สัดส่วนคือ 60:40 70:30 และ 80:20 รวมจ านวนแบบสอบทั้งสิ้น 15 ฉบับ จากนั้นน าไปด าเนินการ

ทดสอบกับนักเรียนตัวอย่างจ านวน 3,157 คน ด าเนินการตรวจให้คะแนนแบบสอบทั้งส่วนที่เป็น

ข้อสอบแบบ MC และข้อสอบแบบ CR ภายหลังจากด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลและท าการ

วิเคราะห์ข้อมูลตามที่ได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลไปแล้วในบทที่ 4  

สรุปผลการวิจัย 
 จากการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์

รูปแบบผสมที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน : การประยุกต์ใช้โมเดลการ

ตอบสนองข้อสอบแบบตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วน และ โมเดลการตอบสนองข้อสอบแบบตรวจ

ให้คะแนนความรู้บางส่วนแบบทั่วไป สามารถสรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยได้ดังนี้ 

 1) สรุปผลการพัฒนาแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม ที่มีสัดส่วนของการ

ตรวจให้คะแนนในแบบสอบและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบแตกต่างกัน 

 การรายงานคุณภาพของแบบสอบพ้ืนฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ทั้ง 15 

ฉบับเพ่ือให้ง่ายต่อความเข้าใจผู้วิจัยจึงของน าเสนอผลการวิเคราะห์แบบสอบโดยจ าแนกตามสาระการ

เรียนรู้ทั้ง 5 สาระการเรียนรู้ซึ่งได้แก่ 1) สาระจ านวนและการด าเนินการ 2) สาระการวัด 3) สาระ

เรขาคณิต 4) สาระพีชคณิต และ 5) การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ซึ่งในแต่ละสาระจะมี

สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกัน 3 สัดส่วนคือ 1) สัดส่วน 60:40 (ข้อสอบแบบ MC 18 

ข้อและข้อสอบแบบ CR 4 ข้อ) 2) สัดส่วน 70:30 (ข้อสอบแบบ MC 21 ข้อและข้อสอบแบบ CR 3 

ข้อ) 3) สัดส่วน 80:20 (ข้อสอบแบบ MC 24 ข้อและข้อสอบแบบ CR 2 ข้อ) และโดยการวิเคราะห์จะ

ใช้การวิเคราะห์ 2 โมเดลคือ 1) โมเดล 1pl และ 2) โมเดล 2pl 

 1. สาระจ านวนและการด าเนินการที่วิเคราะห์โดย 1pl 

 เมื่อจ าแนกตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกันพบว่า (1) สัดส่วน 60:40 มีค่า

ความเที่ยงค่อนข้างสูงเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (2) สัดส่วน 70:30 มีค่าความเที่ยง

ค่อนข้างสูงเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (3) สัดส่วน 80:20 มีค่าความเที่ยงค่อนข้างสูง

เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง  
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 2. สาระจ านวนและการด าเนินการที่วิเคราะห์โดย 2pl 

 เมื่อจ าแนกตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกันพบว่า (1) สัดส่วน60:40 มีค่า

ความเที่ยงค่อนข้างสูงเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (2) สัดส่วน 70:30 มีค่าความเที่ยง

ค่อนข้างสูงเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (3) สัดส่วน 80:20 มีค่าความเที่ยงค่อนข้างสูง

เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง 

 3. สาระการวัดที่วิเคราะห์โดย 1pl 

 เมื่อจ าแนกตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกันพบว่า (1) สัดส่วน 60:40 มีค่า

ความเที่ยงค่อนข้างสูงเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (2) สัดส่วน 70:30 มีค่าความเที่ยง

ค่อนข้างสูงเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (3) สัดส่วน 80:20 มีค่าความเที่ยงปานกลางเหมาะ

กับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง  

 4. สาระการวัดที่วิเคราะห์โดย 2pl 

 เมื่อจ าแนกตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกันพบว่า (1) สัดส่วน60:40 มีค่า

ความเที่ยงค่อนข้างสูงเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (2) สัดส่วน 70:30 มีค่าความเที่ยง

ค่อนข้างสูงเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (3) สัดส่วน 80:20 มีค่าความเที่ยงค่อนข้างสูง

เหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง 

 5. สาระเรขาคณิตที่วิเคราะห์โดย 1pl 

 เมื่อจ าแนกตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกันพบว่า (1) สัดส่วน 60:40 มีค่า

ความเที่ยงปานกลางเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (2) สัดส่วน 70:30 มีค่าความเที่ยงปาน

กลางเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (3) สัดส่วน 80:20 มีค่าความเที่ยงปานกลางเหมาะกับผู้

ที่มีความสามารถปานกลาง  

 6. สาระเรขาคณิตที่วิเคราะห์โดย 2pl 

 เมื่อจ าแนกตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกันพบว่า (1) สัดส่วน 60:40 มีค่า

ความเที่ยงปานกลางเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (2) สัดส่วน 70:30 มีค่าความเที่ยงปาน

กลางเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (3) สัดส่วน 80:20 มีค่าความเที่ยงปานกลางเหมาะกับผู้

ที่มีความสามารถปานกลาง 
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 7. สาระพีชคณิตที่วิเคราะห์โดย 1pl 

 เมื่อจ าแนกตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกันพบว่า (1) สัดส่วน 60:40 มีค่า

ความเที่ยงค่อนข้างต่ าเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (2) สัดส่วน 70:30 มีค่าความเที่ยงปาน

กลางเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (3) สัดส่วน 80:20 มีค่าความเที่ยงปานกลางเหมาะกับผู้

ที่มีความสามารถปานกลาง  

 8. สาระพีชคณิตที่วิเคราะห์โดย 2pl 

 เมื่อจ าแนกตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกันพบว่า (1) สัดส่วน 60:40 มีค่า

ความเที่ยงปานกลางเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (2) สัดส่วน 70:30 มีค่าความเที่ยงปาน

กลางเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (3) สัดส่วน 80:20 มีค่าความเที่ยงปานกลางเหมาะกับผู้

ที่มีความสามารถปานกลาง 

 9. สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็นที่วิเคราะห์โดย 1pl 

 เมื่อจ าแนกตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกันพบว่า (1) สัดส่วน 60:40 มีค่า

ความเที่ยงปานกลางเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (2) สัดส่วน 70:30 มีค่าความเที่ยงปาน

กลางเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (3) สัดส่วน 80:20 มีค่าความเที่ยงปานกลางเหมาะกับผู้

ที่มีความสามารถปานกลาง  

 10. สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็นที่วิเคราะห์โดย 2pl 

 เมื่อจ าแนกตามสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนที่แตกต่างกันพบว่า (1) สัดส่วน 60:40 มีค่า

ความเที่ยงปานกลางเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (2) สัดส่วน 70:30 มีค่าความเที่ยงปาน

กลางเหมาะกับผู้ที่มีความสามารถปานกลาง (3) สัดส่วน 80:20 มีค่าความเที่ยงปานกลางเหมาะกับผู้

ที่มีความสามารถปานกลาง 

 2) สรุปผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และ

โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์รูปแบบผสม   

 2.1) สรุปผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ

และตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่ อนมาตรฐานของแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสมเม่ือพิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ  
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เมื่อพิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ ไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนการ

ตรวจให้คะแนนในแบบสอบและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ (PROPORTION*MODEL) ที่ส่งผลต่อ

ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 แต่เมื่อท าการศึกษาอิทธิพลหลัก (main effect) พบว่า สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนใน

แบบสอบ (PROPORTION) มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ 

(SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยผลการเปรียบเทียบรายคู่พบว่าค่าเฉลี่ยของความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) ระหว่างสัดส่วน 60:40 ต่ ากว่า 80:20 อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 70:30 ต่ ากว่า 80:20 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แต่

สัดส่วน 60:40 และ 70:30 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนตัวแปรโมเดลการ

วิเคราะห์แบบสอบ  (MODEL) มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยพบว่าค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) ที่ใช้โมเดลการวิเคราะห์แบบ 2pl ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) ที่ใช้โมเดลการวิเคราะห์ 1pl อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05  

 สรุปได้ว่ากรณีของสัดส่วน 60:40 และ70:30 มีแนวโน้มที่จะให้ค่า SE ต่ ากว่าสัดส่วน 80:20 

และโมเดล  2pl มีแนวโน้มที่จะให้ค่า SE ต่ ากว่า โมเดล 1pl 

 2.2) สรุปผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ

และตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ 

 เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ ทั้ง 5 สาระ ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์สองทางของสัดส่วน

ของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ (PROPORTION) และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ (MODEL)  

ที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) เป็นดังนี้  

สาระการเรียนรู้จ านวนและการด าเนินการพบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างสัดส่วนการตรวจ

ให้คะแนนในแบบสอบและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ ที่ส่งผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 นอกจากนี้เมื่อ

ท าการศึกษาอิทธิพลหลัก พบว่าสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ มีผลต่อค่าเฉลี่ยของ

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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โดยพบว่าค่าเฉลี่ย ระหว่างสัดส่วน 60:40 ต่ ากว่า 70:30 สัดส่วน 60:40 ต่ ากว่า สัดส่วน 80:20 และ

สัดส่วน 70:30 ต่ ากว่า 80:20 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์

แบบสอบไม่มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

สาระการเรียนรู้การวัดพบว่ามีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างสัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ

และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ ที่ส่งผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์ ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่พบว่า

สัดส่วน 60:40*1pl ต่ ากว่า 80:20* 1pl สัดส่วน 60:40*2pl ต่ ากว่า 80:20*1pl สัดส่วน 70:30*1pl 

ต่ ากว่า 80:20*1pl และสัดส่วน 70:30*2pl ต่ ากว่า 80:20*1pl อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

สาระการเรียนรู้เรขาคณิตพบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างสัดส่วนการตรวจให้คะแนนใน

แบบสอบและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ ที่ส่งผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้เมื่อท าการศึกษาอิทธิพล

หลักพบว่าสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ ไม่มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้ยังพบว่า

โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบมีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ 

(SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยค่าเฉลี่ยของโมเดลการวิเคราะห์ 2pl ต่ ากว่าโมเดลการ

วิเคราะห์ 1pl อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 สาระการเรียนรู้พีชคณิตพบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างสัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบ

สอบและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ ที่ส่งผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบ

สอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้เมื่อท าการศึกษาอิทธิพลหลัก

พบว่าสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบไม่มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้ยังพบว่าโมเดลการ

วิเคราะห์แบบสอบ มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยค่าเฉลี่ยของโมเดลการวิเคราะห์ 2pl ต่ ากว่าโมเดลการ

วิเคราะห์ 1pl อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

สาระการเรียนรู้การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็นพบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่าง

สัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ  ที่ส่งผลต่อค่าเฉลี่ยของ
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ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

นอกจากนี้เมื่อท าการศึกษาอิทธิพลหลัก พบว่าทั้งสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและ 

โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบไม่มีผลต่อค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์ฯ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

อภิปรายผล 
 1) อภิปรายผลการพัฒนาแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม ที่มีสัดส่วนของ

การตรวจให้คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน  

 จากผลการวิจัยพบว่าในสาระจ านวนและการด าเนินการที่มีสัดส่วนของการตรวจให้คะแนน 

60:40 ที่ใช้โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ 2pl มีแนวโน้มที่จะให้ค่าความเที่ยงสูงกว่า สาระการเรียนรู้ 

สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบอ่ืนๆ  ทั้งนี้ เมื่อ

พิจารณาสาระการเรียนรู้จ านวนและการด าเนินการเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับสาระการเรียนรู้นี้ ได้แก่ 

สมบัติของจ านวนนับ ระบบจ านวนเต็ม เลขยกก าลัง เศษส่วน ทศนิยม การประมาณค่า อัตราส่วน 

สัดส่วน และร้อยละ ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง ซึ่งจะเห็นได้ว่าเนื้อหาในภาพรวมเก่ียวข้องกัน

เรื่องจ านวนทั้งสิ้น อนุมานได้ว่าเนื้อหามีความเป็นเอกพันธ์ จึงส่งผลต่อค่าความเที่ยง ท าให้แบบสอบ

สาระจ านวนและการด าเนินการมีค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงสูง (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) นอกจากนี้

แล้วจะเห็นได้ว่าสัดส่วนการตรวจให้คะแนนใบแบบสอบก็เป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อคุณภาพของแบบ

สอบด้านความเที่ยงทั้งนี้ ในผลการวิจัยที่มีสัดส่วนของข้อสอบแบบเติมค าตอบ(CR)เพ่ิมขึ้น ค่าความ

เที่ยงก็มีแนวโน้มจะเพ่ิมขึ้นด้วย  สอดคล้องกับ Kolen and Lee (2011) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับ

สัดส่วนของข้อสอบแบบ MC และ CR ในแบบสอบรูปแบบผสมซึ่งมีสัดส่วนของข้อสอบที่แตกต่างกัน

ถึง13 รูปแบบ โดยจ าลองข้อมูลขึ้นจากข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple choice: MC) จ านวน 

99 ข้อ (99 คะแนน) และ ข้อสอบแบบเติมค าตอบ (constructed-response: CR) จ านวน 4 ข้อ (40 

คะแนน) ผลการวิจัยปรากฏว่า สัดส่วนของข้อสอบที่มีค่าความเที่ยงสูงที่สุดคือ 1MC:1CR (ถ้าเทียบ

ตามน้ าหนักคะแนน MC:CR คือ 70:30) ซึ่งให้ค่าความเที่ยงสูงถึง .915 รองลงมาคือ 3MC:5CR (ถ้า

เทียบตามน้ าหนักคะแนน MC:CR คือ 60:40) ค่าความเท่ียงเท่ากับ .904 

 2) อภิปรายผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ 

และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบมีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์รูปแบบผสม  
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 2.1) อภิปรายผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบ

สอบและตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสมเม่ือพิจารณาในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ 

 จากผลการวิจัย ไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและโมเดล

การวิเคราะห์แบบสอบ แต่เมื่อท าการศึกษาอิทธิพลหลัก พบว่าตัวแปรสัดส่วนของการตรวจให้คะแนน

ในแบบสอบ 60:40 และ70:30 มีแนวโน้มที่จะให้ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ(SE) ต่ า

กว่าสัดส่วน 80:20 สะท้อนให้เห็นว่าสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ มีความสัมพันธ์กับ

ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ(SE) โดยแบบสอบฉบับที่มีสัดส่วนของข้อสอบแบบเติม

ค าตอบ(CR) เพ่ิมขึ้น จะมีค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ (SE) ต่ าลง สอดคล้องกับ 

Saen-amnuaiphon (2012) ที่พบว่าสัดส่วนคะแนนของข้อสอบแบบ MC และ CR ที่แตกต่างกัน

ทั้งสิ้น 3 สัดส่วน คือ 20:80 , 50:50 และ 80:20 พบว่าสัดส่วน 20:80 ให้ค่า SE( ) ต่ าว่าสัดส่วน

อ่ืนๆ ถือเป็นสัดส่วนที่มีประสิทธิภาพดีกว่าสัดส่วนอ่ืนๆ โดยสัดส่วน 20:80 เป็นสัดส่วนที่ดีที่สุดนั่นก็

เพราะข้อสอบแบบ MC ยังมีโอกาสในการเดาอยู่เมื่อข้อสอบแบบ MC ลดลง โอกาสในการเดาก็ลดลง 

ค่า SE( ) ก็ต่ าลงตามไปด้วย 

 ในด้านตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ 2pl มีแนวโน้มที่จะให้ค่าความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของแบบสอบ (SE) ต่ ากว่า โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ 1pl ขณะที่งานวิจัยที่ผ่านมาส่วน

ใหญ่ไม่ได้มีการศึกษาอิทธิพลหลักของโมเดลการวิเคราะห์ต่อค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบ

สอบ(SE) เนื่องจากพบปฏิสัมพันธ์ระหว่าง โมเดลการวิเคราะห์ และสัดส่วนของการตรวจให้คะแนน

สองค่าและความยาวของแบบทดสอบ ที่ส่งผลต่อค่า SE( ) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

นอกจากนี้แล้วยังพบปฏิสัมพันธ์รายคู่ พบว่า มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างโมเดลการวิเคราะห์กับสัดส่วนของ

การตรวจให้คะแนน ระหว่างโมเดลการวิเคราะห์กับความยาวของแบบทดสอบ และระหว่างสัดส่วน

ของการตรวจให้คะแนนกับความยาวของแบบทดสอบ ดังเช่น งานวิจัยของรุ่งนภา แสนอ านวยผล 

(2555) โดยผลการวิจัยครั้งนี้ได้ข้อมูลเชิงประจักษ์ว่าโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ 2pl มีความคลาด

เคลื่อนมาตรฐานต่ ากว่า โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ 1pl 

 2.2) อภิปรายผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบ

สอบและตัวแปรโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่มีผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบผสม เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ทั้ง 5 สาระ 
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 เมื่อจ าแนกตามสาระการเรียนรู้ พบว่ามีเพียงสาระการเรียนรู้การวัด ที่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

สัดส่วนการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบต่อค่าเฉลี่ยของความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ (SE) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยผลการ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่พบว่าสัดส่วน 60:40*1pl ต่ ากว่า 80:20* 1pl สัดส่วน 60:40*2pl ต่ ากว่า 

80:20*1pl สัดส่วน  70:30*1pl ต่ ากว่า 80:20*1pl และสัดส่วน  70:30*2pl ต่ ากว่า 80:20*1pl 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับรุ่งนภา แสนอ านวยผล (2555) ที่พบว่ามี

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างโมเดลการตรวจให้คะแนน  สัดส่วนของข้อสอบที่ตรวจให้คะแนนสองค่าและ

มากกว่าสองค่า ที่ส่งผลต่อค่า SE( ) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ในขณะที่สาระการเรียนรู้อีก 4 สาระที่เหลือกลับไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการ

ตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ สะท้อนให้เห็นว่าธรรมชาติของเนื้อหา

น่าจะเป็นปัจจัยหนึ่งที่สัมพันธ์กับความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ(SE) ไม่ใช่เพียงแต่สัดส่วน

ของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบเท่านั้น เมื่อพิจารณาถึง

สาระส าคัญของสาระการเรียนรู้การวัด พบว่ามีมโนทัศน์ที่ส าคัญเกี่ยวกับ การวัดความยาว น้ าหนัก 

ระยะทาง พ้ืนที่ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยการวัดในระบบต่างๆ การคาดคะเน และการ

น าความรู้เรื่องการวัดไปใช้ในสถานการณ์จริง จะเห็นได้ว่ามโนทัศน์ที่ส าคัญเหล่านี้มีความส าคัญและ

นักเรียนได้ศึกษามาตั้งแต่ ช่วงชั้นที่ 1-3 สรุปได้ว่าเป็นมโนทัศน์ที่ส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์และถือ

เป็นเนื้อหาที่เป็นพ้ืนฐานของการต่อยอดความรู้ไปสู่สาระการเรียนรู้ที่มีความซับซ้อนมากขึ้น  เช่น 

สาระเรขาคณิต สาระพีชคณิต สาระการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ฉะนั้นคุณครูที่ต้องการ

สร้างแบบสอบในสาระการเรียนรู้การวัดควรใช้สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบเป็น 60:40 

ร่วมกับโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบแบบ 2pl แต่สาระการเรียนรู้อ่ืนๆ ที่นอกเหนือจากสาระการวัด 

หากจะพิจารณาถึงปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและโมเดลการ

วิเคราะห์แบบสอบหรือปัจจัยในด้านอื่นๆ ก็ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมต่อไป 

 

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

  1.1 ด้านสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบ ครูตลอดจนนักวัดผลควรให้

ความส าคัญกับสัดส่วนของแบบสอบรูปแบบผสมที่มีข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (MC) และข้อสอบ
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แบบเติมค าตอบ (CR) ทั้งนี้เนื่องจากสัดส่วนของข้อสอบแบบเติมค าตอบ (CR) ที่เพ่ิมขึ้นมีผลต่อ

คุณภาพของข้อสอบด้านความเที่ยงและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ (SE) โดยบริบท

ของงานวิจัยในครั้งนี้ พบว่าสัดส่วนที่เหมาะสมที่สุดคือ สัดส่วน 60:40 รองลงมาคือ 70:30 

  1.2 ด้านโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ นักวิจัยหรือนักวัดผลการศึกษาควรให้

ความส าคัญกับการเลือกใช้โมเดลในการวิเคราะห์แบบสอบ เนื่องจากข้อค้นพบในงานวิจัยครั้งนี้พบว่า

โมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ แบบ2pl มีผลต่อคุณภาพของข้อสอบด้านความเที่ยงและความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ (SE) ดีกว่าโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ แบบ1pl แต่เมื่อหาก

ต้องการเปรียบเทียบเฉพาะโมเดลการวิเคราะห์อย่างเดียวโดยที่ไม่ได้พิจารณาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของแบบสอบ (SE) อาจเลือกใช้โมเดลการวิเคราะห์โดยตรวจสอบความเหมาะสมระหว่าง

ข้อมูลกับโมเดลการวิเคราะห์ว่ามีความสอดคล้องกันหรือไม่ ไม่ว่าจะเป็นการวิเคราะห์แบบ 1 

พารามิเตอร์ 2 พารามิเตอร์ หรือ 3 พารามิเตอร์ โดยพิจารณาจากค่า fit index ประเภทต่างๆ เช่น   

-2log-likelihood ค่า AIC ค่า BIC เป็นต้น จะเป็นประโยชน์ในการตัดสินใจได้ง่ายขึ้นว่าควรใช้โมเดล

การวิเคราะห์แบบใด 

  1.3 ด้านเนื้อหาหรือสาระการเรียนรู้ ก็เป็นอีกสิ่งที่ต้องพิจารณาในการสร้างและ

พัฒนาข้อสอบเนื่องจากข้อค้นพบในงานวิจัยพบว่า เนื้อหาหรือสาระการเรียนรู้  สัดส่วนของการให้

คะแนนในแบบสอบ และโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบที่แตกต่างกัน ส่งผลต่อคุณภาพของข้อสอบด้าน

ความเที่ยงและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแบบสอบ (SE) จากผลการวิจัยพบว่าสาระการเรียนรู้

การวัดพบปฏิสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนการตรวจให้คะแนนและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ ซึ่งมโน

ทัศน์ที่ส าคัญของการวัด มีความส าคัญและนักเรียนได้ศึกษามาตั้งแต่ ช่วงชั้นที่ 1-3 สรุปได้ว่าเป็นมโน

ทัศน์ที่ส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์และถือเป็นเนื้อหาที่เป็นพื้นฐานของการต่อยอดความรู้ไปสู่สาระการ

เรียนรู้ที่มีความซับซ้อนมากขึ้น กล่าวโดยสรุปคือ เนื้อหาที่น่าจะส่งผลต่อความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของแบบสอบ (SE) ควรเป็นเนื้อหาที่เป็นพ้ืนฐานของเนื้อหาหรือสาระการเรียนรู้ที่จะเป็นความรู้เพ่ือ

ต่อยอดสู่เนื้อหาหรือสาระการเรียนรู้ที่สูงขึ้น หากคุณครูในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ถ้าต้องการพัฒนา

แบบสอบสาระการเรียนรู้การวัดเพ่ือให้มีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณค่าต่ าๆ ควรมี

การพิจารณาทั้งสัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ โดย

รูปแบบที่ผู้วิจัยแนะน าคือ สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบเป็น 60:40 ร่วมกับโมเดลการ
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วิเคราะห์แบบสอบแบบ 2pl ส่วนสาระการเรียนรู้อื่นสามารถพิจารณาเฉพาะสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนหรือโมเดลการวิเคราะห์เพียงอย่างใดอย่างหนึ่งก็ได้ แต่หากจะพิจารณาถึงปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

สัดส่วนของการตรวจให้คะแนนในแบบสอบและโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบหรือปัจจัยในด้านอื่นๆ ก็

ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมต่อไป 

2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
  2.1 ควรมีการศึกษาวิจัยเพ่ือเติมในประเด็นเกี่ยวกับสัดส่วนของการตรวจให้คะแนน

ในแบบสอบ อาทิเช่น 20:80 30:70 40:60 หรือ 50:50 ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับบริบทด้านระยะเวลาในการ

ทดสอบ ระดับชั้นของผู้สอบ และกลุ่มสาระการเรียนรู้ในแบบสอบ 

  2.2 ควรมีการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมในประเด็นเกี่ยวกับโมเดลการวิเคราะห์แบบสอบ 

แบบมิติเดียวที่มีการวิเคราะห์แบบ 3 พารามิเตอร์ หรือแบบพหุมิติ ร่วมกับสัดส่วนของการตรวจให้

คะแนนในแบบสอบแตกต่างกัน 

  2.3 ควรมีการน าเนื้อหาหรือสาระการเรียนรู้มาศึกษาเป็นตัวแปรอิสระในการวิจัย

ส าหรับในบริบทของกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนๆ เช่น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้ภาษาไทย กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ เป็นต้น ซึ่งเนื้อหาที่ควรจะน ามาท าการศึกษา 

ควรเป็นเนื้อหาที่เป็นพ้ืนฐานของเนื้อหาหรือสาระการเรียนรู้ที่จะเป็นความรู้เพ่ือต่อยอดสู่เนื้อหาหรือ

สาระการเรียนรู้ที่สูงขึ้น 
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ภาคผนวก ก 
ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน้           ปีการศึกษา 2560 คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ     สัดส่วน     60:40 เวลา 1 ชั่วโมง 

ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย ลงในช่อง โรงเรยีนของนักเรยีน 

101.วัดราชาธิวาส 201.สตรีวัดอัปสรสวรรค์ 301.ศรีอยุธยา ในพระอุปถัมภ์ 

102.มัธยมวัดดุสิตาราม 202.ราชวินิต มัธยม 302.เทพศิรินทร์ 

103.มัธยมวัดเบญจมบพิตร 203.สันติราษฎร์วิทยาลัย 303.วัดนวลนรดิศ 

104.วัดราชโอรส 204.สายปัญญา ในพระบรม

ราชินูปถัมภ์ 

304.สามเสนวิทยาลัย 

105.มัธยมวัดนายโรง 205. วัดราชบพิธ 305.สวนกุหลาบวิทยาลัย 

106.ยานนาเวศวิทยาคม 206.สตรีวัดมหาพฤฒาราม ฯ 306.วชิรธรรมสาธิต 

107.เ ต รี ย ม อุ ด ม ศึ ก ษ า

พัฒนาการสุวรรณภูมิ 

207.ปทุมคงคา 307.พรตพิทยพยัต 

108.จันทร์หุ่นบ าเพ็ญ 208.สตรีศรีสุริโยทัย 308.เตรียมอุดมศึ กษาน้ อม

เกล้า 

109.มัธยมวัดธาตุทอง 209.สีกัน (วัฒนานนท์อุปถัมภ์) 309.สารวิทยา 

110.สุขุมนวพันธ์อุปถัมภ์ 210.นนทรีวิทยา 310.น ว มิ น ท ร า ชู ทิ ศ 

กรุงเทพมหานคร 

 

 

 

 

 

       รหัสชดุข้อสอบ  01 
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ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบมีทั้งหมด 2 ตอน จ านวน 8 หน้า 
 ตอนท่ี 1 แบบปรนัย จ านวน 18 ข้อ เลือกค าตอบท่ีถูกต้องแล้วกากบาทลงในกระดาษค าตอบ ตอนท่ี 1 
 ตอนท่ี 2 แบบอัตนัย จ านวน  4 ข้อ แสดงวิธีท าอย่างละเอียดแล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ ตอนท่ี 2 
2. ห้ามน าโทรศัพท์มือถือ หรืออุปกรณ์สื่อสาร หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทุกชนิดเข้าห้องสอบโดยเด็ดขาด 
3. ห้ามคัดลอกบันทึกภาพหรือเผยแพร่แบบสอบ หรือกระดาษค าตอบโดยเด็ดขาด 
4. คืนข้อสอบพร้อมกระดาษค าตอบแก่กรรมการคุมสอบ ก่อนออกจากห้องสอบ 
 
ตอนที่ 1 แบบปรนัย จ านวน 18 ข้อ เลือกค าตอบท่ีถูกต้องแล้วกากบาทลงในกระดาษค าตอบ (18 คะแนน) 

1. นายนิพนธ์มีลูกสาวสามคน ช่ือ สุชาดา แววตา และรัศมี ท้ังสามคนท างานอยู่ต่างจังหวัดโดยตกลงกันว่า
แต่ละคนจะมาเยี่ยมพ่อเสมอ โดย สุชาดาจะมาเยี่ยมพ่อทุกๆ 4 วัน แววตาจะมาเยี่ยมพ่อทุกๆ 5 วัน และ 
รัศมีจะมาเยี่ยมพ่อทุกๆ 6 วัน ถ้าลูกทั้งสามคนมาเยี่ยมพ่อพร้อมกันในวันสงกรานต์ 13 เมษายน 2560 
วันท่ีเท่าใดลูกทั้งสามคนจะมาเยี่ยมพ่อพร้อมกันในครั้งต่อไป 
 ก. 19 เมษายน 2560    ข. 28 เมษายน 2560  
 ค. 11 มิถุนายน 2560    ง. 12 มิถุนายน 2560 
 

2. วิภาภรณ์สอบวิชาต่าง ๆ ได้คะแนนดังนี ้วิชาคณิตศาสตร์ : วิชาภาษาอังกฤษ ได้คะแนน 5 : 3          วิชา
ภาษาอังกฤษ : วิชาวิทยาศาสตร์ ได้คะแนนเป็น 4 : 7 ถ้าแต่ละวิชาคะแนนเต็ม 50 คะแนนและเขาสอบ
วิชาคณิตศาสตร์ได้ 40 คะแนน ถามว่าเขาสอบวิชาวิทยาศาสตร์ได้ร้อยละเท่าไร 
 ก. 48   ข. 60   ค. 80   ง. 84 
 

3. ถ้าเขียนเศษส่วน 
7

2  ให้อยู่ในรูปทศนิยมซ้ า ทศนิยมในต าแหน่งที่ 53 คือจ านวนใด 

 ก. 1   ข. 2   ค. 3   ง. 4 
 

4. จงหาผลบวกของจ านวนเต็มทั้งหมดที่มีค่าอยู่ระหว่าง –7 กับ 15 และหารด้วย 3 ลงตัวว่ามีค่าเท่าใด 
 ก. 7   ข. 15   ค. 21   ง. 36 
 

5. แสงเดินทางด้วยอัตราเร็ว 8103  เมตรต่อวินาที จงหาว่าในเวลา 
3

1  วัน แสงจะเดินทางได้ระยะทางกี่

เมตร 
 ก. 1210480.6   ข. 1210640.8    ค. 1310296.1    ง. 1310592.2   
 

6. จงหาค่าของ  161064 1  −  
 ก. 0.1   ข. 0.8   ค. 1.6   ง. 4.0 
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7. จ านวนใดไม่ใช่รากท่ีสองของ 841 

 ก. 229   ข. 229−   ค. 29 และ 29−   ง .  ( )229 แ ล ะ 

( )229−  
 

8. นักเรียนห้องหนึ่ง เป็นนักเรยีนชาย 
9

5 ของนักเรียนท้ังห้อง มีนักเรียนหญิงท่ีเป็นนักกรีฑาอยู่ 
2

1 ของ 

นักเรียนหญิง ถ้านักเรียนหญิงในห้องนี้เป็นนักกรีฑา 8 คน จะมีนักเรยีนชายในห้องนี้กี่คน 
 ก. 18   ข. 20   ค. 22   ง. 24 
 

9. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ว่าข้อใดเป็นจริง 
 ก. จ านวนจริงที่เป็นจ านวนตรรกยะมีบางจ านวนท่ีเป็นจ านวนอตรรกยะ 
 ข. จ านวนเต็ม 0 เป็นจ านวนจริงเพียงจ านวนเดียวท่ีคูณกบัจ านวนอตรรกยะใด ๆ แล้วไดผ้ลคูณเป็น
จ านวนตรรกยะ 
 ค. จ านวนจริงท่ีเขียนได้ในรูปทศนิยมที่ไม่ซ้ ากันเป็นจ านวนอตรรกยะและเขียนเป็นรูปเศษส่วนท่ีมีเศษ 
และส่วนเป็นจ านวนเต็มไม่ได ้
 ง. จ านวนเต็มเป็นจ านวนจริงท่ีประกอบด้วยจ านวนเต็มลบและจ านวนเต็มบวกเท่าน้ัน 
 

10. ผลบวกของเศษส่วน 3 จ านวนต่อไปนี ้
3997

2009

5998

8008

2999

2007
++  มีค่าใกล้เคียงจ านวนเตม็ในข้อใด

ต่อไปนี้มากท่ีสุด 
 ก. 1   ข. 2   ค. 3   ง. 4 
 

11. จากการเก็บสถิติปรมิาณขยะในกรงุเทพมหานคร คาดว่าในปี พ.ศ.2560-2569 จะมีขยะเฉลี่ยวันละ
ประมาณ 10,410 ตัน ในขณะที่กรุงเทพมหานครสามารถจัดเก็บไดว้ันละประมาณ 8,000-9,000 ตัน ท่ี
เหลือจะตกค้างในสิ่งแดวล้อม อยากทราบว่าถ้าปริมาณขยะไม่ลดลง แต่ละเดือนจะมีขยะตกคา้งใน
สิ่งแวดล้อมประมาณเดือนละกี่กิโลกรัม 
 ก. 4107.2  กิโลกรัม    ข. 5107.2  กิโลกรัม  
 ค. 6107.2  กิโลกรัม    ง. 7107.2  กิโลกรัม 
 

12. แม่ค้าขายปลาขนาดตา่ง ๆ กันจ านวน 12 ตัว น้ าหนักเป็นกิโลกรัมดังนี ้0.9 ,1.0 ,1.1 ,1.2 ,1.3 ,1.4 ,1.5 
,1.6 ,1.7 ,1.8 ,1.9 ,2.6 และจัดปลาใส่ถุง ถุงละ 3 ตัว แต่ละถุงมีน้ าหนักเท่ากัน ถ้าถุงหนึ่งมีปลาหนัก 1.3 
และ 1.5 กิโลกรมัแล้วแม่ค้าต้องจดัปลาอีก 1 ตัวน้ าหนักเท่าไรลงในถุงเดียวกันนี้ 
 ก. 1.4 กิโลกรัม  ข. 1.6 กิโลกรัม  ค. 1.7 กิโลกรัม   ง. 1.9 กิโลกรัม 
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13. อัตราส่วนคา่จ้างรายวันของ สะอาด สมศักดิ์ ส าอาง เป็น 2 : 1 : 3 ถ้าสะอาดและสมศักดิ์ ไดร้ับค่าจ้าง
รายวัน 
รวมกัน 900 บาท ต่อไปนี้ข้อใดผดิ 
 ก. ส าอางได้ค่าจ้างวันละ 900 บาท  ข. สมศักดิ์ได้ค่าจ้างวันละ 300 บาท  
 ค. สะอาดได้ค่าจ้างวันละ 600 บาท  ง. สะอาดได้จ้างมากกว่าสมศักดิ์วันละ 200 บาท 
 

14. ก าหนด x  และ y  เป็นจ านวนจริง ถ้า yx  และ 0xy  แล้ว จ านวนในข้อใดเป็นจ านวนลบ 
 ก. xy3 −   ข. y2x −   ค. y4x −   ง. yx −  
 

15. ข้อใดต่อไปนี้ไม่เป็นจ านวนตรรกยะ 

 ก. 
7

22       ข. 756.4     

 ค. ...121121112111.7    ง. ...014301430143.8  
 

16. จ านวน 974.0  มากกว่า 6.0  อยู่เท่าใด 

 ก. 
12

1    ข. 
4

1    ค. 
3

1    ง. 
4

3  

 

17. ผลลัพธ์ของ 333 1928124 ++  มีค่าตรงกับข้อใด 

 ก. 3 33   ข. 3 36   ค. 3 39   ง. 3 312  
 

18. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้
1. รากท่ีสอง ของ 169 มี 2 ค่า คือ 13, –13 2. รากท่ีสาม ของ –64 มี 2 ค่าคือ 4, –4 
3. รากท่ีสอง ของ –16 มี 1 ค่าคือ –4  4. รากท่ีสามของ –27 มี 1 ค่าคือ –3 

มีข้อความที่เป็นจริงกี่ข้อ 
 ก. 1 ข้อ  ข. 2 ข้อ   ค. 3 ข้อ   ง. 4 ข้อ 
 

ตอนที่ 2 แบบอัตนัย จ านวน  4 ข้อ แสดงวิธีท าอย่างละเอียดแล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ( 12 คะแนน) 
1. ถ้าจ านวนเต็ม C,B,A ใดๆ มีผลคูณของ 321,12CBA =  แล้วผลลัพธ์ของผลบวกของ 

CBA ++ มีค่าเป็นเท่าใดได้บ้าง(ตอบอย่างน้อย 3 กรณี) 
 

2. นางเสาวลักษณ์ผลิตแป้งผสมรองพื้นจ าหน่ายซึ่งแต่ละตลับบรรจุในกล่องที่มีพื้นที่ฐานเป็น 8.25 ตารางนิ้ว 
ความสูง 1 นิ้ว หากต้องการจัดส่งให้ลูกค้าขายปลีกครั้งละ 144 ตลับ จะต้องใช้กล่องที่มีปริมาตรเป็นกี่
ลูกบาศก์นิ้ว เมื่อต้องการบรรจุสินค้าลงในกล่องทั้งสิ้น 12 ช้ัน โดยแต่ละชั้นมี 3 แถว แถวละ 4 ตลับ (ตอบ
เป็นทศนิยมสองต าแหน่ง) 
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3. ภายในหอประชุมของมหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง ช้ันบนมีที่น่ังจ านวน 300 ที่น่ัง และชั้นล่างมีที่นั่งจ านวน 540 

ที่นั่ง ในการแสดงผลงานของนักศึกษาประจ าปี มีนักศึกษานั่งอยู่ 
3

2 ของที่นั่งช้ันบน และ มีนักศึกษานั่ง

อยู่
6

5  ของที่น่ังช้ันล่าง จะเหลือท่ีนั่งทั้งหมดคิดเป็นเท่าใดของที่น่ังช้ันล่าง (ตอบเป็นเศษส่วนอย่างต่ า) 

 
4. ถ้ารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสรูปหนึ่งเปลี่ยนแปลงไปเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า โดยมีด้านหนึ่งยาวเพิ่มขึ้นร้อยละ 60 

อีกด้านหนึ่งยาวลดลงร้อยละ 60 แล้ว ถามว่ารูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าจะมีพื้นที่เปลี่ยนแปลงจากรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสอย่างไร  
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กระดาษค าตอบตอนที่ 1 
 ค าชี้แจง ให้ท าเครื่องหมายกากบาทลงในตวัเลือกที่ถูกต้องสุดที่เพียงข้อเดียว 
 

ข้อ ก. ข. ค. ง.      ข้อ ก. ข. ค. ง. 

1.          10.     

2.          11.     

3.          12.     

4.          13.     

5.          14.     

6.          15.     

7.          16.     

8.          17.     

9.          18.     

 
 
 
 
   .................................................................... ลงชือ่ ผู้ตรวจ 
 

คะแนนที่ได้   

คะแนนเต็ม  
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กระดาษค าตอบตอนที่ 2 
 ค าชี้แจง ให้นักเรียนแสดงวิธีท าในแต่ละข้ออย่างละเอียด 

1. ถ้าจ านวนเต็ม  C,B,A ใดๆมีผลคูณของ 321,12CBA =  แล้วผลลัพธ์ของผลบวกของ 
CBA ++ มีค่าเป็นเท่าใดได้บ้าง(ตอบอย่างน้อย 3 กรณี) 

วิธีท า  
 
 
 
 
 
 
 
 

2. นางเสาวลักษณ์ผลิตแป้งผสมรองพื้นจ าหน่ายซึ่งแต่ละตลับบรรจุในกล่องที่มีพื้นที่ฐานเป็น 8.25 ตารางนิ้ว 
ความสูง 1 นิ้ว หากต้องการจัดส่งให้ลูกค้าขายปลีกครั้งละ 144 ตลับ จะต้องใช้กล่องที่มีปริมาตรเป็นกี่
ลูกบาศก์นิ้ว เมื่อต้องการบรรจุสินค้าลงในกล่องทั้งสิ้น 12 ช้ัน โดยแต่ละชั้นมี 3 แถว แถวละ 4 ตลับ (ตอบ
เป็นทศนิยมสองต าแหน่ง) 
วิธีท า  
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3. ภายในหอประชุมของมหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง ช้ันบนมีที่น่ังจ านวน 300 ที่น่ัง และชั้นล่างมีที่นั่งจ านวน 540 

ที่นั่ง ในการแสดงผลงานของนักศึกษาประจ าปี มีนักศึกษานั่งอยู่ 
3

2 ของที่นั่งช้ันบน และ มีนักศึกษานั่ง

อยู่
6

5  ของที่น่ังช้ันล่าง จะเหลือท่ีนั่งทั้งหมดคิดเป็นเท่าใดของที่น่ังช้ันล่าง (ตอบเป็นเศษส่วนอย่างต่ า) 

วิธีท า  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. ถ้ารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสรูปหนึ่งเปลี่ยนแปลงไปเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า โดยมีด้านหนึ่งยาวเพิ่มขึ้นร้อยละ 60 
อีกด้านหนึ่งยาวลดลงร้อยละ 60 แล้ว ถามว่ารูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าจะมีพื้นที่เปลี่ยนแปลงจากรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสอย่างไร  
วิธีท า  
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ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน้           ปีการศึกษา 2560 คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ     สัดส่วน     70:30 เวลา 1 ชั่วโมง 

ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย ลงในช่อง โรงเรยีนของนักเรยีน 

101.วัดราชาธิวาส 201.สตรีวัดอัปสรสวรรค์ 301.ศรีอยุธยา ในพระอุปถัมภ์ 

102.มัธยมวัดดุสิตาราม 202.ราชวินิต มัธยม 302.เทพศิรินทร์ 

103.มัธยมวัดเบญจมบพิตร 203.สันติราษฎร์วิทยาลัย 303.วัดนวลนรดิศ 

104.วัดราชโอรส 204.สายปัญญา ในพระบรม

ราชินูปถัมภ์ 

304.สามเสนวิทยาลัย 

105.มัธยมวัดนายโรง 205. วัดราชบพิธ 305.สวนกุหลาบวิทยาลัย 

106.ยานนาเวศวิทยาคม 206.สตรีวัดมหาพฤฒาราม ฯ 306.วชิรธรรมสาธิต 

107.เ ต รี ย ม อุ ด ม ศึ ก ษ า

พัฒนาการสุวรรณภูมิ 

207.ปทุมคงคา 307.พรตพิทยพยัต 

108.จันทร์หุ่นบ าเพ็ญ 208.สตรีศรีสุริโยทัย 308.เตรียมอุดมศึกษาน้ อม

เกล้า 

109.มัธยมวัดธาตุทอง 209.สีกัน (วัฒนานนท์อุปถัมภ์) 309.สารวิทยา 

110.สุขุมนวพันธ์อุปถัมภ์ 210.นนทรีวิทยา 310.น ว มิ น ท ร า ชู ทิ ศ 

กรุงเทพมหานคร 

 
 
 

 

       รหัสชดุข้อสอบ  02 
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ค าชี้แจง 
1. ข้อสอบมีทั้งหมด 2 ตอน จ านวน 9 หน้า 
 ตอนท่ี 1 แบบปรนัย จ านวน 21 ข้อ เลือกค าตอบท่ีถูกต้องแล้วกากบาทลงในกระดาษค าตอบ ตอนท่ี 1 
 ตอนท่ี 2 แบบอัตนัย จ านวน  3 ข้อ แสดงวิธีท าอย่างละเอียดแล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ ตอนท่ี 2 
2. ห้ามน าโทรศัพท์มือถือ หรืออุปกรณ์สื่อสาร หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทุกชนิดเข้าห้องสอบโดยเด็ดขาด 
3. ห้ามคัดลอกบันทึกภาพหรือเผยแพร่แบบสอบ หรือกระดาษค าตอบโดยเด็ดขาด 
4. คืนข้อสอบพร้อมกระดาษค าตอบแก่กรรมการคุมสอบ ก่อนออกจากห้องสอบ 
 
ตอนที่ 1 แบบปรนัย จ านวน 21 ข้อ เลือกค าตอบท่ีถูกต้องแล้วกากบาทลงในกระดาษค าตอบ (21 คะแนน) 

1. จ านวนเต็มที่น้อยทีสุ่ด แต่มากกว่าผลลัพธ์ของ 
5

2
5

3

2
3   คือจ านวนใด 

 ก. 8   ข. 9   ค. 19   ง. 20 
 

2. รูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่งมีอัตราส่วนของความยาวของด้านทั้งสามเป็น 4:3:2 ถ้ารูปสามเหลีย่มนี้มีความ
ยาวรอบรูปเป็น 27 เซนติเมตรแลว้ ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก. มีด้านหนึ่งยาว 5 เซนติเมตร   ข. ด้านที่ยาวท่ีสุดยาว 15 เซนติเมตร  
 ค. มีสองด้านที่ยาวรวมกันได้ 20 เซนติเมตร  ง. มีสองด้านที่ยาวต่างกัน 3 เซนติเมตร 
 

3. ถ้า 12ba 333 = และ 6ba 333 = แล้ว ba มีค่าเท่ากับเท่าใด 
 ก. 2   ข. 24   ค. 27   ง. 36 
 

4. วิภาภรณ์สอบวิชาต่าง ๆ ได้คะแนนดังนี้ วิชาคณิตศาสตร์ : วิชาภาษาอังกฤษ ได้คะแนน 5 : 3 วิชา
ภาษาอังกฤษ : วิชาวิทยาศาสตร์ ได้คะแนนเป็น 4 : 7 ถ้าแต่ละวิชาคะแนนเต็ม 50 คะแนนและเขาสอบ
วิชาคณิตศาสตร์ได้ 40 คะแนน ถามว่าเขาสอบวิชาวิทยาศาสตร์ได้ร้อยละเท่าไร 
 ก. 48   ข. 60   ค. 80   ง. 84 
 

5. ถ้าเขียนเศษส่วน 
7

2  ให้อยู่ในรูปทศนิยมซ้ า ทศนิยมในต าแหน่งที่ 53 คือจ านวนใด 

 ก. 1   ข. 2   ค. 3   ง. 4 
 

6. จงหาผลบวกของจ านวนเต็มทั้งหมดที่มีค่าอยู่ระหว่าง –7 กับ 15 และหารด้วย 3 ลงตัวว่ามีค่าเท่าใด 
 ก. 7   ข. 15   ค. 21   ง. 36 
 

7. แสงเดินทางด้วยอัตราเร็ว 8103  เมตรต่อวินาที จงหาว่าในเวลา 
3

1  วัน แสงจะเดินทางได้ระยะทางกี่

เมตร 
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 ก. 1210480.6   ข. 1210640.8    ค. 1310296.1    ง. 1310592.2   
 

8. จงหาค่าของ  161064 1  −  
 ก. 0.1   ข. 0.8   ค. 1.6   ง. 4.0 
 

9. จ านวนใดไม่ใช่รากท่ีสองของ 841 

 ก. 229   ข. 229−   ค. 29 และ 29−   ง .  ( )229 แ ล ะ 

( )229−  
 

10. นักเรียนห้องหนึ่ง เป็นนักเรยีนชาย 
9

5 ของนักเรียนท้ังห้อง มีนักเรียนหญิงท่ีเป็นนักกรีฑาอยู่ 
2

1 ของ 

นักเรียนหญิง ถ้านักเรียนหญิงในห้องนี้เป็นนักกรีฑา 8 คน จะมีนักเรยีนชายในห้องนี้กี่คน 
 ก. 18   ข. 20   ค. 22   ง. 24 
 

11. นายนิพนธ์มีลูกสาวสามคน ช่ือ สุชาดา แววตา และรัศมี ท้ังสามคนท างานอยู่ต่างจังหวัด โดยตกลงกันว่า
แต่ละคนจะมาเยี่ยมพ่อเสมอ โดย สุชาดาจะมาเยี่ยมพ่อทุกๆ 4 วัน แววตาจะมาเยี่ยมพ่อทุกๆ 5 วัน และ 
รัศมีจะมาเยี่ยมพ่อทุกๆ 6 วัน ถ้าลูกทั้งสามคนมาเยี่ยมพ่อพร้อมกันในวันสงกรานต์ 13 เมษายน 2560 
วันท่ีเท่าใดลูกทั้งสามคนจะมาเยี่ยมพ่อพร้อมกันในครั้งต่อไป 
 ก. 19 เมษายน 2560    ข. 28 เมษายน 2560  
 ค. 11 มิถุนายน 2560    ง. 12 มิถุนายน 2560 
 

12. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ว่าข้อใดเป็นจริง 
 ก. จ านวนจริงที่เป็นจ านวนตรรกยะมีบางจ านวนท่ีเป็นจ านวนอตรรกยะ 
 ข. จ านวนเต็ม 0 เป็นจ านวนจริงเพียงจ านวนเดียวท่ีคูณกบัจ านวนอตรรกยะใด ๆ แล้วไดผ้ลคูณเป็น
จ านวนตรรกยะ 
 ค. จ านวนจริงท่ีเขียนได้ในรูปทศนิยมที่ไม่ซ้ ากันเป็นจ านวนอตรรกยะและเขียนเป็นรูปเศษส่วนท่ีมีเศษ 
และส่วนเป็นจ านวนเต็มไม่ได ้
 ง. จ านวนเต็มเป็นจ านวนจริงท่ีประกอบด้วยจ านวนเต็มลบและจ านวนเต็มบวกเท่าน้ัน 
 

13. ผลบวกของเศษส่วน 3 จ านวนต่อไปนี ้
3997

2009

5998

8008

2999

2007
++  มีค่าใกล้เคียงจ านวนเตม็ในข้อใด

ต่อไปนี้มากท่ีสุด 
 ก. 1   ข. 2   ค. 3   ง. 4 
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14. จากการเก็บสถิติปรมิาณขยะในกรงุเทพมหานคร คาดว่าในปี พ.ศ.2560-2569 จะมีขยะเฉลี่ยวันละ
ประมาณ 10,410 ตัน ในขณะที่กรุงเทพมหานครสามารถจัดเก็บไดว้ันละประมาณ 8,000-9,000 ตัน ท่ี
เหลือจะตกค้างในสิ่งแดวล้อม อยากทราบว่าถ้าปริมาณขยะไม่ลดลง แต่ละเดือนจะมีขยะตกคา้งใน
สิ่งแวดล้อมประมาณเดือนละกี่กิโลกรัม 
 ก. 4107.2  กิโลกรัม    ข. 5107.2  กิโลกรัม  
 ค. 6107.2  กิโลกรัม    ง. 7107.2  กิโลกรัม 
 

15. แม่ค้าขายปลาขนาดตา่ง ๆ กันจ านวน 12 ตัว น้ าหนักเป็นกิโลกรัมดังนี ้0.9 ,1.0 ,1.1 ,1.2 ,1.3 ,1.4 ,1.5 
,1.6 ,1.7 ,1.8 ,1.9 ,2.6 และจัดปลาใส่ถุง ถุงละ 3 ตัว แต่ละถุงมีน้ าหนักเท่ากัน ถ้าถุงหนึ่งมีปลาหนัก 1.3 
และ 1.5 กิโลกรมัแล้วแม่ค้าต้องจดัปลาอีก 1 ตัวน้ าหนักเท่าไรลงในถุงเดียวกันนี้ 
 ก. 1.4 กิโลกรัม  ข. 1.6 กิโลกรัม  ค. 1.7 กิโลกรัม   ง. 1.9 กิโลกรัม 
 

16. อัตราส่วนคา่จ้างรายวันของ สะอาด สมศักดิ์ ส าอาง เป็น 2 : 1 : 3 ถ้าสะอาดและสมศักดิ์ ไดร้ับค่าจ้าง
รายวัน 
รวมกัน 900 บาท ต่อไปนี้ข้อใดผดิ 
 ก. ส าอางได้ค่าจ้างวันละ 900 บาท  ข. สมศักดิ์ได้ค่าจ้างวันละ 300 บาท  
 ค. สะอาดได้ค่าจ้างวันละ 600 บาท  ง. สะอาดได้จ้างมากกว่าสมศักดิ์วันละ 200 บาท 
 

17. ก าหนด x  และ y  เป็นจ านวนจริง ถ้า yx  และ 0xy  แล้ว จ านวนในข้อใดเป็นจ านวนลบ 
 ก. xy3 −   ข. y2x −   ค. y4x −   ง. yx −  
 

18. ข้อใดต่อไปนี้ไม่เป็นจ านวนตรรกยะ 

 ก. 
7

22       ข. 756.4     

 ค. ...121121112111.7    ง. ...014301430143.8  
 

19. จ านวน 974.0  มากกว่า 6.0  อยู่เท่าใด 

 ก. 
12

1    ข. 
4

1    ค. 
3

1    ง. 
4

3  

 

20. ผลลัพธ์ของ 333 1928124 ++  มีค่าตรงกับข้อใด 

 ก. 3 33   ข. 3 36   ค. 3 39   ง. 3 312  
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21. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้
1. รากท่ีสอง ของ 169 มี 2 ค่า คือ 13, –13 2. รากท่ีสาม ของ –64 มี 2 ค่าคือ 4, –4 
3. รากท่ีสอง ของ –16 มี 1 ค่าคือ –4  4. รากท่ีสามของ –27 มี 1 ค่าคือ –3 

มีข้อความที่เป็นจริงกี่ข้อ 
 ก. 1 ข้อ  ข. 2 ข้อ   ค. 3 ข้อ   ง. 4 ข้อ 
 

ตอนที่ 2 แบบอัตนัย จ านวน  3 ข้อ แสดงวิธีท าอย่างละเอียดแล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ( 9 คะแนน) 
1. ถ้าจ านวนเต็ม C,B,A ใดๆ มีผลคูณของ 321,12CBA =  แล้วผลลัพธ์ของผลบวกของ 

CBA ++ มีค่าเป็นเท่าใดได้บ้าง(ตอบอย่างน้อย 3 กรณี) 
 

2. นางเสาวลักษณ์ผลิตแป้งผสมรองพื้นจ าหน่ายซึ่งแต่ละตลับบรรจุในกล่องที่มีพื้นที่ฐานเป็น 8.25 ตารางนิ้ว 
ความสูง 1 นิ้ว หากต้องการจัดส่งให้ลูกค้าขายปลีกครั้งละ 144 ตลับ จะต้องใช้กล่องที่มีปริมาตรเป็นกี่
ลูกบาศก์นิ้ว เมื่อต้องการบรรจุสินค้าลงในกล่องทั้งสิ้น 12 ช้ัน โดยแต่ละชั้นมี 3 แถว แถวละ 4 ตลับ (ตอบ
เป็นทศนิยมสองต าแหน่ง) 
 

3. ภายในหอประชุมของมหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง ช้ันบนมีที่น่ังจ านวน 300 ที่น่ัง และชั้นล่างมีที่นั่งจ านวน 540 

ที่นั่ง ในการแสดงผลงานของนักศึกษาประจ าปี มีนักศึกษานั่งอยู่ 
3

2 ของที่นั่งช้ันบน และ มีนักศึกษานั่ง

อยู่
6

5  ของที่น่ังช้ันล่าง จะเหลือท่ีนั่งทั้งหมดคิดเป็นเท่าใดของที่น่ังช้ันล่าง (ตอบเป็นเศษส่วนอย่างต่ า) 
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กระดาษค าตอบตอนที่ 1 
 ค าชี้แจง ให้ท าเครื่องหมายกากบาทลงในตวัเลือกที่ถูกต้องสุดที่เพียงข้อเดียว 
 

ข้อ ก. ข. ค. ง.      ข้อ ก. ข. ค. ง. 

1.          12.     

2.          13.     

3.          14.     

4.          15.     

5.          16.     

6.          17.     

7.          18.     

8.          19.     

9.          20.     

10.          21.     

11.               

 
 
 
 
   .................................................................... ลงชือ่ ผู้ตรวจ 
 

คะแนนที่ได้   

คะแนนเต็ม  
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กระดาษค าตอบตอนที่ 2 
 ค าชี้แจง ให้นักเรียนแสดงวิธีท าในแต่ละข้ออย่างละเอียด 

1. ถ้าจ านวนเต็ม  C,B,A ใดๆมีผลคูณของ 321,12CBA =  แล้วผลลัพธ์ของผลบวกของ 
CBA ++ มีค่าเป็นเท่าใดได้บ้าง(ตอบอย่างน้อย 3 กรณี) 

วิธีท า  
 
 
 
 
 
 
 
 

2. นางเสาวลักษณ์ผลิตแป้งผสมรองพื้นจ าหน่ายซึ่งแต่ละตลับบรรจุในกล่องที่มีพื้นที่ฐานเป็น 8.25 ตารางนิ้ว 
ความสูง 1 นิ้ว หากต้องการจัดส่งให้ลูกค้าขายปลีกครั้งละ 144 ตลับ จะต้องใช้กล่องที่มีปริมาตรเป็นกี่
ลูกบาศก์นิ้ว เมื่อต้องการบรรจุสินค้าลงในกล่องทั้งสิ้น 12 ช้ัน โดยแต่ละชั้นมี 3 แถว แถวละ 4 ตลับ (ตอบ
เป็นทศนิยมสองต าแหน่ง) 
วิธีท า  
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3. ภายในหอประชุมของมหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง ช้ันบนมีที่น่ังจ านวน 300 ที่น่ัง และชั้นล่างมีที่นั่งจ านวน 540 

ที่นั่ง ในการแสดงผลงานของนักศึกษาประจ าปี มีนักศึกษานั่งอยู่ 
3

2 ของที่นั่งช้ันบน และ มีนักศึกษานั่ง

อยู่
6

5  ของที่น่ังช้ันล่าง จะเหลือท่ีนั่งทั้งหมดคิดเป็นเท่าใดของที่น่ังช้ันล่าง (ตอบเป็นเศษส่วนอย่างต่ า) 

วิธีท า  
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ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน้           ปีการศึกษา 2560 คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ     สัดส่วน     80:20 เวลา 1 ชั่วโมง 

ชื่อ.............................................นามสกลุ.............................................................เลขประจ าตัว.......................

ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย ลงในช่อง โรงเรยีนของนักเรยีน 

101.วัดราชาธิวาส 201.สตรีวัดอัปสรสวรรค์ 301.ศรีอยุธยา ในพระอุปถัมภ์ 

102.มัธยมวัดดุสิตาราม 202.ราชวินิต มัธยม 302.เทพศิรินทร์ 

103.มัธยมวัดเบญจมบพิตร 203.สันติราษฎร์วิทยาลัย 303.วัดนวลนรดิศ 

104.วัดราชโอรส 204.สายปัญญา ในพระบรม

ราชินูปถัมภ์ 

304.สามเสนวิทยาลัย 

105.มัธยมวัดนายโรง 205. วัดราชบพิธ 305.สวนกุหลาบวิทยาลัย 

106.ยานนาเวศวิทยาคม 206.สตรีวัดมหาพฤฒาราม ฯ 306.วชิรธรรมสาธิต 

107.เ ต รี ย ม อุ ด ม ศึ ก ษ า

พัฒนาการสุวรรณภูมิ 

207.ปทุมคงคา 307.พรตพิทยพยัต 

108.จันทร์หุ่นบ าเพ็ญ 208.สตรีศรีสุริโยทัย 308.เตรียมอุดมศึกษาน้ อม

เกล้า 

109.มัธยมวัดธาตุทอง 209.สีกัน (วัฒนานนท์อุปถัมภ์) 309.สารวิทยา 

110.สุขุมนวพันธ์อุปถัมภ์ 210.นนทรีวิทยา 310.น ว มิ น ท ร า ชู ทิ ศ 

กรุงเทพมหานคร 

 

 

       รหัสชดุข้อสอบ  03 
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ค าชี้แจง 
1. ข้อสอบมีทั้งหมด 2 ตอน จ านวน 9 หน้า 
 ตอนท่ี 1 แบบปรนัย จ านวน 24 ข้อ เลือกค าตอบท่ีถูกต้องแล้วกากบาทลงในกระดาษค าตอบ ตอนท่ี 1 
 ตอนท่ี 2 แบบอัตนัย จ านวน  2 ข้อ แสดงวิธีท าอย่างละเอียดแล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ ตอนท่ี 2 
2. ห้ามน าโทรศัพท์มือถือ หรืออุปกรณ์สื่อสาร หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทุกชนิดเข้าห้องสอบโดยเด็ดขาด 
3. ห้ามคัดลอกบันทึกภาพหรือเผยแพร่แบบสอบ หรือกระดาษค าตอบโดยเด็ดขาด 
4. คืนข้อสอบพร้อมกระดาษค าตอบแก่กรรมการคุมสอบ ก่อนออกจากห้องสอบ 
ตอนที่ 1 แบบปรนัย จ านวน 24 ข้อ เลือกค าตอบท่ีถูกต้องแล้วกากบาทลงในกระดาษค าตอบ (24 คะแนน) 

1. มีกระดาษหนึ่งแผ่นกว้าง 18 เซนติเมตร ยาว 63 เซนติเมตร ถ้าต้องการตัดกระดาษดังกล่าวเป็นรูป
สี่เหลี่ยมจตัุรสัที่มีด้านกว้างและดา้นยาวเป็นจ านวนนับที่มากท่ีสุดเทา่ที่จะท าได้ โดยทีส่ี่เหลี่ยมจตัุรสันี้
จะต้องมีขนาดเท่ากันทุกช้ิน และเมื่อตัดเสร็จแล้วจะต้องไมม่ีเศษกระดาษเหลืออยู่เลย จงหาว่าจะตัด
กระดาษได้ทั้งหมดกี่ช้ิน 
 ก. 126 ช้ิน  ข. 42 ช้ิน  ค. 14 ช้ิน  ง. 8 ช้ิน 
 

2. ถ้า ( )1a2)18382( 2

1

2

1

+=+  แล้ว a มีค่าเท่าใด 
 ก. 12   ข. 16   ค. 20   ง. 21 
 

3. ให้ a เป็นจ านวนที่มากท่ีสุด ที่หาร 170และ 94 แล้วเหลือเศษ  5 และ 4 ตามล าดับ แล้ว  a+5 ไม่เป็น
พหุคูณของจ านวนใดต่อไปนี ้
 ก. 2   ข. 3   ค. 4   ง. 5 
 

4. จ านวนเต็มที่น้อยทีสุ่ด แต่มากกว่าผลลัพธ์ของ 
5

2
5

3

2
3   คือจ านวนใด 

 ก. 8   ข. 9   ค. 19   ง. 20 
 

5. ถ้า 12ba 333 = และ 6ba 333 = แล้ว ba มีค่าเท่ากับเท่าใด 
 ก. 2   ข. 24   ค. 27   ง. 36 
 

6. วิภาภรณ์สอบวิชาต่าง ๆ ได้คะแนนดังนี ้วิชาคณิตศาสตร์ : วิชาภาษาอังกฤษ ได้คะแนน 5 : 3          วิชา
ภาษาอังกฤษ : วิชาวิทยาศาสตร์ ได้คะแนนเป็น 4 : 7 ถ้าแต่ละวิชาคะแนนเต็ม 50 คะแนนและเขาสอบ
วิชาคณิตศาสตร์ได้ 40 คะแนน ถามว่าเขาสอบวิชาวิทยาศาสตร์ได้ร้อยละเท่าไร 
 ก. 48   ข. 60   ค. 80   ง. 84 
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7. ถ้าเขียนเศษส่วน 
7

2  ให้อยู่ในรูปทศนิยมซ้ า ทศนิยมในต าแหน่งที่ 53 คือจ านวนใด 

 ก. 1   ข. 2   ค. 3   ง. 4 
 

8. รูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่งมีอัตราส่วนของความยาวของด้านทั้งสามเป็น 4:3:2 ถ้ารูปสามเหลีย่มนี้มีความ
ยาวรอบรูปเป็น 27 เซนติเมตรแลว้ ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก. มีด้านหนึ่งยาว 5 เซนติเมตร  ข. ด้านที่ยาวท่ีสุดยาว 15 เซนติเมตร  
 ค. มีสองด้านที่ยาวรวมกันได้ 20 เซนติเมตร ง. มีสองด้านที่ยาวต่างกัน 3 เซนติเมตร 
 

9. จงหาผลบวกของจ านวนเต็มทั้งหมดที่มีค่าอยู่ระหว่าง –7 กับ 15 และหารด้วย 3 ลงตัวว่ามีค่าเท่าใด 
 ก. 7   ข. 15   ค. 21   ง. 36 
 

10. แสงเดินทางด้วยอัตราเร็ว 8103  เมตรต่อวินาที จงหาว่าในเวลา 
3

1  วัน แสงจะเดินทางได้ระยะทางกี่

เมตร 
 ก. 1210480.6   ข. 1210640.8    ค. 1310296.1    ง. 1310592.2   
 

11. จงหาค่าของ  161064 1  −  
 ก. 0.1   ข. 0.8   ค. 1.6   ง. 4.0 
 

12. จ านวนใดไม่ใช่รากท่ีสองของ 841 

 ก. 229   ข. 229−   ค. 29 และ 29−   ง .  ( )229 แ ล ะ 

( )229−  
 

13. นักเรียนห้องหนึ่ง เป็นนักเรยีนชาย 
9

5 ของนักเรียนท้ังห้อง มีนักเรียนหญิงท่ีเป็นนักกรีฑาอยู่ 
2

1 ของ 

นักเรียนหญิง ถ้านักเรียนหญิงในห้องนี้เป็นนักกรีฑา 8 คน จะมีนักเรยีนชายในห้องนี้กี่คน 
 ก. 18   ข. 20   ค. 22   ง. 24 
 

14. นายนิพนธ์มีลูกสาวสามคน ช่ือ สุชาดา แววตา และรัศมี ท้ังสามคนท างานอยู่ต่างจังหวัดโดยตกลงกันว่า
แต่ละคนจะมาเยี่ยมพ่อเสมอ โดย สุชาดาจะมาเยี่ยมพ่อทุกๆ 4 วัน แววตาจะมาเยี่ยมพ่อทุกๆ 5 วัน และ 
รัศมีจะมาเยี่ยมพ่อทุกๆ 6 วัน ถ้าลูกทั้งสามคนมาเยี่ยมพ่อพร้อมกันในวันสงกรานต์ 13 เมษายน 2560 
วันท่ีเท่าใดลูกทั้งสามคนจะมาเยี่ยมพ่อพร้อมกันในครั้งต่อไป 
 ก. 19 เมษายน 2560    ข. 28 เมษายน 2560  
 ค. 11 มิถุนายน 2560    ง. 12 มิถุนายน 2560 
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15. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ว่าข้อใดเป็นจริง 
 ก. จ านวนจริงที่เป็นจ านวนตรรกยะมีบางจ านวนท่ีเป็นจ านวนอตรรกยะ 
 ข. จ านวนเต็ม 0 เป็นจ านวนจริงเพียงจ านวนเดียวท่ีคูณกบัจ านวนอตรรกยะใด ๆ แล้วไดผ้ลคูณเป็น
จ านวนตรรกยะ 
 ค. จ านวนจริงท่ีเขียนได้ในรูปทศนิยมที่ไม่ซ้ ากันเป็นจ านวนอตรรกยะและเขียนเป็นรูปเศษส่วนท่ีมีเศษ 
และส่วนเป็นจ านวนเต็มไม่ได ้
 ง. จ านวนเต็มเป็นจ านวนจริงที่ประกอบด้วยจ านวนเต็มลบและจ านวนเต็มบวกเท่าน้ัน 
 

16. ผลบวกของเศษส่วน 3 จ านวนต่อไปนี ้
3997

2009

5998

8008

2999

2007
++  มีค่าใกล้เคียงจ านวนเตม็ในข้อใด

ต่อไปนี้มากท่ีสุด 
 ก. 1   ข. 2   ค. 3   ง. 4 
 

17. จากการเก็บสถิติปรมิาณขยะในกรงุเทพมหานคร คาดว่าในปี พ.ศ.2560-2569 จะมีขยะเฉลี่ยวันละ
ประมาณ 10,410 ตัน ในขณะที่กรุงเทพมหานครสามารถจัดเก็บไดว้ันละประมาณ 8,000-9,000 ตัน ท่ี
เหลือจะตกค้างในสิ่งแดวล้อม อยากทราบว่าถ้าปริมาณขยะไม่ลดลง แต่ละเดือนจะมีขยะตกคา้งใน
สิ่งแวดล้อมประมาณเดือนละกี่กิโลกรัม 
 ก. 4107.2  กิโลกรัม    ข. 5107.2  กิโลกรัม  
 ค. 6107.2  กิโลกรัม    ง. 7107.2  กิโลกรัม 
 

18. แม่ค้าขายปลาขนาดตา่ง ๆ กันจ านวน 12 ตัว น้ าหนักเป็นกิโลกรัมดังนี ้0.9 ,1.0 ,1.1 ,1.2 ,1.3 ,1.4 ,1.5 
,1.6 ,1.7 ,1.8 ,1.9 ,2.6 และจัดปลาใส่ถุง ถุงละ 3 ตัว แต่ละถุงมีน้ าหนักเท่ากัน ถ้าถุงหนึ่งมีปลาหนัก 1.3 
และ 1.5 กิโลกรมัแล้วแม่ค้าต้องจดัปลาอีก 1 ตัวน้ าหนักเท่าไรลงในถุงเดียวกันนี้ 
 ก. 1.4 กิโลกรัม  ข. 1.6 กิโลกรัม  ค. 1.7 กิโลกรัม   ง. 1.9 กิโลกรัม 
 

19. อัตราส่วนคา่จ้างรายวันของ สะอาด สมศักดิ์ ส าอาง เป็น 2 : 1 : 3 ถ้าสะอาดและสมศักดิ์ ไดร้ับค่าจ้าง
รายวัน 
รวมกัน 900 บาท ต่อไปนี้ข้อใดผดิ 
 ก. ส าอางได้ค่าจ้างวันละ 900 บาท  ข. สมศักดิ์ได้ค่าจ้างวันละ 300 บาท  
 ค. สะอาดได้ค่าจ้างวันละ 600 บาท  ง. สะอาดได้จ้างมากกว่าสมศักดิ์วันละ 200 บาท 
 

20. ก าหนด x  และ y  เป็นจ านวนจริง ถ้า yx  และ 0xy  แล้ว จ านวนในข้อใดเป็นจ านวนลบ 
 ก. xy3 −   ข. y2x −   ค. y4x −   ง. yx −  
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21. ข้อใดต่อไปนี้ไม่เป็นจ านวนตรรกยะ 

 ก. 
7

22       ข. 756.4     

 ค. ...121121112111.7    ง. ...014301430143.8  
 

22. จ านวน 974.0  มากกว่า 6.0  อยู่เท่าใด 

 ก. 
12

1    ข. 
4

1    ค. 
3

1    ง. 
4

3  

 

23. ผลลัพธ์ของ 333 1928124 ++  มีค่าตรงกับข้อใด 

 ก. 3 33   ข. 3 36   ค. 3 39   ง. 3 312  
 

24. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้
1. รากท่ีสอง ของ 169 มี 2 ค่า คือ 13, –13 2. รากท่ีสาม ของ –64 มี 2 ค่าคือ 4, –4 
3. รากท่ีสอง ของ –16 มี 1 ค่าคือ –4  4. รากท่ีสามของ –27 มี 1 ค่าคือ –3 

มีข้อความที่เป็นจริงกี่ข้อ 
 ก. 1 ข้อ  ข. 2 ข้อ   ค. 3 ข้อ   ง. 4 ข้อ 
 

ตอนที่ 2 แบบอัตนัย จ านวน  2 ข้อ แสดงวิธีท าอย่างละเอียดแล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ( 6 คะแนน) 
 

1. นางเสาวลักษณ์ผลิตแป้งผสมรองพื้นจ าหน่ายซึ่งแต่ละตลับบรรจุในกล่องที่มีพื้นที่ฐานเป็น 8.25 ตารางนิ้ว 
ความสูง 1 นิ้ว หากต้องการจัดส่งให้ลูกค้าขายปลีกครั้งละ 144 ตลับ จะต้องใช้กล่องที่มีปริมาตรเป็นกี่
ลกูบาศก์นิ้ว เมื่อต้องการบรรจุสินค้าลงในกล่องทั้งสิ้น 12 ช้ัน โดยแต่ละชั้นมี 3 แถว แถวละ 4 ตลับ (ตอบ
เป็นทศนิยมสองต าแหน่ง) 
 

2. ภายในหอประชุมของมหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง ช้ันบนมีที่น่ังจ านวน 300 ที่น่ัง และชั้นล่างมีที่นั่งจ านวน 540 

ที่นั่ง ในการแสดงผลงานของนักศึกษาประจ าปี มีนักศึกษานั่งอยู่ 
3

2 ของที่นั่งช้ันบน และ มีนักศึกษานั่ง

อยู่
6

5  ของที่น่ังช้ันล่าง จะเหลือท่ีนั่งทั้งหมดคิดเป็นเท่าใดของที่น่ังช้ันล่าง (ตอบเป็นเศษส่วนอย่างต่ า) 
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กระดาษค าตอบตอนที่ 1 
 ค าชี้แจง ให้ท าเครื่องหมายกากบาทลงในตวัเลือกที่ถูกต้องสุดที่เพียงข้อเดียว 
 

ข้อ ก. ข. ค. ง.      ข้อ ก. ข. ค. ง. 

1.          13.     

2.          14.     

3.          15.     

4.          16.     

5.          17.     

6.          18.     

7.          19.     

8.          20.     

9.          21.     

10.          22.     

11.          23.     

12.          24.     

 
 
 
 
   .................................................................... ลงชือ่ ผู้ตรวจ 
 

คะแนนที่ได้   

คะแนนเต็ม  
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กระดาษค าตอบตอนที่ 2 
 ค าชี้แจง ให้นักเรียนแสดงวิธีท าในแต่ละข้ออย่างละเอียด 

1. นางเสาวลักษณ์ผลิตแป้งผสมรองพื้นจ าหน่ายซึ่งแต่ละตลับบรรจุในกล่องที่มีพื้นที่ฐานเป็น 8.25 ตารางนิ้ว 
ความสูง 1 นิ้ว หากต้องการจัดส่งให้ลูกค้าขายปลีกครั้งละ 144 ตลับ จะต้องใช้กล่องที่มีปริมาตรเป็นกี่
ลูกบาศก์นิ้ว เมื่อต้องการบรรจุสินค้าลงในกล่องทั้งสิ้น 12 ช้ัน โดยแต่ละชั้นมี 3 แถว แถวละ 4 ตลับ (ตอบ
เป็นทศนิยมสองต าแหน่ง) 
วิธีท า  
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2. ภายในหอประชุมของมหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง ช้ันบนมีที่น่ังจ านวน 300 ที่น่ัง และชั้นล่างมีที่นั่งจ านวน 540 

ที่นั่ง ในการแสดงผลงานของนักศึกษาประจ าปี มีนักศึกษานั่งอยู่ 
3

2 ของที่นั่งช้ันบน และ มีนักศึกษานั่ง

อยู่
6

5  ของที่น่ังช้ันล่าง จะเหลือท่ีนั่งทั้งหมดคิดเป็นเท่าใดของที่น่ังช้ันล่าง (ตอบเป็นเศษส่วนอย่างต่ า) 

วิธีท า  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5
3

1
7

5
7

4
1

9



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
8
3
0
3
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
2
3
0
7
2
5
6
2
 
0
4
:
4
7
:
4
4
 
/
 
s
e
q
:
 
6

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากโปรแกรม TAB 
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ผลการวิเคราะห์จากโปรแกรม TAB สาระการเรียนรู้จ านวนและการด าเนินการ 

For best results, 
  set font to COURIER or COURIER NEW 9-10 Point,  
  turn WORD WRAP on, and/or reduce margins. 
 
****************************************************** 
 
TAP: Test Analysis Program (version 19.1.4) 
Copyright ? 2003-2018 Gordon P. Brooks 
Contact: brooksg@ohio.edu 
 
****************************************************** 
 
try03 
 
TITLE:   try03 
COMMENT: numberandoperations 
*************************************************************************** 
Full Test Analysis 
*************************************************************************** 
 
======================= 
Examinee Score Summary  
======================= 
 
Number of Examinees = 40 
Total Possible Score= 24 
Minimum Score       = 3.000 = 12.5% 
Maximum Score       = 23.000 = 95.8% 
Median Score        = 16.500 = 68.8% 

5
3

1
7

5
7

4
1

9



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
8
3
0
3
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
2
3
0
7
2
5
6
2
 
0
4
:
4
7
:
4
4
 
/
 
s
e
q
:
 
6

 174 

Mean Score          = 15.575 = 64.9% 
Standard Deviation  = 5.019 
Variance            = 25.194 
Skewness            = -0.730 
Kurtosis            = -0.278 
 
===================== 
Score Frequency Table 
===================== 
 
         Z           Rel.   Cum.   Cum.     Percentile           Normalized 
Score  Score  Freq.  Freq.  Freq.  Percent     Rank     Stanine   Zn Score  
-----  -----  -----  -----  -----  -------  ----------  -------  ---------- 
   3   -2.51      1  0.025      1    2.50       1.3        1        -2.24 
   4   -2.31      1  0.025      2    5.00       3.8        1        -1.78 
   8   -1.51      2  0.050      4   10.00       7.5        2        -1.43 
   9   -1.31      2  0.050      6   15.00      12.5        3        -1.15 
  10   -1.11      3  0.075      9   22.50      18.8        3        -0.88 
  11   -0.91      2  0.050     11   27.50      25.0        4        -0.67 
  13   -0.51      1  0.025     12   30.00      28.8        4        -0.56 
  15   -0.11      1  0.025     13   32.50      31.3        4        -0.48 
  16    0.08      7  0.175     20   50.00      41.3        5        -0.01 
  17    0.28      2  0.050     22   55.00      52.5        5         0.06 
  18    0.48      5  0.125     27   67.50      61.3        6         0.28 
  19    0.68      5  0.125     32   80.00      73.8        6         0.63 
  20    0.88      2  0.050     34   85.00      82.5        7         0.93 
  21    1.08      3  0.075     37   92.50      88.8        8         1.21 
  22    1.28      1  0.025     38   95.00      93.8        8         1.53 
  23    1.48      2  0.050     40  100.00      97.5        9         1.96 
              =====  ===== 
     Totals:     40  1.000 
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========= 
Bar Graph 
========= 
 
Score    Count  Graph (each @ represents 1 case) 
-------  -----  -------------------------------- 
  3.00      1   @ 
  4.00      1   @ 
  5.00      0    
  6.00      0    
  7.00      0    
  8.00      2   @@ 
  9.00      2   @@ 
 10.00      3   @@@ 
 11.00      2   @@ 
 12.00      0    
 13.00      1   @ 
 14.00      0    
 15.00      1   @ 
 16.00      7   @@@@@@@ 
 17.00      2   @@ 
 18.00      5   @@@@@ 
 19.00      5   @@@@@ 
 20.00      2   @@ 
 21.00      3   @@@ 
 22.00      1   @ 
 23.00      2   @@ 
 
 
===================== 
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Stem-and-Leaf Display 
===================== 
 
Stem Leaves (width=10) 
---- ----------------- 
  0 . 34 
  0 . 8899 
  1 . 000113 
  1 . 56666666778888899999 
  2 . 00111233 
TITLE:   try03 
COMMENT: numberandoperations 
*************************************************************************** 
Item and Test Analysis 
*************************************************************************** 
 
              Number  Item Disc.  # Correct   # Correct    Point Adj   
Item    Key   Correct Diff Index in High Grp  in Low Grp   Biser PtBis 
------- ----- ------- ---- ----- ------------ ------------ ----- ----- 
Item 01 (3 )      30  0.75  0.38    12 (0.92)     6 (0.55)  0.28  0.20 
Item 02 (1 )      26  0.65  0.47    12 (0.92)     5 (0.45)  0.33  0.25 
Item 03 (2 )      25  0.63  0.39    11 (0.85)     5 (0.45)  0.22  0.13 
Item 04 (4 )      19  0.47  0.66    11 (0.85)     2 (0.18)  0.54  0.46 
Item 05 (3 )      27  0.68  0.48    11 (0.85)     4 (0.36)  0.45  0.37 
Item 06 (4 )      26  0.65  0.48    11 (0.85)     4 (0.36)  0.49  0.41 
Item 07 (1 )      28  0.70  0.30    11 (0.85)     6 (0.55)  0.38  0.30 
Item 08 (4 )      10  0.25  0.54     7 (0.54)     0 (0.00)  0.44  0.37 
Item 09 (3 )      21  0.53  0.76    11 (0.85)     1 (0.09)  0.63  0.56 
Item 10 (2 )      33  0.82  0.21    11 (0.85)     7 (0.64)  0.31  0.24 
Item 11 (3 )      28  0.70  0.27    13 (1.00)     8 (0.73)  0.26  0.17 
Item 12 (4 )      34  0.85  0.55    13 (1.00)     5 (0.45)  0.72  0.68 
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Item 13 (2 )      29  0.72  0.74    12 (0.92)     2 (0.18)  0.68  0.63 
Item 14 (4 )      16  0.40  0.43     8 (0.62)     2 (0.18)  0.37  0.29 
Item 15 (2 )      29  0.72  0.48    11 (0.85)     4 (0.36)  0.51  0.43 
Item 16 (3 )      32  0.80  0.39    11 (0.85)     5 (0.45)  0.54  0.48 
Item 17 (4 )      20  0.50  0.62     8 (0.62)     0 (0.00)  0.52  0.44 
Item 18 (3 )      27  0.68  0.64    13 (1.00)     4 (0.36)  0.45  0.37 
Item 19 (4 )      33  0.82  0.55    13 (1.00)     5 (0.45)  0.67  0.62 
Item 20 (1 )      30  0.75  0.30    11 (0.85)     6 (0.55)  0.34  0.26 
Item 21 (3 )      21  0.53  0.31    10 (0.77)     5 (0.45)  0.30  0.20 
Item 22 (1 )      22  0.55  0.59    10 (0.77)     2 (0.18)  0.53  0.46 
Item 23 (3 )      27  0.68  0.83    12 (0.92)     1 (0.09)  0.71  0.66 
Item 24 (2 )      30  0.75  0.64    13 (1.00)     4 (0.36)  0.43  0.36 
===============================================================
=========== 
These results have been sorted by item number 
===============================================================
=========== 
 
Number of Items Excluded   = 0 
Number of Items Analyzed   = 24 
Mean Item Difficulty       = 0.649 
Mean Discrimination Index  = 0.500 
Mean Point Biserial        = 0.464 
Mean Adj. Point Biserial   = 0.390 
KR20 (Alpha)               = 0.837 
KR21                       = 0.817 
SEM (from KR20)            = 2.025 
High Grp Min Score (n=13)  = 19.000 
Low Grp Max Score (n=11)   = 11.000 
 
Split-Half (1st/ 2nd) Reliability = 0.626 (with Spearman-Brown = 0.770) 
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Split-Half (Odd/Even) Reliability = 0.677 (with Spearman-Brown = 0.807) 
 
Minimum Item Diff.   =  0.250, Maximum Item Diff.   = 0.850 
Minimum Disc. Index  =  0.210, Maximum Disc. Index  = 0.832 
Minimum Pt. Biserial =  0.222, Maximum Pt. Biserial = 0.718 
 
To obtain a KR-20 Reliability of .80, the test must be 0.78 times as long, 
  for a total of 19 items of similar quality to those in the test now. 
 
To obtain a KR-20 Reliability of .90, the test must be 1.75 times longer, 
  for a total of 42 items of similar quality to those in the test now. 
 
*************************************************************************** 
Additional Item Analysis 
*************************************************************************** 
 
         Scale Mean  Scale SD  KR20     SEM                Adjusted 
         if Item     if Item   if Item  if Item  Biserial  Biserial 
Item     Deleted     Deleted   Deleted  Deleted  Correl.   Correl.  
-------  ----------  --------  -------  -------  --------  -------- 
Item 01    14.825      4.914    0.838+   1.978     0.388     0.276 
Item 02    14.925      4.881    0.837    1.971     0.431     0.317 
Item 03    14.950      4.934    0.842+   1.963     0.284     0.164 
Item 04    15.100      4.769    0.828    1.977     0.676     0.581 
Item 05    14.900      4.826    0.832    1.979     0.588     0.485 
Item 06    14.925      4.803    0.830    1.979     0.633     0.533 
Item 07    14.875      4.864    0.835    1.977     0.500     0.392 
Item 08    15.325      4.845    0.832    1.985     0.600     0.499 
Item 09    15.050      4.722    0.824    1.982     0.787     0.704 
Item 10    14.750      4.913    0.836    1.989     0.464     0.360 
Item 11    14.875      4.920    0.840+   1.971     0.342     0.227 
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Item 12    14.725      4.770    0.823    2.009     1.000     1.000 
Item 13    14.850      4.725    0.822    1.995     0.915     0.846 
Item 14    15.175      4.857    0.836    1.970     0.474     0.362 
Item 15    14.850      4.809    0.829    1.986     0.677     0.582 
Item 16    14.775      4.814    0.828    1.996     0.776     0.690 
Item 17    15.075      4.777    0.829    1.976     0.655     0.558 
Item 18    14.900      4.826    0.832    1.979     0.588     0.485 
Item 19    14.750      4.774    0.824    2.004     0.986     0.919 
Item 20    14.825      4.888    0.836    1.980     0.466     0.358 
Item 21    15.050      4.894    0.839+   1.963     0.374     0.256 
Item 22    15.025      4.772    0.828    1.977     0.671     0.575 
Item 23    14.900      4.700    0.820    1.993     0.920     0.853 
Item 24    14.825      4.847    0.832    1.985     0.592     0.491 
===============================================================
=========== 
+ indicates that KR20 (0.837) improves if the item is removed 
 
Mean Biserial Correlation = 0.616 
Minimum Biserial Corr.    = 0.284 
Maximum Biserial Corr.    = 1.000 
 
*************************************************************************** 
Answer Key Analysis 
*************************************************************************** 
================================== 
Bar Chart for Correct Answer Usage 
================================== 
 
Answer Key  Count  Graph (each @ represents 1 case) 
----------  -----  -------------------------------- 
Option 1/A     4   @@@@ 
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Option 2/B     5   @@@@@ 
Option 3/C     8   @@@@@@@@ 
Option 4/D     7   @@@@@@@ 
 
 
===================================== 
Bar Chart for Number of Options Usage 
===================================== 
 
# Options  Count  Graph (each @ represents 1 case) 
---------  -----  -------------------------------- 
2 Options     0    
3 Options     0    
4 Options    24   @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
 
 
************************************************************ 
Item Included, Answer Key, Additional Correct Options 
************************************************************ 
=============== 
ITEMS INCLUDED: 
=============== 
 1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 
21, 22, 23, 24 
 
=============== 
ITEMS EXCLUDED: 
=============== 
No Items were EXCLUDED from the analysis 
 
============================ 
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CORRECT ANSWERS (Item#-Key): 
============================ 
  # 1-3  # 2-1  # 3-2  # 4-4  # 5-3  # 6-4  # 7-1  # 8-4  # 9-3  #10-2 
  #11-3  #12-4  #13-2  #14-4  #15-2  #16-3  #17-4  #18-3  #19-4  #20-1 
  #21-3  #22-1  #23-3  #24-2 
 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
TAP: Test Analysis Program (version 19.1.4) 
Copyright ? 2003-2018 Gordon P. Brooks 
Contact: brooksg@ohio.edu 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากโปรแกรม MULTILOG 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากโปรแกรม MULTILOG สาระการเรียนรู้การวัด สัดส่วน  60:40 โมเดลการ
วิเคราะห์ 1pl 
MULTILOG--FOR MULTIPLE CATEGORICAL ITEM RESPONSE DATA--VERSION 7.0.3 
MULTILOG for Windows 7.00.2327.2                                                 
Created on: 18 April 2019, 21:32:18                                              
 >PROBLEM RANDOM,                                                                 
          INDIVIDUAL,                                                             
          DATA = 'D:\thesis\test.DAT',                                            
          NITEMS = 22,                                                            
          NGROUPS = 1,                                                            
          NEXAMINEES = 213,                                                       
          NCHARS = 10;                                                            
   DATA FILE NAME IS  
          D:\THESIS\TEST.DAT                                               
TYPE OF INPUT: 
    INDIVIDUAL RESPONSE VECTORS 
>TEST ITEMS = (1(1)18),                                                          
       L1;                                                                        
>TEST ITEMS = (19(1)22),                                                         
       GRADED,                                                                    
       NC = (4(0)4);                                                              
 NUMBER OF CODES  4 
0123 
  VECTOR OF CATEGORIES FOR CODE=0 
1111111111111111111111 
  VECTOR OF CATEGORIES FOR CODE=1 
2222222222222222222222 
  VECTOR OF CATEGORIES FOR CODE=2 
0000000000000000003333 
  VECTOR OF CATEGORIES FOR CODE=3 
0000000000000000004444 
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(10a1,22a1)                                                                      
 MULTILOG--FOR MULTIPLE CATEGORICAL ITEM RESPONSE DATA--VERSION 7.0.3 
 MULTILOG for Windows 7.00.2327.2                                                 
 Created on: 18 April 2019, 21:32:18                                              
 DATA PARAMETERS: 
  NUMBER OF LINES IN THE DATA FILE:  213 
  NUMBER OF CATEGORICAL-RESPONSE ITEMS:  22 
  NUMBER OF CONTINUOUS-RESPONSE ITEMS, AND/OR GROUPS:   1 
  TOTAL NUMBER OF "ITEMS" (INCLUDING GROUPS):  23 
  NUMBER OF CHARACTERS IN ID FIELDS: 10 
  MAXIMUM NUMBER OF RESPONSE-CODES FOR ANY ITEM:  4 
  THE MISSING VALUE CODE FOR CONTINUOUS DATA:  9.0000 
  THE DATA WILL BE STORED IN MEMORY 
 
 ESTIMATION PARAMETERS: 
  THE ITEMS WILL BE CALIBRATED-- 
    BY MARGINAL MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION 
  MAXIMUM NUMBER OF EM CYCLES PERMITTED:  25 
  NUMBER OF PARAMETER-SEGMENTS USED IS:  23 
  NUMBER OF FREE PARAMETERS IS:   35 
  MAXIMUM NUMBER OF M-STEP ITERATIONS IS   4 TIMES 
    THE NUMBER OF PARAMETERS IN THE SEGMENT 
  THE M-STEP CONVERGENCE CRITERION IS: 0.000100 
  THE EM-CYCLE CONVERGENCE CRITERION IS: 0.001000 
  THE RK CONTROL PARAMETER (FOR THE M-STEPS) IS:  0.9000 
  THE RM CONTROL PARAMETER (FOR THE M-STEPS) IS:  1.0000 
  THE MAXIMUM ACCELERATION PERMITTED IS:  0.0000 
  THETA-GROUP LOCATIONS WILL REMAIN UNCHANGED 
 
 
 QUADRATURE POINTS FOR MML, 
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  AT THETA: 
   -4.500 
   -4.000 
   -3.500 
   -3.000 
   -2.500 
   -2.000 
   -1.500 
   -1.000 
   -0.500 
    0.000 
    0.500 
    1.000 
    1.500 
    2.000 
    2.500 
    3.000 
    3.500 
    4.000 
    4.500 
 MULTILOG for Windows 7.00.2327.2                                                 
 READING DATA... 
 KEY- 
 CODE  CATEGORY 
  0     1111111111111111111111 
  1     2222222222222222222222 
  2     0000000000000000003333 
  3     0000000000000000004444 
 
 FORMAT FOR DATA- 
 (10a1,22a1)                                                                      
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 FIRST OBSERVATION AS READ- 
 ID    001        
 ITEMS 0000000001010000010010 
 NORML      0.000 
 FINISHED CYCLE  25 
 MAXIMUM INTERCYCLE PARAMETER CHANGE=   0.00125 P(   1) 
 ITEM SUMMARY 
MULTILOG for Windows 7.00.2327.2                                                 
 ITEM   1:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)     1   -1.85  (0.47) 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.045  0.046  0.047  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048 
 -1.4 -  0.0  0.048  0.047  0.047  0.046  0.045  0.044  0.042  0.041 
  0.2 -  1.6  0.040  0.038  0.037  0.035  0.033  0.032  0.030  0.029 
  1.8 -  3.0  0.027  0.025  0.024  0.022  0.021  0.020  0.018 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     67    146 
  OBS. PROP.  0.3146 0.6854 
  EXP. PROP.  0.3151 0.6849 
 
 ITEM   2:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)     2    1.12  (0.44) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.023  0.025  0.026  0.028  0.030  0.031  0.033  0.034 
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 -1.4 -  0.0  0.036  0.038  0.039  0.041  0.042  0.043  0.044  0.045 
  0.2 -  1.6  0.046  0.047  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048 
  1.8 -  3.0  0.047  0.046  0.046  0.045  0.043  0.042  0.041 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.    131     82 
  OBS. PROP.  0.6150 0.3850 
  EXP. PROP.  0.6156 0.3844 
 
 ITEM   3:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)     3   -1.49  (0.45) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.043  0.044  0.046  0.046  0.047  0.048  0.048  0.048 
 -1.4 -  0.0  0.048  0.048  0.048  0.047  0.046  0.046  0.045  0.043 
  0.2 -  1.6  0.042  0.041  0.039  0.038  0.036  0.035  0.033  0.031 
  1.8 -  3.0  0.030  0.028  0.027  0.025  0.024  0.022  0.021 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     74    139 
  OBS. PROP.  0.3474 0.6526 
  EXP. PROP.  0.3480 0.6520 
 
 ITEM   4:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)     4   -0.74  (0.44) 
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 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.038  0.040  0.041  0.042  0.044  0.045  0.046  0.047 
 -1.4 -  0.0  0.047  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048  0.047 
  0.2 -  1.6  0.046  0.045  0.044  0.043  0.042  0.040  0.039  0.037 
  1.8 -  3.0  0.036  0.034  0.033  0.031  0.029  0.028  0.026 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     90    123 
  OBS. PROP.  0.4225 0.5775 
  EXP. PROP.  0.4232 0.5768 
 
 ITEM   5:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)     5   -1.85  (0.46) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.045  0.046  0.047  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048 
 -1.4 -  0.0  0.048  0.047  0.047  0.046  0.045  0.044  0.042  0.041 
  0.2 -  1.6  0.040  0.038  0.037  0.035  0.033  0.032  0.030  0.029 
  1.8 -  3.0  0.027  0.025  0.024  0.022  0.021  0.020  0.018 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     67    146 
  OBS. PROP.  0.3146 0.6854 
  EXP. PROP.  0.3151 0.6849 
 
 ITEM   6:       2 GRADED CATEGORIES 
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        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)     6   -0.87  (0.43) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.039  0.041  0.042  0.043  0.044  0.045  0.046  0.047 
 -1.4 -  0.0  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048  0.047  0.047 
  0.2 -  1.6  0.046  0.045  0.044  0.042  0.041  0.039  0.038  0.036 
  1.8 -  3.0  0.035  0.033  0.032  0.030  0.028  0.027  0.025 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     87    126 
  OBS. PROP.  0.4085 0.5915 
  EXP. PROP.  0.4091 0.5909 
 
 ITEM   7:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)     7   -0.78  (0.42) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.038  0.040  0.041  0.043  0.044  0.045  0.046  0.047 
 -1.4 -  0.0  0.047  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048  0.047  0.047 
  0.2 -  1.6  0.046  0.045  0.044  0.043  0.042  0.040  0.039  0.037 
  1.8 -  3.0  0.036  0.034  0.032  0.031  0.029  0.027  0.026 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     89    124 
  OBS. PROP.  0.4178 0.5822 

5
3

1
7

5
7

4
1

9



 

C
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
8
8
3
8
3
0
3
2
7
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
2
3
0
7
2
5
6
2
 
0
4
:
4
7
:
4
4
 
/
 
s
e
q
:
 
6

 190 

  EXP. PROP.  0.4185 0.5815 
 
 ITEM   8:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)     8   -1.54  (0.45) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.044  0.045  0.046  0.047  0.047  0.048  0.048  0.048 
 -1.4 -  0.0  0.048  0.048  0.048  0.047  0.046  0.045  0.044  0.043 
  0.2 -  1.6  0.042  0.040  0.039  0.037  0.036  0.034  0.033  0.031 
  1.8 -  3.0  0.029  0.028  0.026  0.025  0.023  0.022  0.020 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     73    140 
  OBS. PROP.  0.3427 0.6573 
  EXP. PROP.  0.3433 0.6567 
 
 ITEM   9:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)     9   -0.65  (0.43) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.037  0.039  0.040  0.042  0.043  0.044  0.045  0.046 
 -1.4 -  0.0  0.047  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048  0.047 
  0.2 -  1.6  0.047  0.046  0.045  0.044  0.042  0.041  0.040  0.038 
  1.8 -  3.0  0.037  0.035  0.033  0.032  0.030  0.029  0.027 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
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  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     92    121 
  OBS. PROP.  0.4319 0.5681 
  EXP. PROP.  0.4326 0.5674 
 
 ITEM  10:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)    10   -0.15  (0.42) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.033  0.035  0.037  0.038  0.040  0.041  0.042  0.044 
 -1.4 -  0.0  0.045  0.046  0.047  0.047  0.048  0.048  0.048  0.048 
  0.2 -  1.6  0.048  0.048  0.047  0.046  0.045  0.044  0.043  0.042 
  1.8 -  3.0  0.040  0.039  0.037  0.036  0.034  0.033  0.031 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.    103    110 
  OBS. PROP.  0.4836 0.5164 
  EXP. PROP.  0.4843 0.5157 
 
 
 ITEM  11:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)    11   -0.19  (0.44) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.034  0.035  0.037  0.038  0.040  0.041  0.043  0.044 
 -1.4 -  0.0  0.045  0.046  0.047  0.047  0.048  0.048  0.048  0.048 
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  0.2 -  1.6  0.048  0.047  0.047  0.046  0.045  0.044  0.043  0.041 
  1.8 -  3.0  0.040  0.039  0.037  0.035  0.034  0.032  0.031 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.    102    111 
  OBS. PROP.  0.4789 0.5211 
  EXP. PROP.  0.4796 0.5204 
 
 ITEM  12:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)    12   -0.55  (0.41) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.037  0.038  0.040  0.041  0.042  0.044  0.045  0.046 
 -1.4 -  0.0  0.047  0.047  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048 
  0.2 -  1.6  0.047  0.046  0.045  0.044  0.043  0.042  0.040  0.039 
  1.8 -  3.0  0.037  0.036  0.034  0.033  0.031  0.029  0.028 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     94    119 
  OBS. PROP.  0.4413 0.5587 
  EXP. PROP.  0.4420 0.5580 
 
 ITEM  13:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)    13   -0.55  (0.44) 
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 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.037  0.038  0.040  0.041  0.042  0.044  0.045  0.046 
 -1.4 -  0.0  0.047  0.047  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048 
  0.2 -  1.6  0.047  0.046  0.045  0.044  0.043  0.042  0.040  0.039 
  1.8 -  3.0  0.037  0.036  0.034  0.033  0.031  0.029  0.028 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     94    119 
  OBS. PROP.  0.4413 0.5587 
  EXP. PROP.  0.4420 0.5580 
 
 ITEM  14:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)    14   -1.11  (0.44) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.041  0.042  0.043  0.045  0.046  0.046  0.047  0.048 
 -1.4 -  0.0  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048  0.047  0.046  0.046 
  0.2 -  1.6  0.044  0.043  0.042  0.041  0.039  0.038  0.036  0.035 
  1.8 -  3.0  0.033  0.031  0.030  0.028  0.026  0.025  0.023 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     82    131 
  OBS. PROP.  0.3850 0.6150 
  EXP. PROP.  0.3856 0.6144 
 
 ITEM  15:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
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 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)    15   -0.15  (0.44) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.033  0.035  0.037  0.038  0.040  0.041  0.042  0.044 
 -1.4 -  0.0  0.045  0.046  0.047  0.047  0.048  0.048  0.048  0.048 
  0.2 -  1.6  0.048  0.048  0.047  0.046  0.045  0.044  0.043  0.042 
  1.8 -  3.0  0.040  0.039  0.037  0.036  0.034  0.033  0.031 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.    103    110 
  OBS. PROP.  0.4836 0.5164 
  EXP. PROP.  0.4843 0.5157 
 
 ITEM  16:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)    16   -1.20  (0.44) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.041  0.043  0.044  0.045  0.046  0.047  0.047  0.048 
 -1.4 -  0.0  0.048  0.048  0.048  0.048  0.047  0.047  0.046  0.045 
  0.2 -  1.6  0.044  0.043  0.041  0.040  0.039  0.037  0.035  0.034 
  1.8 -  3.0  0.032  0.030  0.029  0.027  0.026  0.024  0.023 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     80    133 
  OBS. PROP.  0.3756 0.6244 
  EXP. PROP.  0.3762 0.6238 
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 ITEM  17:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)    17   -1.06  (0.44) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.040  0.042  0.043  0.044  0.045  0.046  0.047  0.048 
 -1.4 -  0.0  0.048  0.048  0.048  0.048  0.048  0.047  0.047  0.046 
  0.2 -  1.6  0.045  0.044  0.042  0.041  0.040  0.038  0.037  0.035 
  1.8 -  3.0  0.033  0.032  0.030  0.028  0.027  0.025  0.024 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     83    130 
  OBS. PROP.  0.3897 0.6103 
  EXP. PROP.  0.3903 0.6097 
 
 
 ITEM  18:       2 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        19    0.44  (0.03) 
 B( 1)    18   -1.64  (0.43) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.044  0.045  0.046  0.047  0.048  0.048  0.048  0.048 
 -1.4 -  0.0  0.048  0.048  0.047  0.047  0.046  0.045  0.044  0.042 
  0.2 -  1.6  0.041  0.040  0.038  0.037  0.035  0.033  0.032  0.030 
  1.8 -  3.0  0.029  0.027  0.025  0.024  0.022  0.021  0.020 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
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  CATEGORY(K):  1      2 
  OBS. FREQ.     71    142 
  OBS. PROP.  0.3333 0.6667 
  EXP. PROP.  0.3339 0.6661 
 
 ITEM  19:       4 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        20    1.84  (0.28) 
 B( 1)    21   -1.15  (0.18) 
 B( 2)    22    0.14  (0.12) 
 B( 3)    23    2.05  (0.28) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.105  0.148  0.205  0.280  0.374  0.485  0.606  0.725 
 -1.4 -  0.0  0.826  0.894  0.927  0.934  0.931  0.933  0.939  0.939 
  0.2 -  1.6  0.919  0.875  0.816  0.761  0.728  0.728  0.760  0.809 
  1.8 -  3.0  0.854  0.871  0.843  0.770  0.665  0.545  0.429 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2      3      4 
  OBS. FREQ.     42     70     87     14 
  OBS. PROP.  0.1972 0.3286 0.4085 0.0657 
  EXP. PROP.  0.2014 0.3384 0.3901 0.0701 
 
 ITEM  20:       4 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        24    1.84  (0.28) 
 B( 1)    25   -1.42  (0.26) 
 B( 2)    26   -0.01  (0.13) 
 B( 3)    27    2.74  (0.44) 
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 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.176  0.223  0.279  0.341  0.406  0.470  0.527  0.572 
 -1.4 -  0.0  0.603  0.620  0.628  0.631  0.631  0.630  0.623  0.608 
  0.2 -  1.6  0.582  0.545  0.502  0.460  0.425  0.403  0.398  0.409 
  1.8 -  3.0  0.434  0.470  0.509  0.541  0.560  0.559  0.537 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2      3      4 
  OBS. FREQ.     36     67    102      8 
  OBS. PROP.  0.1690 0.3146 0.4789 0.0376 
  EXP. PROP.  0.1764 0.3203 0.4625 0.0408 
 
 ITEM  21:       4 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        28    1.84  (0.28) 
 B( 1)    29   -2.20  (0.27) 
 B( 2)    30   -0.71  (0.16) 
 B( 3)    31    0.80  (0.13) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.523  0.648  0.765  0.856  0.908  0.920  0.906  0.889 
 -1.4 -  0.0  0.887  0.904  0.931  0.949  0.946  0.924  0.895  0.878 
  0.2 -  1.6  0.882  0.901  0.917  0.906  0.855  0.765  0.648  0.523 
  1.8 -  3.0  0.405  0.305  0.223  0.161  0.114  0.081  0.056 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2      3      4 
  OBS. FREQ.     14     47     91     61 
  OBS. PROP.  0.0657 0.2207 0.4272 0.2864 
  EXP. PROP.  0.0562 0.2440 0.4221 0.2776 
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 ITEM  22:       4 GRADED CATEGORIES 
        P(#) ESTIMATE (S.E.) 
 A        32    1.84  (0.28) 
 B( 1)    33   -2.39  (0.39) 
 B( 2)    34   -1.08  (0.23) 
 B( 3)    35    1.45  (0.25) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  0.394  0.437  0.473  0.500  0.517  0.528  0.532  0.533 
 -1.4 -  0.0  0.530  0.521  0.508  0.488  0.465  0.441  0.420  0.406 
  0.2 -  1.6  0.401  0.406  0.419  0.437  0.454  0.466  0.468  0.458 
  1.8 -  3.0  0.434  0.399  0.356  0.309  0.262  0.217  0.177 
 
  OBSERVED AND EXPECTED COUNTS/PROPORTIONS IN  
  CATEGORY(K):  1      2      3      4 
  OBS. FREQ.     17     34    122     40 
  OBS. PROP.  0.0798 0.1596 0.5728 0.1878 
  EXP. PROP.  0.0734 0.1772 0.5641 0.1853 
 
 ITEM  23: GRP1, N[MU:  0.00 SIGMA:  1.00] 
    P(#);(S.E.):   37; (0.00)   38; (0.00) 
 
 @THETA:      INFORMATION:   (Theta values increase in steps of 0.2) 
 -3.0 - -1.6  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000 
 -1.4 -  0.0  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000 
  0.2 -  1.6  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000 
  1.8 -  3.0  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000  1.000 
 
 TOTAL TEST INFORMATION 
 @THETA:      INFORMATION: 
 -3.0 - -1.6  2.893  3.175  3.464  3.740  3.988  4.203  4.388  4.548 
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 -1.4 -  0.0  4.683  4.784  4.840  4.849  4.819  4.767  4.709  4.652 
  0.2 -  1.6  4.591  4.518  4.426  4.314  4.190  4.066  3.952  3.851 
  1.8 -  3.0  3.754  3.642  3.501  3.323  3.116  2.890  2.660 
 @THETA:      POSTERIOR STANDARD DEVIATION: 
 -3.0 - -1.6  0.588  0.561  0.537  0.517  0.501  0.488  0.477  0.469 
 -1.4 -  0.0  0.462  0.457  0.455  0.454  0.456  0.458  0.461  0.464 
  0.2 -  1.6  0.467  0.470  0.475  0.481  0.489  0.496  0.503  0.510 
  1.8 -  3.0  0.516  0.524  0.534  0.549  0.567  0.588  0.613 
 MARGINAL RELIABILITY:    0.7759 
 NEGATIVE TWICE THE LOGLIKELIHOOD=      4570.6 
 (CHI-SQUARE FOR SEVERAL TIMES MORE EXAMINEES THAN CELLS)       
  NORMAL PROGRAM TERMINATION 
  START DATE: 04-18-2019 
  START TIME: 21:32:52 
  END   TIME: 21:32:52 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากโปรแกรม SPSS 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากโปรแกรม SPSS 

ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ในภาพรวมของแบบสอบทั้ง 15 ฉบับ 

Between-Subjects Factors 

 
Value 
Label N 

สัดส่วน 1 60:40 62 

2 70:30 62 

3 80:20 62 
โมเดลการวิเคราะห์ 1 1pl 93 

2 2pl 93 

 
 

Tests of Between-Subjects Effects 
Dependent Variable:   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน   

Source 
Type III Sum 
of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model .038a 5 .008 .506 .771 
Intercept 102.444 1 102.444 6746.052 .000 
proportion .003 2 .002 .102 .903 
Model .030 1 .030 1.949 .164 
proportion * 
Model 

.006 2 .003 .190 .827 

Error 2.733 180 .015   
Total 105.216 186    
Corrected Total 2.772 185    

a. R Squared = .014 (Adjusted R Squared = -.014) 
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Multiple Comparisons 
Dependent Variable:   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน   
Scheffe   

(I) สัดส่วน (J) สัดส่วน 

Mean 
Difference (I-

J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

60:40 70:30 -.00130 .022133 .998 -.05593 .05333 

80:20 .00793 .022133 .938 -.04670 .06256 

70:30 60:40 .00130 .022133 .998 -.05333 .05593 

80:20 .00923 .022133 .917 -.04540 .06385 

80:20 60:40 -.00793 .022133 .938 -.06256 .04670 

70:30 -.00923 .022133 .917 -.06385 .04540 

Based on observed means. 
 The error term is Mean Square(Error) = .015. 
 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
Scheffea,b   

สัดส่วน N 

Subset 

1 

80:20 62 .73642 
60:40 62 .74435 
70:30 62 .74565 
Sig.  .917 
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ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์สาระการวัด 

Between-Subjects Factors 

 
Value 
Label N 

สัดส่วน 1 60:40 62 

2 70:30 62 

3 80:20 62 
โมเดลการวิเคราะห์ 1 1pl 93 

2 2pl 93 

 
 

Tests of Between-Subjects Effects 
Dependent Variable:   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน   

Source 
Type III Sum 
of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected 
Model 

.861a 5 .172 13.846 .000 

Intercept 73.057 1 73.057 5873.563 .000 
propotion .694 2 .347 27.899 .000 
Model .062 1 .062 4.999 .027 
propotion * 
Model 

.105 2 .052 4.216 .016 

Error 2.239 180 .012   
Total 76.157 186    
Corrected Total 3.100 185    

a. R Squared = .278 (Adjusted R Squared = .258) 
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Multiple Comparisons 
Dependent Variable:   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน   
Scheffe   

(I) สัดส่วน (J) สัดส่วน 

Mean 
Difference (I-

J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

60:40 70:30 .00314 .020031 .988 -.04630 .05258 

80:20 -.12798* .020031 .000 -.17742 -.07854 

70:30 60:40 -.00314 .020031 .988 -.05258 .04630 

80:20 -.13112* .020031 .000 -.18056 -.08168 

80:20 60:40 .12798* .020031 .000 .07854 .17742 

70:30 .13112* .020031 .000 .08168 .18056 

Based on observed means. 
 The error term is Mean Square(Error) = .012. 
*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
 

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
Scheffea,b   

สัดส่วน N 

Subset 

1 2 

70:30 62 .58197  
60:40 62 .58511  
80:20 62  .71309 
Sig.  .988 1.000 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
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